Einleitung

Die in diesem Handbuch beschriebene C-Programmierschnittstelle besteht aus tiber 500
Funktionen, Makros und externen Variablen. Dazu gehdren alle im ANSI-Standard definier-
ten und alle vom X/Open Portability Guide Issue 4 Version 2 - kurz XPG4 Version 2 ge-
nannt - geforderten Funktionen. Zusétzlich wird die optionale Funktionsgruppe ,Encryption®
des XPG4 unterstitzt sowie zahlreiche Erweiterungen.

Diese C-Programmierschnittstelle ist Bestandteil der C-Laufzeitbibliothek (BS2000) V2.5.
Die C-Laufzeitbibliothek ist Bestandteil des Common Runtime Environment CRTE V2.3A
und wird ab der Betriebssystemversion BS2000/0SD V3.0 bzw. OSD-SVP V2.0 freigege-
ben. Das POSIX-Subsystem muss geladen sein, um die volle Funktionalitat der in diesem
Handbuch beschriebenen C-Bibliotheksfunktionen zu erhalten.

Die C-Bibliotheksfunktionen erlauben die komfortable Programmierung vieler Aufgaben, fir
die die Sprache C selbst keine héheren Sprachmittel vorsieht. Beispiele fur solche Pro-
grammieraufgaben sind:

— Verarbeitung von Dateien (Offnen, SchlieRen, Positionieren, Lesen, Schreiben etc.)

— Verarbeitung von einzelnen Zeichen oder Zeichenketten (Suchen, Andern, Kopieren,
Léschen etc.)

— Dynamische Speicherverwaltung (Speicherbereiche anlegen, freigeben etc.)
—  Zugriff auf das Betriebssystem
— Einsatz mathematischer Funktionen

Alle Funktionen im Nachschlageteil ,Funktionen und Variablen alphabetisch*, die nicht in
der Uberschrift als Erweiterungen gekennzeichnet sind (siehe nachster Abschnitt), verhal-
ten sich konform zu den oben genannten Standards. Funktionalititserweiterungen einzel-
ner Funktionen oder bis zum Branding noch vorhandene Einschrankungen werden in der
Beschreibung explizit gekennzeichnet.
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Einleitung

Erweiterungen

Zusatzlich zu den erwédhnten internationalen Standards unterstitzt die C-Bibliothek die
Funktionen der C-Laufzeitbibliothek (BS2000) bis V2.4 (siehe auch Handbuch ,C-Biblio-
theksfunktionen (BS2000)“ und zusatzliche Erweiterungen, die auf vielen UNIX-Systemen
- 2.B. auch unter SINIX - unterstiitzt werden. Die Erweiterungen der bisherigen
C-Bibliothek (BS2000) sind in den Uberschriften des Nachschlageteils mit BS2000 gekenn-
zeichnet. Die neu hinzugekommenen Erweiterungen sind in den Uberschriften des Nach-
schlageteils mit Erweiterung gekennzeichnet. Diese explizite Kennzeichnung der Erweite-
rungen soll die Programmierung von portablen Programmen unterstiitzen.

Funktionen fur Ein-/Ausgabe, Signalbehandlung und Lokalitét unterstiitzen Erweiterungen,
die mit den C-Laufzeitbibliothek-Vorgéngern kompatibel sind. Insbesondere ist der Zugriff
sowohl auf das Datenverwaltungssystem von BS2000/0SD (DVS) als auch auf das XPG4
Version 2-konforme POSIX-Dateisystem moglich (siehe Handbuch ,POSIX Grundlagen
(BS2000/0SD)").

Als zusétzliche Erweiterungen stehen zur Verfugung:

— 64-Bit-Funktionen zur NFS V3.0-Unterstiitzung
— Funktionen zur POSIX-Thread-Unterstutzung in der C-Laufzeit-Bibliothek

Einschrankungen

In dieser Version der C-Laufzeitbibliothek gibt es folgende Einschrankung gegeniiber XPG4
Version 2:

Wenn die Umgebung (externe Variable environ) durch putenv () neu eingerichtet wird,
ist als Dateisystem das DVS voreingestellt. Der Anwender muss PROGRAM—ENVIRONMENT
explizit auf SHELL setzen (siehe Abschnitt ,Umfang der unterstiitzten C-Bibliothek" auf
Seite 18 und die C- und C++-Benutzerhandbicher).

Weitere Detail-Einschrankungen sind in den Funktionsbeschreibungen ausgewiesen.
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Einleitung Zielgruppe / Konzept des Handbuchs

Zielgruppe des Handbuchs

Das Handbuch richtet sich an C-Programmierer, die folgende Aufgaben erledigen wollen:
— C-Programme von UNIX oder SINIX-Plattformen ins POSIX-Subsystem portieren

— C-Programme fir XPG4 Version 2-konforme Umgebungen (POSIX-Subsystem) im
BS2000/0SD schreiben

— C-Programme erstellen, die sowohl auf ein XPG4 Version 2-konformes Dateisystem als
auch auf das DVS zugreifen kdnnen

Voraussetzungen fur die Arbeit mit diesem Handbuch sind Kenntnisse der Programmier-
sprache C und der Betriebssysteme POSIX-Subsystem und BS2000/0SD.

Konzept des Handbuchs

Das Handbuch gliedert sich in einen konzeptionellen Teil, einen Nachschlageteil und einen
Verzeichnisteil.

Der konzeptionelle Teil umfasst anschlieRend an die Einleitung folgende Kapitel:

— eine allgemeine Beschreibung der wichtigsten Eigenschaften der C-Bibliothek und
grundsatzliche Besonderheiten tber die Interaktionen zwischen den Betriebssystemen

— eine thematische Gliederung der im Nachschlageteil aufgefihrten Funktionen, Makros
und externen Variablen

Der Nachschlageteil enthélt die Beschreibungen der einzelnen, alphabetisch sortierten
Funktionen, Makros und Variablen und die Beschreibung der ebenfalls alphabetisch aufge-
fuhrten Include-Dateien.

Der Verzeichnisteil enthalt neben dem Stichwortverzeichnis ein Fachwort- und ein Litera-
turverzeichnis.

Dokumentation des CRTE und des C-Entwicklungssystems

In den C- und C++-Benutzerhandbiichern ist ausfiihrlich dargestellt, wie beim Ubersetzen,
beim Binden und beim Ablauf eines C/C++-Programms auf die CRTE-Bibliothek zugegrif-
fen wird.

Im Benutzerhandbuch ,CRTE (BS2000/0SD)" finden Sie allgemeine Hinweise und Binde-
beispiele fiir die gemeinsame Laufzeitumgebung von C, C++ und COBOL85/COBOL2000.
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Konzept der POSIX-Dokumentation Einleitung

Konzept der POSIX-Dokumentation

Fur das Kennenlernen und Arbeiten mit dem POSIX-Subsystem im BS2000/0OSD steht
Ihnen folgende Dokumentation zur Verfliigung:

« Ein Uberblick tiber die Strategie und die Ziele von POSIX im BS2000/0SD in der Bro-
schiire ,POSIX im BS2000/0SD*.

o Eine Einfuhrung in das Arbeiten mit dem POSIX-Subsystem im Handbuch ,POSIX -
Grundlagen fiir Anwender und Systemverwalter“. Dartber hinaus werden die Verwal-
tungsaufgaben beschrieben, die im Zusammenhang mit dem POSIX-Subsystem anfal-
len. Des Weiteren erfahren Sie, mit welchen BS2000/0SD-Softwareprodukten Sie das
POSIX-Subsystem nutzen kénnen.

« Eine vollstandige Beschreibung der POSIX-Kommandos, mit denen Sie in der POSIX-
Shell arbeiten kénnen, finden Sie im Handbuch ,POSIX-Kommandos“.

o Das Handbuch ,POSIX-Kommandos des C- und C++-Compilers* liefert eine Einflh-
rung in die C-/C++-Programmentwicklung in POSIX-Shell-Umgebung, beschreibt das
Ubersetzen und Binden von C- und C++-Programmen mit den POSIX-Kommandos cc,
€89 und CC und zeigt, wie Sie den globalen C- und C++-Listengenerator mit dem
POSIX-Kommando ccxref steuern.

o Das Handbuch ,POSIX V1.1A Sockets/XTI fir POSIX" wendet sich an C- und C++-Pro-
grammierer, die mit SOCKETS- bzw. XTI-Funktionen Kommunikationsanwendungen
auf der Basis der POSIX-Schnittstelle entwickeln.

e ,NFSV3.0/NFS V1.2C Network File System*

POSIX-Dokumentation im BS2000/0SD-Umfeld

Im BS2000/0SD werden Softwareprodukte funktionell erweitert, so dass Sie auch mit die-
sen Produkten die POSIX-Funktionalitéat nutzen kénnen.

Eine Reihe von Dienstprogrammen ermaéglichen den Zugriff auf das POSIX-Dateisystem.
So kénnen Sie z.B. mit EDT V16.5 Dateien des POSIX-Dateisystems bearbeiten.

Durch die Erweiterung des CRTE (Common Runtime Environment) gemaf dem XPG4 Ver-
sion 2-Standard kénnen Sie mit den C-Bibliotheksfunktionen V2.5 unabhangig vom ausfth-
renden Betriebssystem portable C-Programme schreiben.

Als Grundlage fiir den Zugriff auf die POSIX-Funktionalitat aus anderen Softwareprodukten
wird die Kenntnis des Handbuchs ,POSIX - Grundlagen fiir Asnwender und Systemverwal-
ter vorausgesetzt.
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Einleitung Konzept der POSIX-Dokumentation

POSIX
im BS2000
POSIX-
Grundlagen
EDT NFS
Dienstprogramme NFS
C-
Bibliotheks-
POSIX- C-Compiler- funktionen POSIX-
Kommandos fiir POSIX Sockets-
POSIX Programmierumgebung C Programmierumgebung

Bild 1: POSIX-Dokumentation im BS2000/0SD-Umfeld
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Darstellungsmittel

Einleitung

Darstellungsmittel

Die Darstellung der Anweisungsformate und Benutzereingaben in diesem Handbuch richtet
sich nach folgenden Regeln:

dicktengleich

GROSS

{GROSS!

kursiv

L]

[Taste]

[Tastel] + [Taste2]

[Tastel] [Taste2]

Kennzeichnung von Namen, die zum Sprachumfang von C und der
C-Bibliothek gehdren. Kennzeichnung der Querverweise unter
.Fachworter* auf andere Fachwdrter. Darstellung von Beispielen,
Ein- und Ausgaben.

Kennzeichnung von nicht implementierungsabhéangigen symboli-
schen Konstanten (z.B. HUGE_VAL), symbolischen Namen von Sig-
nalen (z.B. SIGABRT) und Fehlernummern (z.B. EDOM).

Kennzeichnung von implementierungsabhangigen symbolischen
Konstanten, die in der Include-Datei 1imits.h definiert sind (z.B.
{ INT_MAX}).

Kennzeichnung von beispielhaften Namen fiir Parameter in Benut-
zereingaben.

Kennzeichnung von syntaktischen Einheiten, die Sie verwenden
kénnen, aber nicht missen. Die Klammern selbst diirfen Sie nicht
angeben.

In Syntaxangaben Kennzeichnung fur die Wiederholung der vorher-
gehenden syntaktischen Einheit.

In Beispielen Kennzeichnung fir eine Auslassung von Programm-
code.

Dieses Zeichen wird verwendet, um auf ein zwingendes Leerzei-
chen explizit hinzuweisen und damit Missverstandnisse zu vermei-
den. Im Allgemeinen gilt ein Zwischenraum als Leerzeichen.

Trennzeichen fir alternative Angaben. Sie miissen sich fir eine der
nebenstehenden Angaben entscheiden. Den senkrechten Strich
selbst dirfen Sie nicht angeben.

Tastendarstellung.
Darstellung von Tasten, die gleichzeitig gedriickt werden muissen.

Darstellung von Tasten, die hintereinander gedriickt werden miis-
sen.

Strukturmittel, die im Nachschlageteil eingesetzt werden, um die Funktionsbeschreibungen
zu gliedern, finden Sie zu Beginn des Kapitels ,Funktionen und Variablen alphabetisch (a -
m)“ auf Seite 165 beschrieben.
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Einleitung Anderungen

Anderungen gegeniiber dem Vorgangerhandbuch

Gegeniliber dem Vorgangerhandbuch wurde die Beschreibung um die folgenden Gruppen
von Funktionen erweitert:

o C-Bibliotheksfunktionen (BS2000) aus den Versionen V2.3B und V2.4A der C-Laufzeit-
bibliothek (Einzelheiten siehe nachfolgende Abschnitte).

e 64-Bit-Funktionen zur Unterstiitzung von grof3en Dateien (> 2GB)

o Funktionen zur Unterstlitzung von POSIX-Threads

Neuerungen der C-Laufzeitbibliothek V2.3B

Die folgenden Anderungen sind auf wesentliche Neuerungen der C-Laufzeitbibliothek zu-
rickzufihren, die bereits in der Version 2.3B realisiert wurden:

o Unterstiitzung der neuen Datentypen wint_t, wctrans_t und mbstate_t

e neue Include-Datei <wctype . h> mit Definitionen fur Langzeichen und Multibyte-
Zeichen

e neue Include-Datei <iso0646.h> mit der Definition von C-Schliisselwortoperatoren

o Unterstiitzung aller Funktionen aus dem Amendment 1 zum Standard
ISO/IEC 9899:1990

Die Beschreibung der nachfolgend aufgelisteten Funktionen wurde neu in das Hand-
buch aufgenommen.

In <wchar.h> deklarierte Funktionen:

btowc swprintf wctob

fwide vwiprintf wmemchr
fwprintf vswprintf wmemcmp
fwscanf vwprintf wmemcpy
mbrlen wcrtomb wmemmove
mbrtowc wcsrtombs wmemset
mbsinit wcstoll wprintf
mbsrtowcs wcstoul wscanf
swscanf WCSStr

In <wctype.h> deklarierte Funktionen::

towctrans
wctrans
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Anderungen

Einleitung

Neuerungen der C-Laufzeitbibliothek V2.4A

Die folgenden Anderungen sind auf wesentliche Neuerungen der C-Laufzeitbibliothek zu-
rickzufiihren, die bereits in der Version 2.4A realisiert wurden:

Die der I0_CONVERSION zugrundeliegenden Konvertierungstabellen wurden kompati-
bel auf einen 8-Bit-Code erweitert.

Zwei neue Lokalitdten wurden zur Unterstiitzung des Euro aufgenommen:
De.EDFO04F und
De.EDFO4F@euro.

Diese beiden Lokalitaten unterscheiden sich nur in der Kategorie LC_MONETARY.
Beiden Lokalitaten liegt die neue 8-Bit-Code-Tabelle zugrunde.
Monetéarer Dezimalpunkt (mon_dezimal_point) istin beiden Lokalitédten das Zeichen

S (Komma).

Es wurde ein zusatzlicher Bindeschalter (Bibliothek SYSLNK.CRTE.TIME bzw.
SRULNK.CRTE.TIME) aufgenommen, der die Nutzung der POSIX-Zeitfunktionen ge-
stattet, ohne dass sich das Programm mit einem eventuell vorgeladenen POSIX-Sub-
system konnektiert.

Fur die generelle Einstellung der Zeitzone der POSIX-Zeitfunktionen steht Ihnen die
Prozedur ICXTZ in der Bibliothek SINPRC.CRTE. 023 zur Verfigung.

Es wurden folgende Funktionen zur Unterstitzung des Datentyps 1ong 1ong integer
aufgenommen (da es sich bei den Rundungsfunktionen um eine Funktionsgruppe han-
delte, wurden auch die Funktionen fir die anderen Datentypen aufgenommen):

— Rundungsfunktionen

double rint float round

float rintf float roundf

long double rintl lTong double roundl
long int lrint long int lround

lTong int Trintf lTong int Troundf

long int 1rintl lTong int Troundl

lTong long int 11rint long long int Tlround
long Tong int Tlrintf long long int 11roundf
lTong Tong int Tlrintl lTong lTong int Tlroundl

— Absolutbetrag und Division

long Tong int Tlabs 11div_t 11div
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Einleitung Anderungen

— Konvertierungsfunktionen

long Tong int atoll lTong long int wcstoll
lTong long int strtoll lTong long int wcstoull

lTong long int strtoull

« Erweiterung der Funktionen zur formatierten Ein-/Ausgabe um die Formatangabe 11
fur Werte vom Typ 1ong Tong int.

« Betroffen sind die Ausgabe-Funktionen printf, fprintf, sprintf, vprintf,
vfprintf und vsprintf und die entsprechenden Langzeichenfunktionen
wprintf, fwprintf, swprintf, vwprintf, vfwprintf und vswprintf sowie die
Eingabe-Funktionen scanf, fscanf, sscanf, vscanf, vfscanf und vsscanf und die
entsprechenden Langzeichen-Funktionen wscanf, fwscanf, swscanf, vwscanf,
vfwscanf und vswscanf.

o Das Praprozessor-Define XPG_IV_SPECIAL wurde durch _XOPEN_SOURCE_EXTENDED
ersetzt.

Anderungen gegenuber dem C-Bibliothekshandbuch V2.2A

Die folgenden Anderungen sind auf wesentliche Neuerungen der C-Laufzeitbibliothek zu-
rickzufihren, die bereits in der Version 2.3B realisiert wurden:

— neue Include-Dateien <wchar.h> und <wctype. h> mit Definitionen fiir Langzeichen
und Multibyte-Zeichen.

— neue Include-Datei <is0646.h> mit der Definition von C-Schliisselwortoperatoren
(siehe Seite 13).
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Die C-Programmierschnittstelle

In diesem Kapitel wird beschrieben, welche Systemvoraussetzungen die C-Programmier-
schnittstelle bendtigt, welche Bestandteile sie hat und was bei ihrem Einsatz zu beachten

ist.

Systemvoraussetzungen

Die folgende Tabelle listet die Softwareprodukte auf, die fur die Unterstitzung der vollstéan-
digen Funktionalitat der C-Bibliothek notwendig sind, wie sie mit CRTE V2.3A zur Verfu-
gung gestellt wird und in diesem Handbuch beschrieben ist.

Produkt Relevante Bestandteile
BS2000/0SD-BC V3.0 — Betriebssystem
— Include-Dateien fiir POSIX-Funktionen
C/C++ V3.0 C- und C++-Compiler fir POSIX-Subsystem und BS2000/0SD
CRTE V2.3A — Include-Dateien fiir BS2000-Funktionen
— Laufzeitmodule der C-Bibliotheksfunktionen
POSIX-BC V3.0 — POSIX-Dateisystem
— Basis-Shell
— POSIX-HEADER V1.3
SDF-P Variablenstruktur SYSPQOSIX fir die Initialisierung der Laufzeitumgebung

Die Kommandos des POSIX-Subsystems, das die Produkte POSIX-BC und POSIX-SH
umfasst, sind im Handbuch ,POSIX Kommandos (BS2000/0SD)" beschrieben. Die Kom-
mandos des Produktes POSIX-SH erhéhen den Komfort der Arbeit in der POSIX-Shell. Sie
sind jedoch nicht Systemvoraussetzung fiir das Ubersetzen, Binden und Starten von

C-Programmen.
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Bestandteile der C-Bibliothek Die C-Programmierschnittstelle

Bestandteile der C-Bibliothek

Die Programmschnittstelle der C-Laufzeitbibiliothek unterstitzt tiber 500 vordefinierte
Funktionen (siehe auch Tabelle auf Seite 19ff.). Diese Funktionen liegen entweder als
Quellprogrammteile (Makros) oder als bereits Ubersetzte Programmteile (Module) vor. Die
Deklarationen der Funktionen, die Definitionen von Konstanten, Datentypen und Makros
sowie die Funktionsmakros selbst stehen in den Include-Dateien.

Include-Dateien

Die Include-Dateien fiir die C-Programmierschnittstelle werden mit zwei verschiedenen
Produkten ausgeliefert:

Include-Dateien fiir POSIX-Funktionen werden als Komponente POSIX HEADER mit dem
Produkt POSIX-BC ausgeliefert, Include-Dateien fir BS2000-Funktionen mit CRTE V2.3A
(siehe auch Tabelle auf Seite 11).

Sie werden bei der Ubersetzung auf Grund der Praprozessoranweisung #include in das
Programm kopiert. Wie dies geschieht, ist ausfihrlich in den C- und C++-Benutzerhand-
biichern dargestellt.

In einer Include-Datei sind deklariert bzw. definiert:
— Funktionen bzw. entsprechende Makros

— externe Variablen

— symbolische Konstanten und Datentypen

Die XPG4 Version 2-konformen Include-Dateien sind im Kapitel ,Include-Dateien” beschrie-
ben.

Fir den Aufruf von C-Bibliotheksfunktionen aus C++-Quellen enthalten die Include-Dateien
fur alle Funktionen und Daten extern "C"-Deklarationen.

Im POSIX-Subsystem sind die Include-Dateien in den Standard-Dateiverzeichnissen
/usr/includeund /usr/include/sys abgelegt.

Im BS2000 stehen die Include-Dateien als PLAM-Bibliothekselemente vom Typ S in den Bi-
bliotheken $.SYSLIB.CRTE (fir BS2000-Funktionen) und $.SYSLIB.POSIX-HEADER (fir
POSIX-Funktionen).

Include-Anweisungen, in denen die Namen der Include-Elemente Schréagstriche (/) fir
Verzeichnisse enthalten, werden vom Compiler auch im Falle von PLAM-Bibliotheks-
elementen akzeptiert. Jeder Schragstrich in Namen von benutzereigenen und Standard-
Include-Elementen wird intern zur Suche in PLAM-Bibliotheken in einen Punkt (.) umge-
wandelt.

12
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Die C-Programmierschnittstelle Bestandteile der C-Bibliothek

In Quellprogrammen, die z.B. aus dem POSIX oder SINIX ins BS2000 portiert werden,
mussen die Schrégstriche nicht in Punkte umgewandelt werden.

In Quellprogrammen, die aus der BS2000-Umgebung in das POSIX-Filesystem kopiert
werden, missen die Punkte nicht in Schragstriche umgewandelt werden. Dies gilt jedoch
nur fir die Standard-Include-Elemente und nicht fir benutzerdefinierte Include-Dateien.

Include-Datei is0646.h

Die Include-Datei is0646.h enthalt die folgenden 11 Makros, die zu den jeweils dahinter-
stehenden Schreibweisen expandiert werden und damit alternative Schreibweisen fiir die
Operatoren darstellen:

and && compl ~ or_eq |=
and_eq &= not ! xor A
bitand & not_eq 1= Xor_eq A=
bitor | or |

Funktionen und Makros

Die meisten Bibliotheksfunktionen sind als C-Funktionen, manche als Makros realisiert. Ei-
nige Bibliotheksfunktionen sind sowohl als Funktion als auch als Makro realisiert.

Gibt es eine Bibliotheksfunktion in beiden Varianten, wird fur den Aufruf standardméRig die
Makrovariante generiert. Ein Funktionsaufruf wird dann generiert, wenn der Name in Klam-
mern () eingeschlossen oder mit der #undef-Anweisung aufgehoben wird. Welche Aus-
fuhrung Sie jeweils wahlen, hangt davon ab, ob und welche Aspekte (Performance, Pro-
grammagroéf3e, Einschrankungen) jeweils fur das Programm relevant sind.

Eine Funktion ist ein nur einmal vorhandener, Ubersetzter Programmteil (Modul) und wird
zum Ablaufzeitpunkt wie ein externes Unterprogramm behandelt. Fir jeden Funktionsauf-
ruf ist bei Programmablauf ein Organisationsaufwand notwendig; z.B. das Verwalten der lo-
kalen, dynamischen Daten einer Funktion im Laufzeitstack, Sichern der Registerinhalte,
Rucksprungadressen etc.

Gesteuert Uiber die Compileroption OPTIMIZATION kénnen einige Bibliotheksfunktionen in-
line generiert werden. In diesem Fall wird der Funktionscode direkt in die Aufrufstelle ein-
gesetzt, und es entfallen die 0.g. Verwaltungsaktivitaten.

Derzeit kdnnen folgende Funktionen inline generiert werden: strcpy (), strcmp(),
strlen(), strcat(), memcpy (), memcmp(), memset(),abs(), fabs(), labs() (siehe
auch C- und C++-Benutzerhandbiicher).

U23711-J-2125-3 13



Bestandteile der C-Bibliothek Die C-Programmierschnittstelle

Ein Makro ist ein mit der #def1ine-Anweisung definierter Quellprogrammteil. Mit jedem
Makro-Aufruf wird bei der Ubersetzung der Makro-Name im Programm durch den Inhalt des
aufgerufenen Makros ersetzt.

Die Benutzung eines Makros kann zu einer besseren Performance bei Programmablauf
fuhren, da die Verwaltungsaktivitaten des Laufzeitsystems (siehe Funktion) entfallen. An-
dererseits wird das Ubersetzte Programm durch die Makroauflésungen groRer.

Bei der Benutzung eines Makros ist aul3erdem auf Folgendes zu achten:

— Makronamen kdnnen anderen Funktionen nicht als Argument Ubergeben werden,
wenn diese einen Zeiger auf eine Funktion als Argument verlangen.

— Inkrement-/Dekrement- oder zusammengesetzte Zuweisungsoperatoren fir Makro-
Argumente kénnen zu unerwinschten Nebeneffekten fuhren.

— Die Include-Datei, die die Makrodefinition enthéalt, muss auf jeden Fall in das Programm
eingefugt werden.

Unterstitzung von NFS V3.0 durch 64-Bit-Funktionen

Mit NFS V3.0 kdnnen Dateisysteme bearbeitet werden, die Dateien mit einer Gré3e von
mehr als 2 Gigabyte (GB) enthalten. Dazu wurden zahlreiche 1/O-Funktionen um eine neue
Variante erganzt, die das Suffix 64 enthélt. So wurde z.B. dem 32-Bit-Datentyp off_t der
Datentyp off64_t hinzugefugt.

Die Ubersetzungsumgebung stellt alle diese expliziten 64-Bit-Funktionen und Typen zu-
satzlich zu den 32-Bit-Funktionen und Typen zur Verfugung. Damit kann ein Programm, je
nach Bedarf, beide Schnittstellen verwenden. Um grofRe Dateien (> 2 GB) zu handhaben,
muss eine Anwendung die 64-Bit-Schnittstelle benutzen.

Die Verwendung dieser Funktionen macht nur im Zusammenhang mit POSIX Sinn, da gro-
Re Dateisysteme bzw. grof3e Dateien nur Uber NFS erreicht werden kénnen.

Da die meisten Namen der 64-Bit-Funktionen auf 8 Zeichen gekiirzt CRTE-weit nicht mehr
eindeutig sind, missen Sourcen, die 64-Bit-Funktionen nutzen wollen, als LLMs generiert
werden.

Die neuen Funktionen kénnen nur genutzt werden, wenn vorher das
Define_LARGEFILE64_SOURCE=1 gesetzt wird (Prototyp-Generierung und weitere Defi-
nes). AuRerdem muss in der POSIX-Parameterdatei fir den Parameter FILESTZE der Wert
UNLIMITED64 gesetzt sein.

14
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Die C-Programmierschnittstelle Bestandteile der C-Bibliothek

POSIX-Thread-Unterstitzung in der C-Laufzeitbibliothek

CRTE V2.3A bietet Unterstiitzung von POSIX-Threads durch neue Header-Dateien und
Funktionen. In diesem Handbuch wird die neue Funktionalitat beschrieben, die sich aus der
POSIX-Thread-Unterstiitzung ergibt.

Langzeichen und Multibyte-Zeichen

Langzeichen und Multibyte-Zeichen wurden definiert, um das urspriingliche ,Zeichen“-Kon-
zept der Computersprachen zu erweitern, das die Zuordnung eines Zeichens zu einem
Byte Speicherplatz vorsah. Diese Zuordnung reichte jedoch fir Sprachen wie zum Beispiel
Japanisch nicht aus, da die Darstellung eines Zeichens in diesen Sprachen mehr als ein
Byte Speicherplatz erfordert. Aus diesem Grunde wurde das Zeichen-Konzept um
Multibyte-Zeichen und Langzeichen erweitert. Multibyte-Zeichen stellen Zeichen des erwei-
terten Zeichensatzes in zwei, drei oder mehr Bytes dar.

Multibyte-Zeichenketten kénnen ,Shift-Sequenzen® enthalten, die die Bedeutung der nach-
folgenden Multibyte-Codes verandern. Shift-Sequenzen kdnnen zum Beispiel umschalten
zwischen verschiedenen Interpretationsmodi: Die ein-byte Shift-Sequenz 0200 kann fest-
legen, dass nachfolgende Byte-Paare als japanische Zeichen interpretiert werden, bzw. die
Shift-Sequenz 0201, dass nachfolgende Byte-Paare als Zeichen des ISO-Latin-1-Zeichen-
satzes interpretiert werden.

Programmier-Modell

Programme, die mit Multibyte-Zeichen arbeiten, kbnnen mit Hilfe der Amendment 1-Funk-
tionen ebenso leicht realisiert werden, wie Programme, die das traditionelle Zeichenkon-
zept verwenden.

Dabei werden Multibyte-Zeichen oder -Zeichenketten, die aus einer externen Datei einge-
lesen werden, intern in ein wchar_t-Objekt oder ein Feld vom Typ wchar_t eingelesen. Bei
dieser Leseoperation werden die Multibyte-Zeichen in das entsprechende Langzeichen
konvertiert.

Die wchar_t-Objekte kénnen anschlieRend durch i swxxx-Funktionen, wcstod, wmemcmp
usw. bearbeitet werden.

Die resultierenden wchar_t-Objekte werden dann durch Ausgabefunktionen wie
putwchar, fputws usw. ausgegeben.

Bei der Ausgabe werden die Langzeichen in die entsprechenden Multibyte-Zeichen konver-
tiert.
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Hinweise zu Langzeichen

Ein Langzeichen ist definiert als der Codewert eines Objekts vom Typ wchar_t (binar ko-
dierter Integerwert), der einem Element des erweiterten Character-Sets entspricht.
Das Null-Langzeichen hat den Codewert Null.

Das Dateiende-Kriterium in Langzeichen-Dateien ist WEOF.

Langzeichenkonstanten werden in der Form L“langzeichenkette” geschrieben.

Hinweise zu dieser Implementierung

In dieser Version der C-Laufzeitbibliothek werden nur 1-Byte-Zeichen als Langzeichen un-
terstutzt. Sie sind vom Typ wchar_t, der intern auf den Typ 1ong abgebildet wird.
Multibyte-Zeichen haben entsprechend auch immer die L&dnge 1 Byte.

Zeitfunktionen

Die Zeitfunktionen, die beim Einsatz der C-Bibliotheksfunktionen ohne POSIX verwendet
werden, d.h. wenn der POSIX-Bindeschalter nicht eingebunden ist, unterscheiden sich in
drei wesentlichen Punkten von den Zeitfunktionen, die im POSIX/UNIX-Bereich verwendet
werden:

— Stichtag fur die Umrechnung in Sekunden (Epoche) ist der 1.1.1950 00:00:00
(bei POSIX der 1.1.1970).

— Zeitangaben sind streng lokalzeitbezogen; bei der Umstellung auf Sommer- bzw. Win-
terzeit ,springen” die Zeitangaben. Speziell durch den Riicksprung bei der Winterzeit-
umstellung kénnen negative Zahlen und Zeitdifferenzen auftreten, die bei der Weiter-
verarbeitung zu unerwarteten Resultaten fuhren.

— Die Funktion gmtime ist wie Tocaltime implementiert.

Die Verwendung des Stichtags 1.1.1950 hat zur Folge, dass die entsprechenden Zeitfunk-
tionen ab dem Jahr 2018 nicht mehr funktionieren. Das Jahr 2018 stellt somit fur C-Anwen-
dungen im BS2000 ein gréReres Problem dar als der Jahrtausendwechsel.

Bei Verwendung der POSIX-Zeitfunktionen tritt das Problem erst zwanzig Jahre spéter auf;
zudem ist die Problematik in den entsprechenden Fachkreisen bekannt, an ihrer Lésung
wird gearbeitet.

Aus diesen Griunden wird den Anwendern empfohlen, ihre Programme auf die
POSIX-Zeitfunktionen umzustellen.

Die POSIX-Zeitfunktionen werden automatisch verwendet, wenn der POSIX-Bindeschalter
eingebunden wird; fur ihre Verwendung muss kein POSIX-Subsystem vorhanden sein.

Ist allerdings das POSIX-Subsystem vorgeladen, bewirkt das Einbinden des POSIX-Binde-
schalters, dass sich das Programm mit dem POSIX-Subsystem konnektiert.

16
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Wenn Sie den POSIX-Bindeschalter einbinden, werden zudem die POSIX-Funktionen ver-
wendet, wie sie im Handbuch ,C-Bibliotheksfunktionen flir POSIX" beschrieben sind, z. B.
auch bei Ein-/Ausgabefunktionen; insbesondere werden Dateinamen, die nicht explizit als
BS2000-Dateinamen gekennzeichnet sind, als POSIX-UFS-Dateinamen interpretiert.

Wenn lhr Programm nur die POSIX-Zeitfunktionen benutzen soll, missen Sie den TIME-
Bindeschalter verwenden.

Zum Inkludieren steht Ihnen dazu die Bibliothek
— SYSLNK.CRTE.TIME bzw.

- SRULNK.CRTE.TIME

zur Verfugung.

Wenn Sie den TIME-Bindeschalter nicht verwenden, verhalten sich alle bestehenden Pro-
gramme und Prozeduren wie bisher.

Einstellen der Zeitzone fur POSIX-Zeitfunktionen

Die POSIX-Zeitfunktionen werten fur die Bestimmung der Zeitzone die Variable TZ aus.

Sie kdnnen die Zeitzone vor dem Programmstart Gber die SYSPOSIX-Variable setzen.

Ist die Variable beim Programmstart nicht gesetzt, dann initialisiert die C-Laufzeitbibliothek
die Variable mit der fur Deutschland gultigen Zeitzone, indem sie TZ auf den Wert
MET-1DST,M3.5.0/02:00:00,M10.5.0/03:00:00 setzt.

Wollen Sie fur die Installation generell eine andere als die deutsche Zeitzone einstellen, bie-
tet Ihnen CRTE die Prozedur ICXTZ in der Bibliothek SINPRC.CRTE.023 an:

ICXTZ,(TZ="zeitzonenangaben’)
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Umfang der unterstitzten C-Bibliothek

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht (iber die unterstiitzten C-Bibliotheksfunktionen.

Legende

In der Spalte ,XPG5" bedeuten:

X Funktion, die von XPG5 gefordert wird, die nur mit POSIX-BC ablauffahig und por-
tabel in Hinblick auf XPG5-konforme Systeme ist.

XX Funktion, die mit derselben Funktionalitéat schon in der bisherigen BS2000-Biblio-
thek vorhanden war.

d Funktion, die zusétzlich auRer POSIX-Dateien auch BS2000-Dateien bearbeiten
kann.

a Funktion, die zusétzlich um die Funktionalitat der bisherigen
C-(BS2000)-Bibliotheksfunktion erweitert ist.

y Funktion, die von XPG5 gefordert wird und die portabel in Hinblick auf XPG5-kon-

forme Systeme ist. Funktion ist auch ohne POSIX-BC ablaufféhig.

In der Spalte ,XPG4 Version 2 bedeuten:

X Funktion, die von XPG4 Version 2 gefordert wird, die nur mit POSIX-BC ablauffahig
und portabel in Hinblick auf XPG4 Version 2-konforme Systeme ist.

XX Funktion, die mit derselben Funktionalitéat schon in der bisherigen BS2000-Biblio-
thek vorhanden war.

d Funktion, die zusétzlich auRer POSIX-Dateien auch BS2000-Dateien bearbeiten
kann.

a Funktion, die zusétzlich um die Funktionalitat der bisherigen

C-(BS2000)-Bibliotheksfunktion erweitert ist.

y Funktion, die von XPG4 Version 2 gefordert wird und die portabel in Hinblick auf
XPG4 Version 2-konforme Systeme ist. Funktion ist auch ohne
POSIX-BC ablaufféahig.

x in der Spalte ,Erweiterung* oder ,BS2000" bedeutet:
Erweiterung, die nur mit POSIX-BC ablauffahig ist (Erweiterung) oder die es schon
in der bisherigen C-Bibliothek (BS2000) gab.

y in Spalte ,XPG4 Version 2" bedeutet:
Funktionen, die von XPG4 Version 2 gefordert wird und die portabel im Hinblick auf
XPG4 Version 2-konforme Systeme ist. Die Funktion ist auch ohne POSIX-BC ab-
laufféhig.

18
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x in Spalte ,ANSI* bedeutet
Funktionen, die weder in XPG4 Version 2 enthalten sind, noch eine BS2000-Erwei-
terung darstellen, sondern gemafl dem ANSI-C-Standard (__STDC_VERSION
199901L) implementiert wurden.

Funktion XPG5 XPG4 Erweiterungen ANSI
Version 2 Erweiterung BS2000
a641() y y
abort() xa xa
abs() XX XX
access() X X
acos() XX XX
acosh() X X
advance() X X
alarm() xa xa
altzone X
ascii_to_ebcdic() y
asctime() XX XX
asctime_r() y
asin() XX XX
asinh() X X
assert() XX XX
atan() XX XX
atan2() XX XX
atanh() X X
atexit() XX XX
atof() XX XX
atoi() XX XX
atol () XX XX
atol10) X
basename() X X
bemp () X X
bcopy () X X
brk() X X
bs2exit() X
bs2fstat() X
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Funktion XPG5 XPG4 Erweiterungen ANSI
Version 2 Erweiterung BS2000
bs2system() X (system())
bsd_signal() X X
bsearch() XX XX
btowc ()
bzero() X
cabs() X
calloc() XX XX
catclose() X X
catgets() X X
catopen() X X
chbrt() X X
cdisco() X
ceil() XX XX
ceilf() X
ceill() X
cenaco() X
cfgetispeed() X X
cfgetospeed() X X
cfsetispeed() X X
cfsetospeed() X X
chdir() X X
chmod () X X
chown () X X
chroot() X X
clearerr() xxd xxd
clock() xa xa
close() xxd xxd
closedir() X X
closelog() X X
compile() X X
confstr() X X
cos() X XX

20
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Funktion XPG5 XPG4 Erweiterungen ANSI
Version 2 Erweiterung BS2000
cosh() XX XX
cputime() X
creat() xxd xxd
crypt() X X
cstxit() X
ctermid() X X
ctime() xa xa
ctime_r(Q)
cuserid() X X
__DATE__ XX
daylight X X
dbm_clearerr() X X
dbm_close() X X
dbm_delete() X X
dbm_error() X X
dbm_fetch() X X
dbm_firstkey() X X
dbm_nextkey() X X
dbm_open() X X
dbm_store() X X
difftime() XX XX
dirname() X X
div() XX XX
drand48() X X
dup() X X
dup2() X X
ebcdic_to_ascii() y
ecvt() XX XX
_edt() X
encrypt() X X
endgrent() X X
endpwent () X X

U23711-J-2125-3
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Funktion XPG5 XPG4 Erweiterungen ANSI
Version 2 Erweiterung BS2000
endutxent () X X
environ X X
erand48() X X
erf() XX XX
erfc() XX XX
errno XX XX
execl () X X
execle() X X
execlp() X X
execv () X X
execve() X X
execvp() X X
_exit() XX XX
exit() XX XX
exp() XX XX
expml () y y
fabs() XX XX
fattach() X X
fchdir() X X
fchmod () X X
fchown () X X
fclose() xxd xxd
fent1() X X
fevt() XX XX
fdelrec() X
fdetach() X X
fdopen() xxd xxd
feof () xxd xxd
ferror() xxd xxd
fflush() xxd xxd
ffs() X X
fgetc() xxd xxd
22 U23711-J-7125-3
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Funktion XPG5 XPG4 Erweiterungen ANSI
Version 2 Erweiterung BS2000
fgetpos() xxd xxd
fgets() xxd xxd
fgetwc () yd yd
fgetws () yd yd
__FILE__ XX
fileno() xxd xxd
flocate() X
flockfile() y
floor() XX XX
floorf() X
floorl () X
fmod () XX XX
fmtmsg () X X
fopen() xxd xxd
fork() X X
fpathconf() X X
fprintf() xxd xxd
fputc() xxd xxd
fputs() xxd xxd
fputwc () yd yd
fputws () yd yd
fread() xxd xxd
free() XX XX
freopen() xxd xxd
frexp() XX XX
fscanf() xxd xxd
fseek() xxd xxd
fsetpos() xxd xxd
fstat() xd xd
fstatvfs() X X
fsync() X X
ftell() xxd xxd
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Funktion XPG5 XPG4 Erweiterungen ANSI
Version 2 Erweiterung BS2000
ftello() yd yd
ftime() xa xa
ftok() X X
ftruncate() X X
ftrylockfile() y
ftw() X X
funlockfile() y
fwide() y X
fwprintf() y X
fwrite() xxd xxd X
fwscanf () y
FD_CLR(O) X
FD_ISSET() X
FD_SET() X
FD_ZERO() X
gamma () XX XX
garbcoll() X
gevt() XX XX
getc() xxd xxd
getc_unlocked() yd
getchar() xxd xxd
getchar_unlocked() yd
getcontext () X X
getcwd() X X
getdate() X X
getdents() X
getdtablesize() X X
getegid() X X
getenv() XX XX
geteuid() X X
getgid() X X
getgrent() X X

24
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Funktion

XPG5

XPG4
Version 2

Erweiterungen

Erweiterung BS2000

ANSI

getgrgid()

X

getgrgid_r()

getgrnam()

getgrnam_r()

getgroups()

gethostid()

getitimer()

X |I< | X | X | X | X | X

getlogin()

getlogin_r()

getmsg()

getopt()

getpagesize()

getpass()

getpgit()

getpid()

X | X | X | X | X | X[

X | X | X [ X | X | X

getpgmname()

getpgrp()

getpmsg()

getppid()

getpriority()

getpwent ()

getpwnam()

X | X | X | X | X | X

getpwnam_r()

getpwuid()

getpwuid_r()

getrlimit()

getrusage()

X [ X | X [ X | X[ X | X|X|X|X]|X

gets()

xxd

getsid()

x

getsubopt()

gettimeofday()

gettsn()

U23711-J-2125-3
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Funktion XPG5 XPG4 Erweiterungen ANSI
Version 2 Erweiterung BS2000
getuid() X X
getutxent() X X
getutxid() X X
getutxline() X X
getw() xxd xxd
getwc yd yd
getwd() X X
getwchar() yd yd
gmatch() X
gmtime() xa xa
gmtime_r() xa
grantpt() X X
hcreate() X X
hdestroy () X X
hsearch() X X
hypot() XX XX
iconv() X X
iconv_close() X X
iconv_open() X X
ilogh() y y
index() XX XX
initstate() X X
insque() X X
ioct1() X X
isalnum() XX XX
isalpha() XX XX
isascii() XX XX
isastream() X X
isatty() X X
iscntrl() XX XX
isdigit() XX XX
isebcdic() X

26
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Funktion XPG5 XPG4 Erweiterungen ANSI
Version 2 Erweiterung BS2000

isgraph() XX XX
isTower() XX XX
isnan() X X
isprint() XX XX
ispunct() XX XX
isspace() XX XX
isupper() XX XX
iswalnum() X X
iswalpha() X X
iswentrl () X X
iswctype() X X
iswdigit() X X
iswgraph() X X
iswlower() X X
iswprint() X X
iswpunct() X X
iswspace() X X
iswupper() X X
iswxdigit() X X
isxdigit() XX XX
Joo) XX XX
Jj10 XX XX
Jn() XX XX
jrand48() X X
kill() xa xa
killpg() X
_longjimp()

164a() y

labs() XX XX
Tchown () X X
Tcong48() X X
Tdexp() XX XX
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Funktion XPG5 XPG4 Erweiterungen ANSI
Version 2 Erweiterung BS2000

1div() XX XX

1find() X X

Tgamma () X X

__LINE__ XX

Tink() X X

11abs() X
11div() X
T1rint() X
Trintf() X
Trint10) X
11round() X
11roundf() X
11roundl () X
locl X X

loc? X X

lTocaleconv() XX XX

lTocaltime() xa xa

lTocaltime_r() xa

Tockf() X X

locs X X

Tog() XX XX

Togl0() XX XX

Toglp() y

Togb() y

Tongjmp() XX XX

Trand48() X X

Trint() X
Trintf() X
Trint1() X
Tround() X
Troundf () X
Troundl() X

28
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Funktion XPG5 XPG4 Erweiterungen ANSI
Version 2 Erweiterung BS2000
lsearch() X X
1seek() xxd xxd
Istat() X X
major() X
makecontext () X X
makedev () X
malloc() XX XX
mblen() XX XX
mbrlen() X
mbrtowc () X
mbsinit() y X
mbsrtowcs () y X
mbstowcs () XX XX
mbtowc () XX XX
memalloc() X
memccpy () X X
memchr () XX XX
memecmp () XX XX
memcpy () XX XX
memfree() X
memmove () XX XX
memset () XX XX
minor() X
mkdir() X X
mkfifo() X X
mknod () X X
mkstemp() X X
mktemp () xa xa
mktime() xa xa
mmap () X X
modf () XX XX
mount () X
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Funktion

XPG5

XPG4
Version 2

Erweiterungen

Erweiterung

BS2000

ANSI

mprotect()

mrand48()

msgct1()

msgget ()

msgrcv ()

msgsnd()

msync()

munmap ()

X | X [ X | X | X [ X |X|X

nanosleep()

nextafter()

nftw()

nice()

nl_langinfo()

nrand48()

X | X | X [ X |IK | [ X[ X|X|X|X|[X]|X]|X

X | X | X | X |<

offsetof()

open()

xxd

xxd

opendir()

openlog()

optarg

opterr

optint

optopt

pathconf()

pause()

pclose()

X | X | X | X | X[ X |X|X|X

X | X | X | X | X | X |X|[X|X

perror()

xxd

xxd

pipe()

x

pol10)

popen()

pow ()

XX

XX

printf()

xxd

xxd

ptsname()
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Funktion XPG5 XPG4 Erweiterungen ANSI
Version 2 Erweiterung BS2000

putc() xxd xxd
putc_unlocked() yd
putchar() xxd xxd
putchar_unlocked() yd
putenv() X X
putmsg() X X
putpmsg() X X
putpwent () X
puts() xxd xxd
pututxline() X X
putw() xxd xxd
putwe () yd yd
putwchar() yd yd
gsort() XX XX
raise() xa xa
rand() XX XX
rand_r()
random() X X
re_cmp() X X
re_exec() X X
read() xxd xxd
readdir() X X
readdir_r() X
readlink() X X
readv() X X
realloc() XX XX
realpath() X X
regcmp() X X
regex() X X
remainder() y y
remove() xxd xxd
remque() X X
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Funktion XPG5 XPG4 Erweiterungen ANSI
Version 2 Erweiterung BS2000
rename() xxd xxd
rewind() xxd xxd
rewinddir() X X
rindex() XX XX
rint() y y
rintf() X
rint10) X
rmdir() X X
round() X
roundf () X
round1 () X
_setjmp
sbrk()
scalb() y y
scanf() xxd xxd
seed48() X X
seekdir() X X
select() X X
semct1() X X
semget () X X
semop () X X
setbuf() xxd xxd
setcontext () X X
setgid() X X
setgrent() X X
setitimer() X X
setjmp() XX XX
setkey () X X
setlocale() xa xa
setlogmask() X X
setpgid() X X
setpgrp() X X

32
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Funktion

XPG5

XPG4
Version 2

Erweiterungen

Erweiterung BS2000

ANSI

setpriority()

setpwent ()

setregid()

setreuid()

setrlimit()

setsid()

setstate()

setuid()

setutxent()

X [ X | X [ X | X[ X|X|X]|X

X | X | X | X | X [ X |X|X]|X

setvbuf()

xxd

xxd

shmat()

shmet1 ()

shmdt ()

shmget ()

sigaction()

sigaddset()

sigdelset()

sigemptyset()

sigfillset()

sighold()

sigignore()

siginterrupt()

sigismember()

siglongjmp()

X[ X | X[ X | X [X|X|[X|X|[|X|X|[X]|X|X

X | X [ X [ X | X | X [ X|X|X|X|X|X]|X]|X

signal()

x
o})

x
Q

signalstack()

sigpause()

signgam

sigpending()

sigprocmask()

sigrelse()

sigset()

X | X | X | X | X | X|X

X | X | X | X | X | X |[X
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Funktion XPG5 XPG4 Erweiterungen ANSI
Version 2 Erweiterung BS2000

sigsetjmp() X X

sigstack() X X

sigsuspend() X X

sin() XX XX

sinh() XX XX

sleep() xa xa

sprintf() XX XX

sqrt() XX XX

srand() XX XX

srand48() X X

srandom() X X

sscanf() XX XX

stat() xd xd

statvfs() X X

__STDC__ XX

__STDC_VERSION__ X
stderr XX XX

stdin XX XX

stdout XX XX

step() X X

strcasecmp() X X

strcat() XX XX

strchr() XX XX

stremp() XX XX

strcoll() xa xa

strepy () XX XX

strcspn() XX XX

strdup() X X

strerror() XX XX

strfill() X
strftime() xa xa

strlen() XX XX
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Funktion XPG5 XPG4 Erweiterungen ANSI
Version 2 Erweiterung BS2000
strlower() X
strncasecmp() X X
strncat() XX XX
strncmp () XX XX
strncpy () XX XX
strpbrk() XX XX
strrchr() XX XX
strspn() XX XX
strstr() XX XX
strtod() xa xa
strtok() XX XX
strtok_r() y
strtol () XX XX
strtoll1() X
strtoul () XX XX
strtoull() X
strupper() X
strxfrm() xa xa
swab() X X
swapcontext() X X
swprintf() y X
swscanf () y X
symlink() X X
sync() X X
sysconf() X X
sysfs() X
syslog() X X
system() xa xa
tan() XX XX
tanh() XX XX
tcdrain() X X
tcflow() X X
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Funktion XPG5 XPG4 Erweiterungen ANSI
Version 2 Erweiterung BS2000
tcflush() X X
tcgetattr() X X
tcgetpgrp() X X
tcgetsid() X X
tcsendbreak() X X
tecsetattr() X X
tcsetpgrp() X X
tdelete() X X
tel10) X
telldir() X X
tempnam() X X
tfind() X X
__TIME__ XX
time() xa xa
times() X X
timezone X X
tmpfile() xxd xxd
tmpnam() xxd xxd
toascii() XX XX
toebcdic() X
_tolower() X X
tolower() xa xa
_toupper() X X
toupper() xa xa
towctrans() X X
towlower() X X
towupper () X X
truncate() X X
tsearch() X X
ttyname() X X
ttyname_r() X
ttyslot() X X
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Bestandteile der C-Bibliothek

Funktion XPG5 XPG4 Erweiterungen ANSI
Version 2 Erweiterung BS2000
twalk() X X
tzname X X
tzset() X X
ualarm() X X
ulimit() X X
umask () X X
umount () X
uname () X X
ungetc() xxd xxd
ungetwc () X X
unlink() xxd xxd
unlockpt() X X
usleep() X X
utime() X X
utimes() X X
va_arg() XX XX
va_end() XX XX
va_start() XX XX
valloc() y y
vfork() X X
vfprintf() xxd xxd
vfwprintf y X
vprintf() xxd xxd
vsprintf() XX XX
vswprintf() y X
vwprintf() y X
wait() X X
wait3() X X
waitid() X X
waitpid() X X
wcrtomb () y
wcscat() X
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Funktion

XPG5

XPG4
Version 2

Erweiterungen

Erweiterung

BS2000

ANSI

wcschr()

wcscmp ()

wcscoll

wcscpy ()

wcscspn()

wcsftime

wcslen()

wcsncat()

wcsnemp ()

wcsnepy ()

wcspbrk()

wcsrchr()

X | X | X | X [ X [ X | X |X|X|X|[X]|X

wcsrtombs ()

wcsspn()

wcsstr()

wcstod()

wcstok ()

wcstol ()

X |IX [ X[ X | X[ X|X|X|X|[X|X|X|X|[X|X]|X

wcstol1()

wcstombs ()

wcstoul ()

wcstoull()

wcswes ()

weswidth()

wcsxfrm

wctob()

< | X | X | X

wctomb ()

XX

wctrans()

wctype()

wewidth()

wmemchr ()

wmemcmp ()

< I | X | X |
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Bestandteile der C-Bibliothek

Funktion XPG5 XPG4 Erweiterungen ANSI
Version 2 Erweiterung BS2000

wmemcpy () y X
wmemmove () y X
wmemset () y X
wprintf() y X
write() xxd xxd

writev() X X

wscanf () y X
yoO) XX XX

y1l(0) XX XX

yn(Q) XX XX
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Wahl der Funktionalitat

Es besteht die Mdglichkeit, zwischen den unterschiedlichen Funktionsumfangen zu wah-
len. Dabei wird im Folgenden zwischen dem um die POSIX-Funktionalitat erweiterten
Funktionsumfang und dem im BS2000 (ohne POSIX) zur Verfiigung stehenden Funkti-
onsumfang unterschieden, der die BS2000-Funktionalitat darstellt.

Diejenigen C-Bibliotheksfunktionen, die die BS2000-Funktionalitat zur Verfligung stellen,
bilden die Basis der Bibliothek.

Zusatzlich stellen Ihnen die weiteren Funktionen der C-Bibliothek die POSIX-Funktionalitat
zur Verflgung. Sie kénnen also bei Wahl der erweiterten Funktionalitat alle Funktionen der
Bibliothek nutzen, d.h. sowohl die BS2000- als auch die zusétzlichen XPG4 Version 2-kon-
formen Funktionen.

Fur eine kleine Zahl von Funktionen gibt es im BS2000 und in POSIX unterschiedliche Aus-
pragungen. Dabei handelt es sich zum einen um Funktionen fiir die Ein-/Ausgabe und Da-
teizugriffe (eine Auflistung dieser Funktionen finden Sie auf Seite 75), zum anderen um
Zeitfunktionen, Signalbearbeitungs- und Unterbrechungs-Funktionen sowie die Funktionen
clock() und system().

Im folgenden ist fir beide Varianten des Funktionsumfanges beschrieben, welche Auspra-
gung jeweils verwendet wird.

Um POSIX-Funktionalitat erweiterter Funktionsumfang

Wenn Sie ein Programm in der POSIX-Shell Gibersetzen, binden und starten (siehe auch
Handbuch ,C/C++ POSIX-Kommandos des C- und C++- bzw. C/C++-Compilers"), stehen
alle Funktionen der C-Bibliothek zur Verfligung, wie sie im Folgenden aufgelistet sind. Die-
ser Funktionsumfang wird im Folgenden um POSIX-Funktionalitat erweiterter Funkti-
onsumfang genannt:

o alle XPG4 Version 2-konformen Funktionen (in der Tabelle auf Seite 19 ff. in der Spalte
XPG4 Version 2“ mit X, y und xx gekennzeichnet)

« alle Funktionen, die als Erweiterung gekennzeichnet sind (in der Tabelle auf Seite 19 ff.
in den Spalten ,Erweiterung” und ,,BS2000“ mit x gekennzeichnet)

o beiden Funktionen, die mit xa gekennzeichnet sind, wird die XPG4 Version 2-konforme
Funktionalitat zur Verfiigung gestellt. Dabei handelt es sich um folgende Funktionsgrup-
pen:

— die Zeitfunktionen clock (), ctime(), ctime_r(), ftime(), gmtime(),
lTocaltime(), mktime(), time()

— die Funktionen zur Prozesssteuerung abort (), alarm(), _exit(), kill(),
raise(), signal()
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o beiden Funktionen, die in der Tabelle mit xd gekennzeichnet sind, besteht die Méglich-
keit, im Einzelfall auf BS2000- oder auf POSIX-Dateien zuzugreifen. Dies kann gesteu-
ert werden, wie es im Abschnitt ,Wahl des Dateisystems und der Systemumgebung”
auf Seite 42 beschrieben ist. Zu dieser Gruppe gehort auch die Funktion system(), da
sie wie die Dateizugriffunktionen auf Quellprogrammebene gesteuert werden kann.

Intern wird ein Programm, das in der POSIX-Shell gestartet wurde, mit fork () und einer
exec ()-Funktion gestartet und hat damit einen Vaterprozess.

Sie erhalten den um die POSIX-Funktionalitét erweiterten Funktionsumfang ebenfalls,
wenn Sie das Programm in der BS2000-Kommandoebene lbersetzen, binden und star-
ten. Dabei missen Sie jedoch Folgendes beachten:

1. Beim Ubersetzen muss Folgendes beachtet werden:

a) Zusatzlich zur Bibliothek $.SYSLNK.CRTE muss die Bibliothek
$.SYSLIB.POSIX-HEADER angegeben werden, damit die richtigen Include-Dateien
gefunden werden (Option STD—INCLUDE—LIBRARY).

b) Das Define _0SD_POSIX muss gesetzt werden. Dazu wahlen Sie eine der folgen-
den Mdoglichkeiten:

— Im Quellcode vor der ersten #inc1ude-Anweisung Folgendes angeben:
#define _0SD_POSIX

— Beim Ubersetzungslauf die Option SOURCE-PROPERTIES setzen:
SOURCE—-PROPERTIES=PAR(DEFINE=_0SD_POSIX)

2. Beim Binden muss der Bindeschalter $. SYSLNK.CRTE.POSIX vorrangig vor der Biblio-
thek $.SYSLNK.CRTE bzw. $.SYSLNK.CRTE.PARTIAL-BIND eingebunden werden.

Dieses Programm, das auf der BS2000-Kommandoebene libersetzt, gebunden und gestar-
tet wurde, lauft in einer Task und hat damit keinen Vaterprozess.
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BS2000-Funktionalitat

Wahl! des

Wenn Sie in lhrem Programm nur die BS2000-Funktionalitét verwenden wollen, Uibersetzen
Sie das Programm und binden nur die Bibliothek $.SYSLNK.CRTE dazu. Die Umgebungs-
variable PROGRAM—ENVIRONMENT=“SHELL * darf nicht gesetzt sein.

Wenn Sie nur die BS2000-Funktionalitét verwenden ist es sinnvoll, mit dem

Handbuch ,C-Bibliotheksfunktionen V2.3A (BS2000)" zu arbeiten.

Bei Wahl der BS2000-Funktionalitat wird nur ein Teil der Bibliothek unterstiitzt:

— alle XPG4 Version 2-konformen Funktionen, die auch von der bisherigen C-Bibliothek
(BS2000) unterstitzt wurden (in der Tabelle auf Seite 19 ff. in der Spalte ,XPG4" mit xx
gekennzeichnet)

— alle Funktionen, die als Erweiterung mit BS2000 gekennzeichnet sind (in der Tabelle auf
Seite 19 ff. in der Spalte ,BS2000" mit x gekennzeichnet)

— beiden Funktionen, die mit xa gekennzeichnet sind, wird nur die BS2000-Funktionalitat
zur Verfugung gestellt

— bei den Funktionen, die in der Tabelle mit xd gekennzeichnet sind, kann nur auf
BS2000-Dateien zugegriffen werden.

Dateisystems und der Systemumgebung

Fur alle Ein-/Ausgabe- und Dateizugriffsfunktionen, die sowohl POSIX- als auch BS2000-
Dateien bearbeiten kdnnen und bei denen ein Pfadname als Argument angegeben werden
muss, kdnnen Sie im Quellcode einzeln festlegen, welcher Dateityp bearbeitet werden soll.
Mit der Wahl des Dateityps legen Sie automatisch fest, mit welcher Funktionalitat die jewei-
lige Funktion aufgerufen wird. Dies geschieht zum einen Uber die Umgebungsvariable
PROGRAM_ENVIRONMENT, zum anderen durch Einhalten einer bestimmten Syntax auf Quell-
programmebene.

Verknupfung der Ein-/Ausgabestrome

Wenn Sie beim Binden des Programms den POSIX-Bindeschalter angegeben haben und
POSIX aktiv ist, werden die Standard-Ein-/Ausgabestréme stdin, stdout und stderr
Uber POSIX gedffnet.

In Batchjobs, Prozeduren oder falls die Umgebungsvariable PROGRAM_ENVIRONMENT nicht
auf SHELL gesetzt ist, werden die Standard-Ein-/Ausgabestrome tiber POSIX mit den
BS2000-Systemdateien (SYSDTA, SYSOUT) verknupft, sonst mit dem Terminal.

Ohne POSIX werden die Standard-Ein-/Ausgabestrome stdin, stdout und stderr direkt
mit den BS2000-Systemdateien (SYSDTA, SYSOUT) verknipft.
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Umgebungsvariable PROGRAM_ENVIRONMENT

Mit der Umgebungsvariablen PROGRAM_ENVIRONMENT kann im BS2000/0OSD eingestellt
werden, ob Dateinamen oder im Funktionsaufruf system() angegebene Kommandos, die
kein BS2000- oder POSIX-Préfix haben, als BS2000- oder POSIX-Datei bzw. Kommando
interpretiert werden.

Auf der BS2000-Kommandoebene ist PROGRAM_ENVIRONMENT nicht gesetzt. Zum Setzen
der Umgebungsvariablen siehe Abschnitt ,Umgebungsvariablen* auf Seite 71.

Beim Start der POSIX-Shell wird PROGRAM_ENVIRONMENT automatisch auf den Wert SHELL
gesetzt, d.h. Dateinamen und Kommandos, die nicht mit " /BS2/" beginnen, werden als
POSIX-Dateinamen bzw. -Kommandos interpretiert.

Dateinamen bzw. Kommandos, die den Syntaxregeln der entsprechenden Umgebung wi-
dersprechen, werden mit einer Fehlermeldung quittiert.

Existiert die angegebene Datei oder das angegebene Kommando in der gewéhlten Umge-
bung nicht, wird dies ebenfalls gemeldet.

Explizite Kennzeichnung von Dateinamen als POSIX oder BS2000

Beginnt der Dateiname mit einem Schréagstrich (/), wird der Dateiname als absoluter Pfad-
name einer POSIX-Datei interpretiert.

Ist der Dateiname in der Form *P0OSIX(name) angegeben, wird er ebenfalls als POSIX-Da-
teiname interpretiert.

Beginnt der Dateiname mit /BS2/, wird der auf /BS2/ folgende Dateiname als BS2000-
Dateiname interpretiert.

Explizite Kennzeichnung von Kommandos

Beginnt das im Funktionsaufruf system() angegebene Kommando mit /BS2/, wird das
auf /BS2/ folgende Kommando als BS2000-Kommando interpretiert.

Ist das Kommando in der Form *PQOSIX( kommando) angegeben, wird es als POSIX-Kom-
mando interpretiert.
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Syntax im Quellprogramm

Wenn eine POSIX-Datei bearbeitet werden soll, geben Sie entweder den absoluten Pfad-
namen der Datei an (siehe auch Handbuch ,POSIX Grundlagen (BS2000/0SD)") oder Sie
kennzeichnen den Namen mit *POSIX (dateiname).

Wenn eine BS2000-Datei bearbeitet werden soll, kennzeichnen Sie den Dateinamen mit
/BS2/. Sobald auf eine BS2000-Datei zugegriffen wird, gilt die BS2000-Funktionalitat der
entsprechenden Funktion. Wenn sie von der XPG4 Version 2-Funktionalitat abweicht, ist
dies am linken Rand der Beschreibung mit BS2000 gekennzeichnet.

fopen("/home/appl/filel") ————® )
fopen("*POSIX(filel)") — POSIX-Datei

fopen("/BS2/FILEL") - BS2000-Datei

wird beim Binden oder

fopen(*filel™) ’ zur Laufzeit entschieden

Bild 2: Steuermdoglichkeiten auf Quellcodeebene

Die Funktion system() kann auf dieselbe Weise gesteuert werden, nur wird statt eines Da-
teinamens ein Kommando fiur die gewlinschte Systemumgebung angegeben.
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Portabilitat

Anwender, die Programme schreiben wollen, die gemal XPG4-Standard Version 2 porta-
bel sind, mussen das Makro _ XOPEN_SOURCE setzen und ebenfalls das Makro
_XOPEN_SOURCE_EXTENDED auf den Wert 1. Auf diese Weise werden die vom XPG-
Standard Version 2 geforderten und ausdriicklich zugelassenen Bezeichner sichtbar ge-
macht. Diese Makros missen gesetzt werden, bevor die erste Include-Datei eingebunden
wird. Dies kann entwerden beim Ubersetzungslauf durch Angabe der entsprechenden
Compiler-Option erfolgen oder im Quellcode mit Hilfe von #define-Anweisungen.

XPG4 Version 2-definierte Bezeichner sind nur dann nicht definiert, wenn die #undef-An-
weisung angegeben wird (siehe auch Abschnitt ,Funktionen und Makros" auf Seite 13).
Diese #undef-Anweisungen missen nach den #inc1ude-Anweisungen aufgerufen wer-
den.

Wenn das Makro _X0OPEN_SOURCE auf 500 gesetzt ist, werden nur die vom XPG4 Version 2-
Standard ausdriicklich zugelassenen Bezeichner sichtbar gemacht. Das Makro
_XOPEN_SOURCE_EXTENDED wird in dieser Konstellation ignoriert. Wird das Makro
_XOPEN_SOURCE nicht auf den Wert 500 gesetzt, aber das Makro
__XOPEN_SOURCE_EXTENDED auf 1, so sind nur die im erweiterten XPG4 Version 2-Standard
enthaltenen Bezeichner sichtbar.

_XOPEN_SOURCE_EXTENDED kann beim Ubersetzungslauf definiert werden. Um also ma-
ximale Portabilitat zu unterstitzen, sollte in Anwendungen sichergestellt werden, dass
_XOPEN_SOQURCE _EXTENDED auf 1 gesetzt ist, indem entweder eine Compileroption be-
nutzt oder eine #define-Anweisung vor der ersten #inc1ude-Anweisung in den Quellcode
eingetragen wird.

Anwendungen, die Funktionalitéat verwenden, die in diesem Handbuch als Erweiterung ge-
kennzeichnet ist (markiert mit BS2000 oder Erweiterung), sind nicht streng XPG4 Version 2-
oder ISO C-konform.

Um Programme zu schreiben, die gemaR XPG5-Standard portabel sind, muss das Makro
_XOPEN_SOURCE auf den Wert 500 gesetzt werden. Das Makro
_XOPEN_SOURCE_EXTENDED wird in dieser Konstellation ignoriert. In dieser Imple-
mentierung sind nicht alle im XPG5-Standard enthaltenen Funktionsgruppen und Include-
Dateien realisiert (z.B. gibt es keine asynchrone Ein-/Ausgabe und keine Echtzeitfunktio-
nen). Die entsprechenden Funktionstest-Makros sind in der Include-Datei <unistd.h> auf
den Wert -1 gesetzt.
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Namensraum

Alle Bezeichner, die in diesem Handbuch erwahnt werden, auRer environ, werden in min-
destens einer Include-Datei definiert (siehe auch Kapitel ,,Funktionen und Variablen alpha-
betisch (n - y)* auf Seite 625). Wenn _X0OPEN_SOURCE definiert ist, definiert oder deklariert
jede Include-Datei Bezeichner, die mdglicherweise mit Bezeichnern der Anwendung in
Konflikt geraten. Die Bezeichnermenge, die fir die Anwendung sichtbar ist, besteht aus den
Bezeichnern, die Uber die #inc1ude-Anweisung eingebunden werden, und den zusétzli-

chen Bezeichnern, die von der Implementierung reserviert sind (siehe auch C- und C++-
Benutzerhandbiicher).
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Zeichensatze

Die C-Laufzeitbibiliothek unterstiitzt den portablen Zeichensatz von XPG4 Version 2 und in
dieser Version als kodierten Zeichensatz nur EBCDIC.

Portabler Zeichensatz

Jede unterstiitzte Lokalitat bezieht sich auf den portablen Zeichensatz. Er besteht aus 128
Zeichen (7-Bit-Code). Die folgende Tabelle gibt fir jedes Zeichen des portablen Zeichen-
satzes den symbolischen Namen, die zugehérige Glyphe, den Klassennamen der POSIX-

Lokalitat, die Kodierung im ASCII- und im EBCDIC-Format an:

symbolischer Name |Glyphe |Klasse der ASCII EBCDIC
POSIX-Lokalitat dez hex hex
<NUL> control 0 00 00
<SOH> control 1 01 01
<STX> control 2 02 02
<ETX> control 3 03 03
<EOT> control 4 04 37
<ENQ> control 5 05 2D
<ACK> control 6 06 2E
<alert> control 7 07 2F
<backspace> control 8 08 16
<tab> control space blank |9 09 05
<newline> control space 10 0A 15
<vertical--tab> control space 11 0B 0B
<form-feed> control space 12 oC ocC
<carriage-return> control space 13 0D 0D
<SO> control 14 OE OE
<SI> control 15 OF OF
<DLE> control 16 10 10
<DC1> control 17 11 11
<DC2> control 18 12 12
<DC3> control 19 13 13
<DC4> control 20 14 3C
<NAK> control 21 15 3D
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symbolischer Name |Glyphe |Klasse der ASCII EBCDIC
POSIX-Lokalitéat dez hex hex
<SYN> control 22 16 32
<ETB> control 23 17 26
<CAN> control 24 18 18
<EM> control 25 19 19
<SuUB> control 26 1A 3F
<ESC> control 27 1B 27
<IS4> control 28 1C 1C
<IS3> control 29 1D 1D
<IS2> control 30 1E 1E
<IS1> control 31 1F 1F
<space> space blank 32 20 40
<exclamation-mark> ! punct 33 21 5A
<quotation-mark> " punct 34 22 7F
<number-sign> # punct 35 23 7B
<dollar-sign> $ punct 36 24 5B
<percent-sign> % punct 37 25 6C
<ampersand> & punct 38 26 50
<apostrophe> ' punct 39 27 7D
<left-parenthesis> ( punct 40 28 4D
<right-parenthesis> ) punct 41 29 5D
<asterisk> * punct 42 2A 5C
<plus-sign> + punct 43 2B 4E
<comma> , punct 44 2C 6B
<hyphen> - punct 45 2D 60
<period> punct 46 2E 4B
<slash> / punct a7 2F 61
<zero> 0 digit xdigit 48 30 FO
<one> 1 digit xdigit 49 31 F1
<two> 2 digit xdigit 50 32 F2
<three> 3 digit xdigit 51 33 F3
<four> 4 digit xdigit 52 34 F4
<five> 5 digit xdigit 53 35 F5
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symbolischer Name |Glyphe |Klasse der ASCII EBCDIC
POSIX-Lokalitéat dez hex hex
<six> 6 digit xdigit 54 36 F6
<seven> 7 digit xdigit 55 37 F7
<eigth> 8 digit xdigit 56 38 F8
<nine> 9 digit xdigit 57 39 F9
<colon> : punct 58 3A TA
<semicolon> ; punct 59 3B 5E
<less-than-sign> < punct 60 3C 4C
<equals-sign> = punct 61 3D 7E
<greater-than-sign> > punct 62 3E 6E
<question-mark> ? punct 63 3F 6F
<commercial-at> @ punct 64 40 7C
<A> A upper xdigit 65 41 C1
<B> B upper xdigit 66 42 C2
<C> C upper xdigit 67 43 C3
<D> D upper xdigit 68 44 C4
<E> E upper xdigit 69 45 C5
<F> F upper xdigit 70 46 C6
<G> G upper 71 47 Cc7
<H> H upper 72 48 C8
<I> | upper 73 49 C9
<J> J upper 74 4A D1
<K> K upper 75 4B D2
<L> L upper 76 4C D3
<M> M upper 77 4D D4
<N> N upper 78 4E D5
<O> (0] upper 79 4F D6
<p> P upper 80 50 D7
<Q> Q upper 81 51 D8
<R> R upper 82 52 D9
<S> S upper 83 53 E2
<T> T upper 84 54 E3
<U> U upper 85 55 E4
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symbolischer Name |Glyphe |Klasse der ASCII EBCDIC
POSIX-Lokalitéat dez hex hex

<V> \% upper 86 56 E5
<W> w upper 87 57 E6
<X> X upper 88 58 E7
<Y> Y upper 89 59 E8
<Z> Z upper 90 5A E9
<left-square-bracket> |[ punct 91 5B BB
<backslash> \ punct 92 5C BC
<right-square-bracket> |] punct 93 5D BD
<circumflex> A punct 94 5E 6A
<underscore> ] punct 95 5F 6D
<grave-accent> _ punct 96 60 4A
<a> a lower xdigit 97 61 81
<b> b lower xdigit 98 62 82
<c> c lower xdigit 99 63 83
<d> d lower xdigit 100 64 84
<e> e lower xdigit 101 65 85
<f> f lower xdigit 102 66 86
<g> g lower 103 67 87
<h> h lower 104 68 88
<i> i lower 105 69 89
<j> j lower 106 6A 91
<k> k lower 107 6B 92
<I|> I lower 108 6C 93
<m> m lower 109 6D 94
<n> n lower 110 6E 95
<o> o] lower 111 6F 96
<p> p lower 112 70 97
<q> q lower 113 71 98
<r> r lower 114 72 99
<s> s lower 115 73 A2
<t> t lower 116 74 A3
<u> u lower 117 75 A4
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symbolischer Name |Glyphe |Klasse der ASCII EBCDIC
POSIX-Lokalitéat dez hex hex
<v> v lower 118 76 A5
<w> w lower 119 1 A6
<> X lower 120 78 A7
<y> y lower 121 79 A8
<z> z lower 122 TA A9
<left-curly-bracket> { punct 123 7B FB
<vertical-line> | punct 124 7C 4F
<right-curly-bracket> } punct 125 7D FD
<tilde> ~ punct 126 7E FF
<DEL> DEL control 127 TF 07

Der EBCDIC-Zeichensatz ist ein 8-Bit-Code und umfasst insgesamt 256 Zeichen. Die ver-
schiedenen Varianten des EBCDIC-Zeichensatzes finden Sie im Handbuch ,BS2000/0OSD-
BC Systemanwendung*.

Die symbolischen Namen des portablen Zeichensatzes werden fir die Zuordnung der Zei-
chensatzkodierung in einer Zeichensatztabelle verwendet.

Langzeichensatz

Alle Langzeichensétze in einem Prozess bestehen aus Zeichen mit der gleichen Bitanzahl.
Langzeichen sind nicht zu verwechseln mit Multibyte-Zeichen, die aus einer variablen
Anzahl von Bytes bestehen kdnnen.

In der C-Laufzeitbibiliothek werden zwar Funktionen unterstitzt, die Multibyte-Zeichen be-
handeln, die tatsachliche Lange eines Multibyte-Zeichen betréagt in dieser Version jedoch
immer ein Byte (= 8 Bit), da fur den Langzeichensatz nur EBCDIC zur Verfiigung steht.
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Zeichenklassen

In der vorherigen Tabelle sind den Zeichen des portablen Zeichensatzes Zeichenklassen
zugeordnet, wie sie in der POSIX-Lokalitat fur die Kategorie LC_CTYPE definiert sind. Dar-
Uber hinaus sind weitere Zeichenklassen definiert, die Ober- und Untermengen dieser Zei-
chenklassen darstellen:

Zeichenklasse Umfang
alpha upper + Tower
blank Untermenge von space: <blank>und <tab>
cntrl Steuerzeichen
digit Dezimalzeichen
graph alpha + digit + punct + space
Tower Kleinbuchstaben
print alpha + digit + punct
punct Interpunktionszeichen
space Zwischenraumzeichen
tolower Abbildung von Gro3buchstaben auf Kleinbuchstaben
toupper Abbildung von Kleinbuchstaben auf GroRbuchstaben
upper Grof3buchstaben
xdigit Zeichenumfang fir Hexadezimalzeichen:
digit + A-F + a—f

Lokalitat

Die Lokalitat ist eine Untermenge der Festlegungen fir die Laufzeitumgebung. Durch die
Lokalitat wird das Verhalten von C-Programmen in Bezug auf landesspezifische Konventi-
onen, Normen und Sprachen beeinflusst. Die Lokalitat besteht aus einer oder mehreren
Kategorien. In XPG4 Version 2-konformen Umgebungen werden folgende Kategorien un-
terstutzt:

LC_ALL Beeinflusst alle Werte der aktuellen Lokalitat.

LC_COLLATE Beeinflusst die Sortierreihenfolge von Zeichen. Jedes Zeichen wird im Ver-
haltnis zu einem anderen Zeichen durch ein Gewicht definiert. Dies hat
Auswirkung auf das Verhalten von strcol1() und strxfrm().

Im POSIX-Subsystem heil3t die entsprechende Beschreibungsdatei
/usr/1ib/locale/locale/ LC_COLLATE.
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Lokalitat

LC_CTYPE

LC_MESSAGES

LC_MONETARY

Im BS2000 heif3t die entsprechende Tabelle COLL/uscol.

Beeinflusst die Zuordnung von Zeichen zu Zeichenklassen, die Zuordnung
zwischen Grol3- und Kleinbuchstaben und andere Zeicheneigenschaften.

Im POSIX-Subsystem heif3t die entsprechende Beschreibungsdatei
/usr/1ib/locale/locale/LC_CTYPE.

Im BS2000 gibt es 3 Tabellen fir alle EBCDIC-Zeichen:

Die Klassifizierungstabelle TYPE/ustyp ordnet jedes EBCDIC-Zeichen
einer bestimmten Zeichenklasse zu. Diese Klasse wird durch folgende Wer-
te dargestellt:

Zeichenklasse Assembler-Kodierung C-Kodierung
Grof3buchstabe (upper) X'o1' _U
Kleinbuchstabe (1ower) X'oz2' _L
Dezimalziffer (digit) X'04' N
Zwischenraum (space) X'08' _S
Sonderzeichen (punct) X'10' _P
Steuerzeichen (cntrl) X'20' _C
Hexadezimalzeichen X'40" X

(xdigit)

Die C-Werte sind in der Include-Datei ctype. h definiert.

Die Tabellen fir die Umwandlung von GroR3- in Kleinbuchstaben
LOWER/us1ow bzw. von Klein- in GroRbuchstaben UPPER/usupp geben fiir
jedes Zeichen von X* 00’ bis X’ FF’ das Ergebniszeichen der Umwandlung
an. Diese Tabellen werden von den Makros toupper () und tolower () zur
Umwandlung in Grof3- bzw. Kleinbuchstaben verwendet. Die Tabelle
braucht nur fir die Zeichen belegt sein, die in der Klassifizierungstabelle als
GroB- bzw. Kleinbuchstaben klassifiziert sind.

Beeinflusst die Formate von Meldungen.

Im POSIX-Subsystem heil3t die entsprechende Beschreibungsdatei
/usr/1ib/locale/locale/ LC_MESSAGES.

Diese Kategorie wird durch die BS2000-Funktionalitat nicht unterstitzt.
Beeinflusst die Formate von monetaren Werten.

Im POSIX-Subsystem heil3t die entsprechende Beschreibungsdatei
/usr/1ib/Tocale/locale/ LC_MONETARY.
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LC_NUMERIC Beeinflusst die Darstellung von nichtmonetaren numerischen Werten bei
formatierter Ein-/Ausgabe (fprintf(), fscanf()) und bei der Umwand-
lung von Zeichenketten (atof (), strtod()), sowie die von Tocaleconv ()

gelieferten Werte.

Im POSIX-Subsystem heif3t die entsprechende Beschreibungsdatei
/usr/1ib/locale/locale/ LC_NUMERIC.

LC_TIME Beeinflusst die Darstellung von Datum und Uhrzeit beim Aufruf von

strftime().

Im POSIX-Subsystem heif3t die entsprechende Beschreibungsdatei
/usr/1ib/locale/locale/LC_TIME.

Diese Lokalitatskategorien sind auch als Umgebungsvariablen definiert.

Die XPG4 Version 2-konformen Kommandos (z.B. POSIX-Kommandos) werden in ihrem
Verhalten durch die aktuelle Lokalitét beeinflusst (siehe Abschnitt ,Umgebungsvariablen®
auf Seite 71 und Handbuch ,POSIX Kommandos (BS2000/0SD)"). Mit den C-Bibliotheks-
funktionen setlocale() und Tocaleconv () kann die aktuelle Lokalitat zur Laufzeit eines
C-Programms geéndert werden, andere C-Bibliotheksfunktionen werden von der aktuellen
Lokalitat beeinflusst:

atof() isgraph() isxdigit() strxfrm()
isalnum() islower() localeconv() tolower()
isalpha() isprint() setlocale() toupper()
isascii() ispunct() strcoll() wctomb ()
iscntrl () isspace() strftime() wcstombs ()
isdigit() isupper() strtod()

Die C-Laufzeithibiliothek stellt einige vordefinierte Lokalitaten zur Verfligung (siehe
Abschnitt ,Vordefinierte Lokalitaten" auf Seite 55). Der Benutzer kann aber auch eigene Lo-
kalitaten definieren (siehe Abschnitt ,,Benutzerspezifische Lokalitaten” auf Seite 70).

Fur die Unterstiitzung des Euros stellt lhnen CRTE die vordefinierten Lokalitaten
De.EDF04F und De. EDF04F@euro zur Verfligung. Diese beiden Lokalitdten unterscheiden
sich nur in der Kategorie LC_MONETARY, die fur die Lokalitat De . EDF04F die deutsche Mark
(DM) darstellt, fuir die Lokalitat De. EDF04F@euro den Euro.

Wenn der Wert einer Lokalitditsumgebungsvariablen mit einem Schréagstrich (/) beginnt,
wird er als Pfadname fir die Lokalitatsdefinition interpretiert.

Anwendungen kdnnen die aktuelle Lokalitat durch einen set1ocale-Aufruf andern, d.h. mit
einer anderen vordefinierten Lokalitat besetzen. Wird die Funktion mit einer leeren Zei-
chenkette fiir locale aufgerufen, wird der Wert der Umgebungsvariablen ausgewertet, die
durch das category-Argument angegeben ist:

setlocale(LC_ALL, "");
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In diesem Fall werden alle Kategorien durch die entsprechenden Umgebungsvariablen be-
stimmt. Wenn die Umgebungsvariable nicht gesetzt ist oder eine leere Zeichenkette ent-
halt, wird die Umgebung ausgewertet (siehe auch Abschnitt ,Umgebungsvariablen* auf
Seite 71).

Vordefinierte Lokalitaten

In der C-Laufzeitbibiliothek sind folgende Lokalitaten vordefiniert:

Lokalitéat fir BS2000-Funktionalitat | fir XPG4 Version 2-Funktionalitét
POSTX X X

C X X

GERMANY X -

VICTYPE X -

De.EDF0O4F X

De.EDFO4F@euro X

V2CTYPE X -

Die vordefinierten Lokalitaten werden einem Programmodul beim Binden hinzugefugt. Bei
einem set1ocale-Aufruf wird ein Zugriffszeiger auf die angegebene Lokalitat gesetzt. Sie
ist damit die aktuelle Lokalitat fiir den Prozess.

Lokalitatsdateien

Im POSIX-Dateisystem sind die Lokalitaten, die fir die XPG4 Version 2-Funktionalitat vor-
definiert sind, im Dateiverzeichnis /usr/1ib/1ocale abgelegt und zwar geman folgender
Konvention: /usr/1ib/1ocale/locale/category.

POSIX- oder C-Lokalitat

Alle XPG4 Version 2-konformen Systeme unterstiitzen die POSIX-Lokalitat, die auch als C-
Lokalitat bekannt ist. Fir C-Programme ist die POSIX-Lokalitat bei Programmstart die vor-
eingestellte Lokalitat, wenn setlocale() nicht aufgerufen wird.

Es gibt die POSIX-Lokalitaten C, De, De.EDF04F, De_DE.EDF04, De.EDF04@euro,
De_DE.EDFO4@EU, En_US.EDF04 oder POSIX. Fur die POSIX-Lokalitat sind die einzelnen
Kategorien wie folgt definiert:

LC_COLLATE Die Sortierreihenfolge entspricht fiir die in der Tabelle auf Seite 47 angege-
benen Zeichen der dort angegebenen Reihenfolge. Dies betrifft nur die
Funktionen strcol1() und strxfrm().
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LC_CTYPE

Die Klassifizierung entspricht der EBCDIC-Definition der einzelnen Zeichen
(EBCDIC.DFE.03-IRV, internationale Version).

LC_NUMERIC Diein localeconv () definierten Komponenten haben folgende Werte:

LC_MESSAGES

LC_MONETARY

localeconv-Komponente

Wert der POSIX-Lokalitat

decimal_point

"<period>"

thousands_sep

grouping

Die in Tanginfo.h definierten Konstanten haben folgende Werte:

Wird zukiinftig vom X/Open-Standard

nicht mehr unterstiitzt.

langinfo-Konstante Wert
YESEXPR "ALyYd"
NOEXPR "~InN1"
YESSTR "yes"
Wird zukiinftig vom X/Open-Standard

nicht mehr unterstutzt.

NOSTR "no"

Die in Tocaleconv () definierten Komponenten haben folgende Werte:

localeconv-Komponente Wert
int_curr_symbol "
currency_symbol "
mon_decimal_point "
mon_thousands_sep "
mon_grouping "
positive_sign "
negative_sign "
int_frac_digits {CHAR_MAX }
frac_digits {CHAR_MAX}
p_cs_precedes {CHAR_MAX}
n_cs_precedes {CHAR_MAX }
p_sep_by_space {CHAR_MAX}
n_sep_by_space {CHAR_MAX}
p_sign_pos {CHAR_MAX }
n_sign_pos {CHAR_MAX}
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Lokalitat

LC_TIME

Die in Tanginfo.h definierten Konstanten haben folgende Werte:

langinfo-Konstante Wert
D_T_FMT "%a kb %e BH:IM:%S BY"
D_FMT "wm/%d/ %y "
T_FMT "BH: %M %S "
AM_STR "AM"

PM_STR "PM"
T_FMT_AMPM "%1:%M:%S %p"
DAY_1 "Sunday"
DAY_2 "Monday"
DAY_3 "Tuesday"
DAY _4 "Wednesday"
DAY_5 "Thursday"
DAY_6 "Friday"
DAY_7 "Saturday"
ABDAY_1 "Sun"
ABDAY_2 "Mon"
ABDAY_3 "Tue"
ABDAY_4 "Wed"
ABDAY_5 "Thu"
ABDAY_6 "Frit
ABDAY_7 "Sat"

MON_1 "January"
MON_2 "February"
MON_3 "March"
MON_4 "April"
MON_5 "May"

MON_6 "June"
MON_7 "July"
MON_8 "August"
MON_9 "September"
MON_10 "October"
MON_11 "November"
MON_12 "December"
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V1CTYPE

V2CTYPE

GERMANY

langinfo-Konstante Wert
ABMON_1 "Jan"
ABMON_2 "Feb"
ABMON_3 "Mar"
ABMON_4 "Apr"
ABMON_5 "May"
ABMON_6 "Jun"
ABMON_7 "Jul"
ABMON_8 "Aug"
ABMON_9 "Sep"
ABMON_10 "Oct"
ABMON_11 "Nov "
ABMON_12 "Dec"

Diese Lokalitat wird mit "V1CTYPE" oder LC_C_V1CTYPE bezeichnet. Sie entspricht im We-
sentlichen der Lokalitat "C". Es gibt nur bezuglich der Klassifizierung von Zeichen (Kate-

gorie LC_CTYPE) folgende Unterschiede:

In der Lokalitat 'V1CTYPE" gehdren die Zeichen X’ 8B‘, X*8C*, X’ 8D * zur Zeichenklasse
Tower, die Zeichen X" AB“, X" AC*, X" AD zur Zeichenklasse upper und die Zeichen X CO *
und X *D0“ zur Zeichenklasse punct. In der Lokalitat "C" gehdren diese Zeichen zur Zei-

chenklasse cntrl.

Diese Lokalitat wird mit "V2CTYPE" oder LC_C_V2CTYPE bezeichnet. Sie entspricht im We-
sentlichen der Lokalitat "C". Es gibt nur bezlglich der Sortierreihenfolge von Zeichen (Ka-
tegorie LC_COLLATE) den folgenden Unterschied: Die Sortierreihenfolge entspricht der des

EBCDIC-Zeichensatzes.

Fur den deutschen Sprachraum steht eine landerspezifische Lokalitat zur Verfligung. Diese
Lokalitat wird mit "GERMANY " oder LC_C_GERMANY bezeichnet. In Abweichung zur POSIX-

Lokalitat gelten folgende Werte:
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LC_CTYPE

LC_MONETARY

LC_TIME

Die Zeichen d (X’ FB*), 0 (X’4F*), 4 (X’FD*), B (X’ FF*) gehdren zur
Zeichenklasse 1ower.

Die Zeichen A (X’BB“), 0 (X*BC*) und U (X “BD*) gehdren zur Zeichen-
klasse upper.

Beim Umwandeln von Kleinbuchstaben in GroR3buchstaben (toupper(),
strupper()) bleibt das Zeichen B (X’ FF *) unverandert.

Internationales Wahrungssymbol (int_curr_symbol): "EUR"

Lokales Wéahrungssymbol (currency_symbol): "€"

Dezimalpunkt (mon_decimal_point): ", "

Fir Wochentags- und Monatsnamen wird die deutsche Sprache verwendet.

Die Datumsdarstellung entspricht den im deutschen Sprachraum ublichen
Konventionen:

wochentagsname, tag. monatsname jahr
Beispiel:
Donnerstag, 25. Juli 1991
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De.EDF04F und De.EDFO4F@euro

Diese beiden Lokalitaten unterstitzen die Bearbeitung von Dateien und Texten, die das

Euro-Zeichen enthalten.

Die zugrundeliegenden Konvertierungstabellen sind in beiden Lokalitaten kompatibel auf
einen 8-Bit Code erweitert, der auch das Euro-Zeichen enthélt. Die Konvertierungstabellen
basieren dabei auf dem ASCII-Code 1SO 8859-15 bzw. dem EBCDIC-Code EDFO04F.

Die beiden Lokalitaten unterscheiden sich nur in der Kategorie LC_MONETARY.

LC_CTYPE
~ Zu welcher Basisklasse jedes Zeichen gehdort, ergibt sich aus der folgenden Tabelle:
Symbolischer Name Glyphe Klasse (n) ASCII EBCDIC
<NUL> control 00 00
<SOH> control 01 01
<STX> control 02 02
<ETX> control 03 03
<EOT> control 04 37
<ENQ> control 05 2D
<ACK> control 06 2E
<alert> control 07 2F
<backspace> control 08 16
<tab> control space blank 09 05
<newline> control space 0A 15
<vertical-tab> control space 0B 0B
<form-feed> control space oC oC
<carriage-return> control space oD oD
<SO> control OE OE
<SI> control OF OF
<DLE> control 10 10
<DC1> control 11 11
<DC2> control 12 12
<DC3> control 13 13
<DC4> control 14 3C
<NAK> control 15 3D
<SYN> control 16 32
<ETB> control 17 26
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Symbolischer Name Glyphe Klasse (n) ASCII EBCDIC

<CAN> control 18 18
<EM> control 19 19
<SuB> control 1A 3F
<ESC> control 1B 27
<IS4> control 1C 1C
<IS3> control 1D 1D
<IS2> control 1E 1E
<IS1> control 1F 1F
<space> space blank 20 40
<exclamation-mark> ! punct 21 5A
<quotation-mark> “ punct 22 7F
<number-sign> # punct 23 7B
<dollar-sign> $ punct 24 5B
<percent-sign> % punct 25 6C
<ampersand> & punct 26 50
<apostrophe> ! punct 27 7D
<left-parenthesis> ( punct 28 4D
<right-parenthesis> ) punct 29 5D
<asterisk> * punct 2A 5C
<plus-sign> + punct 2B 4E
<comma> , punct 2C 6B
<hyphen> - punct 2D 60
<period> punct 2E 4B
<slash> / punct 2F 61
<zero> 0 digit xdigit 30 FO
<one> 1 digit xdigit 31 F1
<two> 2 digit xdigit 32 F2
<three> 3 digit xdigit 33 F3
<four> 4 digit xdigit 34 F4
<five> 5 digit xdigit 35 F5
<six> 6 digit xdigit 36 F6
<seven> 7 digit xdigit 37 F7
<eight> 8 digit xdigit 38 F8
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Symbolischer Name Glyphe Klasse (n) ASCII EBCDIC
<nine> 9 digit xdigit 39 F9
colon punct 3A 7A
<semicolon> : punct 3B 5E
<less-than-sign> < punct 3C 4C
<equals-sign> = punct 3D 7E
<greater-than-sign> > punct 3E 6E
<guestion-mark> ? punct 3F 6F
<commercial-at> @ punct 40 7C
<A> A upper xdigit 41 C1
<B> B upper xdigit 42 Cc2
<C> C upper xdigit 43 C3
<D> D upper xdigit 44 C4
<E> E upper xdigit 45 C5
<F> F upper xdigit 46 C6
<G> G upper 47 Cc7
<H> H upper 48 C8
<I> | upper 49 C9
<J> J upper 4A D1
<K> K upper 4B D2
<L> L upper 4C D3
<M> M upper 4D D4
<N> N upper 4E D5
<O> (0] upper 4F D6
<p> P upper 50 D7
<Q> Q upper 51 D8
<R> R upper 52 D9
<S> S upper 53 E2
<T> T upper 54 E3
<U> U upper 55 E4
<V> \% upper 56 ES
<W> w upper 57 E6
<XX> X upper 58 E7
<Y> Y upper 59 E8
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Symbolischer Name Glyphe Klasse (n) ASCII EBCDIC
<Z> Z upper 5A E9
<left-sgare-bracket> [ punct 5B BB
<backslash> \ punct 5C BC
<right-sqare-bracket> ] punct 5D BD
<circumflex> N punct 5E 6A
<underscore> _ punct 5F 6D
<grave-accent> : punct 60 4A
<a> a lower xdigit 61 81
<b> b lower xdigit 62 82
<c> c lower xdigit 63 83
<d> d lower xdigit 64 84
<e> e lower xdigit 65 85
<f> f lower xdigit 66 86
<g> g lower 67 87
<h> h lower 68 88
<i> i lower 69 89
<j> i lower 6A 91
<k> k lower 6B 92
<I> | lower 6C 93
<m> m lower 6D 94
<n> n lower 6E 95
<o> o] lower 6F 96
<p> p lower 70 97
<g> q lower 71 98
<r> r lower 72 99
<s> s lower 73 A2
<t> t lower 74 A3
<u> u lower 75 A4
<v> % lower 76 A5
<w> w lower 7 A6
<> X lower 78 A7
<y> y lower 79 A8
<z> z lower A A9

U23711-J-2125-3

63



Lokalitat

Die C-Programmierschnittstelle

Symbolischer Name Glyphe Klasse (n) ASCII EBCDIC
<left-curly-bracket> { punct 7B FB
<vertical-line> | punct 7C 4F
<right-curly-bracket> } punct 7D FD
<tilde> ~ punct 7E FF
<DEL> DEL control TF 07
<sc00> 80 20
<sc01> 81 21
<sc02> 82 22
<sc03> 83 23
<sc04> 84 24
<sc05> control 85 25
<sc06> 86 06
<sc07> 87 17
<sc08> 88 28
<sc09> 89 29
<scOa> 8A 2A
<scOb> 8B 2B
<sc0c> 8C 2C
<sc0d> 8D 09
<scOe> 8E OA
<scOf> 8F 1B
<scl0> 90 30
<scll> 91 31
<scl2> 92 1A
<scl3> 93 33
<scl4> 94 34
<scl5> 95 35
<scl6> 96 36
<scl7> 97 08
<scl18> 98 38
<scl19> 99 39
<scla> 9A 3A
<sclb> 9B 3B
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Symbolischer Name Glyphe Klasse (n) ASCII EBCDIC

<sclc> 9C 04
<scld> 9D 14
<scle> 9E 3E
<sclf> 9F 5F
<nbsp> NBSP A0 41
<revexcl> i punct Al AA
<cent> ¢ punct A2 BO
<pound> £ punct A3 Bl
<euro> € punct A4 oF
<yen> ¥ punct A5 B2
<CARON-S> S upper A6 DO
<section> § punct A7 B5
<caron-s> S lower A8 79
<copyright> © punct A9 B4
<fem-ord> a punct AA 9A
<ang_g_I> « punct AB 8A
<not> - punct AC BA
<shy> SHY punct AD CA
<register> ® punct AE AF
<macron> - punct AF Al
<degree> ° punct BO 90
<plu-min> + punct Bl 8F
<sup-two> 2 punct B2 EA
<sup-three> 3 punct B3 FA
<CARON-Z> i upper B4 BE
<micro> V] punct B5 A0
<pilcrow> i punct B6 B6
<mid-dot> punct B7 B3
<caron-z> ¥ lower B8 9D
<sup-one> 1 punct B9 DA
<mas-ord> ° punct BA 9B
<ang-g-r> » punct BB 8B
<OE> E upper BC B7
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Symbolischer Name Glyphe Klasse (n) ASCII EBCDIC
<oe> ® lower BD B8
<DIA-Y> Y upper BE B9
<revquest> é punct BF AB
<GRAVE-A> A upper Co 64
<ACUTE-A> A upper C1 65
<CIRC-A> A upper Cc2 62
<TILDE-A> A upper C3 66
<DIA-A> A upper C4 63
<RING-A> A upper C5 67
<AE> A upper C6 9E
<CEDIL-C> C upper c7 68
<GRAVE-E> E upper c8 74
<ACUTE-E> E upper C9 71
<CIRC-E> E upper CA 72
<DIA-E> E upper CB 73
<GRAVE-I> | upper cC 78
<ACUTE-I> i upper CD 75
<CIRC-I> 7 upper CE 76
<DIA-I> 1 upper CF 77
<ETH> b upper DO AC
<TILDE_N> N upper D1 69
<GRAVE-O> 0 upper D2 ED
<ACUTE-O> o) upper D3 EE
<CIRC-O> o] upper D4 EB
<TILDE_O> o] upper D5 EF
<DIA-O> o) upper D6 EC
<multiply> x punct D7 BF
<SLASH-O> (/] upper D8 80
<GRAVE-U> U upper D9 EO
<ACUTE-U> U] upper DA FE
<CIRC-U> 0] upper DB DD
<DIA-U> U] upper DC FC
<ACUTE-Y> ' upper DD AD
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Symbolischer Name Glyphe Klasse (n) ASCII EBCDIC
<THORN> =} upper DE 8E
<sharp-s> R lower DF 59
<grave-a> a lower EO 44
<acute-a> a lower E1l 45

<circ-a> a lower E2 42
<tilde-a> a lower E3 46
<dia-a> a lower E4 43
<ring-a> a lower E5 47
<ae> ® lower E6 9C
<cedil-c> o lower E7 48
<grave-e> e lower E8 54
<acute-e> é lower E9 51
<circ-e> é lower EA 52
<dia-e> é lower EB 53
<grave-i> i lower EC 58
<acute-i> i lower ED 55
<circ-i> 1 lower EE 56
<dia-i> T lower EF 57
<eth> o) lower FO 8C
<tilde-n> f lower F1 49
<grave-0> o} lower F2 CD
<acute-o> 6 lower F3 CE
<circ-0> 0 lower F4 CB
<tilde-o> 0] lower F5 CF
<dia-0> o] lower F6 cC
<divide> + punct F7 El
<slash-o0> [ lower F8 70
<grave-u> u lower F9 Co
<acute-u> a lower FA DE
<circ-u> 1} lower FB DB
<dia-u> U lower FC DC
<acute-y> y lower FD 8D
<thorn> b lower FE AE
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Symbolischer Name Glyphe Klasse (n) ASCII EBCDIC

<dia-y> y lower FF DF

Die weiteren Klassen sind definiert wie folgt:

alpha Das Zeichen gehort zur Klasse upper oder Tower.
alnum Das Zeichen gehort zur Klasse alpha oder digit.
print Das Zeichen gehdrt zur Klasse a1num oder punct oder es handelt

sich um das Zeichen <space>.
graph Das Zeichen gehort zur Klasse alnum oder punct.

Die Abbildungen toupper und tolower zeigen das gewohnte Verhalten:
<XYZ> wird zu <xyz> und <xyz> wird zu <XYZ>.

LC_COLLATE

Fur die Sortierreihenfolge werden analog zu der Implementierung unter UNIX nur die
Zeichen des 7-bit-Codes sowie die im Deutschen verwendeten Umlaute berticksichtigt.
Die Umlaute werden ihrem Basisvokal gleichgestellt; in ihrem Sekundéargewicht folgen
die Umlaute auf den jeweiligen Basisvokal.

Das Zeichen '}’ hat den ASCII-Wert X'DF’ (EBCDIC: X'59).

Ansonsten entspricht die Reihenfolge der des ASCII-Zeichensatzes.

LC_NUMERIC

decimal_point: ,
thousend_sep:
grouping: 0;0

LC_TIME

Fur Wochentags- und Monatsnamen wird die deutsche Sprache verwendet.

Die abgekiirzten Wochentagsnamen sind: So, Mo, Di, Mi, Do, Fr, Sa.

Die abgekiirzten Monatsnamen sind: Jan, Feb, Mar, Apr, Mai, Jun, Jul, Aug, Sep, OKkt,
Nov, Dez.

am_pm: "AM", "PM"

Datums- und Zeitdarstellung (%c) d_t_fmt: "%a %d.%h.%Y, %T, %7"
Datumsdarstellung (%x) d_fmt: "%d.%m.%y"

Zeitdarstellung (%X) t_fmt: "%T %Z"

12-Stunden-Zeitdarstellung (%r) t_fmt_ampm: "%T:%M:%S:%p"
time_fmt: "%H.%M:%S"

day_fmt: "&d.%m"
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Lokalitat

full_day: "%a %e.%b"
ar_date: "%b %d %H:%M %Y"
last_date: "%a %e.%b %H:%M"
1s_date: "%h %e %H:%M"
1s_date2: "%h %e %Y"
ps_date: "%d.%b"

su_date: "%d.%m ZH:%M"
tar_date: "%e.%b %H:%M %Y"

diff_date: "%a %e.%b.%Y, %T"

LC_MESSAGES

yesstring "ja"

nostr "nein"
quitstr "abbrechen"
noexpr "A[NN]"
yesexpr "AIT”
quitexpr "NaA]"

LC_MONETARY

Element

De.EDFO4F

De.EDFO4F@euro

int_curr_symbol

"DEM"

"EUR"

currency_symbol

"DM"

mon_decimal_point

mon_thousands_sep

mon_grouping

| @
lw

| @
lw

positive_sign

negativ_sign

int_frac_digits

frac_digits

p_cs_precedes

p_sep_by_space

n_cs_precedes

n_sep_by space

p_sign_posn

n_sign_posn

PRI PIO|IFRL|[OININ

RPIPIFPOIFRPIO|INIDN
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Benutzerspezifische Lokalitaten

Der Benutzer kann eigene Lokalitéten definieren.

Dazu stellt die Bibliothek $.SYSLNK.CRTE zwei Quellprogrammelemente (Typ S) mit den
Namen USLOCC und USLOCA bereit. USLOCC ist ein C-Quellprogramm, USLOCA ist ein As-
sembler-Quellprogramm. Die beiden Quellprogramme sind fiir die Erzeugung von benut-
zerspezifischen Lokalitaten gleichwertig.

Die Quellprogramme legen die Daten fir die einzelnen Lokalitétskategorien fest und sind
mit den Daten der POSIX-Lokalitat vorbelegt (siehe Abschnitt ,POSIX- oder C-Lokalit&t"
auf Seite 55). Diese Daten kdnnen auf die gewiinschten Werte geéndert werden.

AuRerdem sind in den Quellprogrammen folgende Anderungen vorzunehmen:

— Inden Quellprogrammen ist eine Adresstabelle mit dem Namen USERLOC definiert. Die-
ser Name muss auf einen vom Benutzer festzulegenden Namen geéandert werden. Die-
ser Name muss ein gultiger Entryname sein.

— Im C-Quellprogramm braucht dazu nur der Name USERLOC mit einer #define-Anwei-
sung modifiziert zu werden. Im Assembler-Quellprogramm muss der Name USERLOC in
der Definitionszeile der Tabelle und in der ENTRY-Anweisung modifiziert werden.

— Der vom Benutzer modifizierte Name wird beim Aufruf von setlocale() als locale-Ar-
gument zur Kennzeichung der benutzerspezifischen Lokalitat verwendet.

Die modifizierten Quellprogramme kénnen mit dem C/C++-Compiler bzw. mit dem Assem-
bler (auch ASSGEN) Ubersetzt werden. Wird das Modul nicht in der Bibliothek $.SYS-

LNK.CRTE, sondern in einer anderen PLAM-Bibliothek abgelegt, muss diese Bibliothek vor
Start des C-Programms mit folgendem ADD—FILE-LINK-Kommando zugewiesen werden:

/ADD—FILE-LINK LINK-NAME=IC@LOCAL,FILE-NAME=bibliothek
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Umgebungsvariablen

Die Umgebungsvariablen - auch Shell-Variablen genannt -, die in diesem Abschnitt be-
schrieben werden, beeinflussen das Verhalten von Kommandos, Funktionen und Anwen-
dungen. Es gibt Umgebungsvariablen, die nur fiir die Kommandos von Interesse sind (siehe
Handbuch ,POSIX Kommandos (BS2000/0SD)" unter dem Stichwort ,Shell-Variable®).
Wenn ein Prozess mit der Ausfiihrung beginnt, stellen die exec-Funktionen einen Vektor
von Zeichenketten zur Verfigung, der Umgebung genannt wird (siehe exec). Auf diesen
Vektor wird durch die folgende externe Variable gezeigt:

extern char **environ;

Entsprechend dem XPG4 Version 2-Standard haben diese Zeichenketten die Form
"name=value", z.B. "PATH=/sbin:/usr/sbin".

Anwendungen kénnen eigene Umgebungsvariablen definieren, wobei die Namenskonven-
tionen eingehalten werden miissen (siehe Handbuch ,POSIX Kommandos (BS2000/0SD).

Vorbesetzung der Umgebungsvariablen vom BS2000/0SD aus

Sie haben die Mdglichkeit, Umgebungsvariablen vom BS2000 aus vorzubesetzen, indem
Sie eine SDF-P-Variable mit dem Namen SYSPOSIX als Struktur definieren (siehe Hand-
buch ,SDF-P. Programmieren in der Kommandosprache"). Wenn die Variable
SYSPOSIX.name den Wert value hat, wird die Zeichenkette "name=value" in den globalen Da-
tenbereich des Programms geschrieben, wobei jedoch nur Variablen vom Typ String be-
ricksichtigt werden.

Die SDF-P-Variablenstruktur kann Giber den Parameter Scope als Prozedur oder Task de-
klariert werden. Taskvariablen werden immer gefunden, Prozedurvariablen tiberschreiben
die Taskvariablen eventuell.

Auf der BS2000-Kommandoebene kénnen nur Gro3buchstaben fiir Variablennamen ver-
wendet werden. Bindestriche in Namen der SDF-P-Variablen werden in Unterstriche um-
gewandelt. Aus SYSPOSIX.LC-NAME wird also z.B. die Zeichenkette "LC_NAME=. . .".

Umgebungsvariablen fir die Internationalisierung

Ein internationalisiertes Programm macht keine festen Annahmen tber die Umgebung, in
der es ablauft. Es ermittelt die konkrete Umgebung, in der es ablauft, aus Umgebungsvari-
ablen.

So wird z.B. die Umgebung fiir die Darstellung von Ausgaben aus den Umgebungsvariab-
len LANG und LC_xxx ermittelt, wahrend die Funktionen zur Bearbeitung von Meldungska-
talogen die Umgebungsvariable NLSPATH auswerten.
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Folgende Umgebungsvariablen fiir die Internationalisierung werden untersttitzt:

LANG

LC_ALL

LC_COLLATE

LC_CTYPE

Bestimmt die Lokalitat fuir sprach- und kulturspezifische Eigenheiten und
den kodierten Zeichensatz, wenn LC_ALL oder andere Umgebungsvariab-
len fur die Lokalitat nicht definiert sind. LANG kann von Anwendungen z.B.
fur das Format von Fehlermeldungen, Sortierreihenfolgen oder Datumsdar-
stellungen genutzt werden. Der Wert der Umgebungsvariablen hat folgen-
des Format:

LANG=sprachel _gebiet[ . zeichensatz] ]

Ein Benutzer aus Osterreich, der Deutsch spricht und ein Terminal mit dem
ISO 8859/1-Zeichensatz verwendet, stellt die Variable LANG auf den folgen-
den Wert:

LANG=De_A.88591

Auf diese Weise sollte es einem Benutzer méglich sein, entsprechende
Meldungskataloge zu finden, vorausgesetzt, sie existieren.

Besondere Sprach-Operationen werden zur Laufzeit durch den Aufruf von
setlocale() initialisiert. Normalerweise werden die Sprach-Anforderun-
gen des Benutzers, wie durch die Umgebungsvariable LANG angegeben,
durch den nachfolgenden Aufruf von setlocale() zurinternationalen Um-
gebung des Programms gebunden:

setlocale (LC_ALL, "");

Auf X/Open-Systemen ist diese Form eines Aufrufs von setlocale() de-
finiert, um die internationale Umgebung des Programms aus den zugehori-
gen Umgebungsvariablen zu initialisieren. LC_ALL spricht die gesamte in-
ternationale Umgebung des Programms an und LANG stellt die notwendi-
gen Voreinstellungen zur Verfiigung, wenn eine oder mehrere der
kategorie-spezifischen Variablen nicht gesetzt oder gleich der leeren Zei-
chenkette sind.

Diese Kategorie gibt die verwendete Sortierfolge an. Die diesbeziiglichen
Informationen werden in einer Datenbank gespeichert, die von dem Kom-
mando col1tb1() erzeugt wird. Diese Umgebungsvariable beeinflusst
strcoll() und strxfrm().

Diese Kategorie legt die Klassifikation von Zeichen, die Umwandlung von
Zeichen und die GroR3e von Multibyte-Zeichen fest. Die diesbeziiglichen In-
formationen werden in einer Datenbank gespeichert, die von dem Kom-
mando chrtbl1 () erzeugt wird. Die Standardvereinbarung fur C entspricht
der 7-Bit-Zeichenmenge. Diese Umgebungsvariable wird von ctype(),
mbchar () und vielen Kommandos verwendet, z.B. die Kommandos cat, ed,
1sund vi.
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LC_MESSAGES

LC_MONETARY

LC_NUMERIC

LC_TIME
NLSPATH

Diese Kategorie gibt die Sprache an, die vom Meldungskatalog verwendet
wird. Zum Beispiel kann eine Anwendung je einen Meldungskatalog mit
franz6sischen Meldungen und mit deutschen Meldungen haben.

Diese Kategorie spezifiziert die Wahrungssymbole und Trennzeichen fir
eine bestimmte Umgebung. Diese Umgebungsvariable wird von
localeconv() verwendet.

Diese Kategorie gibt die Trennzeichen fir Dezimalstellen und Tausender-
stellen an. Diese Umgebungsvariable wird von Tocaleconv(), printf()
und strtod() verwendet.

Diese Kategorie spezifiziert Datums- und Zeitformate.

Die Umgebungsvariable NLSPATH liefert sowohl die Position von Meldungs-
katalogen in der Form eines Suchpfads, als auch die Namenskonventionen,
die mit den Meldungskatalogen verkniipft sind. Zum Beispiel:

NLSPATH=/n1s1ib/%L/%N.cat:/n1s1ib/%ZN/%L

Das Metazeichen % zeigt ein Substitutionsfeld an, wobei %L die aktuelle Ein-
stellung der Umgebungsvariablen LANG (siehe unten) ersetzt und %N den
Wert des Parameters name ersetzt, der an catopen() Ubergeben wird. Im
obigen Beispiel sucht catopen() daher zuerstin
/n1s1ib/$LANG/name.cat und dannin /n1s1ib/name/$LANG nach dem
angegebenen Meldungskatalog.

NLSPATH wird Uiblicherweise systemweit eingestellt (z.B. in /etc/profile)
und macht daher die Positionierungs- und Namenskonventionen fir die
Meldungskataloge sowohl fiir die Programme als auch fir die Benutzer
transparent.

Der komplette Satz der Metazeichen umfasst folgende Symbole:

Metazeichen Bedeutung

%N Wert des Namensparameters, der an catopen() Ubergeben wird
%L Wert von LANG

%1 Wert des Sprachenelements aus LANG

%t Wert des Landelements aus LANG

%C Wert des Zeichensatzelements aus LANG

%% das Zeichen %

Das Verhalten der Sprachinformations-Funktion n1_langinfo() wird ebenfalls durch die
Belegungen dieser Umgebungsvariablen beeinflusst (siehe auch Tanginfo.h).
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LC_COLLATE, LC_CTYPE, LC_MONETARY, LC_NUMERIC und LC_TIME sind so definiert, dass
sie ein zusétzliches Feld @modifikator akzeptieren, welches es dem Benutzer erlaubt, ei-
nen besonderen Fall eines Umgebungsdatums innerhalb einer speziellen Kategorie auszu-
wéahlen (zum Beispiel, um das Wdorterbuch entgegengesetzt zur Sortierreihenfolge der Zei-
chen zu definieren). Die Syntax dieser Umgebungsvariablen lautet daher:

[sprachel _gebietl . zeichensatz] 1 [@modifikator ] ]

Wenn zum Beispiel ein Benutzer mit dem System in franzésisch kommunizieren will, aber
deutsche Textdateien sortieren muss, so kénnten LANG und LC_COLLATE mdglicherweise
folgendermalRen definiert sein:

LANG=Fr_FR
LC_COLLATE=De_DE

Dies kénnte noch erweitert werden, um zum Beispiel die Worterbuch-Sortierung durch die
Verwendung des Felds @modifikator auszuwahlen:

LC_COLLATE=De_DE@dict

Zur Laufzeit werden diese Werte zur internationalen Umgebung des Programms gebun-
den, indem setlocale() aufgerufen wird.

Dateibearbeitung

Mit den C-Bibliotheksfunktionen kann bei Verwendung der POSIX-Funktionalitét prinzipiell
sowohl auf POSIX- bzw. UFS-Dateien als auch auf BS2000-Dateien zugegriffen werden.
Die Ubersetzungsumgebung stellt ferner explizite 64-Bit-Funktionen und Typen zusatzlich
zu den 32-Bit-Funktionen und Typen zur Verfugung. Die Verwendung der 64-Bit-Schnittstel-
le ist erforderlich, um Dateien > 2 GB via NFS bearbeiten zu kénnen. Mit NFS V3.0 kénnen
Dateisysteme bearbeitet werden, die Dateien enthalten, die grof3er sind als 2 GB. Siehe
hierzu auch Abschnitt ,Umfang der unterstutzten C-Bibliothek" auf Seite 19.

Im Folgenden werden die Dateibearbeitungs-Funktionen in unterschiedliche Gruppen ein-
geteilt, je nachdem, ob sie sowohl POSIX- als auch BS2000-Dateien oder nur POSIX-Da-
teien bearbeiten kdnnen. Funktionen, die nur POSIX-Dateien bearbeiten, setzen explizit
errno, wenn statt einer POSIX-Datei eine BS2000-Datei angegeben wurde.

Im Anschluss an diese Funktionsgruppierung folgt eine Beschreibung der POSIX-Datei-
bearbeitung. Die Besonderheiten der BS2000-Dateibearbeitung werden weiter unten be-
schrieben.
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Funktionen fir POSIX- und BS2000-Dateien

Mit den C-Bibliotheksfunktionen der folgenden Tabelle kdnnen sowohl POSIX- als auch

BS2000-Dateien bearbeitet werden.

btowc
creat()
clearerr()
close()
creat()
fclose()
fent1 ()
fdopen()
feof()
ferror()
fflush()
fgetc()
fgetwc
fgetws
fgetpos()
fgets()
fgetwc()
fgetws()
fileno()
fopen()
freopen()
fprintf()
fputc()
fputs()
fputwc ()
fputws ()
fread()
freopen()
fscanf()
fseek()
fsetpos()
fstat()

fstatvfs()
ftell()
ftruncate()
fwide
fwprinft
fwscanf
fwrite()
getc()
getchar()
getdents()
getrlimit()
gets()
getw()
getwc()
getwchar()
iswalnum
iswalpha
iswcntrl
iswctype
iswdigit
iswgraph
iswlower
iswprint
iswpunct
iswspace
iswupper
iswxdigit
Tockf()
Tseek()
Tstat()
mktemp ()
mmap ()

open()
perror()
printf()
putc()
putchar()
puts()
putw()
putwc ()
putwchar ()
read()
readdir()
remove()
rename()
rewind()
scanf()
setbuf()
setrlimit()
setvbuf()
swscanf
swprintf
stat()
statvfs()
tmpfile()
tmpnam()
towctrans
towlower
towupper
truncate()
ungetc()
ungetwc ()
unlink()
viprintf()

vprintf()
vswprintf
vwfprintf
wcrtomb
wcscat
wcschr
wcscmp
wcscoll
wCSscpy
wcscspn
wcsttime
wcscat
wcslen
wcsncat
wcsncmp
wcsncpy
wcspbrk
wcsrchr
wcsrtombs
wcsspn
wcsstr
wctob
wcstod
wcstok
wcstol
wcstoul
wcsxfrm
wctrans
wctype
write()
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Funktionen, die BS2000-Dateien abweisen

Die folgenden Funktionen bearbeiten nur POSIX-Dateien (siehe auch Handbuch ,POSIX
Grundlagen (BS2000/0SD)"). Alle diese Funktionen - aul3er sync () - setzen errno gleich
EINVAL, wenn versucht wird, auf BS2000-Dateien zuzugreifen.

access() fpathconf() symlink() tcgetpgrp()
chmod () fsync() sync() tcsendbreak()
chown () isatty() sysfs() *) tcsetattr()
dup() Tink() tempnam() *) tcsetpgrp()
dup2() mknod () tcdrain() utime()
fchmod () mkfifo() teflow()

fchown () pathconf() tcflush()

fcnt1() readlink() tcgetattr()

*) sync() hat auf BS2000-Dateien keine Wirkung.
tempnam() setzt errno auf EINVAL, wenn PROGRAM—ENVIRONMENT nicht gesetzt
ist.

Bei Standardstromen funktionieren diese Funktionen mit Einschréankungen, wenn sie vom
POSIX-Subsystem mit den BS2000-SYSFILE-Managementdateien verknipft wurden (sie-
he nachter Abschnitt ,Datenstréme”).

Funktionen, die nur auf POSIX-Dateien zugreifen

Die Funktionen der folgenden Liste greifen immer auf POSIX-Dateien zu, unabhangig da-
von, welche Funktionalitat (POSIX oder BS2000) gewahlt wurde, denn sie sind nicht als
BS2000-Funktionen vorhanden.

chdir() getpass() popen() telldir()
chroot() mkdir() readdir() ttyname()
closedir() opendir() rewinddir() umount ()
ftw() pclose() rmdir() umask()
getcwd() pipe() seekdir()

Datenstrome

Ein Datenstrom wird mit einer externen Datei - das kann auch ein physikalisches Gerat
sein - verbunden, wenn eine Datei gedffnet wird. Dies ist auch der Fall, wenn eine neue
Datei erzeugt wird. Wird eine existierende Datei erzeugt, wird der urspriingliche Inhalt ver-
worfen, wenn es notwendig ist. Wenn eine Datei Positionierungsanforderungen unterstitzt
(z.B. eine Plattendatei, aber kein Terminal), wird ein Lese-/Schreibzeiger, der mit dem Da-
tenstrom verbunden ist, an den Anfang der Datei (Bytenummer Null) positioniert, solange
die Datei nicht im Anfugemodus geoffnet wurde. In letzterem Fall wird der Lese-/Schreib-
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zeiger entweder an den Anfang oder an das Ende der Datei positioniert. Der Lese-/Schreib-
zeiger erleichtert nachfolgenden Lese-, Schreib- und Positionierungsanforderungen ein Po-
sitionieren in der Datei. Alle Eingaben werden behandelt, als ob durch aufeinander folgende
fgetc-Aufrufe Bytes gelesen werden wirden. Alle Ausgaben werden behandelt, als ob
durch aufeinander folgende fputc-Aufrufe Bytes geschrieben werden wirden.

Pufferung von Datenstromen

Wenn ein Datenstrom nicht gepuffert ist, werden die Bytes direkt ans System durchge-
reicht. Andernfalls kdnnen die Bytes als Block akkumuliert und tbertragen werden. Wenn
ein Datenstrom voll gepuffert ist, werden die Bytes als Block tUbertragen, sobald der Puffer
voll ist. Wenn ein Datenstrom zeilenweise gepuffert ist, werden die Bytes als Block uber-
tragen, sobald ein Neue-Zeile-Zeichen auftritt. Des Weiteren werden Bytes als Block uber-
tragen, wenn ein Puffer voll ist und Eingaben von einem nicht gepufferten Datenstrom oder
einem zeilenweise gepufferten Datenstrom, der die Byte-Ubertragung erfordert, angefor-
dert werden. Die Unterstutzung dieser Charakteristika kann durch setbuf () und
setvbuf () veranlasst werden.

Datei und Datenstrom trennen

Eine Datei kann von einem steuernden Datenstrom getrennt werden, indem sie geschlos-
sen wird. Ausgabestréme werden geleert, d.h.alle noch nicht geschriebenen Pufferinhalte
werden Ubertragen, bevor der Datenstrom von der Datei getrennt wird. Der Wert eines Zei-
gers auf ein FILE-Objekt ist nach dem Schlie3en der Datei, einschlief3lich der Standard-
Datenstrome, nicht definiert.

Eine Datei kann anschlie3end vom selben oder einem anderen Programm wieder gedffnet
und ihre Inhalte verandert werden, wenn der Lese-/Schreibzeiger an den Anfang positio-
niert werden kann. Wenn die main-Funktion zu ihrem ursprunglichen Aufruf zurlickkehrt
oder die exit-Funktion aufgerufen wird, werden alle Ausgabestréme geleert und alle offe-
nen Dateien geschlossen, bevor das Programm beendet wird. Andere Methoden der Pro-
grammbeendigung, wie z.B. ein abort-Aufruf, schlieBen offene Dateien nicht zuverlassig.

Die Adresse des F I LE-Objekts, die verwendet wird, um einen Datenstrom zu steuern, kann
signifikant sein; die Kopie eines F I LE-Objekts muss nicht unbedingt auf den Speicherplatz
des Originals zugreifen.

U23711-J-2125-3 77



Dateibearbeitung Die C-Programmierschnittstelle

Standard-Ein-/Ausgabestréme

Beim Programmstart sind drei Datenstrome vordefiniert, die also nicht explizit ge6ffnet wer-
den mussen:

— Standard-Eingabe, um konventionelle Eingaben zu lesen
— Standard-Ausgabe, um konventionelle Ausgaben zu schreiben
— Standard-Fehlerausgabe, um Diagnoseausgaben zu schreiben

Der gedffnete Standard-Fehlerausgabestrom ist nicht voll gepuffert. Die Standard-Ein/-
Ausgabestrome sind nur dann voll gepuffert, wenn der Strom nicht mit einem interaktiven
Gerét in Verbindung steht. Ansonsten wird zeilenweise gepuffert.

Die Standard-Ein-/Ausgabestrome werden je nach Funktionalitét (siehe Abschnitt ,Wahl
des Dateisystems und der Systemumgebung“ auf Seite 42) mit POSIX- oder BS2000-Da-
teien verbunden.

Wenn auf das DVS zugegriffen wird, wird folgende Beziehung hergestellt:
stdin SYSDTA
stdout, stderr SYSOUT

In diesem Fall ist das Verhalten kompatibel zu vorhergehenden Versionen der C-Laufzeit-
bibiliothek (siehe auch Abschnitt ,BS2000-Systemdateien” auf Seite 82).

Funktionen, die nur POSIX-Funktionalitat verwenden, kdnnen in diesem Fall nicht auf
stdin, stdout oder stderr angewendet werden.

Wenn auf das POSIX-Dateisystem zugegriffen wird, werden die Standard-Ein-/Ausgabe-
Stréme in der Regel mit /dev/tty verbunden (siehe auch Abschnitt ,Verknlpfung der Ein-
/Ausgabestrome* auf Seite 42).

Im Batch-Modus wird in jedem Fall mit SYSFILE verknupft, da kein Terminal vorhanden ist.
In Sohnprozessen kann auf Ein-/Ausgabe-Strome, die mit SYSFILE verkniipft wurden,
nicht mehr zugegriffen werden, auch wenn die Verknipfung tber POSIX erfolgt ist.

Wird die Verknupfung der Standard-Ein-/Ausgabestrome durch die Wahl der POSIX-Funk-
tionalitét mit der Umgebungsvariablen gesteuert, kann man die Verknipfung durch Veran-
derung der Variablen mit putenv () beeinflussen: Wird mit einer exec-Funktion ein Pro-
gramm neu gestartet, werden bei der C-Laufzeitinitialisierung die Umgebungsvariablen neu
ausgewertet und mit der exec-Funktion gestarteten Programm entsprechend neu ver-
knapft.
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Interaktion von Dateideskriptoren und Datenstrémen

Auf eine Dateibeschreibung kann tber einen Dateideskriptor zugegriffen werden, der durch
open() oder pipe() erzeugt worden ist oder tUber einen Datenstrom, der durch fopen()

oder popen () erzeugt worden ist. Sowohl ein Dateideskriptor als auch ein Datenstrom wird
ein Verweis auf die Dateibeschreibung genannt; auf eine Dateibeschreibung kdnnen meh-
rere Verweise zeigen.

Verweise kénnen durch konkrete Benutzeraktionen erzeugt oder geléscht werden, ohne die
zu Grunde liegende Dateibeschreibung zu beeinflussen. Funktionen, die solche Verweise
erzeugen, sind z.B. fcnt1(), dup(), fdopen(), fileno() und fork(). Diese Verweise
kdnnen zumindest mit den Funktionen fclose(), close() und den exec-Funktionen wie-
der geldscht werden.

Wird ein Dateideskriptor niemals in einer Operation verwendet, welche die Dateiposition
beeinflusst (d.h. read(), write() oder 1seek()), so gilt dieser Dateideskriptor nicht als
Verweis. Er kann aber zu einem solchen werden, z.B. als Ergebnis von fdopen(), dup()
oder fork (). Ein Dateideskriptor, der einem Datenstrom zu Grunde liegt, ist niemals eine
solche Ausnahme, gleichgultig ob er durch fopen() oder fdopen() erzeugt wurde, solan-
ge er nicht direkt von der Anwendung benutzt wird, um die Dateiposition zu beeinflussen.
read() und write() beeinflussen die Dateiposition implizit; 1seek () beeinflusst sie ex-
plizit.

Das Ergebnis von Funktionsaufrufen, die nur mit einem Verweis arbeiten (dem aktiven Ver-
weis), kann im Nachschlageteil nachgelesen werden. Wenn jedoch zwei oder mehr Verwei-
se benutzt werden und einer davon ein Datenstrom ist, werden deren Aktionen so
koordiniert, wie dies im folgenden Abschnitt ,Aktionen* beschrieben wird.

Ein Verweis, der ein Datenstrom ist, gilt dann als geschlossen, wenn entweder die Funktion
fclose() oder die Funktion freopen () fur diesen ausgefihrt wird (das Ergebnis von
freopen() ist dann ein neuer Datenstrom, der kein Verweis auf dieselbe Dateibeschrei-
bung sein kann, auf die sein vorheriger Wert verwiesen hat), oder wenn der Prozess, zu
dem dieser Datenstrom gehort, mit exit () oder abort () beendet wird. Ein Dateideskrip-
tor wird durch close(), _exit() oder eine der exec-Funktionen mit fur diesen Dateides-
kriptor gesetztem FD_CLOEXEC-Bit geschlossen.

Damit ein Verweis zum aktiven Verweis wird, missen zwischen der letzten Verwendung des
ersten, zurzeit aktiven Verweises, und der ersten Verwendung des zweiten, zukunftig akti-
ven Verweises die unten beschriebenen Aktionen erfolgen. Dadurch wird der zweite Ver-
weis zum aktiven Verweis. Alle die Dateiposition fir den ersten Verweis beeinflussenden
Aktivitaten der Anwendung miissen solange unterbunden werden, bis dieser wieder der ak-
tive Verweis ist. Fur eine Funktion zur Bearbeitung eines Datenstroms, die eine zu Grunde
deliegende Funktion aufruft, die ihrerseits die Position in der Datei verandert, wird ange-
nommen, dass die aufrufende Funktion zur Bearbeitung des Datenstroms selbst die Datei-
position verandert. Die jeweils zu Grunde liegenden Funktionen werden unten beschrie-
ben.
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Die Verweise mussen nicht im selben Prozess vorhanden sein, damit diese Regeln Anwen-
dung finden.

Aktionen

Wenn nach der Ausfiihrung der jeweiligen Aktionen der Verweis noch offen ist, kann ihn die
Anwendung schlief3en.

— Wenn eine der folgenden Bedingungen erfiillt ist, ist fur den ersten Verweis keine Ak-
tion notwendig:

— Der Verweis ist ein Dateideskriptor oder ein ungepufferter Datenstrom.
— Die einzige weitere auszufiihrende Aktion fur einen Verweis ist das SchlieRen.

— Der Verweis ist ein zeilengepufferter Datenstrom und die letzte Aktion hat densel-
ben Effekt auf die zugehérige Datei wie fputs().

— Der Verweis ist ein zum Lesen gedffneter Datenstrom und feof () liefert TRUE.

— Wenn keine der oben aufgelisteten Bedingungen zutrifft, muss in folgenden Fallen
fflush() ausgefihrt oder der Datenstrom geschlossen werden:

— Wenn es sich um einen zum Schreiben oder Anfligen gedffneten Datenstrom han-
delt, der nicht gleichzeitig zum Lesen gedffnet ist.

— Wenn der Datenstrom auf eine Art gedffnet ist, die das Lesen gestattet, und wenn
die zu Grunde liegende Dateibeschreibung auf ein Gerat verweist, das positionie-
ren kann.

— In allen anderen Fallen ist das Ergebnis undefiniert.

Fur den zweiten Verweis gilt Folgendes:

Wenn ein vorher aktiver Verweis von einer Funktion verwendet wurde, welche die Datei-
position ausdriicklich verénderte, auRer wie oben fur den ersten Verweis bendtigt, dann
muss die Anwendung, je nach Art des Verweises, eine der Funktionen 1seek () oder
fseek () ausfuhren, um an die entsprechende Position zu positionieren.

Wenn der aktive Verweis aufhoért, zugreifbar zu sein, bevor die Anforderungen fur den ers-
ten Verweis erfillt sind, dann geht die Dateibeschreibung in einen undefinierten Zustand
Uber. Dies kann dann der Fall sein, wenn eine Funktion fork() oder exit () ausgefihrt
wird.

Die exec-Funktionen sorgen dafur, dass auf alle Datenstréme, die zum Zeitpunkt ihres Auf-
rufs offen sind, nicht mehr zugegriffen werden kann, gleichgultig, welche Datenstréme oder
Dateideskriptoren fur das Speicherabbild des neuen Prozesses zur Verfligung stehen.
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Die C-Laufzeitbibiliothek stellt sicher, dass eine Anwendung, auch wenn sie aus mehreren
Prozessen besteht, stets korrekte Ergebnisse liefert, d.h. dass beim Schreiben keine Daten
verlorengehen oder doppelt geschrieben werden, dass alle Daten in der richtigen Reihen-
folge geschrieben werden (auRer bei einer entsprechenden Anderung durch das Positio-
nieren) und dass beim sequenziellen Lesen alle Daten gefunden werden, sofern nach den
oben angefuhrten Regeln vorgegangen wird. Dabei spielt es keine Rolle, in welcher Rei-
henfolge die Verweise verwendet werden. Werden die oben aufgefiihrten Regeln nicht be-
folgt, dann ist das Ergebnis undefiniert.

Siehe auch Handbuch ,POSIX Grundlagen (BS2000/0OSD)".

Unterstitzung von Dateisystemen in ASCII

Es kdénnen Dateisysteme in das POSIX-Dateisystem gemountet werden, die auf Rechnern
liegen, die Ublicherweise nicht mit dem EBCDIC, sondern mit dem ASCII-Zeichensatz ar-

beiten. Um diese Interaktion zu vereinfachen, wird bei Textdateien in der C-Bibliothek auto-
matisch konvertiert.

Damit automatisch konvertiert wird, miissen folgende Voraussetzungen erfillt sein:

— Die Datei muss mit fopen(), fdopen() oder freopen() gedffnet worden und damit
mit einem Datenstrom verbunden sein.

— Der Modus ,b“ furr binér darf nicht angegeben sein.
— fstat() liefert nicht das Bit BS2000-Dateisystem (.
— Die Umgebungsvariable T0_CONVERSION hat den Wert "YES".

Fur die Falle, bei denen die automatische Konvertierung nicht greift, werden die Funktionen
ascii_to_ebcdic() und ebcdic_to_ascii() zur Verfigung gestellt.

BS2000-Dateibearbeitung

Mit den Ein-/Ausgabefunktionen von CRTE kénnen aul3er POSIX-Dateien auch folgende
Dateiarten verarbeitet werden:

— die BS2000-Systemdateien SYSDTA, SYSOUT und SYSLST,
— katalogisierte Plattendateien mit den Zugriffsmethoden SAM, ISAM und PAM,
— temporare PAM-Dateien (INCORE).

Im C-BS2000 wird einerseits zwischen Binar- und Textdateien unterschieden, andererseits
zwischen strom- und satzorientierter Ein-/Ausgabe.
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Folgende Tabelle zeigt die mdglichen Kombinationen, in denen die verschiedenen Dateiar-
ten verarbeitet werden kénnen:

Textdatei Binardatei Binardatei
Strom-Ein-/Ausgabe Strom-Ein-/Ausgabe Satz-Ein-/Ausgabe
Systemdateien X
INCORE X
SAM X X X
ISAM X X
PAM X X

Es kénnen (inkl. stdin, stdout und stderr) maximal 256 Dateien gleichzeitig gedffnet
sein.

BS2000-Systemdateien

Den Datenstromen entsprechen im BS2000 die Systemdateien. Deren Funktionalitét ist re-
levant, wenn eine Funktion mit BS2000-Funktionalitat aufgerufen wurde.

SYSDTA

Ein C-Programm kann SYSDTA folgendermaf3en verwenden:

Mit einer Offnungsfunktion (fopen(), freopen(), open()) wird eine Datei mit dem
Namen " (SYSDTA) " oder "(SYSTERM) " zum Lesen geoffnet. Der von der Offnungs-
funktion gelieferte Dateizeiger dient dann als Argument einer anschlieRenden Eingabe-
funktion.

Beispiel
FILE *fp;

fp = fopen("(SYSDTA)", "r");
fgetc(fp);

Bei Eingabefunktionen wird als Dateiargument der Dateizeiger stdin bzw. der Datei-
deskriptor 0 angegeben.

Beispiele
fgetc(stdin);
read(0, buf, n);

Es werden Eingabefunktionen benutzt, die standardméRig von stdin lesen (z.B.
scanf(), getchar(), gets()).

82

U23711-3-2125-3



Die C-Programmierschnittstelle Dateibearbeitung

Soll die Eingabe nicht vom Terminal aus erfolgen, sondern aus einer katalogisierten Datei,
kann dies auf zweierlei Weise geschehen:

1.

Wurde mit PARAMETER-PROMPTING=YES (in der Compiler-Option RUNTIME—-OPTIONS)
eine Parameterzeile angefordert, kann in dieser Parameterzeile die Standardeingabe
(Dateizeiger stdin bzw. Dateideskriptor 0) auf eine katalogisierte Datei umgewiesen
werden (siehe auch C- und C++-Benutzerhandbiicher).

Diese Umlenkung wirkt sich nicht auf Dateien aus, die mit dem Namen " (SYSDTA) "
bzw. " (SYSTERM) " gedffnet werden. Die Eingabe aus Dateien dieses Namens wird
nach wie vor vom Terminal erwartet.

Vor Programmestart mit dem Kommando ASSIGN-SYSDTA dateiname.

Bei allen Eingabefunktionen werden die Eingabedaten dann aus der zugewiesenen Da-
tei erwartet.

Bei der Zuweisung mit dem ASSIGN-SYSDTA-Kommando ist Folgendes zu beachten:

— Nach Programmablauf steht der interne Satzzeiger hinter dem zuletzt gelesenen
Satz bzw. auf Dateiende. Soll die Datei in einem weiteren Programmlauf wieder ab
Dateianfang eingelesen werden, muss vor dem Programmstart ein neues
ASSIGN-SYSDTA-Kommando abgesetzt werden.

—  Wurde PARAMETER-PROMPTING=YES (in der RUNTIME—-OPTIONS-Option) gewahlt,
so wird der erste Satz der zugewiesenen Datei als Parameterzeile fur die main-
Funktion interpretiert.

Hinweis

Istim C-Programm kein anderes Endekriterium vereinbart, lasst sich die EOF-Bedin-
gung bei Eingaben am Terminal folgendermaf3en erreichen: K2-Taste driicken und die
Kommandos EOF und RESUME-PROGRAM eingeben.

SYSOUT

Ein C-Programm kann SYSOUT folgendermalen verwenden:

Mit einer Offnungsfunktion (fopen (), freopen(), open()) wird eine Datei mit dem
Namen " (SYSOUT)" oder " (SYSTERM) " zum Schreiben geoffnet. Der von der Off-
nungsfunktion gelieferte Dateizeiger dient dann als Argument einer anschliel3enden
Ausgabefunktion.

Beispiel
FILE *fp;

fp = fopen("(SYSTERM)", "w");
fputc(fp);
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— Bei Ausgabefunktionen wird als Dateiargument der Dateizeiger stdout bzw. der Datei-
deskriptor 1 angegeben.

Beispiele
fputc(stdout);
write(l, buf, n);

— Bei Ausgabefunktionen wird als Dateiargument der Dateizeiger stderr bzw. der Datei-
deskriptor 2 angegeben.

— Eswerden Ausgabefunktionen benutzt, die standardmaRig auf stdout/stderr schrei-
ben, z.B. printf(), puts(), putchar() bzw. perror().

Wurde mit PARAMETER-PROMPTING=YES (in der Compiler-Option RUNTIME-OPTIONS) eine
Parameterzeile angefordert, kann in dieser Parameterzeile die Standardausgabe (Dateizei-
ger stdout bzw. Dateideskriptor 1) und die Standard-Fehlerausgabe (Dateizeiger stderr
bzw. Dateideskriptor 2) auf eine katalogisierte Datei umgewiesen werden (siehe auch

C- und C++-Benutzerhandbiicher).

Diese Umlenkung wirkt sich nicht auf Dateien aus, die mit dem Namen "(SYSOUT)" bzw.
"(SYSTERM)" gedffnet wurden.

SYSLST

Ein C-Programm kann SYSLST folgendermaf3en verwenden:

—  Mit einer Offnungsfunktion (fopen (), freopen(), open()) wird eine Datei mit dem
Namen " (SYSLST)" zum Schreiben gedffnet. Der von der Offnungsfunktion gelieferte
Dateizeiger dient als Argument einer anschlieBenden Ausgabefunktion.

Beispiel
FILE *fp;

fp = fopen("(SYSLST)", "w");
fprintf(fp, "\t TEXT \n");

—  Wurde mit PARAMETER-PROMPTING=YES (in der Compiler-Option RUNTIME—OPTIONS)
eine Parameterzeile angefordert, kann in dieser Parameterzeile die Standardausgabe
bzw. die Standard-Fehlerausgabe auf SYSLST umgelenkt werden (siehe auch C- und
C++-Benutzerhandbuicher).

Diese Umlenkung wirkt sich nicht auf Dateien aus, die mit dem Namen " (SYSOUT) "
geoffnet wurden.

Standardmafiig werden SYSLST-Dateien automatisch bei Taskende (LOGOFF) ausgedruckt.

Sollen die Daten nicht automatisch auf den Drucker, sondern in eine katalogisierte Datei
ausgegeben werden, muss vor Programmablauf SYSLST umgelenkt werden. Dies ge-
schieht mit dem Kommando ASSIGN-SYSLST dateiname.
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Zwischenraumzeichen

Die Steuerzeichen fur Zwischenraum sowie das Steuerzeichen '\b’ (vgl. Tabelle unten)
werden von allen Ausgabefunktionen ausgewertet, die in Textdateien schreiben und als Ar-
gument das Steuerzeichen entweder als Zeichenkonstante (beginnend mit \) oder als nu-
merischen EBCDIC-Wert erhalten. Die dezimalen bzw. hexadezimalen Werte der Steuer-
zeichen finden Sie in den C- und C++-Benutzerhandbichern (EBCDIC-Tabelle).

In der folgenden Tabelle bedeutet:
X Steuerzeichen wird in die entsprechende Wirkung umgesetzt.

leer  Steuerzeichen wird als Textzeichen (EBCDIC-Wert) in die Datei geschrieben.

Ausgabemedium An|{ Nt | NT NV N r | \D
SAM/ISAM X X

SYSOUT/SYSTERM X X X

SYSLST X X X X X X

Tabulator (\t)
Das Tabulatorzeichen wird in die entsprechende Anzahl Leerzeichen umgesetzt.
Die Tabulatorpositionen haben einen Acht-Spalten-Abstand (1, 9, 17, ...). Statt des
Tabulatorzeichens werden die entsprechenden Leerzeichen eingelesen.

Bei SAM- und ISAM-Dateien wird das Tabulatorzeichen nur im Ubersetzungsmo-
dus KERNIGHAN-RITCHIE standardmafiig in Leerzeichen umgesetzt, im ANSI-Mo-
dus dagegen nicht (siehe fopen(), freopen()).

Zeilenvorschub (\n)
Das Neue-Zeile-Zeichen wird in einen Zeilenwechsel (Satzwechsel) umgesetzt.
Anschlielende Lesefunktionen liefern dann fiir einen Satzwechsel ein Neue-Zeile-
Zeichen.

Seitenvorschub (\f)
SYSLST: Es wird ein Seitenvorschub durchgefihrt, die folgenden Daten werden auf
einer neuen Seite ausgegeben.
SYSOUT, SYSTERM zum Schreiben: Am Terminal wird die Meldung
please acknowledge ausgegeben.

Vertikaler Tabulator (\v)
Es wird eine entsprechende Anzahl von Leerzeilen ausgegeben, um die nachste
Zeilen-Tabulatorposition zu erreichen. Diese Tabulatorpositionen haben einen
Acht-Zeilen-Abstand (1, 9, 17, ...).
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Wagenricklauf (\r)
Es wird ohne Zeilenvorschub an den Beginn der aktuellen Zeile positioniert, d.h. die
folgenden Daten werden in die gleiche Zeile geschrieben. Damit Iasst sich z.B. eine
Unterstreichung erzielen.

Zeichen ricksetzen (\b)
Das nachfolgende Zeichen wird auf die Position des vorhergehenden Zeichens ge-
schrieben. Damit kann z.B. ein Buchstabe mit einem Akzent versehen werden.
\b zahlt nicht im engeren Sinne zu den Zwischenraumzeichen (vgl. isspace())
sondern zu den Steuerzeichen (vgl. iscntr1()).

Die Verwendung von \r und \b ist nur sinnvoll bei Druckern mit Uberdruckfunktion.

Katalogisierte Plattendateien (SAM, ISAM, PAM)

C-Programme verarbeiten katalogisierte Plattendateien mit den Zugriffsmethoden SAM,
ISAM und PAM.

Beim Offnen einer bereits existierenden Datei werden die Zugriffsmethode und andere Da-
teiattribute dem Katalogeintrag entnommen.

Beim Neuanlegen einer Datei gelten je nach C-Dateiart (Binardatei, Textdatei, stromorien-
tierte oder satzorientierte Ein-/Ausgabe) Standardwerte der C-Laufzeitbibiliothek. Diese
Werte kdnnen mit einem ADD—-F I LE-LINK-Kommando vor Aufruf des Programms geandert
werden. Dazu muss bei den Offnungsfunktionen (open(), creat(), fopen(),
freopen()) ein Linkname angegeben ("11nk=linkname") und dieser Linkname im
ADD-FILE-LINK-Kommando mit dem Namen der katalogisierten Datei verknupft werden.

Es sind nicht alle méglichen Dateiattribute kombinierbar. Kombinationen, die weder funkti-
onell noch aus Performancegriinden nétig sind, werden von den Ein-/Ausgabefunktionen
der C-Laufzeitbibiliothek nicht unterstutzt.

Im folgenden erhalten Sie Informationen
— zu den Standardwerten sowie den mdglichen Modifikationen der Dateiattribute,
— zum K- und NK-Blockformat,

— zur strom- und satzorientierten Verarbeitung von Plattendateien.
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Standardwerte und zuladssige Modifikationen der Dateiattribute

Mit den Ein-/Ausgabe-Funktionen der C-Laufzeitbibiliothek konnen Plattendateien mit den
in den folgenden Tabellen aufgefihrten Dateiattributen verarbeitet werden. Die Standar-
dattribute, die das Laufzeitsystem einsetzt, wenn der Benutzer keine Angaben im
ADD-FILE-LINK-Kommando bzw. bei den Offnungsfunktionen macht, sind jeweils unter-
strichen.

Erlauterungen zu den folgenden Tabellen

Die maximale Anzahl Datenbytes in den Tabellen gibt die Anzahl der Zeichen an, die
vom C-Programm in einen Satz bzw. Block abgelegt werden (feste Satzlange) oder ma-
ximal abgelegt werden kénnen (variable Satzlange).

Die Grof3e des logischen Blocks (BLKSIZE) ist abhangig von Art und Format des Da-
tentragers:

K- und NK2-Platten: Standardblock (2048 Bytes) oder ein ganzzahliges Vielfaches ei-
nes Standardblocks (maximal 16 Standardbldcke).

NK4-Platten: Mindestens zwei Standardbldcke (4096 Bytes) oder ein ganzzahliges
Vielfaches davon (2, 4, 6, 8 Standardbldcke).

Zum Blockformat (BLKCTRL) und zur maximalen Anzahl Datenbyte beachten Sie auch
Abschnitt K- und NK-Blockformat* auf Seite 91. Insbesondere finden Sie dort Hinwei-
se, wie bei NK-ISAM-Dateien Uberlaufblocke vermieden werden kénnen, die dann ent-
stehen, wenn beim Schreiben der Satze die volle Lange einer Ubertragungseinheit
(RECSIZE=BLKSIZE) ausgenutzt wird.

Bei Dateien mit variabler Satzlange (RECFORM=V) z&hltin C generell das 4 Byte lange
Satzlangenfeld nicht zu den Satzdaten. Die maximale Anzahl Datenbytes reduziert sich
deshalb um 4 Bytes.
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— Bei Dateien mit RECFORM=U legt RECSIZE (RECORD-SIZE-Parameter im

ADD-FILE-LINK-Kommando) das Register fest, in dem die Lange eines Satzes Uber-
geben wird. Dieses Register ist fest vorgegeben (R4) und darf nicht geédndert werden.

FCB-TYPE |REC- BLKCTRL |BLKSIZE RECSIZE (r byte) Max. Anzahl
FORM (STD,n) Datenbytes
SAM b \Y4 PAMKEY 1<n<16 4<r <n*2048-4 RECSIZE - 4
DATA(2K) 1l<n<l16 4<r <n*2048-16 RECSIZE - 4
DATA(4K) |2<n<16
U PAMKEY 1<n<16 BLKSIZE
DATA(2K) 1l<n<l16 BLKSIZE - 16
DATA(4K) |2<n<16
ISAM 2) \% PAMKEY 1<n<16 12<r <n*2048 RECSIZE - 12
DATA(2K) 1l<n<l16 12<r <n*2048 RECSIZE - 12
DATA(4K) |2<n<16

1) sAM-Dateien werden nur im KR-Modus (vgl. SOURCE-PROPERTIES-Option in den
C- und C++-Benutzerhandbuichern) standardmafiig erstellt. Im ANSI-Modus werden
standardm&nig ISAM-Dateien erstellt.

2) Der Standardwert firr die Schlisselposition ist 5, fur die Schliissellange 8. Diese Werte
kdnnen nicht modifiziert werden. Auf die Schltissel kann der Benutzer nicht zugreifen;
sie werden von der C-Laufzeitbibiliothek erzeugt und verwaltet: Beim Neuerstellen einer
ISAM-Datei erhalt der erste Satz den Schlissel "00010000", bei jedem weiteren Satz
wird der Schlissel um die Schrittweite 100 erhoht.
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FCB- REC- BLKCTRL |BLKSIZE RECSIZE Max. Anzahl
TYPE FORM (STD,n) (r byte) Datenbytes
SAM E PAMKEY 1<n<16 1<r <n*2048 RECSIZE
DATA(2K) 1<n<16 1<r <n*2048-16 RECSIZE
DATA(4K) 2<n<16
Y, PAMKEY 1<n<16 4<r <n*2048-4 RECSIZE - 4
DATA(2K) 1<n<16 4< 1 <n*2048-16 RECSIZE - 4
DATA(4K) 2<n<16
U PAMKEY 1<n<16 BLKSIZE
DATA(2K) 1<n<16 BLKSIZE - 16
DATA(4K) 2<n<16
PAM PAMKEY 1l<n<16 BLKSIZE
DATA(2K) 1<n<16 BLKSIZE - 12
DATA(4K) 2<n<16
NO(2K) 1<n<16 BLKSIZE
NO(4K) 2<n<16
SAM \4 PAMKEY 1<n<16 4<r <n*2048-4 RECSIZE - 4
DATA(2K) 1<n<16 4<r <n*2048-16 RECSIZE - 4
DATA(4K) 2<n<l16
F PAMKEY 1l<n<16 1<r <n*2048 RECSIZE
DATA(2K) 1<n<16 1<r <n*2048-16 RECSIZE
DATA(4K) 2<n<l16
U PAMKEY 1l<n<16 BLKSIZE
DATA(2K) 1<n<16 BLKSIZE - 16
DATA(4K) 2<n<l16
PAM PAMKEY 1l<n<16 BLKSIZE
DATA(2K) 1<n<16 BLKSIZE - 12
DATA(4K) 2<n<l16
NO(2K) 1<n<16 BLKSIZE
NO(4K) 2<n<16
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FCB-TYPE |REC- BLKCTRL |BLKSIZE RECSIZE Max. Anzahl
FORM (STD,n) (r byte) Datenbytes
ISAM 1) A\ PAMKEY 1<n<16 5<r <n*2048 RECSIZE - 4
DATA(2K) 1<n<16 5<r <n*2048 RECSIZE - 4
DATA(4K) |2<n<16
F PAMKEY 1<n<16 1< r <n*2048-4 RECSIZE
DATA(2K) 1<n<16 1<r <n*2048-4 RECSIZE
DATA(4K) |2<n<16

1) Die Standardattribute fur Schlisselposition (bei Satzformat V =5, bei F = 1) und Schlis-
sellange (8) kénnen modifiziert werden, und zwar die Schlisselposition bis auf maximal
32767 und die Schlissellange bis auf maximal 255.

AuRRerdem kdénnen Mehrfachschliissel vereinbart werden (DUP-KEY=Y). Standardma-

Rig gilt DUP—KEY=N.

Im Gegensatz zur stromorientierten Ein-/Ausgabe gehdren die ISAM-Schlissel zu den

Satzdaten, die vom C-Programm geschrieben bzw. beim Lesen an das
C-Programm geliefert werden.
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K- und NK-Blockformat

Das BS2000 unterstitzt Datentrager, die unterschiedlich formatiert sind:

— Key-Datentrager fur das Abspeichern von Dateien, in denen die Blockkontrollinformati-
on in einem separaten Feld ("Pamkey") pro 2 Kbyte-Datenblock steht. Diese Dateien
besitzen das Blockformat PAMKEY.

— Non-Key-Datentréager fur Dateien, in denen keine separaten Pamkey-Felder existieren,
sondern die Blockkontrollinformation entweder fehlt (Blockformat NO) oder im jeweili-
gen Datenblock untergebracht ist (Blockformat DATA).

Ab BS2000/0SD V1.0 werden NK-Datentrager nach der MindestgréRe der Ubertragungs-
einheit (Transfer Unit) unterschieden. NK2-Datentrager haben die bisherige Transfer Unit
von 2 Kbyte. NK4-Datentréger haben eine Transfer Unit von 4 Kbyte.

Das Blockformat wird durch den Operanden BLOCK—CONTROL-INFO des ADD—FILE—-LINK-
Kommandos gesteuert:

BLOCK—CONTROL-INFO = BY-PROGRAM / BY-CATALOG / WITHIN-DATA-BLOCK / NO /
PAMKEY

Fur NK-ISAM-Dateien gibt es ab BS2000 V11.0 zwei weitere Operandenwerte, namlich:
WITHIN-DATA-2K-BLOCK / WITHIN-DATA-4K-BLOCK

Die ausfuhrliche Beschreibung des BLOCK-CONTROL—-INFO-Operanden der verschiedenen
Datei- und Datentragerstrukturen sowie der Umstellung von K-Dateiformat auf NK-Dateifor-
mat finden sich im Handbuch ,Einfiihrung in das DVS".

Wird beim Neuerstellen einer Datei kein ADD—FILE-LINK-Kommando verwendet oder
BLOCK—CONTROL-INFO=BY-PROGRAM angegeben, gelten Standardwerte der C-Laufzeitbi-
biliothek. Diese Werte hangen ab vom Plattentyp, der vom Systemverwalter angebbaren
CLASS2-OPTION und von der Zugriffsmethode:

CLASS2-0PTION BLKCTRL=NONKEY
Dateiorganisation nicht angegeben angegeben

K-Platte NK-Platte K-Platte NK-Platte
SAM PAMKEY DATA DATA DATA
ISAM PAMKEY DATA DATA DATA
PAM PAMKEY NO NO NO
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K- und NK-ISAM-Dateien

ISAM-Dateien im K-Format, die die maximale Satzlange ausnutzen, werden im NK-Format
l&nger als der nutzbare Bereich des Datenblocks. Sie kdnnen im NK-Format behandelt wer-
den, da das DVS Verlangerungen von Datenbldcken, sog. Uberlaufblocke, bildet.

Die Bildung von Uberlaufblocken bringt folgende Probleme mit sich:

— die Uberlaufbldcke erhdhen den Platzbedarf auf der Platte und damit die Zahl der Ein-
/Ausgaben wahrend der Dateibearbeitung,

— der ISAM-Schliissel darf in keinem Fall in einem Uberlaufblock liegen.

Uberlaufblocke kénnen vermieden werden, wenn man dafir sorgt, dass der langste Satz
der Datei nicht langer ist, als der bei NK-ISAM-Dateien nutzbare Bereich eines logischen
Blockes.

Fir Datenséatze nutzbarer Bereich bei NK-ISAM-Dateien

Die folgende Tabelle stellt dar, wie man bei ISAM-Dateien errechnen kann, wieviel Platz pro
logischem Block fiir Datensétze zur Verfligung steht.

Dateiformat RECORD—FORMAT maximaler nutzbarer Bereich
K-ISAM VARTABLE BUF—-LEN
FIXED BUF-LEN - (s*4)
wobei s = Anzahl der Séatze pro logischem Block
NK-ISAM VARIABLE BUF-LEN — (n*16) — 12 - (s*2)

(auf nachste durch 4 teilbare Zahl abgerundet)

wobei n = Blockungsfaktor
s = Anzahl der Satze pro logischem Block

FIXED BUF-LEN - (n*16) — 12 - (s*2) — (s*4)
(auf nachste durch 4 teilbare Zahl abgerundet)

wobei n = Blockungsfaktor
s = Anzahl der Satze pro logischem Block

Zur Erlauterung der Formeln

Bei NK-ISAM-Dateien enthalt jede PAM-Seite eines logischen Blocks jeweils 16 Byte Ver-
waltungsinformation. Der logische Block enthalt zuséatzlich weitere 12 Byte Verwaltungsin-
formation und pro Satz einen 2 Byte langen Satzpointer.

Bei RECORD-FORMAT=FIXED ist pro Satz ein 4 Byte langes Satzléangenfeld zwar vorhanden,
wird aber nicht zur Satzlénge gerechnet. Deshalb missen in diesen Féllen pro Satz jeweils
4 Byte abgezogen werden.
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Beispiel: maximale Satzlange einer NK-ISAM-Datei (feste Satzlange)

Dateivereinbarung:

/ADD—FILE-LINK ...,RECORD-FORMAT=FIXED,BUFFER-LENGTH=STD(SIZE=2),
BLOCK-CONTROL-INFO=WITHIN-DATA-BLOCK

maximale Satzlange nach der Formel:

4096 - (2*16) — 12 — 1*2 — 1*4 = 4046, abgerundet auf die ndchste durch
vier teilbare Zahl: 4044 (byte).

Unterstitzung der Zugriffsmethode DIV

Ab BS2000/0SD V1.0 bietet das DVS die neue Zugriffsart DIV (DATA IN VIRTUAL) an. Die-
se Zugriffsart eignet sich insbesondere fiir die Bearbeitung von unstrukturierten Datenstro-
men, wie sie in C-Programmen (u.a. aus UNIX portierten) haufig vorkommen.

Mit DIV kénnen NK-PAM-Dateien verarbeitet werden, die keine Datenverwaltungsinforma-
tionen enthalten (BLOCK-CONTROL-INFO=NO) und die auf gemeinschaftlicher Platte
(Public) liegen.

Wenn wiederholt auf Daten zugegriffen wird, die bereits durch einen vorangegangenen Zu-
griff in ein ,Fenster" eingelesen wurden, kann sich ein beachtlicher Performance-Gewinn
ergeben.

Weitere Hintergrundinformationen zur Zugriffsart DIV finden Sie im Handbuch
,DVS Assembler-Schnittstelle”.

In BS2000/0OSD-Versionen ab V1.0 fuhrt die C-Laufzeitbibiliothek die stromorientierte Ein-
/Ausgabe auf NK-PAM-Dateien ohne Datenverwaltungsinformationen generell mit der Zu-
griffsart DIV durch. Bei NK-PAM-Dateien, die fiir satzorientierte Ein-/Ausgabe gedffnet wer-
den, ist die Verwendung von DIV nicht mdglich.

Hinweise zur stromorientierten Ein-/Ausgabe

Binardateien (SAM)

Standardmafiig wird mit fester Satzlange (F) gearbeitet. Beim Schlie3en der Datei wird der
letzte Satz mit bindren Nullen (falls n6tig) aufgeftillt. Wird diese Datei neuerlich gedffnet,
und es werden Daten an das Ende der Datei geschrieben, wird stets ein neuer Satz begon-
nen. Das Weiterschreiben erfolgt also hinter den binaren Nullen.

Wird mit variabler Satzléange gearbeitet (V oder U), kann das Weiterschreiben bytebezogen
erfolgen. Allerdings sind durch die variablen Satzlangen beim Positionieren (z.B. mit
fseek(), ftell()) Performanceverluste in Kauf zu nehmen.
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Binardateien (PAM)

Um bei PAM-Dateien ein bytebezogenes Fortschreiben (nach einem Schlie3en und
neuerlichem Offnen) zu ermdéglichen, schreibt das C-Laufzeitsystem Verwaltungsdaten an
das Ende der Datei. Diese Daten werden zum Zeitpunkt des Offnens oder SchlieRens kon-
sistent verwaltet. Aus diesem Grund ist ein simultanes Bearbeiten einer PAM-Datei durch
verschiedene Tasks nicht mdglich, sofern eine der beteiligten Tasks die Datei verlangert.
AuRRerdem setzt das C-Laufzeitsystem keine Sperren. Werden Daten von mehreren An-
wendern verandert, kann dies zu inkonsistenten Zustanden fihren.

Textdateien (SAM, ISAM)

Werden SAM- oder ISAM-Dateien im Update-Modus verarbeitet, darf beim Andern bereits
existierender Satze die urspriingliche Satzlange nicht ge&ndert werden. Das heift, ein
Neue-Zeile-Zeichen (\n) darf nicht in ein anderes Zeichen geéndert werden oder umge-
kehrt.

Hinweise zur satzorientierten Ein-/Ausgabe

Satzorientierte Ein-/Ausgabe ist fur SAM-, ISAM- und PAM-Dateien mdglich.

Mit den Funktionen fopen () bzw. freopen () muss die Datei stets im Bindrmodus und mit
dem Zusatz type=record geotffnet werden.

Ein-/Ausgabefunktionen, die Zeichen oder Zeichenketten (bis \n) einlesen oder ausgeben,
sind bei satzorientierter Ein-/Ausgabe nicht anwendbar.
Verflgbare Ein-/Ausgabefunktionen

Folgende Funktionen stehen zur Verarbeitung von Dateien mit STREAM-Ein-/Ausgabe zur
Verfigung:

fopen(), freopen() Offnen

fclose() SchlieRen

fread() Lesen

fwrite() Schreiben

fsetpos(), fgetpos() Positionieren auf ermittelte Position
fseek() Positionieren auf Dateianfang/Dateiende
rewind() Positionieren auf Dateianfang

flocate() explizit Positionieren in einer ISAM-Datei
fdelrec() Léschen eines Satzes in einer ISAM-Datei
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Auf3erdem sind folgende Funktionen zur Dateiverwaltung bzw. Fehlerbehandlung unveran-
dert anwendbar:

feof(), ferror(), clearerr(),unlink(), remove(), rename()

Alle hier nicht aufgefuhrten Ein-/Ausgabefunktionen stehen fir die satzorientierte Ein-/Aus-
gabe nicht zur Verfigung und werden mit einem Fehler-Returnwert abgewiesen.

Die beiden Makros getc () und putc() haben jedoch aus Performancegriinden keine Prii-
fung. Das Verhalten ist undefiniert, wenn diese Makros auf Dateien mit satzorientierter
Ein-/Ausgabe angewendet werden.

Verarbeitung einer Datei in satz- und stromorientierter Ein-/Ausgabe

Es ist mdglich, eine Datei, die mit satzorientierter Ein-/Ausgabe erstellt wurde, fir strom-
orientierte Ein-/Ausgabe zu 6ffnen und umgekehrt. Es ist jedoch zu beachten, dass bei
stromorientierter Ein-/Ausgabe nicht alle Dateiattribute unterstiitzt werden, die bei satzori-
entierter Ein-/Ausgabe maoglich sind.

FCBTYPE einer neu zu erstellenden Datei

Der FCBTYPE einer neu zu erstellenden Datei kann folgendermaf3en festgelegt werden:

— Angabe in einem ADD-FILE-LINK-Kommando und Verwendung des LINK-Namens bei
den Funktionen fopen() bzw. freopen().

— Angabe des forg-Parameters bei den Funktionen fopen() bzw. freopen(), und
zwar:
forg=seq: Es wird eine SAM-Datei erstellt
forg=key: Es wird eine ISAM-Datei erstellt.

Es gibt folgende Einschrankungen fur den FCBTYPE einer Datei und die Angaben bei
fopen() bzw. freopen():

— Bei Angabe von type=record muss die Datei den FCBTYPE SAM, PAM oder ISAM ha-
ben.

— Bei Angabe von forg=seq muss die Datei den FCBTYPE SAM oder PAM haben.
— Bei Angabe von forg=key muss die Datei den FCBTYPE ISAM haben.

— Die Angabe des Anfiigemodus "a" ist fur ISAM-Dateien unzuléssig. Die Position be-
stimmt sich aus dem Schlussel im Satz.
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Mehrfachschliissel bei ISAM-Dateien

Standardmafig sind fur ISAM-Dateien keine Mehrfachschlissel zugelassen. Durch die An-
gabe von DUP-KEY=Y in einem ADD—FILE-LINK-Kommando kdnnen jedoch Mehrfach-
schlussel verwendet werden.

Temporare PAM-Dateien im virtuellen Speicher (INCORE-Dateien)

Wird mit den Funktionen fopen(), freopen() oder open() der Dateiname " (INCORE)"
angegeben, wird eine temporare PAM-Datei im virtuellen Speicher angelegt. Diese Datei
.lebt* nur fur die Dauer eines Programmablaufs.

INCORE-Dateien missen zuerst zum Schreiben ged6ffnet werden, bevor auf sie lesend zu-
gegriffen werden kann (vgl. fopen(), freopen(), open()).

INCORE-Dateien werden als Binardateien verarbeitet.

Allgemeine Terminalschnittstelle

Dieser Abschnitt beschreibt eine allgemeine Terminalschnittstelle, die zur Steuerung der
seriellen Kommunikationsschnittstellen angeboten wird. Dies sind lokal angeschlossene,
asynchrone Leitungen.

Diese Schnittstelle wird auf BS2000-Blockterminals nur eingeschrankt unterstutzt.

Terminal-Geratedatei 6ffnen

Wenn eine Geréatedatei fur ein Terminal gedffnet wird, dann wartet der Prozess normaler-
weise solange, bis eine Verbindung hergestellt wurde. In der Praxis 6ffnen Anwendungen
solche Dateien nur sehr selten; diese Dateien werden von speziellen Programmen geéffnet

und werden dann zur Standardeingabe, Standardausgabe und Standardfehlerausgabe von
Anwendungen.

Wie unter open () beschrieben, bewirkt das Offnen einer Geratedatei fiir ein Terminal ohne
gesetztes 0_NONBLOCK-Bit, dass der Prozess blockiert, bis das Terminal bereit ist. Wenn
der CLOCAL-Modus nicht eingeschaltet ist, dann bedeutet dies, dass gewartet wird, bis eine
Verbindung aufgebaut ist. Wenn der CLOCAL-Modus fiir das Terminal eingeschaltet oder
das Bit 0_NONBLOCK beim Aufruf von open () angegeben ist, dann liefert open() einen Da-
teideskriptor, ohne auf den Aufbau einer Verbindung zu warten.
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Prozessgruppen

Ein Terminal kann einer Vordergrund-Prozessgruppe zugeordnet sein. Diese Vordergrund-
Prozessgruppe spielt eine besondere Rolle bei der Behandlung von Eingabezeichen, die
Signale erzeugen, wie dies im Abschnitt ,Sonderzeichen" auf Seite 102 behandelt wird.

Die Vordergrund-Prozessgruppe eines Terminals kann von einem Prozess gesetzt oder ab-
gefragt werden, wenn die in diesem Abschnitt angegebenen Anforderungen hinsichtlich der
Zugriffsrechte erfillt sind; siehe auch tcgetpgrp() und tcsetpgrp(). Die Terminal-
schnittstelle hilft bei dieser Zuteilung, indem sie den Zugriff auf das Terminal fur solche Pro-
zesse einschrankt, die nicht in der aktuellen Prozessgruppe sind (siehe auch

Abschnitt ,,Zugriffssteuerung fur Terminals* auf Seite 97).

Das steuernde Terminal

Ein Terminal kann zu einem Prozess als sein steuerndes Terminal gehoren. Jeder Prozess
einer Sitzung, der ein steuerndes Terminal besitzt, besitzt dasselbe steuernde Terminal.

Ein Terminal kann fir héchstens eine Sitzung das steuernde Terminal sein. Als steuerndes
Terminal reserviert der Sitzungsleiter die erste offene Terminal-Geréatedatei. Wenn ein Sit-
zungsleiter, der kein steuerndes Terminal besitzt, die Terminal-Geratedatei ohne gesetztes
0_NOCTTY-Bit 6ffnet, die noch nicht einer Sitzung zugeordnet ist (siehe auch open ()), kann
dieses Terminal das steuernde Terminal des Sitzungsleiters werden. Wenn ein Prozess,

der kein Sitzungsleiter ist, die Terminal-Geratedatei 6ffnet, oder wenn die Option O_NOCTTY
beim Aufruf von open () verwendet wird, wird das Terminal nicht zum steuernden Terminal
fur den Prozess. Wenn ein steuerndes Terminal einer Sitzung zugeordnet wird, dann wird
dessen Vordergrund-Prozessgruppe gleich der Prozessgruppe des Sitzungsleiters gesetzt.

Das steuernde Terminal wird von einem Sohnprozess durch einen fork-Aufruf geerbt. Ein
Prozess gibt sein steuerndes Terminal auf, wenn er eine neue Sitzung durch die Funktion
setsid() erzeugt oder wenn alle Dateideskriptoren, die dem steuernden Terminal zuge-
ordnet waren, geschlossen wurden.

Wenn ein steuernder Prozess beendet wird, dann wird das steuernde Terminal von der ak-
tuellen Sitzung geldst, was einem neuen Sitzungsleiter erlaubt, dieses fur sich zu reservie-
ren. Nachfolgende Zugriffe auf dieses Terminal durch andere Prozesse aus der friiheren
Sitzung kdnnen verweigert werden, wobei Versuche, auf das Terminal zuzugreifen, behan-
delt werden, als sei ein Verbindungsabbruch bei einem Modem festgestellt worden.

Zugriffssteuerung fir Terminals

Wenn ein Prozess in der Vordergrund-Prozessgruppe seines steuernden Terminals ist,
dann ist ihm das Lesen von diesem Terminal erlaubt, so wie dies im Abschnitt ,Eingaben
verarbeiten und Daten lesen® auf Seite 98 beschrieben ist. Fir die Implementierungen, die
Auftragssteuerung (job control) unterstiitzen, verursacht jeder Versuch eines Prozesses
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aus einer Hintergrund-Prozessgruppe, von seinem steuernden Terminal zu lesen, dass sei-
ner Prozessgruppe das Signal SIGTTIN gesendet wird, sofern nicht einer der folgenden
Falle zutrifft:

— Der lesende Prozess ignoriert oder blockiert das Signal SIGTTIN.
— Die Prozessgruppe des lesenden Prozesses ist verwaist.

In diesen Fallen liefert die Funktion read () das Ergebnis —1, wobei errno gleich EI0 ge-
setzt ist und kein Signal gesendet wird. Die voreingestellte Signalaktion fur SIGTTIN ist,
den Prozess anzuhalten, dem dieses Signal gesendet wird (siehe auch signal.h).

Wenn ein Prozess in der Vordergrund-Prozessgruppe seines steuernden Terminals ist,
dann sind Schreiboperationen erlaubt, wie dies im Abschnitt ,Daten schreiben und Ausga-
ben verarbeiten* auf Seite 102 beschrieben ist. Versuche eines Prozesses aus einer Hin-
tergrund-Prozessgruppe, auf sein steuerndes Terminal zu schreiben, verursachen, dass
der Prozessgruppe das Signal SIGTTOU gesendet wird, sofern nicht einer der folgenden
Spezialfalle gegeben ist:

— Wenn TOSTOP nicht gesetzt oder TOSTOP gesetzt ist und der Prozess das Signal
SIGTTOU ignoriert oder blockiert, darf der Prozess auf das Terminal schreiben und das
Signal SIGTTOU wird nicht gesendet.

— Wenn TOSTOP gesetzt ist, die Prozessgruppe des schreibenden Prozesses verwaist ist
und der schreibende Prozess das Signal SIGTTOU nicht blockiert, dann liefert die Funk-
tion write() das Ergebnis —1, wobei errno gleich EI0 gesetzt ist und kein Signal ge-
sendet wird.

Bestimmte Aufrufe von Funktionen, die Parameter des Terminals setzen, werden auf die-
selbe Art behandelt wie Aufrufe von write(), ausser dass TOSTOP ignoriert wird; d.h. de-
ren Wirkung ist dieselbe wie die eines Schreibversuchs auf das Terminal, wenn TOSTOP ge-
setzt ist (siehe auch Abschnitt ,Lokalmodi“ auf Seite 111, tcdrain(), tcflow(),
tcflush(), tcsendbreak() und tcsetattr()).

Eingaben verarbeiten und Daten lesen

Ein Terminal, das einer Geréatedatei zugeordnet ist, kann im Vollduplexbetrieb arbeiten, so
dass es jederzeit moglich ist, Zeichen einzugeben, auch bei laufender Ausgabe. Im POSIX-
Subsystem wird der Vollduplexbetrieb fir Terminals von TIAM simuliert.

Jeder Geratedatei eines Terminals ist ein Eingabepuffer zugeordnet, in den die eingehen-
den Daten durch das System gespeichert werden, bevor sie vom Prozess gelesen werden
kénnen. Die Eingabe geht verloren, wenn die Eingabepuffer des Systems voll sind oder
wenn eine Eingabezeile die zulassige Hochstzahl {MAX_INPUT} flr die Eingabe von Zei-
chen Uberschreitet (siehe 1imits.h). {MAX_INPUT} muss gréRer oder gleich
{_POSIX_MAX_CANON} sein. Dieser Wert ist mit pathconf () abfragbar.
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Es sind zwei generelle Arten von Eingabeverarbeitung verflgbar, je nachdem, ob die Ge-
ratedatei fir das Terminal im Standard-Eingabemodus oderim besonderen Eingabemo-
dus arbeitet. Diese Modi sind in den nachsten beiden Abschnitten ,Standard-Eingabever-
arbeitung” und ,Besondere Eingabeverarbeitung“ beschrieben. Zusatzlich werden
Eingabezeichen entsprechend der Einstellung der Komponenten c_if1ag (siehe auch
Abschnitt ,,Eingabemodi* auf Seite 105) und c_1f1ag (siehe auch Abschnitt ,Lokalmodi*
auf Seite 111) verarbeitet. Diese Verarbeitung kann das lokale Echo einschlieRen. Dies be-
deutet, dass Eingabezeichen sofort nach ihrem Empfang an das entsprechende Terminal
zurtickgesendet werden. Dies ist besonders nitzlich fur Terminals, die im Vollduplexbetrieb
arbeiten.

Wenn das Bit 0_NONBLOCK nicht gesetzt ist, werden Leseanforderungen solange blockiert,
bis Daten verfugbar sind oder ein Signal eintrifft. Wenn das Bit 0_NONBLOCK gesetzt ist,
dann wird die Leseanforderung auf eine der folgenden Arten ohne Warten beendet:

— Sind geniigend Daten verfigbar, um die konkrete Anforderung zu erfiillen, dann kehrt
die Funktion read () erfolgreich zurtick und liefert als Ergebnis die Anzahl der gelese-
nen Bytes.

— Wenn nicht geniigend Daten verfiigbar sind, um die konkrete Anforderung zu erftllen,
dann kehrt die Funktion read () erfolgreich zurlick. Dabei hat sie so viele Daten wie
moglich gelesen. Sie liefert als Ergebnis die Anzahl der tatsachlich gelesenen Bytes zu-
ruck.

— Sind keine Daten verfugbar, dann liefert die Funktion read () den Wert -1, wobei errno
gleich EAGAIN gesetzt ist.

Wann Daten verfiigbar sind, hdngt davon ab, ob die Standard- oder die besondere Einga-
beverarbeitung aktiv ist. Die folgenden Abschnitte ,Standard-Eingabeverarbeitung” und
.Besondere Eingabeverarbeitung” beschreiben jeden dieser Eingabeverarbeitungs-Modi.

Standard-Eingabeverarbeitung

Bei der Standard-Eingabeverarbeitung werden Eingaben von einem Terminal zeilenweise
bearbeitet. Eine Zeile wird begrenzt durch ein Neue-Zeile-Zeichen (LF), ein Dateiende-
oder Zeilenende-Zeichen. Fur mehr Informationen zu EOF und EOL siehe auch

Abschnitt ,Sonderzeichen* auf Seite 102. Dies bedeutet, dass ein lesendes Programm so
lange angehalten wird, bis eine vollstandige Zeile eingegeben wurde. Ebenso besteht die
Eingabe aus maximal einer Zeile, gleichgultig, wie viele Zeichen in dem Leseaufruf ange-
fordert wurden. Es muss jedoch nicht eine ganze Zeile auf einmal gelesen werden; es kann
eine beliebige Anzahl Zeichen in einem Leseaufruf angefordert werden (auch nur 1 Zei-
chen), ohne dass Daten verloren gehen.
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{MAX_CANON}, die maximale Anzahl von Bytes in einer Zeile (siehe 1imits.h), muss gro-
Rer oder gleich {_POSIX_MAX_CANON} sein. Wenn diese Grenze Uberschritten wird, dann
ist das Verhalten des Systems undefiniert. Wenn {MAX_CANON} nicht definiert ist, dann gibt
es keine solche Grenze (siehe auch pathconf()). Beide Konstanten haben fir BS2000-

Blockterminals keine Wirkung, weil die Ein-/Ausgabe dort von TIAM gesteuert wird.

Die Verarbeitung von ERASE- und KILL-Zeichen geschieht dann, wenn eines der Sonder-
zeichen ERASE und KILL gelesen wird (siehe Abschnitt ,Sonderzeichen* auf Seite 102).
Die Verarbeitung dieser Zeichen betrifft den Eingabepuffer, der noch nicht durch ein Neue-
Zeile-Zeichen (LF), ein Dateiende- oder ein Zeilenende-Zeichen begrenzt wurde. Diese
noch nicht begrenzten Daten bilden die aktuelle Zeile. Das Léschzeichen ERASE l6scht das
zuletzt eingegebene Zeichen der aktuellen Zeile, sofern ein solches nach dem Zeilenan-
fang vorhanden ist. Das Loschzeichen KILL entfernt die gesamte aktuelle Eingabezeile, so-
fern eine solche vorhanden ist. Dabei kann wahlweise die Ausgabe eines neuen Neue-Zei-
le-Zeichens erfolgen. Die Zeichen ERASE und KILL haben keine Wirkung, wenn sich keine
Daten in der aktuellen Zeile befinden. Die Ldschzeichen selbst werden nicht im Eingabe-
puffer abgelegt. Beide Zeichen wirken unmittelbar bei Betatigen der entsprechenden Taste,
unabhéngig von eventuell eingegebenen Backspace- oder Tabulatorzeichen. Sie kénnen
auch direkt als Konstante eingegeben werden, indem man ihnen das Escape-Zeichen \
voranstellt. Das Escape-Zeichen selbst wird nicht gelesen. Die Loschzeichen kénnen ge-
andert werden.

Besondere Eingabeverarbeitung

Diese Art der Eingabeverarbeitung wird nur von zeichenorientierten Terminals, nicht aber
von Blockterminals unterstutzt.

Bei der besonderen Eingabeverarbeitung werden die Eingabezeichen nicht zu Zeilen zu-
sammengefasst und eine Verarbeitung von ERASE- und KILL-Zeichen findet nicht statt. Die
Werte der Elemente MIN und TIME des Vektors c_cc werden verwendet, um zu entschei-
den, wie der Prozess die Zeichen erhalten soll. Das 0_NONBLOCK-Bit (siehe auch open ()
oder fcnt1()) hat Vorrang vor den Festlegungen im Vektor c_cc . Wenn daher
0_NONBLOCK gesetzt ist, kehrt read () sofort zuriick, unabh&ngig von den MIN- und TIME-
Werten. AuRerdem kann read (), wenn keine Daten vorhanden sind, entweder O oder -1
zurtickgeben und in letzterem Fall errno gleich EAGAIN setzen.

MIN gibt die Mindestanzahl an Zeichen (maximal 255) an, die bei einer erfolgreich ausge-
fuhrten Funktion read () empfangen werden sollten (d.h. die dann dem Benutzer zuriick-
geliefert werden). TIME ist ein Timer (eine Zeitiberwachung) auf Zehntelsekunden-Basis
fur schubweise und geringe Datenlibertragungen. Wenn MIN grof3er als {MAX_INPUT} ist,
dann ist nicht festgelegt, wie die Anforderung behandelt wird. Die folgenden Absétze be-
schreiben die vier moglichen Kombinationen von MIN und TIME sowie ihre Wechselwir-
kung:
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1. Fall: MIN>0, TIME >0

In diesem Fall dient TIME als zeichenorientierter Timer und wird nach dem ersten empfan-
genen Zeichen aktiviert. Bei jedem neuen Zeichen wird TIME zurlickgesetzt; sobald ein Zei-
chen empfangen wird, wird TIME gestartet. Werden MIN Zeichen empfangen, bevor der Ti-
mer TIME abgelaufen ist, so wird der Leseauftrag erfiillt. Lauft der Timer TIME ab, bevor MIN
Zeichen empfangen wurden, so werden die bis zu diesem Zeitpunkt empfangenen Zeichen
an den Benutzer Uibergeben. Es wird immer mindestens ein Zeichen zuruckgeliefert, wenn
TIME ablauft, da der Timer erst nach dem Empfang des ersten Zeichens aktiviert wird. In
diesem Fall blockiert die Leseoperation solange, bis entweder der MIN- und TIME-Mecha-
nismus durch den Empfang des ersten Bytes aktiviert wird oder ein Signal eintrifft.

2. Fall: MIN >0, TIME =0

Da TIME den Wert O hat, ist die Zeitiberwachung wirkungslos und nur MIN ist signifikant.
In diesem Fall blockiert die Leseoperation solange, bis MIN Zeichen empfangen wurden
oder bis ein Signal eintrifft. Ein Programm, das diesen Fall nutzt, um Datenséatze von einem
Terminal zu lesen, kann bei einer Leseoperation beliebig lange blockieren (d.h. auch un-
endlich lange).

3. Fall: MIN =0, TIME >0

Da MIN gleich 0 ist, dient TIME nicht mehr als zeichenorientierter Timer, sondern als Zeitu-
berwachung fiir die gesamte Leseoperation, die bei der Bearbeitung des read ()-Aufrufs
aktiviert wird (Standardbehandlung). In diesem Fall wird eine Leseoperation ausgefiihrt,
sobald entweder ein Zeichen empfangen wird oder der Timer T IME ablauft. Wenn innerhalb
des Zeitraums von TIME * 0,1 Sekunden nach dem Aufruf von read () kein Byte empfangen
wird, dann liefert die Funktion read () das Ergebnis 0 und hat keine Daten gelesen.

4. Fall: MIN=0, TIME=0

In diesem Fall wird sofort die geforderte Anzahl von zu lesenden Zeichen zurtickgeliefert
oder, wenn nicht so viele verflgbar sind, die Anzahl der aktuell verfligbaren Zeichen. Es
wird nicht auf eine weitere Eingabe gewartet. Sind keine Eingabezeichen verfiuigbar, dann
liefert die Funktion read() den Wert O als Ergebnis und hat keine Daten gelesen.
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Daten schreiben und Ausgaben verarbeiten

Wenn ein Prozess Bytes in eine Geratedatei fur ein Terminal schreibt, dann werden diese
Bytes gemal den Einstellungen in c_of1ag verarbeitet (siehe Abschnitt ,Ausgabemodi*
auf Seite 107). Das System kann einen Puffer-Mechanismus bieten, der so arbeitet, dass
alle Bytes, die ein Aufruf von write () geschrieben hat, nach dessen Beendigung zur Uber-
tragung zum jeweiligen Geréat anstehen, aber noch nicht notwendigerweise auch schon
vollstandig ubertragen wurden (siehe dazu write(), Auswirkungen von write() mit ge-
setztem O_NONBLOCK).

Sonderzeichen

Die unten beschriebenen Sonderzeichen werden bei der Initialisierung einer Task durch
eine Vortask den Programmtasten zugeordnet. [hnen sind bei der Ein-/Ausgabe bestimmte
Sonderfunktionen zugeordnet. In den Féllen, in denen die Zuordnung von Zeichen und
Funktion nicht verandert werden darf, ist das entsprechende Zeichen in Klammern ange-
geben:

INTR Sonderzeichen fir die Eingabe, das erkannt wird, wenn das Bit ISIG ge-
setzt ist. Es erzeugt ein Unterbrechungssignal (interrupt) SIGINT, das an
alle Prozesse in der Vordergrund-Prozessgruppe des Terminals abgesetzt
wird. Wenn das Bit ISIG gesetzt ist, dann wird das Zeichen nach der Ver-
arbeitung verworfen. Damit werden im Normalfall alle diese Prozesse abge-
brochen. Man kann jedoch Vorkehrungen treffen, dass das Signal ignoriert
wird oder ein Sprung an eine vorher vereinbarte Adresse erfolgt (siehe
sigaction() bzw. signal()).

QUIT Sonderzeichen fir die Eingabe, das erkannt wird, wenn das Bit ISIG ge-
setzt ist. Es erzeugt das Signal SIGQUIT fur alle Prozesse in der Vorder-
grund-Prozessgruppe, die dem Terminal zugeordnet ist. Wenn IS1G ge-
setzt ist, dann wird das Zeichen QUIT nach der Verarbeitung verworfen. Es
wird fast genauso behandelt wie das Unterbrechungssignal SIGINT, mit ei-
ner Ausnahme: Hat der empfangende Prozess keine anderen Vorkehrun-
gen getroffen, so wird er nicht nur abgebrochen, sondern es wird auch ein
Speicherabzug (core) erzeugt (siehe auch sigaction()).

ERASE Sonderzeichen fir die Eingabe, das erkannt wird, wenn das Bit ICANON ge-
setzt ist. Es l6scht das vorhergehende Zeichen, allerdings nicht Giber den
Zeilenanfang —d.h. ein NL—, EOF- oder EQL-Zeichen — hinaus (vgl. Abschnitt
.Standard-Eingabeverarbeitung®). Wenn ICANON gesetzt ist, dann wird das
Zeichen ERASE nach der Verarbeitung verworfen.
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KILL

EOF

NL

EOL

SUSP

STOP

START

Sonderzeichen fir die Eingabe, das erkannt wird, wenn das Bit ICANON ge-
setzt ist. Es l6scht die gesamte Zeile vom letzten NL—, EOF- oder EOL-Zei-
chen ab. Wenn ICANON gesetzt ist, dann wird das Zeichen KILL nach der
Verarbeitung verworfen.

Dieses Zeichen wird auf den BS2000-Blockterminals nicht unterstutzt.

Sonderzeichen fir die Eingabe, das erkannt wird, wenn das Bit ICANON ge-
setzt ist. Beim Empfang von EOF werden alle noch nicht gelesenen Zeichen
sofort an das Programm Ubergeben, ohne auf ein NL-Zeichen zu warten;
das EOF-Zeichen wird verworfen. Sind keine Zeichen vorhanden, d.h. das
EOF-Zeichen steht am Zeilenanfang, so liefert read () den Wert O zuriick.
Das Ergebnis 0 bei einer Leseoperation ist die Standardanzeige fur das Da-
teiende. Wenn ICANON gesetzt ist, dann wird das Zeichen EOF nach der Ver-
arbeitung verworfen.

Sonderzeichen fir die Eingabe, das erkannt wird, wenn das Bit ICANON ge-
setzt ist. NL ist das normale Zeilen-Begrenzungszeichen \n. Es kann nicht
geandert werden.

Sonderzeichen fir die Eingabe, das erkannt wird, wenn das Bit ICANON ge-
setzt ist. EOL ist ein zusatzliches Zeilen-Begrenzungszeichen und hat die-
selbe Funktion wie NL. Es wird normalerweise nicht verwendet.

Wenn ein X/Open-kompatibles System Auftragssteuerung unterstutzt (sie-
he auch Abschnitt ,Steuerzeichen* auf Seite 113), dann wird das Sonder-
zeichen SUSP bei der Eingabe erkannt. Wenn das Bit IS1G gesetztist, dann
verursacht der Empfang des Zeichens SUSP, dass das Signal SIGTSTP an
alle Prozesse in der Vordergrund-Prozessgruppe gesendet wird, die dem
Terminal zugeordnet ist. Dann wird das Zeichen ebenfalls nach der Verar-
beitung verworfen. Dieses Zeichen hat im POSIX-Subsystem keine Wir-
kung, da hier die Auftragssteuerung nicht unterstitzt wird.

Sonderzeichen fir die Eingabe und fur die Ausgabe, das erkannt wird,
wenn eines der Bits IXON (fir die Ausgabe) oder IXOFF (fur die Eingabe)
gesetzt ist. STOP kann dazu verwendet werden, eine Ausgabe voriberge-
hend anzuhalten. Damit kann man an Terminals verhindern, dass die Aus-
gabe vom Bildschirm verschwindet, bevor man sie lesen konnte. Wenn

I XON gesetzt ist, dann wird das Zeichen STOP nach der Verarbeitung ver-
worfen. Solange die Ausgabe angehalten wird, werden weitere STOP-Zei-
chen ignoriert und nicht gelesen. Das Zeichen STOP kann nicht geéndert
und nicht entwertet werden.

Dieses Zeichen wird auf den BS2000-Blockterminals nicht unterstitzt.

Sonderzeichen fir die Eingabe und fur die Ausgabe, das erkannt wird,
wenn eines der Bits IXON (fir die Eingabe) oder IXOFF (fur die Ausgabe)
gesetzt ist. Das Zeichen START dient dazu, eine mit dem STOP-Zeichen an-
gehaltene Ausgabe fortzusetzen. Solange die Ausgabe lauft, werden nach-
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folgende START-Zeichen ignoriert und nicht gelesen. Wenn IXON gesetztist,
dann wird das Zeichen START nach der Verarbeitung verworfen. Das Zei-
chen START kann nicht geandert und nicht entwertet werden.

Dieses Zeichen wird auf den BS2000-Blockterminals nicht unterstutzt.

CR Sonderzeichen fir die Eingabe, das erkannt wird, wenn das Bit ICANON ge-
setzt ist; es entspricht dem Zeichen \r. Wenn ICANON und ICRNL gesetzt
sind und IGNCR nicht, dann wird dieses Zeichen in das Zeichen NL umge-
setzt und hat dieselbe Wirkung wie das Zeichen NL. Das Zeichen CR kann
nicht geéndert werden.

Die Werte fir INTR, QUIT, ERASE, KILL, EOF, EOL und SUSP (nur fir Auftragssteuerung)
kénnen vom Benutzer geandert werden.

Wenn zwei oder mehr Sonderzeichen denselben Wert haben, dann ist das Verhalten der
Funktion undefiniert, die bei Empfang dieses Zeichens ausgefihrt wird.

Die ERASE—, KILL-und EQF-Zeichen kdnnen durch ein vorangestelltes \ (Escape-Zeichen)
entwertet werden; in diesem Fall wird die ihnen zugeordnete Funktion nicht ausgefuhrt.

Da der Anwender die Tastaturbelegung jederzeit Giberschreiben kann, kann die voreinge-
stellte, XPG4 Version 2-konforme Tastenbelegung auf BS2000-Kommandoebene mit
/RESTORE-CONTROL-KEYS wiederhergestellt werden.

Verbindung abbrechen

Beim Verschwinden des Carrier-Signals (modem disconnect) an der Schnittstelle fiir ein
steuerndes Terminal, wird, wenn in c_cflag CLOCAL nicht gesetzt ist (siehe

Abschnitt ,Steuermodi* auf Seite 109), das Signal fuir den Verbindungsabbruch STGHUP an
den steuernden Prozess gesendet, der diesem Terminal zugeordnet ist. Dadurch wird der
steuernde Prozess abgebrochen, sofern keine anderen Vorkehrungen getroffen wurden
(siehe exit ()). Alle nachfolgenden Leseoperationen von diesem Terminal liefern dann die
Anzeige fur Dateiende. Damit kénnen Prozesse, die Eingaben von einem Terminal lesen
und auf Dateiende prifen, nach einem Verbindungsabbruch entsprechend beendet wer-
den. Jede nachfolgende Schreiboperation mit write () auf dieses Terminal liefert das Er-
gebnis -1, und errno ist dann gleich ET0 gesetzt, bis die Datei geschlossen wird.

Terminal-Geratedatei schlie3en

Wenn der letzte Prozess eine Gerétedatei fur ein Terminal schlief3t, dann werden alle noch
anstehenden Ausgaben an dieses Gerét gesendet und alle noch nicht gelesenen Eingaben
verworfen. Wenn HUPCL in den Steuermodi gesetzt ist und die Kommunikations-Schnittstel-
le eine Verbindungsabbruch-Funktion unterstiitzt, dann fihrt die Terminalschnittstelle einen
Verbindungsabbruch aus.
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Einstellbare Parameter

Die Struktur termios

Programme, die Ein- und Ausgabe-Kennzeichen fir Terminals steuern missen, kdénnen
dies Uber die Struktur termios, die in der Include-Datei termios.h definiert ist. Zu den
Komponenten dieser Struktur gehéren:

Komponententyp VektorgroRRe Komponentenname Beschreibung
tcflag_t c_iflag Eingabemodi
tcflag_t c_oflag Ausgabemodi
tcflag_t c_cflag Steuermodi
tcflag_t c_1flag Lokalmodi
cc_t NCCS c_ccl] Sonderzeichen

Die Datentypen tcflag_t und cc_t sind in der Include-Datei termios . h definiert. Sie
sind dort als unsigned definiert.

Eingabemodi

Die Komponente c_if1ag beschreibt die grundlegende Eingabesteuerung des Terminals:

Maskenname Beschreibung

BRKINT Signal SIGINT bei break senden

ICRNL CR bei Eingabe in NL umwandeln

IGNBRK break ignorieren

IGNCR CRignorieren

IGNPAR Zeichen mit Paritatsfehler ignorieren

INLCR NL bei Eingabe in CR umwandeln

INPCK Paritatsprifung fur Eingabe aktivieren

ISTRIP 8. Bit des Eingabezeichens léschen

IXOFF START/STOP-Eingabesteuerung aktivieren

IXON START/STOP-Ausgabesteuerung aktivieren
PARMRK Paritatsfehler markieren

TUCLC Bei Eingabe GroR3- in Kleinbuchstaben umwandeln.
Wird zukiinftig vom X/Open-

Standard nicht mehr unterstutzt.

IXANY Fortsetzung der Ausgabe durch beliebiges Eingabezeichen
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Im Zusammenhang mit der asynchronen Datenubertragung tber eine serielle Schnittstelle
ist ein break als eine Folge von 0-Bits definiert, deren Ubertragung langer dauert, als fiir
die Ubertragung eines Bytes notwendig ist. Die gesamte Folge von 0-Bits wird als ein ein-
ziges break interpretiert, auch wenn es sich dabei um eine Folge handelt, die mehrere
Bytes lang ist. In anderen Zusammenhangen als der asynchronen seriellen Datenlibertra-
gung ist die Bedeutung eines break nicht festgelegt.

Bei gesetztem IGNBRK wird ein in der Eingabe auftretendes break ignoriert, d.h. nicht in
den Eingabepuffer eingetragen und deshalb von keinem Prozess gelesen. Bei gesetztem
BRKINT dagegen erzeugt ein break ein einzelnes Unterbrechungssignal SIGINT und so-
wohl die Ein- als auch die Ausgabepuffer werden geléscht. Wenn weder IGNBRK noch
BRKINT gesetzt ist, dann wird ein break als einzelnes Zeichen \0 gelesen, wenn PARMRK
gesetzt ist, dann als \377, \0, \0.

Ist IGNPAR gesetzt, dann wird jedes Byte mit einem Zeichen- oder Paritatsfehler ungleich
einem break ignoriert.

Wenn PARMRK gesetzt und IGNPAR nicht gesetzt ist, dann wird jedes Byte mit einem Rah-
men- oder Paritéatsfehler, welches ungleich einem break ist, als eine Folge von drei Zeichen
weitergegeben: \377, \0 und X, wobei \377 und \0 ein 2 Byte langes Kennzeichen fur jede
dieser Sequenzen ist und X dem fehlerhaften Zeichen entspricht. Um Zweifelsfélle auszu-
schlie3en wird, wenn ISTRIP nicht gesetzt ist, ein gltiges Zeichen \377 als \377, \377

an die Anwendung ausgeliefert. Wenn weder PARMRK noch TGNPAR gesetzt ist, dann wird
ein Rahmen- oder Paritétsfehler, der ungleich einem break ist, als ein einzelnes Zeichen
\0 an die Anwendung weitergegeben.

Bei gesetztem INPCK wird die Paritatsprifung bei der Eingabe aktiviert. Bei nicht gesetztem
INPCK wird die eingabeseitige Paritatsprifung deaktiviert. Damit kann das Paritétsbit bei
der Ausgabe ohne Berlcksichtigung von eventuellen Paritatsfehlern bei der Eingabe er-
zeugt werden.

Hinweis

Ob die Paritatsprifung bei der Eingabe aktiviert oder deaktiviert ist, hangt nicht davon
ab, ob die Paritéats-Erkennung aktiviert oder deaktiviert ist (siehe auch

Abschnitt ,Steuermodi“ auf Seite 109). Wenn die Paritatserkennung aktiviert, die Pari-
tatsprifung bei der Eingabe jedoch deaktiviert ist, dann erkennt zwar die Hardware, mit
der das Terminal verbunden ist, das Paritatsbit, aber die Terminal-Geratedatei Uber-
pruft nicht, ob dieses Bit korrekt gesetzt ist.

Bei gesetztem INLCR wird ein empfangenes NL-Zeichen (Zeilenvorschub) in ein CR-Zei-
chen (Wagenrucklauf) umgewandelt. Bei gesetztem IGNCR wird ein empfangenes CR-Zei-
chen ignoriert (nicht gelesen). Ist dagegen IGNCR nicht gesetzt und ICRNL gesetzt, so wird
ein empfangenes CR-Zeichen in ein NL-Zeichen umgewandelt.

Bei gesetztem TUCLC wird ein empfangener GroRbuchstabe in den entsprechenden Klein-
buchstaben umgewandelt. (Wird zukiinftig vom X/Open-Standard nicht mehr unterstiitzt.)
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Bei gesetztem I XON wird die Ausgabesteuerung mit START/STOP aktiviert. Bei Empfang ei-
nes STOP-Zeichens wird die Ausgabe angehalten und bei Empfang eines START-Zeichens
fortgesetzt. Die Steuerzeichen fur START und STOP werden bei einer Leseoperation nicht
gelesen, fuhren jedoch die Funktionen der Flusssteuerung aus, wenn IXON gesetzt ist. Ist
IXON nicht gesetzt, dann werden START- und STOP-Zeichen gelesen. Bei gesetztem IXANY
wird die angehaltene Ausgabe durch die Eingabe eines beliebigen Zeichens fortgesetzt.

Bei gesetztem I XOFF ist die Eingabe-Flusssteuerung aktiviert. Das System Ubertragt STOP-
Zeichen, um das Terminal zu veranlassen, keine weiteren Daten mehr zu Ubertragen, wenn
dies notwendig ist, um ein Uberlaufen des Eingabepuffers zu verhindern (nicht mehr als
{MAX_INPUT} Byte sind erlaubt). Es tbertragt START-Zeichen, um das Terminal zu veran-
lassen, die Ubertragung von Daten wieder aufzunehmen, sobald dies wieder ohne Gefahr
eines Uberlaufs des Eingabepuffers moglich ist.

Der Anfangswert fur die Eingabemodi nach open () ist, dass kein Bit gesetzt ist.

Ausgabemodi

Die Komponente c_of1ag gibt an, wie die Ausgaben der Terminalschnittstelle behandelt
werden. Sie wird durch bitweises inklusives Oder der folgenden Masken erzeugt, die sich
bitweise unterscheiden. Die Maskennamen in der folgenden Tabelle sind in termios.h de-

finiert:
Maskenname Beschreibung
OPOST Ausgaben nachbearbeiten
oLCuUC Bei Ausgabe Klein- in GroRbuchstaben umwandeln. Wird zukiinftig vom X/Open-
Standard nicht mehr unterstutzt.
ONLCR Bei Ausgabe NL in CR-NL umwandeln
OCRNL Bei Ausgabe CR in NL umwandeln
ONOCR CRin Spalte 0 nicht ausgeben
ONLRET NL Ubernimmt CR-Funktion
OFILL Fillzeichen fur Verzégerung verwenden
OFDEL Das Fllzeichen ist DEL (sonst NUL)
NLDLY Zeilenvorschub-(NL-)Verzdgerungen auswahlen:
NLO NL-Zeichen Typ O
NL1 NL-Zeichen Typ 1
CRDLY Wagenricklauf-(CR-)Verzogerungen auswahlen:
CRO CR-Verzogerung Typ O
CR1 CR-Verzogerung Typ 1
CR2 CR-Verzogerung Typ 2
CR3 CR-Verzogerung Typ 3
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Maskenname Beschreibung
TABDLY Horizontaltabulator-Verzégerungen auswahlen:
TABO Horizontaltabulator-Verzégerung Typ O
TAB1 Horizontaltabulator-Verzégerung Typ 1
TAB2 Horizontaltabulator-Verzégerung Typ 2
TAB3 Tabulatorexpansion zu Leerzeichen
BSDLY Backspace-Verzogerungen auswahlen:
BSO Backspace-Verzogerung Typ O
BS1 Backspace-Verzogerung Typ 1
VTDLY Vertikaltabulator-Verzégerungen auswahlen:
VTO Vertikaltabulator-Verzégerung Typ O
VT1 Vertikaltabulator-Verzégerung Typ 1
FFDLY Seitenvorschub-Verzdgerungen auswéahlen:
FFO Seitenvorschub-Verzégerung Typ 0
FF1 Seitenvorschub-Verzégerung Typ 1

Wenn OPOST gesetztist, dann werden Ausgabedaten gemalf den Gbrigen Bitsvon c_oflag
nachbearbeitet, damit die Textzeilen so verandert werden, dass sie korrekt am Terminal er-
scheinen, andernfalls werden die Zeichen ohne Anderung tbertragen.

Bei gesetztem OLCUC wird ein Kleinbuchstabe vor der Ubertragung in den entsprechenden
Grol3buchstaben umgewandelt. Diese Funktion wird oft zusammen mit TUCLC bei den Ein-
gabemodi verwendet. Wird zukiinftig vom X/Open-Standard nicht mehr unterstutzt.

Bei gesetztem ONLCR wird das NL-Zeichen (Zeilenvorschub) als das Zeichenpaar CR-NL
(Wagenrucklauf-Zeilenvorschub) Ubertragen. Bei gesetztem OCRNL wird das CR-Zeichen
als NL-Zeichen ubertragen. Bei gesetztem ONOCR wird ein CR-Zeichen in Spalte O (erste
Stelle in der Zeile) nicht Ubertragen. Bei gesetztem ONLRET wird angenommen, dass das
NL-Zeichen die Wagenrticklauf-Funktion tbernimmt; der Spaltenzeiger wird auf O gesetzt
und die spezifischen Wagenricklauf-Verzogerungen werden verwendet. Ist ONLRET nicht
gesetzt, so wird angenommen, dass das NL-Zeichen nur die Zeilenvorschub-Funktion hat;
der Spaltenzeiger bleibt dann unverandert. Der Spaltenzeiger wird ferner auf O gesetzt,
wenn das CR-Zeichen Ubertragen wird.

Die Verzogerungs-Bits geben an, fiir wie lange die Ubertragung angehalten wird, damit be-
stimmte mechanische oder sonstige Bewegungen bei der Ubertragung bestimmter Zeichen
am Terminal ausgefiihrt werden kénnen. In allen Fallen bedeutet O: keine Verzégerung. Bei
gesetztem OF I LL wird die zeitliche Verzégerung durch die Ubertragung von Fillzeichen er-
reicht. Dies ist bei Terminals mit hoher Ubertragungsgeschwindigkeit niitzlich, die nur eine
minimale Verzdgerung benétigen. Bei gesetztem OFDEL wird DEL als Fillzeichen verwen-
det, sonst NUL.

Ist eine Seitenvorschub- oder Vertikaltabulator-Verzégerung angegeben, so dauert diese
etwa 2 Sekunden.

108

U23711-3-2125-3



Die C-Programmierschnittstelle Allgemeine Terminalschnittstelle

Eine Zeilenvorschub-Verzégerung dauert etwa 0,10 Sekunden. Bei gesetztem ONLRET wer-
den statt der Zeilenvorschub-Verzogerungen die Wagenricklauf-Verzégerungen verwen-
det. Bei gesetztem OF ILL werden zwei Fullzeichen Ubertragen.

Bei den Wagenrucklauf-Verzégerungen ist Typ 1 abhangig von der aktuellen Spaltenpositi-
on, Typ 2 dauert etwa 0,10 Sekunden, Typ 3 etwa 0,15 Sekunden. Bei gesetztem OF I LL
werden bei Typ 1 zwei Fullzeichen Ubertragen, bei Typ 2 vier.

Bei den Horizontaltabulatoren-Verzdgerungen ist Typ 1 abhangig von der aktuellen Spal-
tenposition, Typ 2 dauert etwa 0,10 Sekunden, Typ 3 gibt an, dass Tabulatoren zu Leerzei-
chen expandiert werden sollen. Bei gesetztem OFILL werden fur jede Verzégerung zwei
Fullzeichen Ubertragen.

Die Backspace-Verzégerung dauert etwa 0,05 Sekunden. Bei gesetztem OFILL wird ein
Fullzeichen ubertragen.

Die tatsachlichen Verzdgerungen héangen von der Leitungsgeschwindigkeit und der Syste-
mauslastung ab.

Der Anfangswert fiir die Ausgabemodi (Wert von c_of1ag) nach einem Aufruf von open()
ist, dass kein Bit gesetzt ist.
Steuermodi

Die unten beschriebenen Steuermodi haben fir BS2000-Rechner keine Bedeutung.

Die Komponente c_cf1ag beschreibt die hardwaremé&Rige Steuerung des Terminals, dabei
werden fur zeichenorientierte Terminals folgende Elemente unterstutzt:

Maskenname Beschreibung
CLOCAL Zustand von Modem ignorieren
CREAD Empfénger zulassen
CSIZE Anzahl der Bits je Byte:

Cs5 5 Bits

Cs6 6 Bits

CS7 7 Bits

Cs8 8 Bits
CSTOPB 2 Stoppbits senden (sonst 1)
HUPCL Bei letztem close() Verbindung abbauen
PARENB Paritat zulassen
PARODD ungerade Paritéat zulassen
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Zusatzlich werden die Ein- und Ausgabebaudraten in der Struktur termios abgespeichert.
Die folgenden Werte werden unterstitzt:

Name Beschreibung
BO Verbindung abbauen (Hang Up)
B50 50 Baud

B75 75 Baud

B110 110 Baud
B134 134.5 Baud
B150 150 Baud
B200 200 Baud
B300 300 Baud
B600 600 Baud
B1200 1200 Baud
B1800 1800 Baud
B2400 2400 Baud
B4800 4800 Baud
B9600 9600 Baud
B19200 19200 Baud
B38400 38400 Baud

Die folgenden Schnittstellen stehen fir das Ermitteln und Setzen der Werte fiir Ein- und
Ausgabebaudrate in der Struktur termios zur Verfigung:

cfgetispeed(), cfgetospeed(), cfsetispeed() und cfsetospeed().

Mit den CSIZE-Bits wird die Anzahl der Bits je Byte sowohl fiir die Ubertragung als auch fiir
den Empfang angegeben. Darin ist das Paritatshit, sofern vorhanden, nicht enthalten. Bei
gesetztem CSTOPB werden zwei Stoppbits verwendet (sonst eins). Bei einer Ubertragungs-
geschwindigkeit von 110 Baud werden z.B. normalerweise zwei Stoppbits verwendet.

Bei gesetztem CREAD wird der Empfanger aktiviert. Ist CREAD nicht gesetzt, werden keine

Zeichen empfangen.

Bei gesetztem PARENB wird die Paritatserkennung und die Paritatserzeugung aktiviert, d.h.
jedes Zeichen erhalt ein Paritatsbit. In diesem Fall gibt das PARODD-BIt an, dass eine unge-

rade Paritat verwendet wird (sonst wird eine gerade Paritat verwendet).

Bei gesetztem HUPCL wird die Verbindung abgebaut, wenn der letzte Prozess, der diese
Leitung benutzt, die Verbindung schliel3t oder sich beendet. Das heif3t, das Data-Terminal-
Ready-Signal (DTR) wird zurlickgesetzt. Dadurch wird die Verbindung abgebrochen.
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Lokalmodi

Bei gesetztem CLOCAL wird angenommen, dass es sich bei der bestehenden Leitung um
eine lokale, direkte Verbindung ohne Modemsteuerung handelt. Die Verbindung héngt
dann nicht von den Leitungssignalen ab. Ansonsten wird eine Modemsteuerung angenom-
men und die Melde-Signale werden Uberwacht.

Unter normalen Umsténden wartet ein Aufruf der Funktion open() auf das Ende des Ver-
bindungsaufbaus. Wenn jedoch das Bit 0_NONBLOCK beim Aufruf von open () angegeben
wird oder das Bit CLOCAL gesetzt ist, dann kehrt die Funktion open () sofort zurtick, ohne
auf die Verbindung zu warten.

Wenn das Objekt, fir das die Steuermodi gesetzt sind, keine asynchrone serielle Verbin-
dung ist, kbénnen einige der Modi ignoriert werden; wird z.B. der Versuch unternommen, die
Baudrate fur eine Netzverbindung zu einem Terminal an einem anderen Rechner zu setzen,
kann die Baudrate fir die Verbindung zwischen Terminal und Rechner, mit dem sie direkt
verbunden ist, gesetzt werden oder nicht.

Der Anfangswert fiir die Steuermodi (Wert von c_cf1ag) nach einem Aufruf von open()
ist, dass kein Bit gesetzt ist.

Die Komponente c_1f1ag der Struktur wird verwendet, um verschiedene Funktionen zu
steuern:

Maskenname Beschreibung

ECHO Echo-Funktion aktivieren

ECHOE ERASE-Zeichen als BS—SP-BS ausgeben ("Echo") (korrigierender Backspace)

ECHOK NL-Zeichen nach KILL-Zeichen ausgeben ("Echo")

ECHONL NL-Zeichen ausgeben ("Echo")

ICANON Standard-Eingabeverarbeitung aktivieren (zeilenorientierte Eingabe mit Be-
handlung von ERASE- und KILL-Zeichen)

TEXTEN Erweiterte Funktionen aktivieren

ISIG Signalaktivierung

NOFLSH Leeren der Ein- und Ausgabepuffer nach INTERRUPT oder QUIT von Tastatur
deaktivieren

TOSTOP Signal SIGTTOU bei Ausgabe fir Hintergrund-Prozessgruppe senden

XCASE StandardmaRige Darstellung von GroR3-/Kleinbuchstaben. Wird zukiinftig vom
X/Open-Standard nicht mehr unterstitzt.

Bei gesetztem ECHO werden eingegebene Zeichen so, wie sie empfangen wurden, wieder
auf den Bildschirm ausgegeben. Ist ECHO nicht gesetzt, dann werden Eingabezeichen nicht
angezeigt.
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Sind TCANON und ECHOE gesetzt, so wird das ERASE-Zeichen als die Folge Backspace-
Leerzeichen-Backspace zuriickgeliefert, wodurch das letzte Zeichen, sofern vorhanden,
auf dem Bildschirm gel6scht wird. Ist ECHOE gesetzt und ECHO nicht, so wird das ERASE-
Zeichen als SP BS zurlickgeliefert.

Bei gesetztem ECHOK und ICANON wird nach dem KILL-Zeichen ein NL-Zeichen auf den
Bildschirm ausgegeben und damit angezeigt, dass die Zeile geléscht wird, oder die Zeile
wird vom Bildschirm geldscht.

Wenn ECHONL und TCANON gesetzt sind, dann wird ein NL-Zeichen auch dann ausgegeben,
wenn ECHO nicht gesetzt ist. Dies ist bei Terminals im lokalen Echo-Modus (sog. Halbdu-
plexbetrieb) nitzlich. Ein EOF-Zeichen wird nur dann auf den Bildschirm ausgegeben, wenn
es entwertet ist. Da das EOT-Zeichen (Ende der Ubertragung) standardmaRig als EOF-Zei-
chen verwendet wird, kann man auf diese Weise eine Verbindungsauflésung durch Termi-
nals, die sich bei Empfang von EOT abmelden, verhindern.

Bei gesetztem ISIG wird bei jedem eingegebenen Zeichen gepruft, ob es sich um eins der
Steuerzeichen INTR, QUIT oder SUSP (nur bei Auftragssteuerung) handelt. Ist dies der Fall,
so wird die dazugehdérige Funktion ausgefuhrt. Ist ISTG nicht gesetzt, so wird diese Priifung
nicht durchgefihrt. D.h., diese Sonderfunktionen fir die Eingabe kdnnen nur bei gesetztem
ISIG durchgefuhrt werden. Sie kdnnen aber auch einzeln ausgeschaltet werden, indem
man ihnen einen unwahrscheinlichen oder unmdoglichen Wert als Steuerzeichen zuordnet
(z.B. 0377).

Bei gesetztem ICANON wird die Standard-Eingabeverarbeitung aktiviert. Dies aktiviert die
Funktionen zur Behandlung von ERASE- und KILL-Zeichen. Die Eingabezeichen werden

zeilenweise zusammengefasst, das Ende einer Zeile wird mit NL, EOF oder EOL angegeben,
so wie dies im Abschnitt ,Standard-Eingabeverarbeitung” auf Seite 99 beschrieben wurde.

Ist ICANON nicht gesetzt, werden Leseauftrage direkt aus dem Eingabepuffer bedient. Dies
geschieht erst dann, wenn mindestens MIN Zeichen empfangen wurden oder wenn der Ti-
mer T IME abgelaufen ist (siehe Abschnitt ,Besondere Eingabeverarbeitung” auf Seite 100).
Die Angabe des TIME-Wertes erfolgt in Zehntelsekunden. Bei gesetztem NOF LSH findet die
normalerweise nach Empfang der Zeichen QUIT, INTR und SUSP (nur fur Auftragssteue-
rung) durchgefiihrte Léschung der Ein- und Ausgabepuffer nicht statt.

Der Anfangswert fir die Lokalmodi (Wert von c_1oca1) nach einem Aufruf von open () ist,
dass kein Bit gesetzt ist.
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Steuerzeichen

Die Werte der Steuerzeichen werden durch den Vektor c_cc definiert. Die Namen fir die
jeweiligen Indizes in diesem Vektor sowie die Beschreibungen jedes Vektorelements so-
wohl fur die Standard-Eingabeverarbeitung als auch fur die besondere Eingabeverarbei-
tung werden in der folgenden Tabelle aufgefuhrt:

Indexname im Beschreibung

Standardmodus besonderer Modus
VEOF EOF-Zeichen
VEOL EQL-Zeichen
VERASE ERASE-Zeichen
VINTR VINTR INTR-Zeichen
VKILL KILL-Zeichen

VMIN Wert fur MIN
VQUIT vQuIT QUIT-Zeichen
VSUSP VSUSP SUSP-Zeichen

VTIME Wert fur TIME
VSTART VSTART START-Zeichen
VSTOP VSTOP STOP-Zeichen

Die Indexnamen sind Konstanten, die den Index des jeweiligen Elements (Zeichens) im
Vektor c_cc darstellen. So ist z.B. das Zeichen c_cc[VSTOP] sowohl im Standard-Einga-
bemodus als auch im besonderen Eingabemodus das STOP-Zeichen.

Die Indexnamen sind eindeutig, auBer dass VMIN und VT IME jeweils dieselben Werte wie
VEQOF und VEOL haben kénnen.

Implementierungen wie das POSIX-Subsystem, die die Auftragssteuerung nicht unterstut-
zen, kénnen den Wert fir das SUSP-Zeichen ignorieren, das im Vektor c_cc durch VSUSP
indiziert wird.

Wenn {_POSIX_VDISABLE} fur die Terminal-Geratedatei definiert ist und der Wert eines
der anderbaren Sonderzeichen gleich {_POSIX_VDISABLE} ist (siehe

Abschnitt ,Sonderzeichen* auf Seite 102), dann wird diese Funktion deaktiviert. Das heif3t,
kein Eingabezeichen wird als das deaktivierte Sonderzeichen erkannt. Wenn ICANON nicht
gesetzt ist, dann hat der Wert von {_POSIX_VDISABLE} keine besondere Bedeutung fir
die Eintrdge mit den Indizes VMIN und VTIME im Vektor c_cc.
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Blockterminalunterstiitzung

Das Terminal wird auf die Geratedatei /dev/tty abgebildet. Terminal-Ein-/Ausgabe bedeu-
tet somit Ein-/Ausgabe auf die Geratedatei /dev/tty. Der Eingabepuffer und der Ausgabe-
puffer fir /dev/tty ist jeweils 12 264 Byte grof3. Es werden nur die Steuerzeichen \n (Zei-
lenende) und \t (Tabulator 8-Zeichen-Abstand) umgesetzt.

Die Eingabe von wird als Zeilenende \n interpretiert. Die Tabulatortaste erzeugt
kein Tabulatorzeichen \t. Die Eingabe vom Terminal wird gepuffert. Wenn Restdaten im
Puffer sind, liefert der Aufruf von read() nur maximal so viele Bytes zuriick, wie im Puffer
enthalten sind. Erst wenn der Puffer leer ist, wird der Anwender zur Eingabe vom Terminal
aufgefordert.

Die Eingabe kann nicht mit (k2 ] abgebrochen werden. Erst nach dem Einlesen vom Termi-
nal wird in den Systemmodus gewechselt. Das heil}t, Sie mussen einmal einge-
ben, bevor Sie in den Systemmodus gelangen.

Bei der Ausgabe bewirkt \n einen Zeilenvorschub und \t einen Tabulator. Alle anderen
Steuerzeichen werden nicht umgesetzt, sie werden nur als Schmierzeichen abgebildet. Die
Ausgabe erfolgt bei folgenden Ereignissen:

ein Zeilenende-Zeichen (\n) wird erkannt

der Puffer ist voll

eine Eingabe vom Terminal erfolgt (abgeschlossen durch (pU1])
das Programm beendet sich

Unterstitzung der BS2000-Console

Die Geratedatei /dev/console kann nur zum Schreiben ge6ffnet werden. Hierzu muss sie
mit open("/dev/console") getffnet werden. Der Ausgabepuffer fir /dev/consoleist 230
Byte grof3.

114

U23711-3-2125-3



Die C-Programmierschnittstelle Prozesssteuerung

Prozesssteuerung

Signale

Im POSIX-Subsystem findet der Programmablauf in einem Prozess statt, im BS2000 in ei-
ner Task. Wird ein Programm in der POSIX-Shell aufgerufen, wird ein Sohnprozess er-
zeugt. Wird ein Programm von der BS2000-Kommandoschnittstelle aufgerufen, wird kein
Prozess erzeugt.

Wenn ein Programm mit dem POSIX-Bindeschalter gebunden wurde, wickelt das C-Lauf-
zeitsystem die Signalbehandlung tber die XPG4 Version 2-konformen Moglichkeiten des
POSIX-Subsystems ab.

Wenn ein Programm im BS2000 aufgerufen wird, wird die Signalbehandlung tber die Me-
chanismen im BS2000 (STXIT) realisiert.

Mit der Funktion cstxit () kénnen jedoch - an der POSIX-Signalbehandlung vorbei -
STXIT-Routinen am System angemeldet werden. Trotzdem wird davor gewarnt, diese Mog-
lichkeit zu nutzen.

Ansonsten dirfen POSIX- und STXIT-Signale nicht im selben Programm behandelt wer-
den.

Die Signalbehandlung setzt auf den Funktionen signal (), sigaction(),
sigprocmask() und ki11() auf. Fur jedes Signal sind drei Einstellungen mdglich (siehe
sigaction()).

Bei Abbruch des Prozesses wird die Nummer des auslésenden Signals, die Adresse, an
der das Programm abgebrochen wird, und die Frage, ob ein Speicherabzug gewiinscht
wird, ausgegeben.

Alle im POSIX-Subsystem unterstiitzten Signale sind in der Include-Datei signal.hundim
entsprechenden Abschnittin diesem Handbuch beschrieben. Die Signale werden beim Ein-
treten des zugehdrigen Ereignisses generiert.

Es gibt fur den Anwender gewisse Einschrankungen:

— Eine angemeldete STXIT-Routine wird immer vor einer angemeldeten Signalbehand-
lung vom System aufgerufen. Wenn kein Signal angemeldet wurde, wird auch keine an-
gemeldete STXIT-Routine aufgerufen.

— Auf keinen Fall sollen Contingency-Routinen oberhalb von Level 125 angemeldet wer-
den, um damit die implizite TU-Contingency der Signalbehandlung nicht zu unterbre-
chen.
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— Fur folgende Signale ist eine Dialogtaste definiert:

Signal Dialogtaste
SIGINT
SIGQUIT
SIGSTOP
SIGTSTP
SIGCONT

Die Tasten [STOP] und [START] werden auf Blockterminals nicht untersttitzt (siehe
auch Abschnitt ,,Blockterminalunterstiitzung” auf Seite 114).

Interprozesskommunikation

Die Funktionen der Interprozesskommunikation beeinflussen andere Dienste. Die betroffe-
nen Funktionen werden in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrt:

Beeinflusste Schnittstellen
errno execve() execl()
execvp() execle() exit()
execlp() fork() execv ()

Allgemeine Beschreibung

Das Paket Interprozesskommunikation umfasst drei Mechanismen:

— Nachrichten (messages) sind formatgebundene Datenstréme, die von Prozessen an
beliebige andere Prozesse gesendet werden kénnen (dazu werden folgende System-
aufrufe verwendet: msgget (), msgsnd(), msgrcv (), msgct1()).

— Gemeinsam nutzbare Speicherbereiche (shared memory) erlauben, dass Prozesse
Teile ihres virtuellen Adressraumes mit anderen Prozessen teilen (dazu werden folgen-
de Systemaufrufe verwendet: shmget (), shmat (), shmdt (), shmct1()).

— Semaphoren ermdglichen die Synchronisation der Ausfiihrung von Prozessen (dazu
werden folgende Systemaufrufe verwendet: semget (), semop(), semct1()).

Die den drei Mechanismen gemeinsamen Aspekte werden nachfolgend beschrieben. Die
Beschreibung gliedert sich in die Abschnitte:

— Einrichten eines Kommunikationselements (Nachrichten-Warteschlange, gemeinsam
nutzbarer Speicherbereich, Semaphore)
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— Datenstrukturen
— Statusinformationen abfragen oder &ndern
Dabei steht xxx jeweils flr msg, sem oder shm.

Jedes Kommunikationselement (Nachrichten-Warteschlange, Gemeinsamer Speicherbe-
reich, Semaphor) wird durch eine positive ganze Zahl identifiziert. Die Nummer wird beim
Einrichten des Kommunikationselements xxxget () vom System vergeben. Der Benutzer

kann zusétzlich einen Zahlenschlissel als Namen eines von ihm erzeugten Kommunikati-
onselements festlegen.

Zu jedem Mechanismus existiert eine Tabelle, deren Eintrage alle Kommunikationselemen-
te des jeweiligen Mechanismus enthalten.

Dabei enthlt jeder Eintrag einen vom Benutzer gewahlten Zahlenschlissel als Namen,
durch den der Eintrag identifiziert wird.

Einrichten eines Kommunikationselements

Fur jeden Mechanismus gibt es einen Systemaufruf xxxget (), mit dem ein neues Element
erzeugt werden kann oder ein bereits existierendes Element fiir einen Prozess verfligbar
gemacht werden kann. Die Parameter der Systemaufrufe xxxget () sind ein vom Benutzer
gewadhlter Zahlenschlissel key als Benutzername und ein Schalter xxxflg.

key Das Betriebssystem sucht in der zugehdrigen Tabelle nach einem Eintrag,
der durch den Schlussel bezeichnet wird. Prozesse kdnnen den Systemauf-
ruf xxxget () mit dem Schliissel IPC_PRIVATE aufrufen; damit wird sicher-
gestellt, dass ein unbenutzter Eintrag zurtickgegeben wird.

xxxflg Der Schalter beeinflusst, ob und wie auf einen Eintrag zugegriffen werden
kann, sowie gegebenenfalls die Zugriffsrechte. Wenn der Schalter
IPC_CREAT gesetzt wird, wird ein neuer Eintrag erzeugt, falls noch keiner
existiert. Die gewunschten Zugriffsrechte werden durch Bit-ODER mit
IPC_CREAT kombiniert. Fir den neuen Eintrag werden dann die neun rech-
ten Bits des Schalters als Zugriffsrechte gesetzt. Die Anordnung der Bits
entspricht der von oflagim Systemaufruf open (), wenngleich nur die Lese-
und Schreibberechtigung von Bedeutung sind.

Falls bereits ein Eintrag mit dem angegebenen Schlissel existiert, miissen
die neun rechten Bits des Schalters eine Teilmenge der Zugriffsrechte des
Eintrags sein, andernfalls scheitern die Systemaufrufe xxxget (). Es kon-
nen also keine weitergehenden Rechte gefordert werden, als vorhanden

sind. Zum Verandern der Zugriffsrechte muss der Systemaufruf xxxct1 ()
abgesetzt werden (s.u.). Wenn der Schalter TPC_CREAT zusétzlich durch

Bit-ODER mit dem Schalter IPC_EXCL kombiniert wird, kehrt xxxget () mit
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einem Fehler zurlck, falls fur den Schlussel bereits ein Eintrag existiert.
Wenn der Schalter IPC_CREAT nicht gesetzt ist, muss bereits ein Eintrag
existieren, andernfalls scheitern die Systemaufrufe xxxget ().

Die Systemaufrufe xxxget () liefern eine vom Betriebssystem ausgewéhlte eindeutige
positive ganze Kennzahl (Systemkennzahl xxxid), die in den anderen, dem jeweiligen Me-
chanismus zugehdrigen Systemaufrufen verwendet wird. Die Kennzahlen funktionieren wie
die Dateideskriptoren - wie sie z. B. open(), dup() und pipe() liefern -, mit der Ausnah-
me, dass jeder Prozess, der ihren Wert kennt, sie verwenden kann. D.h. sie missen nicht
vererbt werden, um gultig zu sein. Jeder gemeinsam nutzbare Speicherbereich (shared
memory), jede Nachrichtenwarteschlange und jede Semaphorenmenge wird so durch die
Kennzahl fir gemeinsam nutzbaren Speicherbereich (shmid), die Semaphorenkennzahl
(semid) bzw. die Warteschlangenkennzahl (msgid) identifiziert.

Datenstrukturen

Jeder Kennzabhl ist eine Datenstruktur zugeordnet, die die operationsbezogenen Daten der
durchzufihrenden oder durchgefuhrten Operationen enthélt. Diese Datenstrukturen
(msqgid_ds, semid_ds, shmid_ds) sind in sys/shm.h, sys/sem.hund sys/msg.h be-
schrieben. Unter anderem enthalten diese Datenstrukturen die Prozessnummer des letzten
Prozesses, der eine Operation durchgefuhrt hat (Nachricht senden oder empfangen, auf
gemeinsamen Speicher zugreifen usw.), und die Zeit des letzten Zugriffs.

Alle Datenstrukturen enthalten Eigentimerinformationen und eine ipc_perm-Struktur (sie-
he sys/ipc.h), auf Grund der Prozessen, die IPC-Funktionen verwenden, Schreib-/Lese-
rechte (bei Semaphoren Ander-/Leserechte) erteilt oder verweigert werden. Die ipc_perm-
Struktur enthélt die effektive Benutzer- und Gruppennummer des Prozesses, der den Ein-
trag erstellt hat (xxx_perm.cuid und xxx_perm.cgid), sowie eine Benutzer- und eine Gruppen-
nummer (xxx_perm.uid und xxx_perm.gid), die auch durch den Systemaufruf xxxct1() ge-
setzt werden kénnen. Dazu kommt ein Bitfeld von Zugriffsrechten in der Komponente mode
der ipc_perm-Struktur. Die Bits sind wie folgt belegt:

Bit Bedeutung

0400 lesen (Eigentimer)
0200 schreiben (Eigentiimer)
0040 lesen (Gruppe)

0020 schreiben (Gruppe)
0004 lesen (Andere)

0002 schreiben (Andere)
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Die Struktur vom Typ ipc_perm hat den Namen shm_perm, sem_perm oder msg_perm, je
nach verwendetem Mechanismus. Lese- und Schreib-/ Anderungsberechtigungen werden
einem Prozess erteilt, wenn eine oder mehrere der folgenden Bedingungen zutreffen.

Die effektive Benutzernummer eines Prozesses mit Sonderrechten.

Die effektive Benutzernummer des Prozesses ist identisch mit xxx_perm.cuid oder
xxx_perm.uid in der der IPC-Kennzahl zugeordneten Datenstruktur, und das entspre-
chende Bit fr Eigentimer in xxx_perm.mode ist gesetzt.

Die effektive Benutzernummer des Prozesses ist nicht identisch mit xxx_perm.cuid oder
xxx_perm.uid, aber die effektive Gruppennummer des Prozesses ist identisch mit
xxX_perm.cgid oder xxx_perm.gid in der der IPC-Kennzahl zugeordneten Datenstruktur,
und das entsprechende Bit fir Gruppe in xxx_perm.mode ist gesetzt.

Die effektive Benutzernummer des Prozesses ist nicht identisch mit xxx_perm.cuid oder
xxx_perm.uid, und die effektive Gruppennummer des Prozesses ist nicht identisch mit
xxx_perm.cgid oder xxx_perm.gid in der der IPC-Kennzahl zugeordneten Datenstruktur,
aber das entsprechende Bit fir Andere in xxx_perm.mode ist gesetzt.

In allen anderen Féllen wird keine Berechtigung erteilt.

Statusinformationen abfragen oder andern

xxxct1()

Fur jeden Mechanismus gibt es einen Systemaufruf xxxct1 (), mit dem der Status eines
Eintrags abgefragt werden kann, Statusinformation gesetzt oder ein Eintrag aus dem Sys-
tem entfernt werden kann.

Fragt ein Prozess den Status eines Eintrags ab, so priuft das Betriebssystem, ob der
Prozess die Leseberechtigung hat, und kopiert danach Daten aus dem Tabelleneintrag
in die vom Benutzer angegebene Struktur.

Will ein Prozess die Parameter des Eintrags neu setzen, dann prift das Betriebssys-
tem, ob die effektive Benutzernummer des Prozesses mit der Benutzernummer des
Eintrags oder mit der Benutzernummer des Erstellers des Eintrags Ubereinstimmt bzw.
ob die effektive Benutzernummer die eines Prozesses mit Sonderrechten ist. Um Para-
meter neu zu setzen, ist Schreibberechtigung allein nicht ausreichend. Das Betriebs-
system kopiert die vom Benutzer angegebenen Daten in den Tabelleneintrag, setzt da-
bei die Benutzernummer, die Gruppennummer, die Zugriffsrechte und andere von der
Art des Mechanismus abhéngige Felder. Nicht verédndert werden die Felder mit der Be-
nutzer- und Gruppennummer des Erstellers des Eintrags; dadurch verbleiben dem Er-
steller des Eintrags immer Kontrollrechte.

Will ein Prozess einen Eintrag entfernen, stellt das Betriebssystem sicher, dass die ef-
fektive Benutzernummer des Prozesses mit einer der Benutzernummern in der
ipc_perm-Struktur Gbereinstimmt. Nachdem ein Eintrag entfernt wurde, ist es nicht
mehr mdglich, mit der alten Kennzahl auf den Eintrag zuzugreifen.
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Hinweis

Die Verwendung der IPC-Mechanismen verlangt hohe Sorgfalt, da nicht nutzbare oder
nicht benétigte IPC-Elemente vom Betriebssystem nicht in allen Féllen erkannt werden.
Im Betriebssystem gibt es keine Aufzeichnungen dartber, welche Prozesse auf ein
IPC-Element zugreifen - in der Tat kann jeder Prozess auf ein IPC-Element zugreifen,
dem die richtige Kennzahl bekannt ist und der zugriffsberechtigt ist, auch wenn er nie
einen Systemaufruf xxxget () abgesetzt hat. Deshalb kann das Betriebssystem die
IPC-Strukturen nicht implizit bereinigen (z.B. bei Prozessende).

Die IPC-Mechanismen sollten nur bei extremen Performance-Anforderungen verwen-
det werden.

Gemeinsam nutzbarer Speicher

Fur die C-Bibliotheksfunktionen wird gemeinsam nutzbarer Speicherbereich zur Verfigung
gestellt (siehe Handbuch ,BS2000/0SD-BC Makroaufrufe an den Ablaufteil).

Mit shmget () wird gemeinsam nutzbarer Speicherbereich angelegt. Auf Nicht-XS-Anlagen
in Einheiten zu 64 Kbyte, die auf 64 Kbyte-Grenzen ausgerichtet sind, und auf XS-Anlagen
in Einheiten zu 1 Mbyte im oberen Adressraum auf 1 Mbyte-Grenze ausgerichtet. Das Ar-
gument size der Funktion shmget () wird entsprechend aufgerundet.

shmget () liefert eine Kennzahl fir gemeinsam nutzbaren Speicherbereich zuriick. shmat ()
legt den gemeinsam nutzbaren Speicherbereich an.

Die Verbindung zum gemeinsam nutzbaren Speicherbereich wird nach einem shmdt-Aufruf
oder bei Programmende abgebrochen. Die zugehérige Kennzahl fir den gemeinsam nutz-
baren Speicherbereich wird freigegeben:

—  mit shmct1()

— nachdem sich der letzte an diesem gemeinsam nutzbaren Speicher beteiligte Prozess
mit shmdt () abgemeldet hat

— bei Programmende

Erst danach kann dieselbe Kennzahl fir gemeinsam nutzbaren Speicherbereich wieder
verwendet werden.

Fur den gemeinsam nutzbaren Speicher stehen maximal 150 Kennzahlen im BS2000 zur
Verfigung. Pro Programm sind maximal 32 Aufrufe der Funktion shmat () méglich.

Um gemeinsam nutzbare Speicherbereiche mit der Steuerfunktion SHM_LOCK der Funktion
shmct1() sperren zu kénnen, muss bei /START-PROGRAM der Operand RESIDENT-PAGES
angegeben werden.
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Contingency- und STXIT-Routinen
Dieser Abschnitt gibt Hinweise, wie in C Contingency- bzw. STXIT-Routinen realisiert wer-
den konnen.

Die fur das Verstandnis notwendige und ausfuhrliche Beschreibung des Contingency-
STXIT-Konzepts sowie der entsprechenden BS2000-Systemmakros finden Sie im Hand-
buch ,BS2000/0SD-BC Makroaufrufe an den Ablaufteil”.

Die ausfihrliche Beschreibung der in diesem Abschnitt erwahnten Bibliotheksfunktionen
(signal(), raise(),alarm(), cenaco(), cdisco(), cstxit(), Tongjmp(),
setjmp()) finden Sie im Nachschlageteil dieses Handbuchs.

Achtung

Die Verwendung einiger C-Bibliotheksfunktionen innerhalb von STXIT-Routinen kann
zu undefiniertem Verhalten fiihren. Die Konsistenz der Bibliotheksfunktionen kann bei
asynchronen Unterbrechungen nicht immer gewéhrleistet werden. Zu undefiniertem
Verhalten kommt es, wenn innerhalb der STXIT-Routine die gleiche bzw. eine zur glei-
chen Gruppe gehdrende Bibliotheksfunktion (siehe Auflistung unten) ausgefuhrt wer-
den soll, die durch das STXIT-Ereignis asynchron unterbrochen wurde.

.Kritische" C-Bibliotheksfunktionen im Zusammenhang mit asynchronen Unterbrechungen
sind:

— Dateizugriffsfunktionen zum Offnen und SchlieRen von Dateien:
fopen(), freopen(), open(), creat(), fclose(), close()

— Alle Dateizugriffs-, Dateiverwaltungs- und Ein-/Ausgabe-Funktionen, die auf die gleiche
Datei angewendet werden

— Zufallsgeneratorfunktionen: rand (), srand()

— Zeitfunktionen: Tocaltime(), gmtime()

— Funktionen zum An- und Abmelden von Contingency-Routinen: cenaco(), cdisco()
— atexit()

- strtok()

— setlocale()

— Ein-/Ausgabefunktionen aus der C++-Standardbibliothek

U23711-J-2125-3 121



Prozesssteuerung Die C-Programmierschnittstelle

Die C-Bibliotheksfunktionen alarm(), raise(), signal()

Das Konzept von Contingency-Routinen bzw. STXIT-Contingency-Routinen ist fur C-Pro-
gramme vorrangig durch folgende C-Bibliotheksfunktionen abgedeckt:

alarm() Signal SIGALRM senden (STXIT-Ereignis RTIMER)

raise() Signale senden (simulierte STXIT-Ereignisse und benutzerdefinierte Ereig-
nisse)

signal() Signalbearbeitungs-Routinen zuordnen

STXIT-Contingency-Routinen

Mitalarm(), raise() und signal () lassen sich folgende STXIT-Ereignisklassen behan-
deln:

— Programmuberprifung (PROCHK)

— Intervallzeitgeber CPU-Zeit (TIMER)

— Ende der Programmlaufzeit (RUNOUT)

— nicht behebbarer Programmfehler (ERROR)
— Mitteilung an das Programm (INTR)

— nur im Dialog: BREAK/ESCAPE (ESCPBRK)
— ABEND

— Normale Programmbeendigung (TERM)

— Intervallzeitgeber Realzeit (RTIMER)

Die Ereignisklasse SVC-Unterbrechung wird derzeit nicht unterstutzt.

Ereignisgesteuerte Routinen

Mit signal () und raise() lassen sich Uber zwei vom Benutzer definierbare Signale
(SIGUSR1, STGUSR?2) zwei ereignisgesteuerte Routinen realisieren.

Die Ereignissteuerung uber C-Bibliotheksfunktionen funktioniert nur innerhalb einer Task,
d.h. die Kommunikation zwischen verschiedenen Tasks ist nicht moglich.

Diese ereignisgesteuerten Routinen sind deshalb intern nicht als Contingency-Routinen,
sondern Uber eine CALL-Schnittstelle realisiert.
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Freie Verwendung von Contingency-Routinen

Bei speziellen Anforderungen, die durch signal () und raise() nicht abgedeckt sind,
kdnnen die entsprechenden BS2000-Funktionen fir Ereignissteuerung frei programmiert
werden. Solche Anforderungen sind z.B. eine gro3ere Anzahl von Ereignissen (mit
raise() undsignal () lassen sich nur zwei Ereignisse selbst definieren) oder Inter-Task-
Kommunikation (mit raise() und signal () ist Ereignissteuerung nur innerhalb einer Task
moglich).

Funktionen zur eigentlichen Ereignissteuerung, wie etwa das Starten der ereignisgesteu-
erten Verarbeitung (Signale senden und empfangen) muissen in Assembler-Programmtei-
len mit den entsprechenden BS2000-Makroaufrufen (POSSIG, SOLSIG, ENAETI) realisiert
werden.

Die Makros zum Anmelden, Abmelden und Beenden von Contingency-Prozessen (ENACO,
DISCO, RETCO) durfen jedoch nicht im Assembler-Programmteil verwendet werden. Statt
dieser Makros missen die C-Bibliotheksfunktion cenaco() bzw. cdisco() aufgerufen
werden. cenaco() und cdisco() fuhren neben dem An- und Abmelden einer Contingen-
cy-Routine Aktionen durch, die fur die Konsistenz-Sicherung des C-Laufzeitstacks notwen-
dig sind.

Die Contingency-Routine selbst kann sowohl in C als auch in Assembler geschrieben wer-
den. Die Beendigung dieser Routine muss mit einem "normalen” Rucksprung erfolgen (in
C mit return() bzw. Tongjmp (), in Assembler mit @EXIT).

Contingency-Routine in C

Der Routine wird bei ihrem Anlauf ein Strukturparameter Gibergeben, der in der Include-Da-
tei cont . h folgendermafen deklariert ist:

struct contp

{

int comess; /* contingency message */
evcode indicat; /* information indicator */
char fillerl2]; /* reserved for int. use */
evcode switchc; /* event switch */

int pcode; /* post code */

int reg4; /* register 4 */

int regb; /* register 5 */

int regb; /* register 6 */

int reg7; /* register 7 */

int reg8; /* register 8 */

by

#define evcode char

#define _normal 0 /* evceventnormal */
#define _abnormal 4 /* evceventabnormal */
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#define _nmnpc 0 /* evcnocomessnopostcode */
#define _mnpc 4 /* evccomessnopostcode */
#define _nmpc 8 /* evcnocomesspostcode */
#define _mpc 12 /* evccomesspostcode */
#define _etnm 0 /* evcelapsedtimenocomess */
#define _etm 4 /* evcelapsedtimecomess */
#define _disnm 16 /* evceventdisablednocomess */
#define _dism 20 /* evceventdisabledcomess */

Wenn der oben beschriebene Strukturparameter ausgewertet werden soll, muss die
C-Routine einen formalen Parameter fiir eine Struktur vom Typ contp vorsehen und ist
dann etwa folgendermaf3en aufgebaut:

#include <cont.h>

void controut (struct contp contpar)

{

return ...;

b
Die C-Routine kann auf eine der folgenden zwei Arten beendet werden:

— mitder return-Anweisung. Dann wird das Programm an der unterbrochenen Stelle
fortgesetzt.

— durch Aufruf der Funktion Tongjmp (). Dann wird das Programm bei der mit einem
set jmp-Aufruf definierten Stelle fortgesetzt.

Contingency-Routine in Assembler

Die Contingency-Routine muss z.B. dann in Assembler geschrieben werden, wenn in ihr
weitere BS2000-Makroaufrufe erfolgen sollen (etwa SOLSIG zur Erneuerung der Contin-
gency-Routine).

Ein strukturiertes ILCS-Assemblerprogramm fiir eine Contingency-Routine hat etwa folgen-
den Aufbau:

PARLIST DSECT

COMESS DS F
IND DS C
FILLER DS CL2
EC DS C

CONTROUT @ENTR TYP=E,ILCS=YES
USING PARLIST,R1

SOLSIG

@EXIT
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In der Contingency-Routine darf der RETC0O-Makro nicht aufgerufen werden.
Die Ruckkehr muss mit dem Makro @EXIT erfolgen.

Freie Verwendung von STXIT-Contingency-Routinen

Bei speziellen Anforderungen, die durch die Funktion signal () nicht abgedeckt sind, kdn-
nen STXIT-Contingency-Routinen in C frei programmiert werden. Solche Anforderungen
sind z.B. umfangreichere Informationsiibergaben oder mehr Fortsetzungs-Steuerméglich-
keiten nach Ablauf der STXIT-Contingency-Routine.

Die Definition einer frei programmierten STXIT-Contingency-Routine muss durch Aufruf der
C-Bibliotheksfunktion cstxit () erfolgen.

Die Ereignisklasse SVC-Unterbrechung kann auch bei Verwendung der cstxit-Funktion
nicht realisiert werden.

Der STXIT-Contingency-Routine wird bei ihrem Anlauf eine Struktur tbergeben, die in der
Include-Datei stxit.h folgendermalRen deklariert ist:

struct stxcontp

{

int *intwghtp; /* pointer to interrupt weight */
Jmp_buf *termlabp; /* pointer to termination label */
int *regsp; /* pointer to register save area */

b
Aufbau der STXIT-Contingency-Routine

Um die oben beschriebene Struktur benutzen zu kdnnen, muss die Routine einen formalen
Parameter fir eine Struktur vom Typ stxcontp vorsehen und ist dann etwa folgenderma-
Ren aufgebaut:

#include <stxit.h>

void stxrout(stxcontpar)
struct stxcontp stxcontpar;
{

VA

}

Diese Routine kann auf drei verschiedene Arten beendet werden:

— mitder return-Anweisung, das Programm wird an der unterbrochenen Stelle fortge-
setzt,

— durch Aufruf der Funktion Tongjmp () mit einer durch einen set jmp-Aufruf versorgten
Variablen vom Typ jmp_buf, das Programm wird bei der mit einem set jmp-Aufruf defi-
nierten Stelle fortgesetzt oder

— durch Aufruf der Funktion Tongjmp () mitdem in der stxcontp-Struktur iibergebenen
Termination-Label.
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Die Ruckkehr aus der STXIT-Contingency-Routine mit einem 1ongjmp-Aufruf ist bei der Er-
eignisklasse TERM nicht moglich, da bei Eintritt des Ereignisses (TERM-SVC) die Eintrage fur
die C-Funktionen einschlief3lich der main-Funktion im C-Laufzeitstack bereits abgebaut
sind.

Threadsichere C-Laufzeitbibliothek durch Unterstiitzung von
POSIX-Threads

Programme, die mit den im XPG5-Standard beschriebenen POSIX-Threads arbeiten, set-
zen voraus, dass die Funktionen des Laufzeitsystems threadsicher sind.

Zur Gewabhrleistung der Threadsicherheit der C-Laufzeitbibliothek muss der Zugriff auf glo-
bale Ressourcen (Dateien, globale Daten aus den C-Globals) verboten bzw. durch einen
LOCK geschutzt werden, so dass zu jedem Zeitpunkt maximal ein Thread auf diese Res-
sourcen zugreifen kann. Die Aufrufschnittstelle der Funktionen andert sich dadurch nicht.
Ein aufrufender Thread-1 kann jedoch durch einen Thread-2 blockiert werden, der die an-
geforderten Ressourcen gerade belegt. Erst wenn Thread-2 die Ressourcen freigibt, kann
Thread-1 auf diese zugreifen.

Ab CRTE V2.3A wird deshalb zusétzlich eine threadsichere Variante ausgeliefert.

Im Einzelnen wird die Threadsicherheit der Laufzeit-Bibliothek durch folgende Mechanis-
men realisiert:

o exklusiver Zugriff auf Objekte vom Typ (FILE *)

Alle Funktionen, die auf Objekte des Typs (FILE *) zugreifen, verhalten sich so, als wiir-
den sie intern die Funktionen flockfile() und funlockfile() verwenden, um ex-
klusiv in den Besitz dieser (FILE *) Objekte zu kommen.

o exklusiver Zugriff auf globale Daten, die in den Globals verankert sind
Funktionen, die auf globale Daten zugreifen, werden durch einen LOCK geschutzt.
o errno ist thread-spezifisch

errno zahlt nicht mehr wie bisher zu den globalen Daten, sondern ist thread-spezifisch.
Fur jeden Thread eines Prozesses gilt daher, dass der Wert von errno nicht durch
Funktionsaufrufe oder Wertzuweisungen an errno durch einen anderen Thread beein-
flusst wird.
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e POSIX-Thread-Funktionen

POSIX-Thread-Funktionen realisieren den exklusiven Zugriff auf Objekte vom Typ
(FILE™).

Es gibt folgende Kategorien von POSIX-Thread-Funktionen:

— POSIX-Thread-Funktionen, die reentrant sind (mit ergdnzendem ,,_r* im Funktions-
namen)

— POSIX-Thread-Funktionen , die automatisch durch LOCK geschditzt sind

— POSIX-Thread-Funktionen zum Sperren und Entsperren von Objekten des Typs
(FILE*)

— POSIX-Thread-Funktionen zur expliziten Sperrung von Clients
— POSIX-Thread-Funktionen mit Wirkung auf den Prozess oder auf einen Thread

Die einzelnen POSIX-Thread-Funktionen sind ausfihrlich beschrieben im
Kapitel ,Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)“ (siehe Seite 165).

o erweiterte Header-Dateien

Die folgenden Header-Dateien enthalten zur Unterstutzung der POSIX-Threads zu-
séatzliche Funktionsprototypen, Datentypen und Konstanten:

— <dirent.h>
— <grp.h>

— <pthread.h>
—  <pwd.h>
— <sched.h>
— <signal.h>
— <stdio.h>
— <stdlib.h>
— <string.h>
— <time.h>
— <unistd.h>

Die einzelnen Header-Dateien sind ausfuhrlich beschrieben im Kapitel ,Include-Datei-
en“ (siehe Seite 961).

Einzelne Funktionen sind auch weiterhin nicht threadsicher und durfen in Programmen mit
Multithreading nicht verwendet werden. Bei der Beschreibung dieser Funktionen im
Kapitel ,Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) (siehe Seite 165) wird darauf hin-
gewiesen.

Es wurden aul3erdem die Funktionen der Gruppe _POSIX_THREAD_SAVE_FUNCTIONS
aufgenommen. Eine Auflistung dieser Funktionen finden auf Seite 144. Ausfihrlich be-
schrieben sind diese Funktionen im Kapitel ,,Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)“
(siehe Seite 165).
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Programmierhinweise

Returnwerte und Ergebnisparameter

Returnwert Zeiger

<typ> *funct(...)

Etliche Funktionen, die einen Zeiger zurlickliefern, schreiben ihr Ergebnis in einen
C-internen Datenbereich, der bei jedem Aufruf einer solchen Funktion tiberschrieben wird.
Weil dies eine haufige Fehlerquelle ist, wird bei Funktionen vom Datentyp Zeiger auf diesen
Umstand hingewiesen.

Returnwert void *

void * funct(...)

Wenn der Funktionswert einer void *-Funktion einer Zeigervariablen zugewiesen wird,
sollte der Typ mit dem cast-Operator explizit umgewandelt werden. Beim Aufruf aus
C++-Quellen ist die explizite Typumwandlung obligatorisch.

Beispiel

lTong *Tong_ptr;

lTong_ptr (long *)calloc(20, sizeof(long));

Returnwert int

int funct();

Funktionen zur Zeichenbearbeitung haben einen Returnwert vom Typ int, da sie EQF
(=-1) zurtckliefern kbnnen. Wenn die Funktion einen Returnwert vom Typ char zurlcklie-
fert, lauft ein Programm auf einen Fehler.

Ergebnisparameter Zeiger
<typl> funct(<typ2> *variable)

Ergebnisparameter sind Variablen, deren Inhalt durch die Funktion verandert wird. D.h., in
solche Variablen speichert die Funktion ein Ergebnis ab. Ergebnisparameter sind ohne den
Zusatz const definiert.
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Als Argument ist stets die Adresse, d.h. ein Zeiger, zu Uibergeben. Aulerdem miissen Sie
vor Aufruf der Funktion den Speicherplatz fur das Ergebnis explizit bereitstellen.
Weil man dies haufig vergisst, wird in den jeweiligen Funktionsbeschreibungen darauf hin-

gewiesen.

Beispiele

struct timeb tp; /* Struktur */
ftime(&tp);

char erg; /* char—Variable */

scanf("%c", &erg);

char arrayl[107; /* Zeichenketten—-Variable */
scanf("%s", array);
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Fehlerbehandlung

Es istim Sinne effektiver Programmierung bei den meisten Funktionsaufrufen vorteilhaft zu
prufen, ob die Funktion erfolgreich ausgefiihrt wurde. Dies kann z.B. wie folgt geschehen:

if(fct(...) == error result){ /* Abfrage auf Fehler—Returnwert */
perror("fct:"); /* Ausgabe von Fehlerinformationen */
exit(error code); /* Reaktion auf den Fehler, hier z.B. */
} /* Programmbeendigung */
else...

Wenn bei der Abarbeitung einer Funktion ein Fehler auftritt, wird dies in den meisten Fallen
durch den Returnwert -1 oder den Nullzeiger angezeigt; Einzelheiten sind im

Kapitel ,Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)“ auf Seite 165ff zu finden. Sofern
dies von der Funktion vorgesehen ist, wird im Fehlerfall zuséatzlich die externe Variable
errno gesetzt. Der Wert dieser Variablen ist nur nach dem Aufruf einer Funktion definiert,
fiir die ausdriicklich angegeben wird, dass sie diese Variable besetzt, und bis zu ihrer An-
derung durch einen nachfolgenden Funktionsaufruf. Die Variable errno sollte nur dann
Uberpruft werden, wenn dies durch den Wert des Funktionsergebnisses angezeigt oder je-
weils im Abschnitt ,Hinweis* fir eine Funktion angegeben ist. Keine Bibliotheksfunktion in
diesem Handbuch setzt errno gleich 0, um einen Fehler anzuzeigen.

errnowird bei erfolgreichen Funktionsaufrufen nicht zurtickgesetzt. Bei einigen Funktionen
kann nur durch Prifen von errno festgestellt werden, ob die Funktion erfolgreich war.

Auf Grund der in errno gesetzten Fehlernummer werden intern Daten aufbereitet, die den
Fehler néher spezifizieren. Mit der Funktion perror () kann die Fehlermeldung auf die
Standard-Ausgabe ausgegeben werden. Diese Fehlermeldung beinhaltet einen kurzen
Fehlertext, der den Fehler erlautert.

Wenn bei der Abarbeitung eines Funktionsaufrufs mehr als ein Fehler auftritt, kann ein be-
liebiger der von der Funktion vorgesehenen Fehler zuriickgeliefert werden, da die Reihen-
folge ihrer Entdeckung undefiniert ist.

Alle Fehlernummern, auf die errno gesetzt werden kann, sowie die dafuir vorgesehenen
Fehlerinformationen sind in der Include-Datei errno.h definiert. Eine vollstandige Liste fin-
den Sieinerrno.h.

Wenn bei einer Funktion verschiedene Arten von Fehlern und damit Fehlernummern mog-
lich sind, kann es sinnvoll sein, die errno-Variable auf die Fehlernummer abzufragen, um
dann ggf. unterschiedlich darauf reagieren zu kénnen. Jede Fehlernummer wird durch eine
in errno. h definierte symbolische Konstante reprasentiert, z.B. bedeutet ERANGE Uberlauf-
fehler.
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Eine Abfrage kdnnte etwa folgendermaf3en aussehen, z.B. hier bei der Funktion signal ():

#include <errno.h>
errno = 0;

if(signal(sig, fct) == 1){ /* Abfrage des Fehlerergebnisses */
if (errno == EFAULT)
... /* Reaktionen auf EFAULT */
else if(errno == EINVAL)
/* Reaktionen auf EINVAL */
b

else...

Der Abschnitt ,Fehler” bei jeder Funktionsbeschreibung im Kapitel ,Funktionen und Variab-
len alphabetisch (a - m)* auf Seite 165 gibt an, unter welchen Bedingungen ein Fehler auf-
tritt.

Testmaoglichkeiten

Wenn das Programm mit der Option TEST-SUPPORT=YES Ubersetzt wird, kdnnen Sie alle
Méglichkeiten von AID zum Testen lhrer Programme benutzen (siehe Handbuch "AID - Tes-
ten von C/C++Programmen"). Ausnahme: keine Unterstiitzung von AID beim Zugang zu
POSIX uber rlogin oder telnet (AID funktioniert nur im Blockterminal-Modus).
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Funktionen und Variablen thematisch

In diesem Abschnitt finden Sie eine Zusammenstellung der Funktionen nach thematischen
Gesichtspunkten.

Dateibearbeitung

Dateiverwaltung

.basename - letztes Element eines Pfadnamens zurlickgeben* auf Seite 188
,chdir - aktuelles Dateiverzeichnis wechseln* auf Seite 211

.chmod - Dateizugriffsrechte andern* auf Seite 213

,chown - Eigentiimer und Gruppe einer Datei &ndern* auf Seite 215

,chroot - Root-Verzeichnis dndern” auf Seite 217

,Clearerr - Dateiende- und Fehlerkennzeichen zurlicksetzen" auf Seite 218
~closedir - Dateiverzeichnis schlieen” auf Seite 221

.creat - neue Datei erzeugen oder vorhandene Uberschreiben” auf Seite 228
,<dirname - Vaterverzeichnis zu einem Pfadnamen liefern“ auf Seite 245
»ichdir - aktuelles Dateiverzeichnis &ndern* auf Seite 276

»ichmod - Dateizugriffsrechte &ndern* auf Seite 277

»ichown - Eigentimer oder Gruppe einer Datei &ndern* auf Seite 280

Jfcntl - offene Datei steuern” auf Seite 283

.FD_CLR, FD_ISSET, FD_SET, FD_ZERO - Makros fur synchrones 1/O-Multiplexen* auf
Seite 289

Jistat - Status einer offenen Datei abfragen” auf Seite 373
Jistatvfs, statvfs - Dateisystem-Informationen lesen” auf Seite 377

,ftw - Dateibaum durchwandern* auf Seite 389
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»iwide - Orientierung einer Datei festlegen* auf Seite 391

.getcwd - Pfadnamen des aktuellen Dateiverzeichnisses ermitteln* auf Seite 417
.getdtablesize - GréRRe der Deskriptor-Tabelle abrufen” auf Seite 426

,=getwd - Pfadname des aktuellen Arbeitsverzeichnisses abfragen®” auf Seite 470
slchown - Eigentiimer/Gruppe einer Datei &ndern* auf Seite 533

.Istat - Dateistatus abfragen” auf Seite 570

Jlink - Verweis auf eine Datei erzeugen” auf Seite 538

»mkdir - Dateiverzeichnis erzeugen* auf Seite 591

»-mknod - Dateiverzeichnis, Geratedatei oder Textdatei erzeugen“ auf Seite 595
»,mkstemp - eindeutigen tempordren Dateinamen erzeugen* auf Seite 598
~-mktemp - eindeutigen temporaren Dateinamen erzeugen (Erweiterung)” auf Seite 599
,nftw - Dateibaum durchwandern* auf Seite 627

wopendir - Dateiverzeichnis 6ffnen” auf Seite 640

sreadlink - Inhalt eines symbolischen Verweises lesen” auf Seite 678

sreadlink - Inhalt eines symbolischen Verweises lesen” auf Seite 678

sremove - Datei I6schen” auf Seite 698

srfename - Dateiname &ndern* auf Seite 700

.rewinddir - Lese-/Schreibzeiger auf Dateiverzeichnisstrom-Anfang positionieren* auf
Seite 704

,rmdir - Dateiverzeichnis ldschen” auf Seite 707

,Seekdir - Lese-/Schreibzeiger in Dateiverzeichnisstrom positionieren” auf Seite 711
,Stat - Dateistatus abfragen” auf Seite 785

,Statvfs - Dateisystem-Informationen lesen* auf Seite 789

»Symlink - symbolischen Verweis auf eine Datei erzeugen“ auf Seite 833

»Sync - Superblock aktualisieren" auf Seite 835

»telldir - Position des Lese-/Schreibzeigers im Dateiverzeichnisstrom ermitteln” auf
Seite 858

LLempnam - Pfadnamen fir temporére Datei erzeugen* auf Seite 859
Lmpfile - temporare Datei erzeugen” auf Seite 865

L=tmpnam - Basisnamen fur temporére Datei erzeugen“ auf Seite 866
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~umask - Schutzbitmaske abfragen und setzen“ auf Seite 882
»unlink - Verweis [6schen” auf Seite 888

,2utime - Dateizugriffs- und -&nderungszeitpunkte setzen“ auf Seite 892

Dateizugriff

»access - Zugriffsrechte auf eine Datei priifen* auf Seite 171

,ps2fstat - BS2000-Dateinamen aus Katalog ermitteln (BS2000)" auf Seite 193
,close - Datei schliel3en* auf Seite 220

»dup, dup2 - Dateideskriptor duplizieren“ auf Seite 249

Jattach - einem Objekt im Namensraum des Dateisystems einen Dateideskriptor unter
STREAMS zuordnen* auf Seite 274

siclose - Datenstrom schlieRen” auf Seite 281

Jdelrec - Satz in ISAM-Datei I6schen (BS2000)" auf Seite 290

sdetach - Zuordnung zu einer STREAMS-Datei aufheben” auf Seite 291

»idopen - Datenstrom mit Dateideskriptor verbinden® auf Seite 293

Jfeof - Datenstrom auf Dateiendekennzeichen priifen* auf Seite 295

Jferror - Datenstrom auf Fehlerkennzeichen prifen” auf Seite 296

»flush - Datenstrom leeren” auf Seite 297

Jgetpos - aktuellen Wert des Lese-/Schreibzeigers im Datenstrom ermitteln* auf Seite 302
Jileno - Dateideskriptor ermitteln“ auf Seite 308

Jlocate - Lese-/Schreibzeiger in ISAM-Datei positionieren (BS2000)" auf Seite 309

»fopen - Datenstrom 6ffnen” auf Seite 319

»ireopen - Datenstrom leeren und neu 6ffnen* auf Seite 351

Jiseek - Lese-/Schreibzeiger im Datenstrom auf aktuellen Wert positionieren” auf Seite 366

Jsetpos - Lese-/Schreibzeiger im Datenstrom auf aktuellen Wert positionieren* auf
Seite 371

»isync - Dateidnderungen synchronisieren® auf Seite 380

Jtell - aktuellen Wert des Lese-/Schreibzeigers im Datenstrom ermitteln” auf Seite 381
Jitruncate, truncate - Datei auf angegebene Lange setzen" auf Seite 386

Joctl - Gerate und STREAMS steuern” auf Seite 484
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.lockf - Dateiabschnitt sperren” auf Seite 552

JIseek - Lese-/Schreibzeiger in Datei auf aktuellen Wert positionieren” auf Seite 565
.isastream - Dateideskriptor testen“ auf Seite 503

»open - Datei 6ffnen” auf Seite 633

.rewind - Lese-/Schreibzeiger auf Datenstrom-Anfang positionieren* auf Seite 703
»runcate - Datei auf angegebene Lange setzen“ auf Seite 872

»Select - synchrones 1/0 Multiplexen* auf Seite 712

Jtell - aktuellen Wert des Lese-/Schreibzeigers ermitteln (BS2000)" auf Seite 857

»utimes - Dateizugriffs- und -&nderungszeitpunkt setzen* auf Seite 894

64-Bit-Funktionen zur Unterstiitzung von NFS V3.0

.creaté4 - neue Datei erzeugen oder vorhandene Uberschreiben” auf Seite 228
Jcntlé4 - offene Datei steuern” auf Seite 283

»getpos64 - aktuellen Wert des Lese-/Schreibzeigers im Datenstrom ermitteln* auf
Seite 302

»jopen64 - Datenstrom 6ffnen” auf Seite 319
»ireopen64 - Datenstrom leeren und neu 6ffnen auf Seite 351

Jseek64 - Lese-/Schreibzeiger im Datenstrom auf aktuellen Wert positionieren* auf
Seite 366

»setpos64 - Lese-/Schreibzeiger im Datenstrom auf aktuellen Wert positionieren® auf
Seite 371

Jstaté4 - Status einer offenen Datei abfragen” auf Seite 373

Jstatvfs64, statvfs64 - Dateisystem-Informationen lesen* auf Seite 377

Jtell64 - aktuellen Wert des Lese-/Schreibzeigers im Datenstrom ermitteln* auf Seite 381
Jitruncate64, truncate64 - Datei auf angegebene Lange setzen“ auf Seite 386
»getdents64 - Verzeichniseintrdge umwandeln® auf Seite 424

~getrlimité4, setrlimit64 - Grenzwert fir ein Betriebsmittel ermitteln bzw. setzen* auf
Seite 456

.lockfé4 - Dateiabschnitt sperren” auf Seite 552
.lseek64 - Lese-/Schreibzeiger in Datei auf aktuellen Wert positionieren* auf Seite 565

.Istat64 - Dateistatus abfragen” auf Seite 570
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»,mmap64 - Speicherseiten abbilden” auf Seite 604

,open64 - Datei 6ffnen” auf Seite 894

sreaddir64 - aus Dateiverzeichnis lesen” auf Seite 675

,Setrlimité4 - Grenzwert fur ein Betriebsmittel setzen* auf Seite 736
stat64 - Dateistatus abfragen auf Seite 785

.Statvfs64 - Dateisystem-Informationen lesen” auf Seite 789

Ein-/Ausgabe

Jgetc - Byte aus Datenstrom lesen” auf Seite 300

Jgets - Zeichenkette aus Datenstrom lesen” auf Seite 304

Jgetwc - Langzeichen aus Datenstrom lesen* auf Seite 305
Jgetws - Langzeichenkette aus Datenstrom lesen” auf Seite 307
Jprintf, printf, sprintf - formatiert in Ausgabestrom schreiben* auf Seite 328
»iputc - Byte in Datenstrom schreiben” auf Seite 343

»puts - Zeichenkette in Datenstrom schreiben” auf Seite 345
»putwc - Langzeichen in Datenstrom schreiben” auf Seite 346
»putws - Langzeichenkette in Datenstrom schreiben,” auf Seite 348
siread - Daten binar einlesen” auf Seite 349

siscanf, scanf, sscanf - formatiert lesen” auf Seite 354

Swprintf, swprintf, viwprintf, vswprintf, vwprintf, wprintf - Langzeichen formatiert ausgeben*
auf Seite 392

Jwrite - Daten bindr ausgeben” auf Seite 406
»wscanf, swscanf, wscanf - formatiert lesen* auf Seite 399
»getc - Byte aus Datenstrom lesen” auf Seite 410

».getc_unlocked, getchar_unlocked, putc_unlocked, putchar_unlocked - Standardeingabe/-
ausgabe mit expliziter Sperrung durch den Client* auf Seite 412

»=getmsg - Nachricht von einer STREAMS-Datei lesen” auf Seite 440

.getopt, optarg, optind, opterr, optopt - Kommandooptionen syntaktisch analysieren* auf
Seite 443
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,getpass - Zeichenkette ohne Echo lesen” auf Seite 446

»=getpmsg - Nachricht von einer STREAMS-Datei lesen” auf Seite 449

»gets - Zeichenkette aus Standard-Eingabestrom lesen” auf Seite 461

»getw - Maschinenwort aus Datenstrom lesen” auf Seite 467

»=getwc - Langzeichen aus Datenstrom lesen* auf Seite 468

»=getwchar - Langzeichen aus Standard-Eingabestrom lesen* auf Seite 469
Loptarg, opterr, optind, optopt - Variablen fir Kommandooptionen® (siehe getopt)
.poll - STREAMs-Ein-/Ausgabe multiplexen* auf Seite 649

~printf - formatiert in Standard-Ausgabestrom schreiben” (siehe fprintf)

»putc, putc_unlocked - Byte in Datenstrom schreiben” auf Seite 655

sputchar - Byte threadsicher in Standard-Ausgabestrom schreiben* auf Seite 656
»putmsg, putpmsg - Nachricht auf eine STREAMS-Datei senden” auf Seite 658
,puts - Zeichenkette in Standard-Ausgabestrom schreiben” auf Seite 662

»putw - Maschinenwort in Datenstrom schreiben” auf Seite 664

»putwc - Langzeichen in Datenstrom schreiben® auf Seite 665

»putwchar - Langzeichen in Standard-Ausgabestrom schreiben” auf Seite 666
sread - Bytes aus Datei lesen” auf Seite 672

.readv - vektorielles Lesen aus einer Datei* auf Seite 679

.readdir - aus Dateiverzeichnis lesen* auf Seite 675

.readdir_r - aus Dateiverzeichnis threadsicher lesen" auf Seite 677

sreadlink - Inhalt eines symbolischen Verweises lesen” auf Seite 678

.scanf - formatiert aus Standard-Eingabestrom lesen” (siehe fscanf)

»setbuf - Puffer einem Datenstrom zuweisen” auf Seite 723

»Setvbuf - Puffer einem Datenstrom zuweisen* auf Seite 740

L»Sprintf - formatiert in Zeichenkette schreiben* auf Seite 783

.Sscanf - formatiert aus Zeichenkette lesen” (siehe fscanf)

,Stderr, stdin, stdout - Variablen fur Standard-Ein-/Ausgabe-Stréome* auf Seite 790
»Swprintf - Langzeichen formatiert ausgeben” auf Seite 832

~Sswscanf - formatiert lesen“ auf Seite 832
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,ungetc - Byte in Eingabestrom zuruickstellen* auf Seite 885
Lungetwc - Langzeichen in Eingabestrom zuriickstellen* auf Seite 887
,va_arg - variable Argumentliste abarbeiten* auf Seite 896

wva_end - variable Argumentliste abschlieRen” auf Seite 897
,va_start - variable Argumentliste initialisieren* auf Seite 898

Lviprintf, vprintf, vsprintf - variable Argumentliste formatiert schreiben” auf Seite 901
Lwiwprintf - Langzeichen formatiert ausgeben” auf Seite 902

Lvprintf - Formatierte Ausgabe auf Standardausgabe* auf Seite 903
»sprintf - Formatierte Ausgabe in eine Zeichenkette" auf Seite 904
»swprintf - Langzeichen formatiert ausgeben” auf Seite 905

L~woprintf - Langzeichen formatiert ausgeben” auf Seite 905

~wprintf - Langzeichen formatiert ausgeben” auf Seite 952

Lwrite - Bytes in Datei schreiben” auf Seite 953

Lwritev - in Datei schreiben” auf Seite 959

L~wscanf - formatiert lesen” auf Seite 960

Prozesse

Prozessverwaltung

,cdisco - Contingency-Routine abmelden (BS2000)" auf Seite 204
,cenaco - Contingency-Routine definieren (BS2000)" auf Seite 206

,Cstxit - STXIT-Routine definieren (BS2000)" auf Seite 232

scuserid - Benutzerkennung ermitteln“ auf Seite 239

.endgrent, getgrent, setgrent - Gruppenverwaltung” auf Seite 254
.endpwent, getpwent, setpwent - Benutzerkatalog verwalten* auf Seite 256

Lendutxent, getutxent, getutxid, getutxline, pututxline, setutxent, utmpx-Eintrage verwalten®
auf Seite 258

. _FILE_ _ - Makro fiir Quelldateinamen” auf Seite 308
.getdtablesize - GroRRe der Deskriptor-Tabelle abrufen* auf Seite 426
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.getegid - effektive Gruppennummer eines Prozesses ermitteln” auf Seite 426
.geteuid - effektive Benutzernummer eines Prozesses ermitteln” auf Seite 428
.getgid - reale Gruppennummer eines Prozesses ermitteln“ auf Seite 428
»getgrgid - Gruppendateieintrag flir Gruppennummer ermitteln“ auf Seite 430
»=getgrnam - Gruppendateieintrag fir Gruppenname ermitteln* auf Seite 432
»getgroups - zusatzliche Gruppennummern ermitteln” auf Seite 434

»gethostid - Kennung des aktuellen Rechners abfragen* auf Seite 435
»=gethostname - Name des aktuellen Rechners abfragen” auf Seite 435
»getlogin - Benutzerkennung ermitteln” auf Seite 438

»=getpgmname - Programmnamen ermitteln (BS2000)" auf Seite 447

.getpgid - Prozessgruppennummer lesen” auf Seite 447

»getpgrp - Prozessgruppennummer ermitteln” auf Seite 448

»getpid - Prozessnummer ermitteln“ auf Seite 448

.getppid - Vaterprozessnummer ermitteln“ auf Seite 449

»getpriority, setpriority - Prozessprioritat abrufen bzw. setzen* auf Seite 450
»=getpwnam - Benutzername ermitteln auf Seite 452

»=getpwuid - Benutzernummer ermitteln” auf Seite 454

~getsid - Prozessgruppen-ID lesen” auf Seite 462

»gettsn - TSN ermitteln (BS2000)* auf Seite 465

»getuid - reale Benutzernummer ermitteln“ auf Seite 465

»<getutxent, getutxid, getutxline - auf utmpx-Eintrag zugreifen* auf Seite 466

. _LINE_ - Makro fir aktuelle Quellprogramm-Zeilennummer* auf Seite 537
»Setgid - Gruppennummer eines Prozesses setzen* auf Seite 724

.Setpgid - Prozessgruppennummer fir Auftragssteuerung setzen* auf Seite 732
~Setpgrp - Prozessgruppennummer einstellen* auf Seite 733

,Setregid - reale und effektive Gruppennummer setzen“ auf Seite 734
,Setreuid - reale und effektive Benutzernummer setzen* auf Seite 735

»Setsid - Sitzung erzeugen und Prozessgruppennummer setzen* auf Seite 737

,setuid - Benutzernummer setzen“ auf Seite 738
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o__STDC_ _ - Makro fur ANSI-Konformitat* auf Seite 789
w__STDC_VERSION_ - Amendment 1 konform?* auf Seite 789
H»tyslot - Eintrag des aktuellen Benutzers in der utmp-Datei finden* auf Seite 877

Lulimit - Prozessgrenzen ermitteln oder setzen“ auf Seite 881

Prozesssteuerung und Signale

~abort - Prozess abbrechen® auf Seite 169

»alarm - Alarmsignal steuern® auf Seite 176

»atexit - Prozessendefunktion registrieren” auf Seite 183

»bs2exit - Programm mit MONJV beenden (BS2000)" auf Seite 192
.bsd_signal - vereinfachte Signalbehandlung” auf Seite 195

.EXec: execl, execv, execle, execve, execlp, execvp - Datei ausfihren” auf Seite 264
.EXit, _exit - Prozess beenden” auf Seite 269

.fork - neuen Prozess erzeugen“ auf Seite 325

.Kill - Signal an Prozess oder Prozessgruppe senden” auf Seite 528

.Killpg - Signal an Prozessgruppe senden* auf Seite 531

»_longjmp, _setjmp - Nicht lokaler Sprung (ohne Signalmaske)* auf Seite 559
slongjmp - nichtlokalen Sprung ausfuhren* auf Seite 560

Lnice - Prioritat eines Prozesses andern* auf Seite 630

.pause - Prozess bis zum Empfang eines Signals anhalten* auf Seite 645
sraise - Signal an aufrufenden Prozess senden” auf Seite 668

»_Setjmp - Marke fur nichtlokalen Sprung setzen (ohne Signalmaske)” auf Seite 725
»setimp - Marke fir nichtlokalen Sprung setzen* auf Seite 726

»sigaction - Signalbehandlung ermitteln oder &ndern* auf Seite 749
,Sigaddset - Signal einer Signalmenge hinzufligen* auf Seite 758

»Sigaltstack - alternativen Stack eines Signals setzen/lesen” auf Seite 759
.Sigdelset - Signal aus Signalmenge I6schen” auf Seite 761

.sigemptyset - leere Signalmenge initialisieren* auf Seite 762

,Sidfillset - Signalmenge mit allen Signalen initialisieren* auf Seite 763
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Funktionen und Variablen thematisch

»sighold, sigignore - Signal in der Signalmaske hinzufiigen / SIG_IGN fir ein Signal anmel-
den“ auf Seite 763

»Siginterrupt - Verhalten von Systemaufrufen bei Unterbrechungen andern“ auf Seite 764
»Sigismember - auf Element einer Signalmenge priifen* auf Seite 765

»Siglongjmp - nichtlokalen Sprung durch Signal ausfiihren* auf Seite 766

»signal - Signalbehandlung ermitteln oder &ndern“ auf Seite 767

»Sigpause - Signal aus Signalmaske entfernen und Prozess deaktivieren“ auf Seite 770
»Sigpending - blockierte Signale ermitteln” auf Seite 771

»Sigprocmask - blockierte Signale ermitteln oder andern“ auf Seite 772

.sSigrelse - Signal aus Signalmaske entfernen” auf Seite 774

»Sigset - Signalbehandlung andern“ auf Seite 774

»Sigsetjmp - Marke fur nichtlokalen Sprung durch Signal setzen* auf Seite 775
»Sigstack - alternativen Stack fiir Signal setzen oder abfragen* auf Seite 777
»Sigsuspend - auf Signal warten* auf Seite 779

.sleep - Prozess fur festgesetzte Zeitspanne anhalten” auf Seite 781

Lwait, waitpid - auf Halt oder Ende eines Kindprozesses warten* auf Seite 906

.vfork - neuen Prozess im virtuellen Speicher erzeugen* auf Seite 900

,wait3 - auf Zustandsénderung von Kindprozessen warten* auf Seite 910

Lwaitid - auf Zustandsénderung von Kindprozessen warten* auf Seite 911

Interprozesskommunikation

»tok - Interprozesskommunikation“ auf Seite 385

»mkfifo - FIFO-Datei erzeugen* auf Seite 593

»msgctl - Steueroperationen fur Nachrichten liefern* auf Seite 613
»,msgget - Nachrichten-Warteschlange ermitteln“ auf Seite 615
»msgrcv - Nachricht aus Warteschlange empfangen* auf Seite 617
»,msgsnd - Nachricht an Warteschlange senden*” auf Seite 620
spclose - Pipe-Strom schlie3en” auf Seite 646

,pipe - Pipe erzeugen” auf Seite 648

»popen - Pipe-Strom von oder zu einem Prozess 6ffnen” auf Seite 652
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.semctl - Semaphor-Steueroperationen anwenden* auf Seite 714
.semget - Semaphorkennzahl ermitteln auf Seite 717

.Semop - Semaphor-Operationen durchfiihren* auf Seite 719

».Shmat - gemeinsam nutzbaren Speicherbereich anhéangen“ auf Seite 742
~shmctl - gemeinsam nutzbaren Speicherbereich steuern* auf Seite 744
»,shmdt - gemeinsam nutzbaren Speicherbereich abhéangen” auf Seite 746

»,Shmget - gemeinsam nutzbaren Speicherbereich anlegen* auf Seite 747

Diagnose und Meldungen

.assert - Diagnosemeldungen ausgeben® auf Seite 181

scatclose - Meldungskatalog schlie3en“ auf Seite 200

.catgets - Meldung lesen” auf Seite 201

.catopen - Meldungskatalog 6ffnen auf Seite 202

.closelog, openlog, setlogmask, syslog - Systemprotokoll steuern* auf Seite 222
»errno - Variable fur Fehlernummer* auf Seite 263

»imtmsg - Meldung auf stderr und/oder die Systemkonsole ausgeben” auf Seite 314
»perror - Meldung auf Standard-Fehlerausgabe ausgeben* auf Seite 647

.Strerror - Meldungstext ermitteln” auf Seite 797
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Unterstiitzung von POSIX-Threads

Reentrante POSIX-Thread-Funktionen
(Gruppe _POSIX_THREAD_SAVE_FUNCTIONS)

Bei diesen Funktionen mit Suffix ,,_r*im Funktionsnamen handelt es sich um die reentrante
Variante der entsprechenden Funktion ohne Suffix ,_r". Da diese Funktionen auch fur das
Arbeiten ohne Threads nitzlich sind, werden sie auch in der nicht threadfesten Variante des
CRTE ($.SYSLNK.CRTE) ausgeliefert.

»=asctime_r - Datum und Uhrzeit threadsicher in Zeichenkette umwandeln” auf Seite 179
,ctime_r - Datum und Uhrzeit threadsicher in Zeichenkette umwandeln“ auf Seite 238

»getgrgid_r - Gruppendateieintrag fir eine Gruppen-ID threadsicher ermitteln” auf
Seite 431

.getgrnam_r - Gruppendateieintrag fir Gruppenname threadsicher ermitteln“ auf Seite 433
.getlogin_r - Benutzerkennung threadsicher ermitteln* auf Seite 439

.getpwnam_r - Benutzernamen threadsicher ermitteln” auf Seite 453

~,gmtime_r - Datum und Uhrzeit threadsicher in UTC umwandeln* auf Seite 472
slocaltime_r - Datum und Uhrzeit threadsicher in Zeichenkette umwandeln* auf Seite 551
sfand_r - Pseudo-Zufallszahlen (int) threadsicher generieren* auf Seite 670

.readdir_r - aus Dateiverzeichnis threadsicher lesen” auf Seite 677

,Strtok_r - Zeichenkette threadsicher in Tokens zerlegen” auf Seite 820

Ltyname_r - Pfadnamen eines Terminals threadsicher ermitteln“ auf Seite 876

Bei der Arbeit mit Threads sind diese Funktionen anstelle der korrespondierenden Funkti-
onen, die kein Suffix ,_r* enthalten, zu verwenden. Der Einsatz der genannten Funktionen
ist jedoch auch in einer Nicht-Thread-Umgebung vorteilhaft.

POSIX-THREAD-Funktionen zum Sperren und Entsperren von Objekten des Typs
(FILE®)

Jflockfile, ftrylockfile, funlockfile - Funktionen zum Sperren der Standardein/-ausgabe“ auf
Seite 311

144

U23711-3-2125-3
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POSIX-Thread-Funktionen zur expliziten Sperrung von Clients

Die folgenden Funktionen sind identisch zu den entsprechenden Funktionen ohne
»_unlocked" im Namen:

».getc_unlocked, getchar_unlocked, putc_unlocked, putchar_unlocked - Standardeingabe/-
ausgabe mit expliziter Sperrung durch den Client* auf Seite 412

Der Anwender muss hierbei selbst die Threadsicherheit garantieren, indem er die verwen-
deten Objekte des Typs (FILE*) durch den Aufruf der Funktionen flockfile bzw. ftrylockfile
sperrt und durch Aufruf der Funktion funlockfile entsperrt.

POSIX-Thread-Funktionen mit Wirkung auf den Prozess oder auf einen Thread

Mit der Realisierung der POSIX-Threads ist zu unterscheiden zwischen

— Funktionen, die sich (wie bisher) auf den Prozess und damit auf alle zum Prozess ge-
hdrenden Threads auswirken, und

— Funktionen, die sich nur auf einen speziellen Thread beziehen

Bei Signalen ist ebenfalls zu unterscheiden, ob sie an den (gesamten) Prozess oder an ei-
nen bestimmten Thread geschickt werden.

Es handelt sich um folgende Funktionen::

~abort - Prozess abbrechen® auf Seite 169

.alarm - Alarmsignal steuern* auf Seite 176

»atexit - Prozessendefunktion registrieren” auf Seite 183

.EXit, _exit - Prozess beenden” auf Seite 269

~fcntl - offene Datei steuern” auf Seite 283

~fork - neuen Prozess erzeugen“ auf Seite 325

Lgetcontext, setcontext - Benutzerkontext anzeigen oder andern* auf Seite 415
»getpid - Prozessnummer ermitteln* auf Seite 448

»getrlimit - Grenzwert fur ein Betriebsmittel ermitteln“ auf Seite 456
~getpriority - Prozessprioritat abrufen” auf Seite 450

.Kill - Signal an Prozess oder Prozessgruppe senden” auf Seite 528
.lockf - Dateiabschnitt sperren” auf Seite 552

»-msgrcv - Nachricht aus Warteschlange empfangen” auf Seite 617

»,msgsnd - Nachricht an Warteschlange senden” auf Seite 620
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Lhice - Prioritét eines Prozesses andern* auf Seite 630

»open - Datei 6ffnen” auf Seite 633

.pause - Prozess bis zum Empfang eines Signals anhalten” auf Seite 645
sraise - Signal an aufrufenden Prozess senden” auf Seite 668

.read - Bytes aus Datei lesen” auf Seite 672

.Ssemop - Semaphor-Operationen durchfiihren* auf Seite 719

,setcontext - Benutzerkontext &ndern*“ auf Seite 724

,Setlocale - Lokalitat &ndern oder ermitteln“ auf Seite 728

»sigaction - Signalbehandlung ermitteln oder &ndern* auf Seite 749

»Sigpause - Signal aus Signalmaske entfernen und Prozess deaktivieren“ auf Seite 770
»sigpending - blockierte Signale ermitteln* auf Seite 771

»sSigsetjmp - Marke fur nichtlokalen Sprung durch Signal setzen* auf Seite 775
»Sigsuspend - auf Signal warten* auf Seite 779

.sleep - Prozess fur festgesetzte Zeitspanne anhalten” auf Seite 781

.usleep - Prozess fir festgesetzte Zeitspanne anhalten* auf Seite 891

~wait, waitpid - auf Halt oder Ende eines Kindprozesses warten* auf Seite 906
,wait3 - auf Zustandsénderung von Kindprozessen warten* auf Seite 910
Lwaitid - auf Zustandsénderung von Kindprozessen warten* auf Seite 911

Lwrite - Bytes in Datei schreiben” auf Seite 953

Bei folgenden Funktionen wird beim EPIPE-Fehler das Signal SIGPIPE nicht an den Pro-
zess, sondern an den aufrufenden Thread gesendet:

siclose - Datenstrom schlieRen” auf Seite 281

Jiflush - Datenstrom leeren” auf Seite 297

»iputc - Byte in Datenstrom schreiben* auf Seite 343

»putwc - Langzeichen in Datenstrom schreiben” auf Seite 346

Jiseek - Lese-/Schreibzeiger im Datenstrom auf aktuellen Wert positionieren” auf Seite 366

Lwrite - Bytes in Datei schreiben” auf Seite 953
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Funktionen, die nicht threadsicher sind

Alle Funktionen, die in der C-Laufzeitbibliothek definiert sind, werden threadsicher ausge-
liefert. Eine Ausnahme bilden lediglich die folgendenen Funktionen:

,asctime - Datum und Uhrzeit in Zeichenkette umwandeln“ auf Seite 178 1
.basename - letztes Element eines Pfadnamens zurlickgeben* auf Seite 188
.brk, sbrk - GroéRe des Datensegments verdndern“ auf Seite 190

,chroot - Root-Verzeichnis dndern* auf Seite 217

,ctime - Datum und Uhrzeit in Zeichenkette umwandeln* auf Seite 237 *
scuserid - Benutzerkennung ermitteln“ auf Seite 239

L<dbmclearerr - Funktion zur Verwaltung von dbm-Datenbasen* auf Seite 241
,<dirname - Vaterverzeichnis zu einem Pfadnamen liefern“ auf Seite 245
.ecvt, fcvt, gevt - Gleitpunktzahl in Zeichenkette umwandeln® auf Seite 251
.endgrent, getgrent, setgrent - Gruppenverwaltung“ auf Seite 254
.endpwent, getpwent, setpwent - Benutzerkatalog verwalten* auf Seite 256

Lendutxent, getutxent, getutxid, getutxline, pututxline, setutxent, utmpx-Eintrage verwalten®
auf Seite 258

»icvt - Gleitpunktzahl in Zeichenkette umwandeln* auf Seite 289

,gamma - Logarithmus der Gamma-Funktion berechnen* auf Seite 408

»gcvt - Gleitpunktzahl in Zeichenkette umwandeln* auf Seite 409
.getdtablesize - GroRRe der Deskriptor-Tabelle abrufen* auf Seite 426

.getenv - Wert einer Umgebungsvariablen ermitteln“ auf Seite 427

»getgrent - Gruppendatei-Eintrag bestimmen* auf Seite 429

.=getpwent - Benutzerdaten aus dem Benutzerkatalog lesen* auf Seite 451
»<getutxent, getutxid, getutxline - auf utmpx-Eintrag zugreifen* auf Seite 466
,getgrgid - Gruppendateieintrag fiir Gruppennummer ermitteln auf Seite 430 2
,getgrnam - Gruppendateieintrag fiir Gruppenname ermitteln“ auf Seite 432 2
,getlogin - Benutzerkennung ermitteln® auf Seite 438 2

.getpagesize - aktuelle SeitengréRe ausgeben” auf Seite 445

1 reentrante Funktion (Extension ,_r“) nutzen

2 reentrante Funktion (Extension ,_r“) nutzen
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,getpass - Zeichenkette ohne Echo lesen” auf Seite 446

»=getpwnam - Benutzername ermitteln“ auf Seite 452 2

»getw - Maschinenwort aus Datenstrom lesen” auf Seite 467
Jnitstate - Pseudozufallszahl generieren* auf Seite 481 1

Jlocaltime - Datum und Uhrzeit in Ortszeit umwandeln® auf Seite 550 2
Jlongjmp - nichtlokalen Sprung ausfiihren* auf Seite 560 2

.ptsname - Name eines Pseudoterminals* auf Seite 654

Lputenv - Umgebungsvariable &ndern oder hinzufugen* auf Seite 657
Lpututxline - utmpx-Eintrag schreiben* auf Seite 663

»putw - Maschinenwort in Datenstrom schreiben® auf Seite 664

.fand - Pseudo-Zufallszahlen (int) generieren* auf Seite 670 2
,random - Pseudo-Zufallszahlen erzeugen* auf Seite 671 3

,readdir - aus Dateiverzeichnis lesen* auf Seite 675 2

.Sbrk - Gro3e des Datensegments verdndern“ auf Seite 709

.setgrent - Schreib-/Lesezeiger auf den Anfang der Gruppendatei zuriicksetzen* auf
Seite 725

.Setpwent - Zeiger zum Durchsuchen des Benutzerkatalogs 16schen” auf Seite 733
.Setutxent - Zeiger auf utmpx-Datei zuriicksetzen" auf Seite 739

»Siglongjmp - nichtlokalen Sprung durch Signal ausfiihren* auf Seite 766 4
»Signgam - Variable fur Vorzeichen von Igamma“ auf Seite 770

»Sigprocmask - blockierte Signale ermitteln oder andern“ auf Seite 772 5

»Sigset - Signalbehandlung andern“ auf Seite 774

,strtok - Zeichenkette in Tokens zerlegen* auf Seite 819 ©

L[tyname - Pfadnamen eines Terminals ermitteln” auf Seite 875 6

H»tyslot - Eintrag des aktuellen Benutzers in der utmp-Datei finden* auf Seite 877

,wait3 - auf Zustandsanderung von Kindprozessen warten* auf Seite 910

1 reentrante Funktion rand_r () nutzen

2 Das Ergebnis eines Aufrufs dieser Funktionen ist undefiniert, wenn die Struktur jmp_buf nichtim aufrufenden Thread initialisiert
wurde.

3 reentrante Funktion rand_r () nutzen
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Funktionen und Variablen thematisch Unterstlitzung von POSIX-Threads

Hinweis Wenn Sie irgendeine der _POSIX_THREAD_SAFE_FUNCTIONS oder _POSIX_THREADS
Schnittstellen benutzen, missen Sie die Funktionen ctermid() und tmpnam() mit einem
Parameter ungleich dem Nullzeiger aufrufen, um threadsicher zu sein. Andernfalls wird das

Ergebnis in eineninternen statischen Bereich geschrieben, was zu undefiniertem Verhalten
fuhren kann.

4 Das Ergebnis eines Aufrufs dieser Funktionen ist undefiniert, wenn die Struktur jmp_buf nichtim aufrufenden Thread initialisiert
wurde.

5 Funktion pthread_sigmask nutzen

6 reentrante Funktion (Extension ,_r“) nutzen
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Speicherverwaltung und Speicheroperationen Funktionen und Variablen thematisch

Speicherverwaltung und Speicheroperationen

.bcmp - Speicherbereiche vergleichen* auf Seite 189

»bcopy - Speicherbereich kopieren* auf Seite 189

,brk, sbrk - Gro3e des Datensegments verandern“ auf Seite 190

,bzero - Speicher mit X‘00 initialisieren” auf Seite 198

,calloc - Speicherbereich zuweisen" auf Seite 199

Jiree - reservierten Speicherbereich freigeben” auf Seite 350

»garbcoll - Speicherbereich an das System freigeben (BS2000)" auf Seite 409
,malloc - Speicherbereich zuweisen* auf Seite 575

»-memalloc - Speicherbereich zuweisen (BS2000)" auf Seite 582

»,memchr - Byte im Speicher finden“ auf Seite 584

»,memcmp - Bytes im Speicher vergleichen* auf Seite 585

.,memfree - Speicherbereich freigeben (BS2000)" auf Seite 587

»,memmove - Bytes von Uberlappenden Speicherbereichen kopieren* auf Seite 588
»,memset - Speicherbereich initialisieren” auf Seite 589

»,mmap - Speicherseiten abbilden” auf Seite 604

»mprotect - Zugriffsschutz fiir Speicherabbildung andern* auf Seite 611
»,msync - Speicher synchronisieren* auf Seite 622

»-munmap - Abbildung von Speicherseiten aufheben” auf Seite 624

woffsetof - Abstand einer Strukturkomponente zum Strukturbeginn liefern (BS2000)" auf
Seite 632

zrealloc - Speicherbereich verandern“ auf Seite 681
»,Swab - Bytes austauschen” auf Seite 831

wvalloc - auf Seitengrenze ausgerichteten Speicher anfordern* auf Seite 899

150 U23711-J-7125-3



Funktionen und Variablen thematisch Systemumgebung

Systemumgebung

,bs2system - BS2000-Kommando ausfiihren (Erweiterung)“ auf Seite 194

sconfstr - Zeichenketten-Wert einer Systemvariablen ermitteln” auf Seite 225

,_edt - EDT aufrufen (BS2000)" auf Seite 253

»environ - externe Variable fur die Umgebung* auf Seite 261

Jfpathconf - Wert einer Pfadnamen-Variablen ermitteln (siehe pathconf)

.getcontext, setcontext - Benutzerkontext anzeigen oder &ndern“ auf Seite 415

.getenv - Wert einer Umgebungsvariablen ermitteln“ auf Seite 427

.getpagesize - aktuelle SeitengréRe ausgeben” auf Seite 445

~getrlimit, setrlimit - Grenzwert fur ein Betriebsmittel ermitteln bzw. setzen" auf Seite 456

.getrusage - Informationen Uber die Verwendung von Betriebsmitteln abfragen* auf
Seite 460

slocaleconv - Lokalitdtskomponenten andern“ auf Seite 545

»,makecontext, swapcontext - Benutzerkontext einrichten* auf Seite 573

»,mount - Dateisystem einhdngen (Erweiterung)" auf Seite 609

,Nl_langinfo - Lokalitatswerte ermitteln” auf Seite 631

zpathconf, fpathconf - Wert einer Pfadnamen-Variablen ermitteln* auf Seite 642
sputenv - Umgebungsvariable andern oder hinzufiigen* auf Seite 657
,Setlocale - Lokalitat &ndern oder ermitteln“ auf Seite 728

L,setrlimit - Grenzwert flir ein Betriebsmittel setzen* auf Seite 736

»Sysconf - numerischen Wert einer Systemvariablen ermitteln” auf Seite 836
,Sysfs - Information Uber Dateisystemtyp abfragen (Erweiterung)“ auf Seite 840
»System - Systemkommando ausfiihren“ auf Seite 842

L2umount - Dateisystem aushangen (Erweiterung)” auf Seite 883

,2uname - Basisdaten Uber das aktuelle Betriebssystem ermitteln“ auf Seite 884
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Zeichen und Zeichenketten Funktionen und Variablen thematisch

Zeichen und Zeichenketten

Einzelne Zeichen bearbeiten

JIfS - erstes gesetztes Bit suchen” auf Seite 299

»isalnum - auf alphanumerisches Zeichen priifen” auf Seite 500
.isalpha - auf alphabetisches Zeichen prifen” auf Seite 501

.isascii - auf 7-Bit ASCII-Zeichen priufen* auf Seite 502

Jiscntrl - auf Steuerzeichen prifen” auf Seite 504

.isdigit - auf Dezimalziffer priifen“ auf Seite 505

.isebcdic - auf EBCDIC-Zeichen prifen (BS2000)" auf Seite 506
.isgraph - auf darstellbares Zeichen priifen* auf Seite 507

sislower - auf Kleinbuchstaben priifen“ auf Seite 508

»isprint - auf druckbares Zeichen prifen” auf Seite 509

»ispunct - auf Sonderzeichen priifen* auf Seite 510

.isspace - auf Zwischenraumzeichen prifen“ auf Seite 511
sisupper - auf GroRbuchstaben prifen” auf Seite 512

»iswalnum - auf alphanumerisches Langzeichen prufen auf Seite 513
.iswalpha - auf alphabetisches Langzeichen prufen* auf Seite 514
.iswentrl - auf Steuerlangzeichen priifen auf Seite 515

Jswctype - Langzeichen auf Klasse priifen” auf Seite 516

~iswdigit - auf dezimales Langzeichen prifen” auf Seite 518
.iswgraph - auf darstellbares Langzeichen prifen” auf Seite 519
»iswlower - auf Kleinbuchstaben-Langzeichen prifen auf Seite 520
~iswprint - auf druckbares Langzeichen priifen* auf Seite 521
»iswpunct - auf Sonderlangzeichen prifen” auf Seite 522

~swspace - auf Zwischenraum-Langzeichen prifen auf Seite 523
~iswupper - auf Gro3buchstaben-Langzeichen prifen” auf Seite 524
~swxdigit - auf Hexadezimal-Langzeichen prifen” auf Seite 525

»isxdigit - auf Hexadezimal-Ziffer prufen” auf Seite 526
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Funktionen und Variablen thematisch Zeichen und Zeichenketten

»,mblen - Anzahl der Bytes eines Multibyte-Zeichens ermitteln” auf Seite 576
.,mbrlen - Restlédnge eines Multibyte-Zeichens ermitteln” auf Seite 576
»-mbsinit - auf ,initial conversion“ Zustand Uberprifen” auf Seite 578

~wctype - Langzeichenklasse definieren* auf Seite 947

~wcwidth - Spaltenanzahl eines Langzeichens ermitteln“ auf Seite 948

Zeichenketten bearbeiten

,a64l, 164a - Konvertierung einer Zeichenkette in 32-Bit-Integerzahl* auf Seite 167

,ascii_to_ebcdic - ASCII- zu EBCDIC-Zeichenketten konvertieren (Erweiterung)” auf
Seite 177

.Crypt - Zeichenkette algorithmisch verschlisseln* auf Seite 231

»ebcdic_to_ascii - EBCDIC- zu ASCII-Zeichenketten konvertieren (Erweiterung)” auf
Seite 250

»encrypt - Zeichenkette blockweise verschliisseln* auf Seite 253

»=getsubopt - Unteroptionen aus einer Zeichenkette heraustrennen® auf Seite 463
.ndex - erstes Vorkommen eines Zeichens in Zeichenkette ermitteln“ auf Seite 480
.findex - letztes Vorkommen eines Zeichens in Zeichenkette ermitteln” auf Seite 705
.Setkey - Codierschliissel setzen® auf Seite 727

.Strcasecmp, strncasecmp - Zeichenkettenvergleich ohne Berucksichtigung der Grof3-/
Kleinschreibung“ auf Seite 791

,strcat - zwei Zeichenketten zusammenfiigen* auf Seite 792

,strchr - Zeichenkette nach Zeichen durchsuchen* auf Seite 792

»stremp - zwei Zeichenketten vergleichen® auf Seite 793

,streoll - Zeichenketten nach Sortierreihenfolge vergleichen® auf Seite 794
.Strcpy - Zeichenkette kopieren* auf Seite 795

»Strcspn - Lange einer komplementéren Teilzeichenkette ermitteln* auf Seite 795
»Strdup - Zeichenkette kopieren“ auf Seite 796

,Strfill - Teilzeichenkette kopieren (BS2000)" auf Seite 798

»Strlen - Lange einer Zeichenkette ermitteln* auf Seite 808

wStrlower - Zeichenkette in Kleinbuchstaben umwandeln (BS2000)“ auf Seite 808
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Zeichen und Zeichenketten Funktionen und Variablen thematisch

~Strncasecmp - Zeichenkettenvergleich ohne Berlicksichtigung der Grol3-/Kleinschreibung*
auf Seite 809

»strncat - zwei Teilzeichenketten zusammenfligen* auf Seite 809

»strncmp - zwei Teilzeichenketten vergleichen® auf Seite 810

~Strncpy - Teilzeichenkette kopieren* auf Seite 811

.Strpbrk - erstes Vorkommen eines Zeichens in Zeichenkette ermitteln” auf Seite 812
L»strrehr - letztes Vorkommen eines Zeichens in Zeichenkette ermitteln* auf Seite 816
,Strspn - Lange einer Teilzeichenkette berechnen* auf Seite 817

L,Strstr - Teilzeichenkette in Zeichenkette suchen” auf Seite 817

»Strtok - Zeichenkette in Tokens zerlegen® auf Seite 819

LStrupper - Zeichenkette in Grol3buchstaben umwandeln (BS2000)" auf Seite 829
,Strxfrm - Zeichenkette abhéngig von LC_COLLATE umwandeln® auf Seite 830
»lowctrans - Langzeichen abbilden” auf Seite 870

swcscat - zwei Langzeichenketten zusammenfligen* auf Seite 914

~wcschr - Langzeichenkette nach Langzeichen durchsuchen” auf Seite 915
~wcscmp - zwei Langzeichenketten vergleichen* auf Seite 916

swcscoll - zwei Langzeichenketten gemafl LC_COLLATE vergleichen* auf Seite 917
,Wcscspn - Lange einer komplementaren Langzeichenteilkette ermitteln” auf Seite 919
.wcslen - Lange einer Langzeichenkette ermitteln“ auf Seite 921

Lwcsncat - zwei Langzeichenteilketten zusammenfiigen* auf Seite 922

Lwcsnemp - zwei Langzeichenteilketten vergleichen® auf Seite 923

~wcsnepy - Langzeichenteilkette kopieren® auf Seite 924

~wcspbrk - erstes Vorkommen eines Langzeichens in Langzeichen- kette ermitteln* auf
Seite 925

~wcsrchr - letztes Vorkommen eines Langzeichens in Langzeichen- kette ermitteln” auf
Seite 926

,WCSspn - Lange einer Langzeichenteilkette ermitteln* auf Seite 928
,WCSSIr - erstes Vorkommen einer Langzeichenkette suchen* auf Seite 929
~wcstok - Langzeichenkette in Langzeichenteilkette zerlegen* auf Seite 932

,WCSWCS - Langzeichenteilkette in Langzeichenkette ermitteln* auf Seite 942
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Funktionen und Variablen thematisch Zeichen und Zeichenketten

~wcswidth - Spaltenanzahl einer Langzeichenkette ermitteln“ auf Seite 942
swctrans - Abbildung zwischen Langzeichen definieren* auf Seite 946

swmemchr - Langzeichenkette nach Langzeichen durchsuchen* auf Seite 949
swmemcmp - zwei Langzeichenketten vergleichen* auf Seite 950

~swmemcpy - Langzeichenkette kopieren* auf Seite 950

sswmemmove - Langzeichenkette in Uberlappenden Bereich kopieren* auf Seite 951

Lswmemset - erste n Langzeichen in Langzeichenkette setzen* auf Seite 951

Zeichen und Zeichenketten umwandeln

.btowc - (ein-byte) Multibyte-Zeichen in Langzeichen umwandeln* auf Seite 197
»iconv - Zeichen umwandeln* auf Seite 476

.iconv_close - Deskriptor fir Zeichenumwandlung freigeben* auf Seite 478
.iconv_open - Deskriptor fir Zeichenumwandlung erzeugen” auf Seite 479

»,mbrtowc - Multibyte-Zeichen vervollstdndigen und in Langzeichen umwandeln* auf
Seite 577

»,mbsrtowcs - Multibyte-Zeichenkette in Langzeichenkette umwandeln* auf Seite 579
»,mbstowcs - Multibyte-Zeichenkette in Langzeichenkette umwandeln* auf Seite 580
»,mbtowc - Multibyte-Zeichen in Langzeichen umwandeln“ auf Seite 581

L,Stritime - Datum und Uhrzeit in Zeichenkette umwandeln® auf Seite 804

,Strptime - Zeichenkette in Datum und Uhrzeit umwandeln® auf Seite 813

»_tolower - Grol3buchstaben in Kleinbuchstaben umwandeln® auf Seite 868

Jtolower - Zeichen in Kleinbuchstaben umwandeln®* auf Seite 869

»_toupper - Kleinbuchstaben in Gro3buchstaben umwandeln* auf Seite 869
»oupper - Zeichen in GroRbuchstaben umwandeln* auf Seite 870

~fowlower - Langzeichen in Kleinbuchstaben umwandeln* auf Seite 871

~lowupper - Langzeichen in Grof3buchstaben umwandeln* auf Seite 871

swcrtomb - Langzeichen in Multibyte-Zeichen umwandeln* auf Seite 913
swcsrtombs - Langzeichenkette in Multibyte-Zeichenkette umwandeln* auf Seite 927
~wcstombs - Langzeichenkette in Zeichenkette umwandeln” auf Seite 937

~wcsxfrm - Langzeichenkette transformieren” auf Seite 943
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Umwandlung von Gréi3en Funktionen und Variablen thematisch

»wctob - Langzeichen in (1-Byte) Multibyte-Zeichen umwandeln® auf Seite 944

Umwandlung von Gréf3en

»atof - Zeichenkette in Gleitpunktzahl umwandeln* auf Seite 184

.atoi - Zeichenkette in ganze Zahl umwandeln® auf Seite 185

»atol - Zeichenkette in ganze Zahl (long) umwandeln® auf Seite 186

»atoll - Zeichenkette in ganze Zahl umwandeln (long long int)* auf Seite 187

~ecvt, fcvt, gevt - Gleitpunktzahl in Zeichenkette umwandeln® auf Seite 251

»icvt - Gleitpunktzahl in Zeichenkette umwandeln* auf Seite 289

»gcvt - Gleitpunktzahl in Zeichenkette umwandeln* auf Seite 409

»getdents - Verzeichniseintrage umwandeln* auf Seite 424

»=getsubopt - Unteroptionen aus einer Zeichenkette heraustrennen® auf Seite 463
.64a - 32-Bit-Integerzahl in Zeichenkette umwandeln* auf Seite 532

L,Stritime - Datum und Uhrzeit in Zeichenkette umwandeln® auf Seite 804

,Strtod - Zeichenkette in Gleitkommazahl (double) umwandeln® auf Seite 818
,Strtol - Zeichenkette in ganze Zahl (long) umwandeln* auf Seite 821

L,Strtoll - Zeichenkette in ganze Zahl umwandeln (long long int)* auf Seite 823
»Strtoul - Zeichenkette in ganze Zahl (unsigned long) umwandeln® auf Seite 825
,Strtoull - Zeichenkette in ganze Zahl umwandeln (unsigned long long)* auf Seite 827
,oascii - ganze Zahl in gultigen Wert umwandeln® auf Seite 867

»oebcdic - ganze Zahl in gultigen Wert umwandeln (BS2000)“ auf Seite 868
swcsftime - Datum und Uhrzeit in Langzeichenkette umwandeln® auf Seite 920
swcstod - Langzeichenkette in Gleitkommazahl (double) umwandeln® auf Seite 930
»wcstol - Langzeichenkette in ganze Zahl (long) umwandeln® auf Seite 933

~wcstoll - Langzeichenkette in ganze Zahl (long long) umwandeln® auf Seite 935
swcstoul - Langzeichenkette in ganze Zahl (unsigned long) umwandeln® auf Seite 938

swcstoull - Langzeichenkette in ganze Zahl (unsigned long long) umwandeln* auf Seite 940
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Funktionen und Variablen thematisch Regulére Ausdriicke / Zeitfunktionen

Reguléare Ausdricke

»=advance - Muster mit regularem Ausdruck vergleichen* auf Seite 175

,compile - regularen Ausdruck lbersetzen* auf Seite 224

»locl, loc2 - Zeiger beim Vergleich von regularen Ausdriicken verwenden” auf Seite 544
»locs - Vergleich von regularen Ausdriicken in Zeichenketten anhalten* auf Seite 556
Jre_comp, re_exec - Ubersetzen und Ausfilhren reguléarer Ausdriicke® auf Seite 684
~fegcmp, regex - regularen Ausdruck Uibersetzen und ausfuhren* auf Seite 687

.regexp: advance, compile, step, locl, loc2, locs - regulare Ausdriicke bearbeiten” auf
Seite 690

»Step - regulare Ausdriicke vergleichen® auf Seite 791

Zeitfunktionen

,asctime - Datum und Uhrzeit in Zeichenkette umwandeln“ auf Seite 178
,clock - CPU-Zeitverbrauch eines Prozesses ermitteln” auf Seite 219
~Cputime - CPU-Zeitverbrauch einer Task ermitteln (BS2000)“ auf Seite 227
,ctime - Datum und Uhrzeit in Zeichenkette umwandeln* auf Seite 237

. _DATE_ _ - Makro fiir Ubersetzungsdatum*® auf Seite 240

z<daylight - Sommerzeitvariable* auf Seite 240

L,difftime - Differenz zwischen zwei Kalenderdaten berechnen* auf Seite 244
»,gmtime - Datum und Uhrzeit in UTC umwandeln* auf Seite 471

»itime - Datum und Uhrzeit ausgeben” auf Seite 383

.getdate - Zeit und Datum in Benutzerformat umwandeln* auf Seite 419
~getitimer, setitimer - lesen bzw. setzen" auf Seite 436

.gettimeofday - Datum und Uhrzeit lesen” auf Seite 464

slocaltime - Datum und Uhrzeit in Ortszeit umwandeln* auf Seite 550
»,mktime - Ortszeit in Zeit seit Epochenwert umwandeln* auf Seite 601

. _TIME_ _ - Makro fiir Ubersetzungszeitpunkt* auf Seite 861

Lime - Zeit seit Epochenwert ermitteln“ auf Seite 862
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Mathematische Funktionen Funktionen und Variablen thematisch

Jlimezone - Variable fur Differenz zwischen Ortszeit und UTC" auf Seite 864
.zname - Feldvariable fir Zeitzonen-Zeichenketten* auf Seite 878

J1zset - Information flir Zeitzonenumwandlung setzen* auf Seite 879

,ualarm - Intervall Timer setzen* auf Seite 880

.usleep - Prozess fir festgesetzte Zeitspanne anhalten” auf Seite 891

Mathematische Funktionen

Arithmetik mit ganzen Zahlen

,abs - ganzzahligen Absolutwert berechnen® auf Seite 170

,<dirname - Vaterverzeichnis zu einem Pfadnamen liefern“ auf Seite 245

.labs - ganzzahligen Absolutwert (long) berechnen* auf Seite 532

.ldiv - ganze Zahl (long) dividieren* auf Seite 536

Jlabs - Absolutbetrag einer ganzen Zahl (long long int)* auf Seite 540

Llldiv - Division mit ganzen Zahlen (long long int)* auf Seite 541

Lrint, llrintf, lirintl - auf nédchste ganze Zahl runden (long long int)“ auf Seite 542
.lround, llroundf, llroundl - auf n&chste ganze Zahl runden (long long int)* auf Seite 543
Hrint, Irintf, Irintl - auf ndchste ganze Zahl runden (long int)* auf Seite 562
.lround, Iroundf, Iroundl - auf n&chste ganze Zahl runden (long int)* auf Seite 563
Lrint, rintf, rintl - auf n&chste ganze Zahl runden” auf Seite 706

»round, roundf, roundl - auf ndchste ganze Zahl runden* auf Seite 709

Arithmetik mit Gleitkommazahlen

,cabs - Absolutwert einer komplexen Zahl berechnen (BS2000)“ auf Seite 198

Lceil, ceilf, ceill - Gleitpunktzahl aufrunden* auf Seite 205

~cbrt - Kubikwurzel* auf Seite 203

werf, erfc - Fehlerfunktion und komplementére Fehlerfunktion anwenden” auf Seite 262

.EXp - Exponentialfunktion anwenden* auf Seite 273
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Funktionen und Variablen thematisch Mathematische Funktionen

L.expml - Exponentialfunktionen berechnen” auf Seite 273

Jabs - Absolutwert einer Gleitpunktzahl berechnen* auf Seite 274

Hloor, floorf, floorl- Gleitpunktzahl abrunden* auf Seite 313

»imod - Divisionsrest einer Gleitpunktzahl berechnen* auf Seite 313

Jirexp - Gleitpunktzahl (double) in Mantisse und Exponent zerlegen* auf Seite 353
,gamma - Logarithmus der Gamma-Funktion berechnen* auf Seite 408

»hypot - euklidischen Abstand berechnen” auf Seite 475

+logb - Exponententeil einer Gleitpunktzahl ermitteln“ auf Seite 480

.isnan - auf NaN (not a number) prifen“ auf Seite 508

40, j1, jn - Besselfunktionen der ersten Art anwenden* auf Seite 526

sldexp - Exponent einer Gleitpunktzahl laden* auf Seite 535

slgamma - Logarithmus der Gamma-Funktion berechnen* auf Seite 537

,l0g - natirlichen Logarithmus berechnen* auf Seite 556

,/0910 - Logarithmus zur Basis 10 berechnen* auf Seite 557

,l0g1p - naturlichen Logarithmus berechnen® auf Seite 557

»logb - Exponententeil einer Gleitpunktzahl ermitteln” auf Seite 558

»,modf - Gleitkommazahl in ganzzahligen und gebrochenen Teil zerlegen* auf Seite 608
.nextafter - nachste darstellbare Gleitpunktzahl* auf Seite 626

,POW - Potenzfunktion anwenden* auf Seite 653

~remainder - Rest bei Division* auf Seite 697

Lrint, rintf, rintl - auf n&chste ganze Zahl runden® auf Seite 706

»scalb - laden Exponent einer basisunabhangigen Gleitpunktzahl* auf Seite 710
»signgam - Variable fur Vorzeichen von Igamma“ auf Seite 770

,Sqrt - Quadratwurzel berechnen* auf Seite 783

Y0, y1, yn - Besselfunktionen der zweiten Art anwenden® auf Seite 960

Trigonometrische, hyperbolische und Arcus-Funktionen
,acos - Arcuscosinus berechnen® auf Seite 173
»=acosh, asinh, atanh - inverse Hyperbelfunktionen® auf Seite 174

»,asin - Arcussinus berechnen” auf Seite 180
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Mathematische Funktionen Funktionen und Variablen thematisch

.atan - Arcustangens berechnen* auf Seite 181

.atan2 - Arcustangens von x/y berechnen* auf Seite 182
,COS - Cosinus berechnen® auf Seite 226

,.cosh - Cosinus hyperbolicus berechnen* auf Seite 227
,Sin - Sinus berechnen” auf Seite 780

»Sinh - Sinus hyperbolicus berechnen* auf Seite 780
»tan - Tangens berechnen” auf Seite 845

»tanh - Tangens hyperbolicus berechnen* auf Seite 845

Zufallszahlen

,<drand48 - Pseudo-Zufallszahlen zwischen 0.0 und 1.0 generieren* auf Seite 247

»erand48 - Pseudo-Zufallszahlen zwischen 0.0 und 1.0 mit Startwert generieren” (siehe
drand48)

Jnitstate, random, setstate, srandom - Pseudozufallszahlen generieren” auf Seite 481

.jrand48 - Pseudo-Zufallszahlen zwischen -231 und 23! mit Startwert generieren” (siehe
drand48)

.lcong48 - Pseudo-Zufallszahlen (signed long int) generieren” (siehe drand48)

Jrand48 - Pseudo-Zufallszahlen zwischen 0 und 231

231

generieren” (siehe drand48)

und 231

231

»-mrand48 - Pseudo-Zufallszahlen zwischen generieren” (siehe drand48)

,nrand48 - Pseudo-Zufallszahlen zwischen 0 und
drand48)

.fandom - Pseudo-Zufallszahlen erzeugen* auf Seite 671

mit Startwert generieren” (siehe

,Seed48 - Startwert (int) fur Pseudo-Zufallszahlen setzen” auf Seite 711" (siehe drand48)
.srand - Pseudo-Zufallszahlen (int) mit Startwert generieren” auf Seite 783

»Srand48 - Startwert (double) fiir Pseudo-Zufallszahlen setzen“ (siehe drand48)
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Funktionen und Variablen thematisch Terminalschnittstelle und Dateniibertragung

Such- und Sortierverfahren

sbsearch - sortierten Vektor binér durchsuchen* auf Seite 196
,hsearch, hcreate, hdestroy - Hash-Tabelle verwalten* auf Seite 474
Ifind - Eintrag in linearer Datentabelle finden" (siehe Isearch)
slsearch, Ifind - linear suchen und aktualisieren* auf Seite 564
,qsort - Datentabelle sortieren* auf Seite 667

sdelete - Knoten aus Bindrbaum léschen” (siehe tsearch)

Lfind - Knoten in Bindrbaum suchen” (siehe tsearch)

Jsearch, tfind, tdelete, twalk - binare Suchbaume bearbeiten“ auf Seite 873

Jwalk - Binarbaum durchlaufen” auf Seite 878

.wcscoll - zwei Langzeichenketten gemall LC_COLLATE vergleichen” auf Seite 917

Terminalschnittstelle und Dateniibertragung

,cfgetispeed - Eingabe-Baudrate ermitteln“ auf Seite 208

.cfgetospeed - Ausgabe-Baudrate ermitteln” auf Seite 208
,cfsetispeed - Eingabe-Baudrate festlegen“ auf Seite 209

.cfsetospeed - Ausgabe-Baudrate festlegen” auf Seite 210

.ctermid - Pfadname fur steuerndes Terminal erzeugen* auf Seite 236
~grantpt - Zugriff auf das Slave-Pseudoterminal erlauben” auf Seite 473
.isascii - auf 7-Bit ASCII-Zeichen priufen* auf Seite 502

.ptsname - Name eines Pseudoterminals” auf Seite 654

tcdrain - auf Ubertragung einer Ausgabe warten® auf Seite 846

»icflow - Datentibertragung anhalten oder erneut starten* auf Seite 847
»icflush - nicht tbertragene Daten verwerfen* auf Seite 848

Licgetattr - Terminalparameter ermitteln” auf Seite 849

»icgetpgrp - Vordergrund-Prozessgruppennummer ermitteln” auf Seite 850

»cgetsid - Sitzungsnummer des angegebenen Terminals ermitteln” auf Seite 851

»icsendbreak - serielle Datenlibertragung unterbrechen” auf Seite 852
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Datenbankfunktionen / Listenbearbeitung Funktionen und Variablen thematisch

Jcsetpgrp - Vordergrund-Prozessgruppennummer setzen“ auf Seite 855
.bsearch(), hsearch(), Isearch(), search.h.” auf Seite 874

»unlockpt - Lock von Master/Slave Pseudoterminalpaar aufheben® auf Seite 890

Datenbankfunktionen

.dbm_clearerr, dom_close, dbm_delete, dom_error, dom_fetch, dbm_firstkey,
dbm_nextkey, dom_open, dbm_store - Funktionen zur Verwaltung von dbm-Datenbasen”
auf Seite 241

Listenbearbeitung

»insque, remque - Element in Queue einfugen oder aus Queue entfernen* auf Seite 483
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Funktionen und Variablen thematisch Makros fiir die POSIX-IO

Makros fur die POSIX-IO

Bei Funktionen der C-Bibliothek, die mit Dateien arbeiten, muss vor der Ausfihrung der ei-
gentlichen Funktionalitat zunachst ermittelt werden, ob es sich um eine Datei im POSIX-
Dateisystem oder um eine BS2000-Datei handelt. Wenn Sie schon genau wissen, dass Sie
nur mit Dateien aus dem POSIX-Dateisystem arbeiten, kénnte dieser Aufwand eingespart
und somit eine bessere Performance erzielt werden. Mit CRTE V02.3A soll deshalb fir fol-
gende Makros eine spezielle Makrovariante fir die Arbeit mit Dateien des POSIX-Dateisys-
tems ausgeliefert werden:

getc (p):Zeichen aus einer Datei einlesen
getchar():Zeichen von Standardeingabe einlesen
putc(x, p):Zeichen in Datei schreiben
putchar(x)Zeichen auf Standardausgabe ausgeben
clearerr (p):Dateiende- und Fehlerflag 16schen
feof(p): Test auf Dateiende

ferror(p):Test auf Dateifehler
fileno(p):Dateideskriptor ermitteln

Die Makros sind wie bisher im Header <stdio. h> enthalten. Damit die POSIX-spezifische
Auspragung generiert wird, muss der Anwender das Define __P0OSIX_MACROS vor setzen,
bevor er <stdio.h> einbindet.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

Dieses Kapitel enthalt in alphabetischer Reihenfolge die Beschreibungen aller Funktionen
bzw. Makros und externen Variablen, die vom C-Laufzeitsystem sowohl im POSIX-Subsys-
tem als auch im BS2000/OSD unterstutzt werden.

Strukturmittel

Nach der Uberschrift, die den jeweiligen symbolischen Namen und eine stichwortartige Be-
schreibung der Funktionalitat enthalt, folgen immer dieselben Unterabschnitte:

Syntax Syntax des Funktionsaufrufs oder der Variablendeklaration und der Include-Datei, in der die
jeweilige Schnittstelle definiert bzw. deklariert ist.

Eine Syntaxzeile kann zuséatzlich wie folgt gekennzeichnet sein:

Optional

Eine so gekennzeichnete Include-Anweisung muss in neuerstelltem Quellcode nicht ange-
geben werden. Aus bestehendem Quellcode muss sie nicht geléscht werden. Das Ende ei-
nes so gekennzeichneten Abschnittes wird durch die Endemarke 00 markiert.

Beschreibung
Beschreibung der Funktionalitat einer Funktion bzw. eines Makros oder einer externen Va-
riablen und Erlauterung der anzugebenden Argumente.

Returnwert Aufzéhlung und Beschreibung der méglichen Returnwerte einer Funktion.
Nicht jede Funktion liefert einen Returnwert zuriick. In solchen Féllen und bei der Beschrei-
bung von externen Variablen gibt es keinen Abschnitt ,Returnwert".

Fehler Aufzéhlung und Beschreibung der symbolischen Fehlernummern, die bei einem fehlerhaf-
ten Aufruf oder Ablauf einer Funktion in der externen Variablen errno abgelegt werden.
Nicht jede Funktion legt bei einem Fehler auch eine Fehlernummer in errno ab. In solchen
Fallen und bei der Beschreibung von externen Variablen gibt es keinen Abschnitt ,Fehler”.

Hinweis Begriffserklarungen, Informationen tiber das Zusammenwirken mit anderen Funktionen
oder Tipps fur die Anwendung. Dieser Abschnitt kann fehlen.
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Strukturmittel Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

Siehe auch Querverweise auf Funktionsbeschreibungen, Include-Dateien, Abschnitte im Konzept-

Kapitel oder andere Handbucher.

Nicht weiter gekennzeichnete Textabschnitte beschreiben XPG4-konforme Implementie-
rungen. Fur Abweichungen vom Standard gibt es folgende Kennzeichnungen:

BS2000

Informationen Uber Erweiterungen des C-Laufzeitsystems, die sich auf Funktionalitat bezie-
hen im Zusammenhang mit dem Zugriff auf das DVS und auf C-Laufzeitversionen bis
V2.1C (BS2000-Funktionalitat). Das Ende eines so gekennzeichneten Abschnittes wird
durch die Endemarke [0 markiert.

Wenn eine Funktion eine Erweiterung ist, die aus der bisherigen C-Bibliothek (BS2000)
Ubernommen wurde, ist sie in der Uberschrift mit (BS2000) gekennzeichnet.

Erweiterung

Informationen Uber Erweiterungen des C-Laufzeitsystems. Das Ende eines so gekenn-
zeichneten Abschnittes wird durch die Endemarke O markiert.

Wenn eine Funktion eine Erweiterung ist, wie sie auf vielen UNIX-Systemen unterstutzt
wird, ist sie mit (Erweiterung) gekennzeichnet.

Einschrankung

Informationen Uber derzeitige Einschrankungen des C-Laufzeitsystems gegentber dem
XPG4. Das Ende eines so gekennzeichneten Abschnittes wird durch die Endemarke [
markiert.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) ab4l, 164a

a6b4l, |164a - Konvertierung einer Zeichenkette in 32-Bit-Integerzahl

Syntax

#include <stdlib.h>

long a64l (const char *s);
char *l64a (long value);

Beschreibung

Returnwert

Diese Funktionen werden zum Verwalten von Zahlen verwendet, die in ASCII-Zeichen zur
Basis 64 gespeichert sind. Diese Zeichen definieren eine Notation, mit der lange ganze
Zahlen durch maximal sechs Zeichen dargestellt werden kdnnen; jedes Zeichen stellt eine
'Ziffer’ in einer Schreibweise gemaf Basis 64 dar.

Die fur die Darstellung von 'Ziffern’ verwendeten Zeichen sind . fir 0, / fur 1, 0 bis ein-
schlie8lich 9 fiir 2-11, A bis einschlieRlich Z fir 12-37 und a bis einschlief3lich z fiir 38-63.

a641 () erwartet einen Zeiger auf eine mit Null-Byte abgeschlossene Basis-64-Darstellung
und gibt den entsprechenden 1ong-Wert zuriick. Wenn die Zeichenkette, auf die s zeigt,
mehr als sechs Zeichen enthdlt, verwendet a641 () die ersten sechs Zeichen. War die
Ubergebene Zeichenkette leer, ist der Returnwert OL.

a641 () durchlauft die Zeichenkette von links nach rechts (mit der kleinsten signifikanten
Ziffer links) und decodiert jedes Zeichen als 6-Bit Zahl zur Basis 64. Wenn der Typ 1ong
mehr als 32 Bit enthdlt, erhalt das Resultat ein Vorzeichen. Das Verhalten von a641 () st
undefiniert, wenn s der Nullzeiger ist oder wenn die Zeichenkette, auf die s zeigt, nicht
durch einen vorhergehenden Aufruf von 164a () erzeugt wurde.

164a() erwartet ein 1ong-Argument und gibt einen Zeiger auf die entsprechende Basis-
64-Darstellung zurtick. Wenn das Argument 0O ist, gibt 164a () einen Zeiger auf eine Null-
zeichenkette zurtick. Das Verhalten von 164a () ist undefiniert, wenn der Wert des Argu-
ments negativ ist.

a641():

Ganzzahliger Wert vom Typ 1ong
fur Zeichenketten, die eine wie oben beschriebene Struktur haben.

oL fur leere Zeichenketten.

undefiniert falls sder Nullzeiger ist oder wenn die Zeichenkette nicht durch einen vor-
hergehenden Aufruf von 164a () erzeugt wurde. errno wird gesetzt, um
den Fehler anzuzeigen.
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ab4l, |164a Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

164a():

Zeiger auf eine Zeichenkette mit der Basis-64-Darstellung
fur value> 0

Zeiger auf leere Zeichenkette
fur value=0

undefiniert fur value< 0

Fehler a641() schlagt fehl, wenn gilt:
ERANGE Das Resultat ist nicht darstellbar.

Hinweis Der von 164a() zuriickgegebene Wert ist ein Zeiger in einen statischen Puffer, dessen In-
halt bei jedem Aufruf Gberschrieben wird.
Wenn der Typ 1ong mehr als 32 Bit enthélt, belegt das Ergebnis von a641(164a(1)) die
32 niederwertigen Bits.

Siehe auch strtoul(), stdlib.h
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) abort

abort - Prozess abbrechen

Syntax

#include <stdlib.h>

void abort(void);

Beschreibung
Wenn die Funktion mit POSIX-Funktionalitat aufgerufen wird, verhalt sie sich XPG5-kon-
form, wie folgt:

Hinweis

Siehe auch

Wenn das Signal SIGABRT nicht abgefangen wird und die Signalbehandlung nicht zu-
rickkehrt, bewirkt abort() eine anormale Prozessbeendigung: Das Signal STGABRT
wird an den aufrufenden Prozess gesendet, als ob raise() mit STGABRT aufgerufen
worden ware. Vor dem Prozessabbruch werden offene Datenstrome und Meldungska-
talog-Deskriptoren geschlossen, als ob fclose () aufgerufen worden wére. Anschlie-
Bend werden die flr STGABRT voreingestellten Signalaktionen durchgefihrt (siehe
signal.h).

Der Status, den abort () an die Funktionen wait () oderwaitpid() liefert, ist der ei-
nes Prozesses, der durch das Signal SIGABRT beendet wurde. Wenn das Signal
STGABRT blockiert oder ignoriert wird, setzt sich abort () darliber hinweg.

Prozessendefunktionen, die mit atexit () registriert wurden, werden nicht aufgerufen.

Werden Threads verwendet, so wirkt sich die Funktion auf den Prozess oder auf einen
Thread wie folgt aus:

Abbrechen des Prozesses und damit aller seiner Threads.

BS2000
Wenn die Funktion mit BS2000-Funktionalitat aufgerufen wird, verhalt sie sich abwei-
chend, wie folgt:

Wenn das Programm keine Signalbehandlungsfunktion vorsieht oder wenn eine solche
Funktion zur Unterbrechungsstelle zurlickkehrt, wird der Prozess mit _exit(-1) abge-
brochen. O

Das Abfangen des Signals ist deshalb vorgesehen, damit der Anwendungsprogrammierer
einen Prozess mit portablen Mitteln abbrechen kann. Damit ist er unabhéngig von storen-
den Einfliissen proprietarer Bibliotheksfunktionen.

Wenn SIGABRT weder abgefangen noch ignoriert wird und das aktuelle Dateiverzeichnis
das Schreibrecht hat, kann auch ein Speicherabzug erzeugt werden.

atexit(),exit(), kill(), raise(), signal(), stdlib.h, Abschnitt ,Signale* auf
Seite 115.
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abs Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

abs - ganzzahligen Absolutwert berechnen

Syntax #include <stdlib.h>

int abs(int i);

Beschreibung
abs () berechnet den Absolutwert einer ganzen Zahl i.

Returnwert Absolutwert fir i bei Erfolg.

Hinweis Der Absolutwert der betragsmaRig gré3ten darstellbaren negativen Zahl ist nicht darstell-
bar. Wird als Argument i die betragsmaRig groBte negative Zahl (-231) als Parameter ange-
geben, wird das Programm mit Fehler beendet.

Siehe auch cabs(), fabs(), Tabs(), std1ib.h.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) access

access -

Syntax

Zugriffsrechte auf eine Datei priufen

#include <unistd.h>

int access(const char *path, int amode);

Beschreibung

Returnwert

Fehler

access() prift die Zugriffsrechte der durch das Argument path angegebenen Datei ent-
sprechend dem Bitmuster in amode. Dabei wird die reale Benutzernummer an Stelle der ef-
fektiven und die reale Gruppennummer an Stelle der effektiven verwendet.

Fur amode kénnen folgende symbolische Konstanten angegeben werden:

R_OK Leserecht priifen

W_0OK Schreibrecht prifen

X_0K Durchsuchrecht priifen
F_OK Existenz der Datei prufen

Der Wert von amode ist entweder das bitweise Inklusiv-ODER der zu priifenden Zugriffs-
rechte (R_OK, W_OK , X_OK) oder die Priifung auf Existenz F_OK (siehe auch
unistd.h).

Erweiterung
Fur amode kénnen zusatzliche Werte giiltig sein, z.B. wenn ein System erweiterte Zugriffs-
steuerung hat. O

Ein Prozess mit besonderen Rechten kann zwar Dateien durchsuchen, ohne dass das Bit
fur das Durchsuchrecht gesetzt ist, es wird aber bei Abfrage von X_0K kein Erfolg gemeldet.

0 Geforderter Zugriff ist erlaubt.
-1 Zugriff ist nicht erlaubt, errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.
access () schlagt fehl, wenn gilt:

EACCES Die Schutzbiteinstellung der Datei erlaubt den geforderten Zugriff nicht,
oder fur eine Komponente des Pfades existiert kein Durchsuchrecht.

Erweiterung

EFAULT path ist eine unglltige Adresse.

EINTR Wahrend des access—Systemaufrufs wurde ein Signal abgefangen. O

EINVAL Es wurde versucht, auf eine BS2000-Datei zuzugreifen.

ELOOP Die maximale Anzahl der symbolischen Verweise in path ist Giberschritten,

oder die maximale Anzahl der symbolischen Verweise ist durch
MAXSYMLINKS in der Include-Datei sys/param.h beschrieben.
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ENAMETOOLONG
Die Lange des Arguments path Uberschreitet { PATH_MAX} oder eine Kom-
ponente des Pfadnamens ist langer als { NAME_MAX}.

ENOENT Das Argument path zeigt auf den Namen einer nicht existierenden Datei
oder auf eine leere Zeichenkette.
ENOTDIR Eine Komponente des Pfades ist kein Dateiverzeichnis.
EROFS Schreibzugriff wurde fir eine Datei auf einem Nur-Lesen-Dateisystem an-
gefordert.
Hinweis access () wird nur fur POSIX-Dateien ausgefiihrt.

Siehe auch chmod(), stat(), unistd.h.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) acos

acos - Arcuscosinus berechnen

Syntax #include <math.h>
double acos(double x);
Beschreibung

acos () ist die Umkehrfunktion zu cos () und berechnet zu einer Gleitpunktzahl x aus dem
Intervall [-1.0, +1.0] den entsprechenden Winkel im BogenmalR3.

Returnwert arcuscosinus(x)
bei Erfolg. Es wird eine Gleitpunktzahl vom Typ double aus [0, 1] zurlck-
gegeben.

0 wenn x aufBerhalb des Bereichs [-1.0, +1.0] liegt. errno wird gesetzt, um
den Fehler anzuzeigen.

Fehler acos () schlagt fehl, wenn gilt:
EDOM Der Wert von x liegt nicht im Intervall [-1.0, +1.0].

Hinweis Um einen Fehler sicher abzufangen, sollte errno vor Aufruf von acos() auf 0 gesetzt
werden. Ist nach der Ausfiihrung errno # 0, so ist ein Fehler aufgetreten.

Siehe auch asin(), atan(), atan2(), cos(), sin(), tan(), math.h.
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acosh, asinh, atanh - inverse Hyperbelfunktionen

Syntax #include <math.h>

double acosh (double x);
double asinh (double x);
double atanh (double x);

Beschreibung
acosh(),asinh() und atanh() berechnen jeweils den inversen Hyperbel-Kosinus, den
inversen Hyperbel-Sinus bzw. den inversen Hyperbel-Tangens zum Argument x.

Returnwert acosh():

Arch(x) bei Erfolg.

0.0 falls x< 1.0. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.

asinh() :

Arsh(x) Die Funktion ist immer erfolgreich.

atanh():

Arth(x) bei Erfolg.

0.0 falls | x| > 1.0. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.
Fehler acosh () schlagt fehl, wenn gilt:

EDOM x < 1.0.

atanh () schlagt fehl, wenn gilt:
EDOM | x| > 1.0.

Siehe auch cosh(), sinh(), tanh(), math.h.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) advance

advance - Muster mit regularem Ausdruck vergleichen

Syntax #include <regexp.h>

int advance(const char *string, const char *exbuf);

Beschreibung
Siehe regexp().

Hinweis Diese Funktion wird zukiinftig vom X/Open-Standard nicht mehr unterstiitzt.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

alarm - Alarmsignal steuern

Syntax

#include <unistd.h>

Optional
#include <signal.h> [0

unsigned int alarm(unsigned int seconds);

Beschreibung

Returnwert

Hinweis

alarm() veranlasst das System, dem aufrufenden Prozess das Signal SIGALRM zu sen-
den, nachdem die Zeitspanne seconds in Echtzeit-Sekunden vergangen ist (siehe auch
signal.h).

Wenn seconds gleich 0 ist, wird eine evtl. vorangegangene Alarmanforderung geléscht.

Alarmanforderungen werden nicht auf den Stack geschrieben: Nur SIGALRM kann auf diese
Art erzeugt werden. Wenn das Signal SIGALRM noch nicht erzeugt wurde, dann verursacht
der Aufruf eine Neufestsetzung des Zeitpunkts, zu dem SIGALRM erzeugt wird.

Wechselwirkungen zwischen alarm() und den Funktionen setitimer(), ualarm()
oder usleep() sind undefiniert.

Werden Threads verwendet, so wirkt sich die Funktion auf den Prozess oder auf einen
Thread wie folgt aus:

— Ein SIGALRM-Signal wird fiir den Prozess generiert, wenn die angegebene Zeit abge-
laufen ist.

BS2000
— Wenn das Signal nicht abgefangen wird (siehe auch signal ()), wird das Programm
mit exit(-1) beendet. O

Restzeit in Sekunden, bis STGALRM erzeugt worden wére
wenn es einen vorangegangenen a1arm-Aufruf mit Restzeit in der Alarmuhr
gegeben hat.

0 wenn es keinen vorangegangenen alarm-Aufruf gegeben hat.
alarm() ist immer erfolgreich.
fork() loscht anstehende Alarmanforderungen im Sohnprozess. Ein neues Prozessab-

bild, das durch eine der exec-Funktionen erzeugt wurde, Gbernimmt die bis zu einem
Alarmsignal verbleibende Zeit der Alarmuhr aus dem alten Prozessabbild.

Vergabeverzégerungen fiir den Prozessor kbnnen verhindern, dass der Prozess das Signal
sofort nach seiner Erzeugung behandelt.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) altzone / ascii_to_ebcdic

BS2000
SIGALRM entspricht der STXIT-Ereignisklasse RTIMER (Intervallzeitgeber Realzeit). O

Siehe auch exec(), fork(), getitimer(), pause(), sigaction(),ualarm(), usleep(),
signal.h, unistd.h, Abschnitt ,Signale“ auf Seite 115.

altzone - Variable fUr Zeitzone (Erweiterung)

Syntax #include <time.h>
extern long int altzone;
Beschreibung

Die externe Variable altzone beinhaltet die Differenz in Sekunden zwischen
UTC (Universal Time Coordinated, 1. Januar 1970) und der alternativen Zeitzone.

altzone ist standardméaRig 0 (UTC).
altzone wird von tzset () gesetzt.

Siehe auch asctime(),ctime(),daylight,environ,gmtime(), localtime(),setlocale(),ti-
mezone, tzname, tzset(), time.h.

ascii_to_ebcdic - ASCII- zu EBCDIC-Zeichenketten konvertieren
(Erweiterung)

Syntax int ascii_to_ebcdic(char *in, char *out);

Beschreibung
ascii_to_ebcdic konvertiert ASCII- zu EBCDIC-Zeichenketten. Dabei ist in die Eingabe-
zeichenkette im ASCII-Code und out die Ausgabezeichenkette im EBCDIC-Code. Der Puf-
fer muss vom Aufrufer zur Verfligung gestellt werden.

Die Zeichen der Eingabezeichenkette werden als ASCII-Zeichen interpretiert und in die
entsprechenden Zeichen des EBCDIC-Code umgesetzt.

Returnwert 0 bei Erfolg.
1 bei Fehler.

Siehe auch ebcdic_to_ascii.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

asctime - Datum und Uhrzeit in Zeichenkette umwandeln

Syntax

#include <time.h>

char *asctime(const struct tm *timeptr);

Beschreibung

Returnwert

Hinweis

Siehe auch

asctime() wandelt eine gemanR der Struktur tm (s.u.) aufgeschliisselte Zeitangabe in eine
EBCDIC-Zeichenkette um.

Mit *timeptr gibt man diese Struktur gemaf der Include-Datei time.h an:

struct tm

{
int tm_sec; /* Sekunden [0,61]1 */
int tm_min; /* Minuten [0,59] */
int tm_hour; /> Stunden [0,23] */
int tm_mday; /* Tag des Monats [1,311 */
int tm_mon; /* Monate ab Jahresbeginn [0,11]1*/
int tm_year; /* Jahre seit 1900 */
int tm_wday; /* Wochentag [0,6] Sonntag=0 */
int tm_yday; /* Tage seit dem 1. Januar [0,365]1 */
int tm_isdst; /* Sommerzeitanzeige (immer 0) */

bs

asctime() ist nicht threadsicher. Verwenden Sie bei Bedarf die reentrante Funktion
asctime_r().

Zeiger auf die erzeugte EBCDIC-Zeichenkette
bei Erfolg. Die Ergebniszeichenkette hat die Lange 26 (einschlie3lich Null-
byte) und das Format einer Datumsangabe mit Uhrzeit in Englisch:

wochentag monat tag std: min: sek jahr
z.B. Thu Jun 30 15:20:54 1994\n\0

Die Funktionen asctime(), ctime(), gmtime() und Tocaltime() schreiben ihr
Ergebnis in einen C-internen Datenbereich. Bei jedem Aufruf einer Funktion dieser Gruppe
wird daher dieser Datenbereich Gberschrieben.

Eine Struktur vom Typ tm wird von den Funktionen gmtime () und Tocaltime() geliefert.
Diese Funktionen werden aus Kompatibilitdtsgriinden weiter angeboten. Sie unterstiitzen
weder lokalisierte Daten- noch Zeitformate, d.h. regionale Besonderheiten der Darstellung
des Datums oder von Zeitangaben. Um portabel zu sein, sollten Anwendungen statt des-
sen die Funktion strftime() benutzen.

asctime_r(), clock(), ctime(), difftime(), gmtime(), Tocaltime(),
mktime(), strftime(), time(), utime(), time.h.
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asctime_r - Datum und Uhrzeit threadsicher in Zeichenkette
umwandeln

Syntax #include <time.h>
char *asctime_r(const struct tm *tm, char *buf);
Beschreibung
asctime_r() wandelt den Zeitwert, auf den tm zeigt, in genau dieselbe Zeitform wie

asctime() um und schreibt das Ergebnis in den Datenbereich, auf den buf zeigt (mit zu-
mindest 26 Bytes).

Returnwert Zeiger auf die Zeichenkette, auf die buf zeigt,
bei Erfolg.

Nullzeiger bei Fehler.

Siehe auch asctime(), ctime(), ctime_r(), localtime(), localtime_r(), time().
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asin / asinh Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

asin - Arcussinus berechnen

Syntax #include <math.h>

double asin(double x);

Beschreibung
asin() ist die Umkehrfunktion zu sin() und berechnet zur Gleitpunktzahl x aus dem In-
tervall [-1.0, +1.0] den entsprechenden Winkel im Bogenmal.

Returnwert arcussinus(x) bei Erfolg. Es wird eine Gleitpunktzahl vom Typ double aus [-T72, +172] zu-

riickgegeben.
0.0 fir Werte von x auRerhalb des Intervalls [-1.0, +1.0]. errno wird gesetzt,
um den Fehler anzuzeigen.
0.0 bei Resultatunterlauf.
Fehler asin() schlagt fehl, wenn gilt:
EDOM Der Wert von x liegt nicht im Intervall [-1.0, +1.0].

Hinweis Um einen Fehler sicher abzufangen, sollte errno vor Aufruf von asin() auf 0 gesetzt
werden. Ist nach der Ausfiihrung errno # 0, so ist ein Fehler aufgetreten.

Siehe auch acos(), atan(), atan2(), cos(), isnan(), sin(), tan(), math.h.

asinh - inverse Hyperbel-Sinusfunktion

Syntax #include <math.h>

double asinh (double x);

Beschreibung
Siehe acosh ().
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) assert / atan

assert - Diagnosemeldungen ausgeben

Syntax #include <assert.h>
void assert(int expression);

Beschreibung
assert() ist als Makro realisiert. Es stellt fest, ob der Ausdruck expression an einer be-
stimmten Programmstelle falsch (0) ist. Im Fehlerfall schreibt assert () einen Kommentar

Uber den fehlgeschlagenen Aufruf auf stderr und ruft abort () auf. Die Meldung enthalt
den Argumenttext, den Quelldateinamen (_ _FILE_ _) und die Zeilenummer (_ _LINE_ ).

Hinweis assert-Aufrufe werden nicht ausgefuhrt, wenn NDEBUG definiert wird. Dazu gibt es folgen-
de Mdglichkeiten:

— beim Compileraufruf durch eine Praprozessor-Option (siehe C- und C++-Benutzer-
handbiicher)

— im Quellcode durch die Praprozessoranweisung #define NDEBUG vor der Anweisung
#include <assert.h>

Siehe auch abort(), _FILE_ _, __LINE_ _, stderr(), assert.h.

atan - Arcustangens berechnen

Syntax #include <math.h>
double atan(double Xx);
Beschreibung

atan() ist die Umkehrfunktion zu tan () und berechnet zur Gleitpunktzahl x den entspre-
chenden Winkel im Bogenmal3.

Returnwert arcustangens(x)
bei Erfolg. Es wird eine Gleitpunktzahl vom Typ double aus dem Intervall
[-Tv2, +172] zuriickgegeben.

Siehe auch acos(), asin(), atan2(), cos(), sin(), tan(), math.h.
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atan2 / atanh Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

atan2 - Arcustangens von x/y berechnen

Syntax #include <math.h>

double atan2(double x, double y);

Beschreibung
atan2() berechnet den Arcustangens von x/y. Die Vorzeichen der beiden Argumente be-
stimmen den Ergebnisquadranten.

x ist der Dividend des Ausdrucks, dessen Arcustangens berechnet werden soll.

y ist der Divisor des Ausdrucks, dessen Arcustangens berechnet werden soll.

Returnwert arcustangens(x/y)
wenn beide Argumente ungleich 0.0 sind.
Es wird eine Gleitpunktzahl vom Typ double aus dem Intervall
[-Tv2, +172] zuriickgegeben.

-TU2 bzw. +172
wenn der Divisor 0.0 ist, abhéangig vom Vorzeichen des Dividenden.

0 wenn der Dividend 0.0 ist.
2 wenn beide Argumente gleich 0.0 sind. errno wird gesetzt, um den Fehler
anzuzeigen.
Fehler atan2 () schlagt fehl, wenn gilt:
EDOM Beide Argumente sind gleich 0.0.

Hinweis Um einen Fehler sicher abzufangen, sollte errno vor Aufruf von atan2() auf 0 gesetzt
werden. Ist nach der Ausfiihrung errno # 0, so ist ein Fehler aufgetreten.

Siehe auch acos(), asin(), atan(), cos(), sin(), tan(), math.h.

atanh - inverse Hyperbel-Tangensfunktion

Syntax #include <math.h>

double atanh (double x);

Beschreibung
Siehe acosh ().
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) atexit

atexit - Prozessendefunktion registrieren

Syntax

#include <stdlib.h>

int atexit(void (*func) (void));

Beschreibung

Returnwert

Hinweis

Siehe auch

Mit atexit () wird eine Funktion func() registriert, die bei normaler Prozessbeendigung
ohne Argumente aufgerufen werden soll. Registrierte Funktionen werden in der umgekehr-
ten Reihenfolge ihrer Registrierung aufgerufen. Wird eine Funktion mehrmals registriert,
wird sie auch mehrmals aufgerufen.

Die mit atexit () registrierten Funktionen werden nur aufgerufen, wenn der Prozess auf
eine der folgenden Arten "normal" beendet wird:

— expliziter Aufruf von exit ()
— Beendigung der main-Funktion ohne expliziten exi t-Aufruf

BS2000

— Prozessbeendigung durch das C-Laufzeitsystem mit exit(-1), das heil3t bei Auftritt
eines raise-Signals (nicht SIGABRT), das entweder nicht oder durch die voreingestell-
te Signalbehandlung tber SIG_DFL behandelt wird (siehe signal()). O

Es kénnen bis zu 40 Funktionen registriert werden.

Nach dem erfolgreichen Aufruf einer exec-Funktion sind die vorher mit atexit () regist-
rierten Funktionen nicht mehr registriert.

0 bei erfolgreicher Registrierung der Funktion.
z0 bei Fehler.
Damit alle registrierten Funktionen aufgerufen werden, muss der Anwender sicherstellen,

dass registrierte Funktionen zuriickkehren.

Die Funktion sysconf () liefert den Wert von ATEXIT_MAX zurlck, der angibt, wie viele
Funktionen insgesamt registriert werden kdnnen. Es gibt jedoch keine Mdglichkeit (auRer
duch Mitzahlen) herauszufinden, wie viele Funktionen bereits registriert wurden.

bs2exit(),exit(), signal(), stdlib.h.
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atof Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

atof - Zeichenkette in Gleitpunktzahl umwandeln

Syntax #include <stdlib.h>
double atof(const char *str);
Beschreibung

atof () wandelt eine EBCDIC-Zeichenkette, auf die str zeigt, in eine Gleitpunktzahl vom
Typ double um. Die umzuwandelnde Zeichenkette kann wie folgt aufgebaut sein:

+ E +
[tab...][{ }][digit...][.][digit...][{ }[{ }]digit...]
- e -

Fir tab sind alle Zwischenraumzeichen zulassig (siehe Definition bei isspace()).

Die Funktion atof (str) unterscheidet sich von strtod(str, (char**)NULL) nur durch
die Fehlerbehandlung.

Returnwert Gleitpunktzahl vom Typ double
fiir Zeichenketten, die eine wie oben beschriebene Struktur haben und ei-
nen Zahlenwert darstellen, der im zulassigen Gleitpunktbereich liegt.

Erweiterung
0 fir Zeichenketten, die nicht der oben beschriebenen Syntax entsprechen.
HUGE_VAL fiir Zeichenketten, deren Zahlenwert auBerhalb des zulassigen Gleitpunkt-
bereichs liegt. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.
Fehler atof () schlagt fehl, wenn gilt:
ERANGE Der Returnwert verursacht einen Uber- oder Unterlauf. O
Hinweis atof () istvollstandig enthaltenin strtod(). Die Funktion wird jedoch weiterhin angebo-

ten, da sie in vielen existierenden Anwendungen eingesetzt ist.
Das Dezimalzeichen in der umzuwandelnden Zeichenkette wird durch die Lokalitat (Kate-
gorie LC_NUMERIC) beeinflusst. Voreingestellt ist der Punkt.

atof () erkenntauch Zeichenketten, die mit Ziffern beginnen, dann aber mit beliebigen Zei-
chen enden. atof () schneidet den Ziffernteil ab, wandelt ihn gemaR obiger Beschreibung
um und ignoriert den Rest.

Siehe auch atoi (), atol1(), strtod(), strtol(), strtoul (), stdlib.h.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) atoi

atoi - Zeichenkette in ganze Zahl umwandeln

Syntax

#include <stdlib.h>

int atoi(const char *str);

Beschreibung

Returnwert

Hinweis

Siehe auch

atoi () wandelt die EBCDIC-Zeichenkette, auf die str zeigt, in eine ganze Zahl um. Die um-
zuwandelnde Zeichenkette kann wie folgt aufgebaut sein:

+
[tab...][{ }]digit...

Fir tab sind alle Zwischenraumzeichen zuldssig (siehe isspace()).
Die Funktion atoi (str) unterscheidet sich von strtol(str, (char*)NULL) nur durch
die Fehlerbehandlung.

Ganzzahliger Wert vom Typ int
fiir Zeichenketten, die eine wie oben beschriebene Struktur haben und ei-
nen Zahlenwert darstellen, der im zulassigen Integerbereich liegt.

0 fir Zeichenketten, die nicht der oben beschriebenen Syntax entsprechen.
INT_MAX bzw. INT_MIN

bei Uberlauf, abhangig vom Vorzeichen.
atoi () istvollstandig enthaltenin strtol (). Die Funktion wird jedoch weiterhin angebo-
ten, da sie in vielen existierenden Anwendungen eingesetzt ist.

atoi () erkenntauch Zeichenketten, die mit Ziffern beginnen, dann aber mit beliebigen Zei-
chen enden. atoi () schneidet den Ziffernteil ab, wandelt ihn gemaR obiger Beschreibung
um und ignoriert den Rest.

atof(),atol(), strtod(), strtol(), strtoul (), stdlib.h.
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atol

Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

atol - Zeichenkette in ganze Zahl (long) umwandeln

Syntax

#include <stdlib.h>

long int atol(const char *str);

Beschreibung

Returnwert

Hinweis

Siehe auch

atol () wandelt eine EBCDIC-Zeichenkette, auf die str zeigt, in eine ganze Zahl vom Typ
1ong um. Die umzuwandelnde Zeichenkette kann wie folgt aufgebaut sein:

+
[tab...][{ }]digit...

Fur tab sind alle Steuerzeichen fiir "Zwischenraum" zuléssig (siehe Definition bei
isspace()).

Die Funktion atol(str) unterscheidet sich von strtol(str, (char*)NULL,10) nur
durch die Fehlerbehandlung.

Ganzzahliger Wert vom Typ 1ong
fir Zeichenketten, die eine wie oben beschriebene Struktur haben und ei-
nen Zahlenwert darstellen.

0 fir Zeichenketten, die nicht der oben beschriebenen Syntax entsprechen.
LONG_MAX bzw. LONG_MIN

bei Uberlauf, abhangig vom Vorzeichen.
atol () istvollstandig enthaltenin strtol (). Die Funktion wird jedoch weiterhin angebo-
ten, da sie in vielen existierenden Anwendungen eingesetzt ist.

atol () erkenntauch Zeichenketten, die mit Ziffern beginnen, dann aber mit beliebigen Zei-
chenenden. atol () schneidet den Ziffernteil ab, wandelt ihn gemaf obiger Beschreibung
um und ignoriert den Rest.

atof(),atoi(),strtod(),strtol(),strtoul(),stdlib.h.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) atoll

atoll - Zeichenkette in ganze Zahl umwandeln (long long int)

Syntax

#include <stdlib.h>

long long int atoll(const char *s);

Beschreibung

Returnwert

Hinweis

Siehe auch

atol11() wandelt eine EBCDIC-Zeichenkette, auf die s zeigt, in eine ganze Zahl vom Typ
lTong Tong int um. Die umzuwandelnde Zeichenkette kann wie folgt aufgebaut sein:

+
[tab...][{ }]digit...

Fur tab sind alle Steuerzeichen fir ,Zwischenraum” zuldssig (siehe Definition bei
isspace()).

Ganzzahliger Wert vom Typ Tong long int
fir Zeichenketten, die eine wie oben beschriebene Struktur haben und ei-
nen Zahlenwert darstellen.

0 fir Zeichenketten, die nicht der oben beschriebenen Syntax entsprechen.

LLONG_MAX bzw. LLONG_MIN
bei Uberlauf, abhangig vom Vorzeichen.

atol1() erkennt auch Zeichenketten, die mit Ziffern beginnen, dann aber mit beliebigen
Zeichen enden. ato11 () schneidet den Ziffernteil ab, wandelt ihn gemaf obiger Beschrei-
bung um und ignoriert den Rest.

Ist zg ein Nullzeiger und base gleich 10, unterscheidet sich ato11() von der Funktion
strtol1() nur durch die Fehlerbehandlung.
atol1(s) entspricht strtol1(s, (char **)NULL, 10).

atof(), atoi(), atol(), strtod(), strtol(), stroll(), strtoul(),
stroull()
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basename

Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

basename - letztes Element eines Pfadnamens zuriickgeben

Syntax

#include <libgen.h>

char *basename (char *path);

Beschreibung

Wenn man basename() einen Zeiger auf eine mit Null beendete Zeichenkette tibergibt,
die einen Pfadnamen enthalt, gibt basename() einen Zeiger auf das letzte Element von
path zurtick. AbschlieRende /-Zeichen (Schragstriche) werden geldscht.

Wenn die Gibergebene Zeichenkette nur aus dem Zeichen '/’ besteht, wird ein Zeiger auf die
Zeichenkette '/' zurlickgegeben.

Wenn path oder *path null ist, wird ein Zeiger auf die Zeichenkette '." zurlickgegeben.

basename () ist nicht reentrant.

Returnwert Zeiger auf die letzte Komponente von path.
Beispiel Eingabezeichenkette Ausgabezeiger
/usr/1ib 1ib
/usr/ usr
/ /
Hinweis basename() arbeitet auf der ibergebenen Zeichenkette. Die Zeichenkette wird ggf. veran-
dert, indem abschlieRende Schragstriche (/') durch \O' Uberschrieben werden.
Siehe auch dirname(), Tibgen.h.
188 U23711-J-7125-3



Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) bcmp / bcopy

bcmp - Speicherbereiche vergleichen

Syntax #include <strings.h>
int bcmp(const void *sl, const void *s2, size_t n);

Beschreibung
bcmp () vergleicht die ersten n Byte ab der Adresse im Speicher, auf die sl zeigt, mit dem
Uber s2 adressierten Speicherbereich. Es wird vorausgesetzt, dass beide Bereiche im Spei-
cher mindestens n Byte lang sind.

Returnwert 0 Alle n Byte sind gleich, oder n=0.

z0 Die beiden Speicherbereiche unterscheiden sich.
Hinweis Portable Anwendungen sollten statt bcmp () die Funktion memcmp () verwenden.

Siehe auch memcmp(), strings.h.

bcopy - Speicherbereich kopieren

Syntax #include <strings.h>
void bcopy(const void *sl1, const void *s2, size_t n);

Beschreibung
bcopy () kopiert n Byte ab der Adresse im Speicher, auf die sl zeigt, in den Uber 2 adres-
sierten Speicherbereich. Sich Uiberlagernde Bereiche werden korrekt bearbeitet.

Hinweis Portable Anwendungen sollten statt bcopy () die Funktion memmove () verwenden.

Die beiden folgenden Funktionsaufrufe sind nahezu aquivalent (Achtung: die Reihenfolge
der Argumente sl und s2 ist vertauscht!):

bcopy(sl, s2, n) Omemmove(s2, sl1, n)

Siehe auch memmove(), strings.h.
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brk

Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

brk, sbrk - Gro3e des Datensegments verandern

Syntax

#include <unistd.h>

int brk(void *addr);
void *sbrk(int incr);

Beschreibung

Returnwert

Fehler

brk () und sbrk() werden zum dynamischen Andern des Speicherplatzes verwendet, der
dem Datensegment des aufrufenden Prozesses zugewiesen ist (vgl. exec). Die Anderung
wird durch Rucksetzen des Speichergrenzwerts (‘break value’) des Prozesses und Zuwei-
sen eines entsprechenden Bereichs vorgenommen. Der Speichergrenzwert ("break value’)
ist die erste nicht belegte Adresse oberhalb des Datensegments. Der Umfang des zugewie-
senen Speicherplatzes erhdht sich mit der VergréRerung des Speichergrenzwerts. Neu zu-
gewiesener Speicherplatz wird auf null gesetzt. Wenn jedoch derselbe Speicherplatz dem-
selben Prozess wieder zugewiesen wird, ist sein Inhalt undefiniert.

brk() setzt den Grenzwert auf addr und &ndert den zugewiesenen Platz entsprechend.

sbrk () fugtincr Bytes zum Grenzwert hinzu und &ndert den zugewiesenen Platz entspre-
chend. incr kann negativ sein. In diesem Fall wird der Umfang des zugewiesenen Speicher-
platzes verringert. Der aktuelle Speichergrenzwert wird von sbrk(0) zuriickgegeben.

Wenn eine Anwendung zusatzlich weitere Funktionen zur Speicherbereichsverwaltung ein-
setzt, wie z.B.malloc(), mmap() oder free(), ist das Verhalten von brk () und sbrk()
undefiniert. Alle anderen Funktionen kénnen diese weiteren Speicherverwaltungsfunktio-
nen problemlos verwenden.

brk() und sbrk() sind nicht reentrant.

brk():

0 bei Erfolg.

-1 bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.
sbrk():

vorheriger Speichergrenzwert

bei Erfolg.
(void*)-1 bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.

brk () und sbrk() sind erfolglos und &ndern den zugewiesenen Speicherplatz nicht, wenn
gilt:
ENOMEM Eine derartige Anderung wiirde dazu fiihren, dass mehr Speicherplatz zu-

gewiesen wird, als durch die systembedingte maximale Prozessgrof3e zu-
lassig ist (siehe ulimit()).
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) brk

Hinweis Die Funktionen brk() und sbrk() wurden in speziellen Fallen benétigt, wo keine andere
Speicherverwaltungsfunktion dieselben Mdéglichkeiten geboten hatte. Jetzt wird jedoch die
Funktion mmap() empfohlen, da sie problemlos gleichzeitig mit allen anderen Speicher-
verwaltungsfunktionen eingesetzt werden kann.

Der Zeiger, der von sbrk() zurickgegeben wird, ist nicht fur jede weitere Verwendung
passend ausgerichtet.

Siehe auch exec(), malloc(), mmap(), ulimit(), unistd.h.
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bs2exit

Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

bs2exit - Programm mit MONJV beenden (8s2000)

Syntax

#include <stdlib.h>

void bs2exit(int status, const char *monjv_rcode);

Beschreibung

Hinweis

bs2exit() beendet das aufrufende Programm. Vorher werden alle vom Programm geoff-
neten Dateien geschlossen und folgende Meldungen auf stderr ausgegeben:

"CCM0998 used CPU-timetseconds", fallsin der RUNTIME-Option CPU-TIME=YES ge-
setzt ist.

— "CCM0999 exit status’, falls status# EXIT_SUCCESS (Wert 0) ist.
— "CCM0999 exit FAILURE", falls status= EXIT_FAILURE (Wert 9990888) ist.
— "EXCO732 ABNORMAL PROGRAMM TERMINATION. ERROR CODE NRTQ101*

Die Zustandsanzeige der Monitor-Jobvariablen (1. - 3. Byte) wird entsprechend dem Argu-
ment status wie bei der Funktion exit () auf den Wert "$A " gesetzt, falls status =
EXIT_FAILURE. Bei allen anderen Werten fir status steht ,$T7“ in der Monitor-Jobvariablen.

Zusatzlich lasst sich mit monjv_rcode die Riickkehranzeige von MONJV (4. - 7. Byte) versor-
gen. Fir monjv_rcode kann ein Zeiger auf eine 4 Byte lange Information (Riickkehranzeige)
angegeben werden, die bei Programmbeendigung in MONJV aufgenommen wird.

Inhalt und Auswertung des Arguments status sind identisch mit exit ().
Bei der Programmbeendigung mit bs2exit () werden die mit atexit () registrierten Be-
endigungsroutinen nicht aufgerufen (siehe exit()).

Um Monitor-Jobvariablen versorgen und abfragen zu kénnen, muss das C-Programm mit
folgendem Kommando gestartet werden:

/START-PROG programm, MONJV=monjvname
Der Inhalt der Jobvariablen lasst sich dann z.B. mit folgendem Kommando abfragen:
/SHOW-JV JV-NAME (monjvname)

Weitere Informationen zur Ablaufiiberwachung mit MONJV finden Sie im Handbuch "Jobva-
riablen".

Siehe auch exit(), exit().
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) bs2fstat

bs2fstat - BS2000-Dateinamen aus Katalog ermitteln (8s2000)

Syntax

#include <stdlib.h>

int bs2fstat(const char *pattern, void (*function)(const char *filename, int len));

Beschreibung

Returnwert

Hinweis

Siehe auch

bs2fstat liefert den vollqualifizierten Dateinamen (:catid: $userid.dateiname) von
Dateien, die das Auswabhlkriterium pattern erfiillen, sowie die Lange des jeweiligen Dateina-
mens inklusive des abschlieRenden Nullbytes (\0).

Fur jede gefundene Datei ruft bs2fstat eine vom Benutzer bereitzustellende Funktion
function auf und Ubergibt an diese als aktuelle Argumente den jeweiligen Dateinamen
filename (Zeichenkette char *) und die Namenslange len (ganze Zahl).

const char *patternist eine Zeichenkette, die das Auswahlkriterium fur einen oder meh-
rere Dateinamen angibt.

pattern ist ein voll- oder teilqualifizierter Dateiname mit Wildcard-Syntax.

AuRerdem kdénnen aus Kompatibilitatsgriinden weitere Parameter angegeben werden, die
die Auswahl der Dateien beeinflussen, z.B:

Datei- und Katalogeigenschaften (FCBTYPE, SHARE etc.)
Erstellungs- und Zugriffsdatum (CRDATE, EXDATE etc.)
Diese Parameter missen in der Syntax des ISP-Kommandos FSTAT angegeben werden.

Beispielsweise liefert das Muster "*,crdate=today" die Namen aller Dateien, die am je-
weils heutigen Tag erstellt bzw. verandert wurden.

void (*function)(const char *filename, int len) ist eine vom Benutzer bereitzustellende
Funktion mit den Parametern filename (Dateiname) und len (Namenslange). Diese Parame-
ter werden von bs2fstat bei jedem Funktionsaufruf mit aktuellen Werten versorgt. Die
Funktionsaufrufe erfolgen durch bs2fstat automatisch (in einer whi1e-Schleife).

0 bei Erfolg.

DMS-Fehlermeldungscode
bei Fehler.

Das Kennzeichen fiir DMS-Fehlermeldungen kann nur auf3erhalb der benutzereigenen
Funktion function abgefragt werden, da bei erfolgloser Suche die Funktion nicht aufgerufen
wird.

system(), stdio.h.
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bs2system Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

bs2system - BS2000-Kommando ausfihren (Erweiterung)

Syntax #include <stdlib.h>

int bs2system(const char *command);

Beschreibung
bs2system() fihrt das BS2000-Kommando aus, das in der Zeichenkette command steht.

Returnwert 0 wenn das BS2000-Kommando erfolgreich ausgefuhrt wurde (Returnwert
des entsprechenden BS2000-Kommandos: 0).

-1 wenn das BS2000-Kommando nicht erfolgreich ausgefiihrt wurde (Return-
wert des BS2000-Kommandos: Fehlercode # 0).

undefiniert wenn nach dem BS2000-Kommando nicht in das Programm zurtickver-
zweigt wird (siehe auch Hinweis).

Hinweis bs2system() Ubergibt die Zeichenkette command unverandert dem BS2000-Kommando-
prozessor MCLP als Eingabe (siehe auch Handbuch ,BS2000/0SD-BC Makroaufrufe an
den Ablaufteil). Es erfolgt keine Umsetzung in Grol3buchstaben. Deshalb muss das
BS2000-Kommando in GroBbuchstaben angegeben werden; es kann maximal 2048 Zei-
chen lang sein und muss nicht mit dem System-Schragstrich (/) angegeben werden.

Nach einigen BS2000-Kommandos (START-PROG, LOAD-PROG, CALL-PROCEDURE,
DO, HELP-SDF) wird nicht in das aufrufende Programm zurtickverzweigt. Wenn ein Pro-
gramm vorzeitige Programmbeendigungen zulasst, sollte es vor dem bs2system-Aufruf die
Puffer leeren (ffTush()) bzw. die Dateien schlie3en.

Siehe auch system(), stdlib.h.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) bsd_signal

bsd_signal - vereinfachte Signalbehandlung

Syntax

#include <signal.h>

void (*bsd_signal(int sig, void (*func)(int))) (int);

Beschreibung

Returnwert

Fehler

Hinweis

Siehe auch

Die Funktion bsd_signal() stellt eine teilkompatible Schnittstelle fir Programme bereit,
die fur historische Systemschnittstellen geschrieben wurden (siehe unten ,Hinweis").

Der Funktionsaufruf bsd_signal (sig, func) wirkt, als ob er folgendermalRen implementiert
ware:

void (*bsd_signal(int sig, void (*func)(int)))(int)
{

struct sigaction act, oact;

act.sa_handler = func;

act.sa_flags = SA_RESTART;

sigemptyset(&act.sa_mask);

sigaddset(&act.sa_mask, Sig);

if (sigaction(sig, &act, &oact) == -1)
return(SIG_ERR);

return(oact.sa_handler);

}
Die Ereignisbehandlungsfunktion sollte folgendermaf3en deklariert werden:
void handler(int sig);

Dabei steht sig fir die Signalnummer. Das Verhalten ist nicht definiert, wenn func eine Funk-
tion ist, die mehr als ein Argument oder ein Argument eines anderen Typs hat.

Die vorausgegangene Aktion flr sig
bei Erfolg.
SIG_ERR bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.

Siehe sigaction() .

Diese Funktion ist ein direkter Ersatz fir die BSD-Funktion signal () fur einfache Anwen-
dungen, fur die eine Signalbehandlungsfunktion mit einem Argument installiert wird. Falls
eine BSD-Signalbehandlungsfunktion installiert wird, die mehr als ein Argument erwartet,
muss die Anwendung dahingehend geéandert werden, dass sie sigaction() verwendet.
Die Funktion bsd_signal() unterscheidet sich insofern von signal (), als das Flag
SA_RESTART gesetztist und SA_RESETHAND geldscht ist, wenn bsd_signal() verwendet
wird. Der Status dieser Flags ist fur signal () nicht angegeben.

sigaction(), sigaddset(), sigemptyset(), signal(), signal.h.

U23711-J-2125-3 195



bsearch

Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

bsearch - sortierten Vektor binar durchsuchen

Syntax

#include <stdlib.h>

void *bsearch(const void *key, const void *base, size_t nel,
size_t width, int (*compar) (const void *, const void *));

Beschreibung

Returnwert

bsearch() ist eine binére Suchfunktion. bsearch () durchsucht nel Elemente eines Vek-
tors base nach dem Wert im Datenelement key. Jedes Vektorelement ist width Bytes lang.

compar () ist eine vom Benutzer bereitzustellende Vergleichsfunktion, die von bsearch() je-
weils mit zwei Argumenten aufgerufen wird, einem Zeiger auf key und einem Zeiger auf ein
Vektorelement.

compar() muss eine ganze Zahl liefern, die kleiner, gleich oder groR3er als null ist, je nach-
dem, ob das erste Argument kleiner, gleich oder gréer als das zweite Argument ist. Der

Vektor muss die Elemente in der folgenden Reihenfolge enthalten: erst alle Elemente, die
kleiner als key sind, dann alle Elemente, die gleich und schlieRlich alle Elemente, die gréZer
als key sind.

Zeiger auf das gesuchte Element
bei Erfolg. Wenn das gesuchte Element mehrmals vorhanden ist, ist nicht
festgelegt, auf welches Element der Zeiger zeigt.

Nullzeiger wenn kein Element gefunden wurde.

Hinweis Die Zeiger auf key und das Element am Anfang des Vektors sollten vom Typ ,Zeiger-auf-
Element* sein.
Die Vergleichsfunktion muss nicht jedes Byte vergleichen, deshalb kénnen die Elemente
zusatzlich zu den Vergleichswerten beliebige Daten enthalten.
In der Praxis sind die Elemente des Vektors meist entsprechend der Vergleichsfunktion sor-
tiert.
Wenn die Anzahl von Elementen im Vektor kleiner als die fir den Vektor reservierte GrolRe
ist, sollte nel die kleinere Zahl sein.
BS2000
Wird fir die Sortierung des Vektors z.B. die Funktion gsort () verwendet, ist es sinnvoll,
dieselbe Vergleichsfunktion compar() zu verwenden, die von bsearch () benutzt wird. Die
aktuellen Argumente von gsort () sind dann Zeiger auf zwei zu vergleichende Vektorele-
mente. [

Siehe auch hsearch(), 1search(), gsort(), tsearch(), stdlib.h.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) btowc

btowc - (ein-byte) Multibyte-Zeichen in Langzeichen umwandeln

Syntax #include <stdio.h>
#include <wchar.h>
wint_t btowc(int ¢);

Beschreibung

btowc() konvertiert das Multibyte-Zeichen c, das aus einem Byte besteht und sich im
Hinitial shift-Zustand befinden muss, in ein Langzeichen.

Returnwert Langzeichen bei Erfolg.

WEOF falls cden Wert EOF enthélt oder (unsigned char)c kein giltiges (1-Byte)
Multibyte-Zeichen im ,initial shift*-Zustand darstellt.
Hinweis In dieser Version des C-Laufzeitsystems werden nur 1-Byte-Zeichen als Multibyte-Zeichen
unterstutzt.

Der Shift-Zustand des Multibyte-Zeichens wird ignoriert.

Siehe auch mblen(), mbtowc(), wcstombs(), wctomb()
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bzero /cabs Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

bzero - Speicher mit X'00‘ initialisieren

Syntax #include <strings.h>

void bzero(void *s, size_t n);

Beschreibung
bzero() Uberschreibt n Bytes ab der Adresse, auf die s zeigt, mit X'00".

Hinweis Portable Anwendungen sollten statt bzero() die Funktion memset () verwenden.

Siehe auch memset (), strings.h.

cabs - Absolutwert einer komplexen Zahl berechnen (8Bs2000)

Syntax #include <math.h>
double cabs(__complex 2);
Beschreibung
cabs () berechnet den Absolutwert der komplexen Zahl z
struct (_ _complex z) ist eine komplexe Zahl z mit Realteil x und Imaginarteil y.
_ _complex isteininmath.h vordefinierter Typ:

#typdef struct{double x, y:;} _ _complex

Returnwert Absolutbetrag der komplexen Zahl z bei Erfolg.
Programmabbruch bei Uberlauf (Signal SIGFPE).

Siehe auch abs(), fabs(), Tabs(), sqrt(), math.h.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) calloc

calloc - Speicherbereich zuweisen

Syntax #include <stdlib.h>

void *calloc(size_t nelem, size_t elsize);

Beschreibung
calloc() beschafft zur Ausfiihrungszeit ungenutzten Speicherplatz fiir einen Vektor mit
nelem Elementen, wobei jedes Element elsize Byte beansprucht. calloc () initialisiert jedes
Element des neuen Vektors mit binaren Nullen.

calloc() ist Teil eines C-spezifischen Speicherverwaltungspaketes, das angeforderte und
wieder freigegebene Speicherbereiche intern verwaltet. Neue Anforderungen werden zu-
erst aus bereits verwalteten Bereichen zu erfillen versucht, dann erst vom Betriebssystem.

nelem st ein ganzzahliger Wert, der die Anzahl der Vektorelemente angibt.
elsizeist ein ganzzahliger Wert, der die GréRRe eines Vektorelementes angibt.

Wenn Speicherbereiche durch aufeinander folgende Aufrufe von calloc() zugewiesen
wurden, so ist die Anordnung dieser Bereiche im Speicher undefiniert. Der Zeiger, der bei
erfolgreicher Allokierung zuriickgegeben wird, ist auf Doppelwortgrenze ausgerichtet, so
dass er einem Zeiger auf jeden Typ von Objekt zugewiesen werden kann. Nach der Zuwei-
sung kann auf das Objekt oder auf einen Vektor solcher Objekte in dem neu zugewiesenen
Speicherbereich zugegriffen werden (bis der Bereich explizit freigegeben oder erneut zu-
gewiesen wird).

Returnwert Zeiger auf den neuen Speicherplatz
falls nelem und elsize ungleich 0 sind und genligend Speicherplatz vorhan-
den ist.

Nullzeiger wenn der Speicherplatz fir die Anforderung nicht ausreicht. errno wird ge-
setzt, um den Fehler anzuzeigen.
Fehler calloc() schlagt fehl, wenn gilt:
ENOMEM Es ist nicht genligend Speicherplatz verfiigbar.
Hinweis Der neue Datenbereich beginnt auf Doppelwortgrenze.
Um sicherzugehen, dass Sie die richtige GroRRe fiir ein Vektorelement anfordern, sollten Sie
fur die Berechnung von elsize den Operator sizeof verwenden.

Wird die Lange des zur Verfligung gestellten Speicherbereiches beim Schreiben tber-
schritten, fuhrt dies zu schwer wiegenden Fehlern im Arbeitsspeicher.

calloc() ist unterbrechungssicher, d.h. die Funktion kann in Signalbehandlungs- und
Contingency-Routinen verwendet werden.

Siehe auch free(), malloc(), realloc(), stdlib.h.
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catclose Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

catclose - Meldungskatalog schliel3en

Syntax #include <nl_types.h>

int catclose(nl_catd catd);

Beschreibung
catclose() schlielt den Meldungskatalog, der durch den Meldungskatalog-Deskriptor
catd identifiziert wird. Wenn ein Dateideskriptor verwendet wird, um den Typ n1_catd zu
definieren, wird auch dieser Dateideskriptor geschlossen.

Returnwert 0 bei Erfolg.

-1 bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.
Fehler catclose() schlagt fehl, wenn gilt:

EBADF Der Meldungskatalog-Deskriptor ist ungiiltig.

EINTR catclose() wurde durch ein Signal unterbrochen.

Siehe auch catgets(), catopen(), n1_types.h, Abschnitt ,Lokalitat* auf Seite 52.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) catgets

catgets

Syntax

- Meldung lesen

#include <nl_types.h>

char *catgets(nl_catd catd, int set_id, int msg_id, const char *s);

Beschreibung

Returnwert

Fehler

Siehe auch

catgets () versucht, die Meldung msg_idin der Menge set_id aus dem Meldungskatalog zu
lesen, der durch catd identifiziert wird.

catd ist ein Meldungskatalog-Deskriptor, der durch einen vorausgegangenen Aufruf von
catopen() erzeugt wurde.

szeigt auf eine voreingestellte Meldungszeichenkette, die geliefert wird, wenn catgets ()

die angegebene Meldung nicht lesen kann.

Zeiger auf einen internen Pufferbereich, der die mit X'00* abgeschlossene Meldung enthalt
bei Erfolg.

S bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.

catgets () schlagt fehl, wenn gilt:

EBADF Der Meldungskatalog-Deskriptor ist zum Lesen ungiltig.

EINTR Die Leseoperation wurde durch ein Signal unterbrochen, und keine Daten
wurden Ubertragen.

catopen(), n1_types.h, Abschnitt ,Lokalitat* auf Seite 52.
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catopen

Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

catopen - Meldungskatalog 6ffnen

Syntax

#include <nl_types.h>

nl_catd catopen(const char *name, int oflag);

Beschreibung

Returnwert

Fehler

catopen() 6ffnet einen Meldungskatalog und liefert einen Meldungskatalog-Deskriptor zu-
ruck.

name gibt den Namen des zu 6ffnenden Meldungskatalogs an. Wenn name einen Schrag-
strich / enthalt, wird name als absoluter Pfadname interpretiert. Andernfalls wird die Umge-
bungsvariable NLSPATH ausgewertet, wobei name fir %N eingesetzt wird (siehe auch
Abschnitt ,Lokalitat" auf Seite 52).

Wenn die Umgebungsvariable NLSPATH nicht existiert oder der Meldungskatalog unter ir-
gendeiner in NLSPATH definierten Pfadkomponente nicht gedffnet werden kann, wird der
voreingestellte Pfad verwendet (siehe n1_types.h).

Wenn oflag gleich NL_CAT_LOCALE ist, wird diese Voreinstellung durch die Kategorie
LC_MESSAGES bestimmt.

Wenn oflag 0 ist, wird nur die Umgebungsvariable LANG ausgewertet unabhangig vom Inhalt
der Kategorie LC_MESSAGES (siehe auch Abschnitt ,Umgebungsvariablen* auf Seite 71).

Ein Meldungskatalog-Deskriptor bleibt in einem Prozess so lange giiltig, bis ihn der Prozess
oder ein erfolgreicher Aufruf einer exec-Funktion schlieft. Eine Anderung in der Kategorie
LC_MESSAGES kann existierende offene Kataloge ungiiltig machen.

Wenn ein Dateideskriptor benutzt wird, um Meldungskatalog-Deskriptoren zu definieren,
wird das Bit FD_CLOEXEC gesetzt (siehe auch fcntl.h).

Meldungskatalog-Deskriptor
bei Erfolg. Dieser kann nun von catgets() und catclose() verwendet
werden.

(n1_catd) -1 bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.

catopen() schlagt fehl, wenn gilt:

EACCES Eine Komponente des Meldungskatalog-Pfadprafixes darf nicht durchsucht
werden,
oder der Meldungskatalog darf nicht gelesen werden.

EMFILE Der Prozess verwendet mehr als { OPEN_MAX} Dateideskriptoren gleichzei-
tig.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) chrt

ENAMETOOLONG
Die Lange des Meldungskatalog-Pfadnamens tberschreitet { PATH_MAX},
oder eine Komponente des Pfadnamens ist gréRer als {NAME_MAX }
oder die Aufldsung eines symbolischen Verweises erzeugt ein Zwischener-
gebnis, das langer ist als {PATH_MAX}.

ENFILE Zu viele Dateinamen sind aktuell im System offen.
ENOENT Der Meldungskatalog existiert nicht,
oder name weist auf eine leere Zeichenkette.
ENOMEM Es ist nicht gentigend Speicherplatz verfuigbar.
ENOTDIR Eine Komponente des Meldungskatalog-Pfadnamens ist kein Verzeichnis.
Hinweis catopen() verwendet malloc(), um Speicherplatz fir die internen Pufferbereiche zu re-

servieren. catopen () schlagt fehl, wenn nicht genligend Speicherplatz fir die Unterbrin-
gung dieser Puffer verflgbar ist.

Portable Anwendungen miissen beriicksichtigen, dass Meldungskatalog-Deskriptoren
nach dem Aufruf einer exec-Funktion nicht mehr gultig sind.

Jede Anwendung muss den zugehérigen Meldungskatalog in einem der durch
DEF_NLSPATH voreingestellten Dateiverzeichnisse so ablegen, dass er bei der Ersetzung
von %N durch name gefunden wird (siehe auch n1_types.h).

Siehe auch catclose(), catgets(), fcntl.h, n1_types.h, Abschnitt ,Lokalitat* auf Seite 52 und
Abschnitt ,Umgebungsvariablen“ auf Seite 71.

cbrt - Kubikwurzel

Syntax #include <math.h>
double cbrt (double x);

Beschreibung
chrt () gibt die Kubikwurzel von x zurlck.

Returnwert Kubikwurzel von x
bei Erfolg.

Siehe auch math.h.
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cdisco Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

cdisco - Contingency-Routine abmelden (Bs2000)

Syntax #include <cont.h>

void cdisco(struct enacop *enacopar);

Beschreibung
cdisco() meldet eine mit cenaco() definierte Contingency-Routine (TU bzw. P1) ab. Aus-
fuhrliche Informationen zu Contingency-Routinen finden Sie im Abschnitt ,Contingency-
und STXIT-Routinen” auf Seite 121 und im Handbuch ,BS2000/0SD-BC Makroaufrufe an
den Ablaufteil”.

Die Struktur enacop ist wie folgt in cont . h definiert:

struct enacop

{

char resrvl [7]; /* reserved for int. use */
char coname [54]; /* name of cont. routine */
char resrv2 [15]; /* reserved for int. use */
char Tevel; /* priority of cont.rout. */
int (*econt)(); /* start adr of cont.rout. */
int comess; /* contingency message */
char coidret [4]; /* contingency identifier */
errcod secind; /* secondary indicator */
char resrv3 [2]; /* reserved for int. use */
errcod rcodel; /* return code */
by
#define errcod char
#define _norm 0 /* normterm */
#define _abnorm 4 /* abnormend */
#define _enabled 4 /* codefenabled */
#define _preven 12 /* coprevenabled */
#define _parerr 16 /* coparerror */
#define _maxexc 24 /* comaxexceed */

cdisco() wertet nur die Strukturkomponente coidret (Kurzkennung des Contingency-
Prozesses) aus.

Strukturkomponenten, die von cdisco() versorgt werden:

secind "Secondary Indicator", wie er nach Ausfiihrung des ENACO-Makros im héchst-
wertigen Byte des Register 15 abgelegt wird (Werte 4 oder 20).

rcodel "Return Code", wie er nach Ausfuhrung des ENACO-Makros im niedrigstwerti-
gen Byte des Register 15 abgelegt wird (Werte O oder 4).

Siehe auch cenaco().
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) ceil, ceilf, ceill

ceil, ceilf, ceill - Gleitpunktzahl aufrunden

Syntax #include <math.h>

double ceil(double x);
float ceilf(float x);
long double ceill(long double x);

Beschreibung
ceil(),ceilf() und ceill runden eine Gleitpunktzahl x nach oben ganzzahlig auf.

Returnwert Kleinste ganze Zahl vom Typ double bzw. fl1oat bzw. Tong double
(gréRRer oder gleich x) bei Erfolg.
HUGE_VAL bei Uberlauf.
errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.
Fehler ceil () schlagt fehl, wenn gilt:
ERANGE Uberlauf, der Returnwert ist zu groRR.
Hinweis Der ganzzahlige Wert, der von cei1() bzw. ceilf() bzw. ceil1() als double bzw.
float bzw. Tong double zurlickgegeben wird, kann nicht immer als int oder

lTong int dargestellt werden. Das Ergebnis sollte stets Uiberprift werden, bevor es einer
Variablen vom Typ int zugewiesen wird, um einen Integer-Uberlauf abfangen zu kénnen.

Um sicherzugehen, dass kein Fehler aufgetreten ist, sollte errno vor Aufruf von ceil (),
ceilf() undceill() aufO gesetzt werden. Ist nach der Ausfihrung errno #0, soist ein
Fehler aufgetreten.

Das Ergebnis von ceil (), ceilf und ceill() kann nur tberlaufen, wenn fur die Darstel-
lung der Gleitpunktzahlen gilt: DBL_MANT_DIG > DBL_MAX_EXP.

Sieheauch abs(), fabs(), floor(), floorf, floorl(), ()isnan(), math.h.
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cenaco

Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

cenaco - Contingency-Routine definieren (8s2000)

Syntax

#include <cont.h>

void cenaco(struct enacop *enacopar);

Beschreibung
cenaco() definiert eine Contingency-Routine (TU bzw. P1), d.h. eine vom Anwender ge-
schriebene Routine wird damit als Contingency-Routine angemeldet. Ausfiihrliche Informa-
tionen zu Contingency-Routinen finden Sie im Abschnitt ,Contingency- und STXIT-Routi-
nen“ auf Seite 121 und im Handbuch ,BS2000/0SD-BC Makroaufrufe an den Ablaufteil”.

Die Struktur enacop ist wie folgt in cont . h definiert:

struct enacop
{

char resrvl [7];

char coname [54];
char resrv2 [15];

char level;
int (*econt)();
int comess;

char coidret [4];

errcod secind;
char resrv3 [2];
errcod rcodel;

by

#define errcod
#define _norm
#define _abnorm
#define _enabled
#define _preven
#define _parerr
#define _maxexc

char
0

4

4

12
16
24

/*
/~k
/~k
/~k
/*
/*
/*
/~k
/~k
/~k

/*
/*
/*
/*
/*
/*

reserved for int. use
name of cont. routine
reserved for int. use
priority of cont.rout.

start adr of cont.rout.

contingency message
contingency identifier
secondary indicator
reserved for int. use
return code

normterm
abnormend
codefenabled
coprevenabled
coparerror
comaxexceed

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/

Einige Strukturkomponenten muissen bzw. kénnen Sie vor dem cenaco-Aufruf selbst ver-
sorgen, in anderen Eintrégen legt cenaco () wahrend des Ablaufs Informationen ab.

Eintrage, die vom Anwender versorgt werden:

coname Name des Contingency-Prozesses. Der Name ist max. 54 Byte lang (ohne
Nullbyte), muss in Grof3buchstaben geschrieben und mit mindestens einem
Leerzeichen abgeschlossen werden (ein Nullbyte unmittelbar hinter dem ei-
gentlichen Namen wird vom System nicht als Endekriterium erkannt). Fir die
Versorgung von coname eignet sich z.B. die Funktion strfi11(). Die Versor-
gung ist obligatorisch.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) cenaco

Tevel

econt

comess

Prioritatsstufe des Contingency-Prozesses. Die Versorgung ist obligatorisch.
Es sind Werte von 1 - 126 zulassig.

Startadresse der Contingency-Routine. Die Versorgung ist obligatorisch.

Contingency-Message. Die Versorgung ist fakultativ. Der Wert wird als Para-
meter an die Contingency-Routine Uibergeben.

Eintrage, die von cenaco() versorgt werden:

coidret

secind

rcodel

Kurzkennung des Contingency-Prozesses. Diese Kurzkennung muss in wei-
teren Makros (z.B. SOLSIG) zur Bezeichnung des Contingency-Prozesses
verwendet werden.

"Secondary Indicator", wie er nach Ausfiihrung des ENACO-Makros im hdchst-
wertigen Byte des Register 15 abgelegt wird (Werte 4 oder 20).

"Return Code", wie er nach Ausfiihrung des ENACO-Makros im niedrigstwerti-
gen Byte des Register 15 abgelegt wird (Werte 0 oder 4).

Hinweis Es kdnnen maximal 255 Contingency-Routinen definiert werden.

Siehe auch cdisco(), cstxit(), signal(),alarm(), raise(), sleep().
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cfgetispeed / cfgetospeed Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

cfgetispeed - Eingabe-Baudrate ermitteln

Syntax #include <termios.h>
speed_t cfgetispeed(const struct termios *termios_p);
Beschreibung

cfgetispeed() ermittelt die Eingabe-Baudrate aus der termios-Struktur, auf die
termios_p zeigt. cfgetispeed() gibt nur den Wert aus der termios-Datenstruktur zuriick.

Erweiterung
Da verschiedene Baudraten von der Hardware nicht unterstiitzt werden, ist es nur relevant,
ob dieser Wert gleich null oder ungleich null ist. Weitere Details siehe tcsetattr(). O

Returnwert Eingabe-Baudrate vom Typ speed_t
bei Erfolg.

Siehe auch cfgetospeed(), cfsetispeed(), cfsetospeed(), tcgetattr(), termios.h,
Abschnitt ,Allgemeine Terminalschnittstelle” auf Seite 96.

cfgetospeed - Ausgabe-Baudrate ermitteln

Syntax #include <termios.h>

speed_t cfgetospeed(const struct termios *termios _p);

Beschreibung
cfgetospeed() ermittelt die Ausgabe-Baudrate aus der termios-Struktur, auf die
termios_p zeigt. cfgetospeed() gibt nur den Wert aus der termios-Datenstruktur zurtick.

Returnwert Ausgabe-Baudrate vom Typ speed_t
bei Erfolg.

Erweiterung
Da verschiedene Baudraten von der Hardware nicht unterstiitzt werden, ist es nur relevant,
ob dieser Wert gleich null oder ungleich null ist. Weitere Details siehe tcsetattr(). O

Siehe auch cfgetispeed(), cfsetispeed(), cfsetospeed(), tcgetattr(), termios.h,
Abschnitt ,Allgemeine Terminalschnittstelle” auf Seite 96.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) cfsetispeed

cfsetispeed - Eingabe-Baudrate festlegen

Syntax

#include <termios.h>

int cfsetispeed(struct termios *termios_p, speed_t speed);

Beschreibung

Returnwert

Fehler

Siehe auch

cfsetispeed() setzt die Eingabe-Baudrate in der termios-Struktur, auf die termios_p
zeigt, auf den Wert von speed.

cfsetispeed() hat keinen Einfluss auf Hardware-Baudraten, solange nicht ein nachfol-
gender erfolgreicher Aufruf von tcsetattr() mit derselben termios-Struktur erfolgt ist.

Erweiterung

Es wird nur der betreffende Wert in der termi os-Struktur geandert. Da verschiedene Baud-
raten von der Hardware nicht unterstitzt werden, ist es nur relevant, ob dieser Wert gleich
null oder ungleich nullist. Es kénnen jedoch die unter termios . h definierten Baudraten an-
gegeben undin der termios-Struktur gespeichert werden. Werden Baudraten angegeben,
die nichtin termios.h definiert sind, erfolgt keine Speicherung. Es wird -1 zurlickgegeben
und errno erhalt den Wert EINVAL. Weitere Details siehe tcsetattr().

Wird die Eingabe-Baudrate auf null gesetzt, erhalt sie den Wert der Ausgabe-Baudrate.
Versuche, nicht unterstiitzte Hardware-Baudraten einzustellen, werden ignoriert. Dies gilt
sowohl fiir die Anderung von Baudraten, die nicht von der Hardware unterstiitzt werden, als
auch fir die Einstellung von Eingabe- und Ausgabe-Baudraten auf unterschiedliche Werte,
wenn die Hardware dies nicht unterstitzt. O

0 bei Erfolg.
-1 bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.
cfsetispeed() schlagt fehl, wenn gilt:

EINVAL speed entspricht keiner giltigen Baudrate (z. B. 9999) oder der Wert von
speed liegt nicht im zulassigen Wertebereich, der in termios.h definiert
ist.

cfgetispeed(), cfgetospeed(), cfsetospeed(), tcsetattr(), termios.h,
Abschnitt ,Allgemeine Terminalschnittstelle” auf Seite 96.
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cfsetospeed Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

cfsetospeed - Ausgabe-Baudrate festlegen

Syntax #include <termios.h>

int cfsetospeed (struct termios *termios _p, speed_t speed);

Beschreibung
cfsetospeed() setzt die Ausgabe-Baudrate in der termios-Struktur, auf die termios_p
zeigt, auf den Wert von speed.

cfgetospeed() hat keinen Einfluss auf Hardware-Baudraten, solange nicht ein nachfol-
gender erfolgreicher Aufruf von tcsetattr() mit derselben termios-Struktur erfolgt ist.

Erweiterung

Es wird nur der betreffende Wert in der termi os-Struktur gedndert. Da verschiedene Bau-
draten von der Hardware nicht unterstiitzt werden, ist es nur relevant, ob dieser Wert gleich
null oder ungleich nullist. Es kénnen jedoch die unter termios . h definierten Baudraten an-
gegeben undin der termios-Struktur gespeichert werden. Werden Baudraten angegeben,
die nicht in der termios.h definiert sind, erfolgt keine Speicherung. Es wird -1 zurlickge-
geben und errno erhélt den Wert EINVAL. Weitere Details siehe tcsetattr (). Die Null-
Baudrate BO wird benutzt, um die Verbindung zu beenden. Falls BO angegeben wird, wer-
den die Kontroll-Leitungen des Modems nicht langer angesprochen, wodurch tiblicherweise
die Verbindung beendet wird. O

Returnwert 0 bei Erfolg.
-1 bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.
Fehler cfsetospeed() schlagt fehl, wenn gilt:
EINVAL speed entspricht keiner gultigen Baudrate oder der Wert von speed liegt nicht

im zulassigen Wertebereich, derin termios.h definiertist.

Siehe auch cfgetispeed(), cfgetospeed(), cfsetispeed(), tcsetattr(), termios.h,
Abschnitt ,Allgemeine Terminalschnittstelle” auf Seite 96.
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chdir - aktuelles Dateiverzeichnis wechseln

Syntax #include <unistd.h>
int chdir(const char *path);
Beschreibung

chdir () macht das Verzeichnis, auf das path verweist, zum aktuellen Dateiverzeichnis.
Dies ist der Startpunkt fur Pfadsuchen nach Pfadnamen, die nicht mit / beginnen.

path zeigt auf den Pfadnamen eines Verzeichnisses.

Returnwert 0 bei Erfolg. Das angegebene Verzeichnis ist nun das aktuelle Arbeitsver-
zeichnis.
-1 bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.
Fehler chdir () schlagt fehl, wenn gilt:
EACCES Fur eine Komponente des Pfadnamens gibt es kein Durchsuchrecht.
Erweiterung
EFAULT path ist eine unglltige Adresse.
EINTR Ein Signal wurde wahrend des Systemaufrufs chdir () abgefangen.
EIO Wahrend des Lesens im oder Schreibens in das Dateisystem trat ein Ein-
oder Ausgabefehler auf.
ELOOP Waihrend der Ubersetzung von path waren zu viele symbolische Verweise
vorhanden. O
ENAMETOOLONG

Die Lange von path ist groRRer als { PATH_MAX}, oder die Lange einer Kom-
ponente von pathist gréRer als { NAME_MAX }, wahrend { POSTX_NO_TRUNC}

aktiv ist.
ENOENT Eine Komponente von path existiert nicht oder ist ein leerer Pfadname.
ENOTDIR Eine Komponente des Pfadnamens ist kein Dateiverzeichnis.
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Hinweis

Die Anderung des aktuellen Dateiverzeichnisses wirkt fiir die Dauer des aktuellen Program-
mes (bzw. der aktuellen Shell). Wird ein Programm oder eine Shell neu gestartet, dann ist
wieder das Home-Verzeichnis als aktuelles Dateiverzeichnis eingestellt.

Um ein Verzeichnis zum aktuellen Dateiverzeichnis zu machen, muss ein Prozess Ausfihr-
rechte (Suchen) fur das Verzeichnis haben.

chdir () wirkt nur in dem jeweils aktiven Prozess und nur bis zur Beendigung des aktiven
Programms.

chdir () wird nur fur POSIX-Dateien ausgefihrt.

Siehe auch chroot(), fchdir(), getcwd(), unistd.h.
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chmod - Dateizugriffsrechte andern

Syntax #include <sys/stat.h>

Optional
#include <sys/types.h> [

int chmod(const char *path, mode_t mode);

Beschreibung
chmod () &ndertS_ISUID, S_ISGID und die Schutzbits der Datei, die durch path angespro-
chen wird, in die entsprechenden Bits von mode um. Dazu muss die effektive Benutzernum-
mer des Prozesses zum Eigentiimer der Datei passen oder Sonderrechte besitzen.

S_ISUID, S_ISGID und die Schutzbits einer Datei werden in sys/stat.h beschrieben.

Wenn der aufrufende Prozess keine Sonderrechte besitzt und die Gruppennummer der Da-
tei nicht zur effektiven Gruppennummer oder einer der weiteren passt und die Datei eine
normale Datei ist, dann wird das Bit S_ISGID (Setze Gruppennummer bei Ausfiihrung) in
den Zugriffsrechten der Datei bei einer erfolgreichen Rickkehr von chmod () gel6scht.

Im C-Laufzeitsystem wird chmod () auch fir offene Dateien ausgefiihrt. Andere X/Open-
kompatible Systeme kénnen fir diesen Fall andere Vorgaben definieren.

Bei erfolgreicher Beendigung markiert chmod () das Feld st_ctime der Datei zum Aktua-

lisieren.
Returnwert 0 bei Erfolg. Die Zugriffserlaubnis der angegebenen Datei ist entsprechend
gesetzt.
-1 bei Fehler. Der Dateimodus wird nicht verandert. errno wird gesetzt, um
den Fehler anzuzeigen.
Fehler chmod schlagt fehl, wenn gilt:
EACCES Fur eine Komponente des Pfadnamen-Anfangs existiert kein Durchsuch-
recht.
Erweiterung
EFAULT path weist Giber den zugewiesenen Adressraum hinaus.
EINTR Ein Signal wurde wahrend der Ausfiihrung des Systemaufrufs abgefangen.
O
EINVAL Der Wert von mode ist unguiltig.

Es wurde versucht, auf eine BS2000-Datei zuzugreifen.
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Erweiterung
EIO0 Ein Ein-/Ausgabe-Fehler trat wahrend des Lesens oder Schreibens im
Dateisystem auf.
ELOOP Wahrend der Ubersetzung von path waren zu viele symbolische Verweise
vorhanden. [
ENAMETOOLONG
Die L&nge von path tiberschreitet { PATH_MAX}, oder eine Komponente des
Pfadnamens ist langer als { NAME_MAX}.
ENOENT path zeigt auf den Namen einer nicht existierenden Datei oder auf die leere
Zeichenkette.
ENOTDIR Eine Komponente von path ist kein Dateiverzeichnis.
EPERM Die effektive Benutzernummer entspricht nicht dem Eigenttiimer der Datei,
und der Prozess besitzt auch keine Sonderrechte.
EROFS Die genannte Datei befindet sich in einem nur zum Lesen eingehéngten
Dateisystem.
Hinweis chmod () wird nur fur POSIX-Dateien ausgefihrt.

Siehe auch chown(), fchmod(), mkdir(),mkfifo(), open(),stat(),sys/types.h,sys/stat.h.
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chown -

Syntax

Eigentimer und Gruppe einer Datei andern

#include <unistd.h>

Optional
#include <sys/types.h> [

int chown(const char *path, uid_t owner, gid_t group);

Beschreibung

Returnwert

Fehler

path zeigt auf einen Pfadnamen, der eine Datei bezeichnet. Die Benutzer- und Gruppen-
nummer der benannten Datei werden auf die numerischen Werte gesetzt, die in owner und
group enthalten sind.

Nur Prozesse, deren effektive Benutzernummer gleich der Benutzernummer der Datei ist
oder die Sonderrechte haben, kénnen die Benutzer- oder Gruppennummer einer Datei an-
dern. Wenn {_POSIX_CHOWN_RESTRICTED} fiir path aktiv ist, dann gilt:

— Die Anderung der Benutzernummer ist auf Prozesse mit Sonderrechten beschrénkt.

— Die Anderung der Gruppennummer ist einem Prozess, dessen effektive Benutzernum-
mer gleich der Benutzernummer der Datei ist, der aber keine Sonderrechte hat, nur
dann erlaubt, wenn owner gleich der Benutzernummer der Datei und group entweder
gleich der effektiven Benutzernummer des Prozesses oder aber gleich einer seiner wei-
teren Gruppennummern ist.

Wenn path eine normale Datei bezeichnet, dann werden die Bits S_ISUIDund S_ISGID der
Datei bei erfolgreicher Riickkehr von chown () geldscht, solange der Aufruf nicht von einem
Prozess mit Sonderrechten erfolgte. Ist dies der Fall, werden unter POSIX diese Bits nicht
geandert. Wenn chown () erfolgreich fur eine Datei aufgerufen wird, die keine normale Da-
tei ist, dann kénnen diese Bits geldscht werden. Diese Bits sind in sys/stat.h definiert.

Wenn owner oder group als (uid_t)—-1 oder (gid_t)-1 angegeben werden, dann wird
die entsprechende Nummer der Datei nicht geéndert.

Nach erfolgreicher Beendigung markiert chown () das Feld st_ctime der Datei zum Aktu-
alisieren.

0 bei Erfolg.
-1 bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.
chown () schlagt fehl, wenn gilt:

EACCES Fur eine Komponente von path existiert kein Durchsuchrecht.
Erweiterung
EFAULT Es wurde eine ungiiltige Adresse als Argument Gibergeben.
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EINTR Wahrend des chown-Aufrufs wurde ein Signal abgefangen. O

EINVAL Der Wert der angegebenen Benutzer- oder Gruppennummer wird nicht un-
terstitzt, z.B. wenn der Wert kleiner als 0 ist,
oder es wurde versucht, auf eine BS2000-Datei zuzugreifen.

Erweiterung

EIO Wéhrend des Lesens oder Schreibens im Dateisystem trat ein Ein-/Ausga-
befehler auf.

ELOOP Wahrend der Ubersetzung von path waren zu viele symbolische Verweise
vorhanden. O

ENAMETOOLONG
Die Lange des Arguments path iberschreitet { PATH_MAX}, oder eine Pfad-
namen-Komponente ist langer als { NAME_MAX }.

ENOENT path zeigt auf eine Datei, die nicht existiert oder auf eine leere Zeichenkette.

ENOTDIR Eine Komponente von path ist kein Dateiverzeichnis.

EPERM Die effektive Benutzernummer passt nicht zum Eigentimer der Datei oder
der aufrufende Prozess besitzt keine Sonderrechte, obwohl
{_POSIX_CHOWN_RESTRICTED} anzeigt, dass Sonderrechte gefordert wer-
den.

EROFS Die bezeichnete Datei befindet sich in einem nur zum Lesen eingehangten
Dateisystem.

Hinweis chown () wird nur fir POSIX-Dateien ausgefuhrt.

Siehe auch chmod(), sys/stat.h, sys/types.h, unistd.h.
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chroot - Root-Verzeichnis andern

Syntax

#include <unistd.h>

int chroot(const char *path);

Beschreibung

Returnwert

Fehler

Hinweis

path zeigt auf einen Pfadnamen, der ein Dateiverzeichnis bezeichnet. Die Funktion
chroot () bewirkt, dass das bezeichnete Dateiverzeichnis zum Root-Verzeichnis wird,
dem Anfangspunkt fur alle Pfadnamen, die mit dem Zeichen '/’ beginnen. Das aktuelle Da-
teiverzeichnis des Benutzers wird durch chroot () nicht beeinflusst.

Der Prozess muss Sonderrechte haben, um das Root-Verzeichnis dndern zu kénnen.
Der Eintrag .. im Root-Verzeichnis wird so interpretiert, dass er das Root-Verzeichnis selbst
bedeutet. Daher kann .. nicht dazu verwendet werden, auf Dateien au3erhalb des beim
Root-Verzeichnis beginnenden Unterbaums zuzugreifen.

chroot () ist nicht reentrant.

0 bei Erfolg.

-1 bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.

chroot () schlagt fehl, wenn gilt:

EACCES Fur eine Komponente von path existiert kein Durchsuchrecht.

Erweiterung

EFAULT Es wurde eine ungiiltige Adresse als Argument Gibergeben.

EINTR Ein Signal wurde wahrend des Systemaufrufs chroot () abgefangen.

ELOOP Waihrend der Ubersetzung von path waren zu viele symbolische Verweise
vorhanden. O

ENAMETOOLONG

Die Lange des Arguments path Giberschreitet { PATH_MAX }, oder eine Pfad-
namen-Komponente ist langer als { NAME_MAX }.

ENOENT path zeigt auf den Namen eines Dateiverzeichnisses, das nicht existiert,
oder auf die leere Zeichenkette.

ENOTDIR Eine Komponente des Pfadnamens path ist kein Dateiverzeichnis.

EPERM Die effektive Benutzernummer ist nicht die eines Prozesses mit Sonder-
rechten.

chroot () wird nur fir POSIX-Dateiverzeichnisse ausgefihrt.
chroot () wirkt nur im jeweils aktiven Prozess und nur bis zur Beendigung des Prozesses.

U23711-J-2125-3 217



clearerr Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

Siehe auch chdir(), unistd.h.

clearerr - Dateiende- und Fehlerkennzeichen zuriicksetzen

Syntax #include <stdio.h>
void clearerr(FILE *stream);
Beschreibung

clearerr() setzt das Dateiende- und Fehlerkennzeichen fiir den Datenstrom, auf den
stream zeigt, zuruck.

BS2000
clearerr() ist sowohl als Makro als auch als Funktion realisiert.

clearerr() ist auch auf Dateien mit Satz-Ein-/Ausgabe anwendbar. O

Hinweis Ob clearerr() fur eine BS2000- oder eine POSIX-Datei ausgefuhrt wird, hdngt von der
Programmumgebung ab.

Siehe auch feof (), ferror(), stdio.h.
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clock - CPU-Zeitverbrauch eines Prozesses ermitteln

Syntax #include <time.h>

clock_t clock(void);

Beschreibung
Je nach Wahl der Funktionalitat verhalt sich c1ock () unterschiedlich wie folgt (siehe
Abschnitt ,Umfang der unterstiitzten C-Bibliothek" auf Seite 18):

Bei POSIX-Funktionalitét gibt c1ock () die seit dem ersten c1ock-Aufruf vergangene CPU-
Zeit zurlck.

BS2000
Bei BS2000-Funktionalitéat gibt clock () die CPU-Zeit seit Programmbeginn zuriick. O

Returnwert Betrag der verbrauchten CPU-Zeit seit dem letzten c1ock-Aufruf
bei Erfolg. Beim ersten c1ock-Aufruf ist der Returnwert O.

BS2000
CPU-Zeit seit Programmbeginn
bei Erfolg. O

(clock_t)-1 wenn die CPU-Zeit nicht verfligbar oder darstellbar ist. Dies gilt fur POSIX-
und BS2000-Funktionalitat.

Hinweis Der Returnwert von c1ock () wird in zehntausendstel Sekunden definiert. Dies geschieht
aus Kompatibilitatsgriinden zu Systemen, die CPU-Takte mit hohen Auflésungen haben.
Deshalb kann der Returnwert von c1ock () auf manchen Systemen in 0 Uberlaufen. Auf ei-
nem System mit c1ock_t-Werten von 32 Bit geschieht dies nach 2147 Sekunden bzw. 36
Minuten.

Wenn die CPU-Zeit in Sekunden angegeben werden soll, muss der Returnwert von
clock () durch den Wert des Makros CLOCKS_PER_SEC dividiert werden (siehe time.h).

Siehe auch asctime(), cputime(), ctime(), difftime(), gmtime(), Tocaltime(), mktime(),
strftime(), strptime(), system(), time(), times(), utime(),wait(), time.h,
Abschnitt ,Umfang der unterstiitzten C-Bibliothek" auf Seite 18.
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close - Datei schliel3en

Syntax

#include <unistd.h>

int close(int fildes) ;

Beschreibung

Returnwert

Fehler

fildes ist ein Dateideskriptor, der von einem Systemaufruf creat (), open(), dup(), fcntl
oder pipe() geliefertwurde. c1ose () schlie3t die durch fildesangegebene Datei. Alle dem
Prozess zugeordneten bestehenden Satzsperren der von fildesangegebenen Datei werden
aufgehoben.

Wird die Funktion close () durch ein Signal unterbrochen, das abgefangen werden soll,
dann liefert sie -1 und setzt errno auf EINTR; der Zustand von fildesist danach unbestimmt.

Sind alle Dateideskriptoren, die einer Pipe oder einer FIFO-Geratedatei zugeordnet waren,
geschlossen, werden alle Daten verworfen, die noch in dieser Pipe oder FIFO enthalten wa-
ren.

Sind alle Dateideskriptoren, die einer Dateibeschreibung zugeordnet waren, geschlossen,
wird die Dateibeschreibung freigegeben.

Ist der Verweiszahler der Datei gleich 0, und sind alle Dateideskriptoren zu dieser Datei ge-
schlossen, wird der von dieser Datei belegte Platz freigegeben. Es kann nicht langer darauf
zugegriffen werden.

Erweiterung

Wenn ein Datenstrom geschlossen wird und fiir den aufrufenden Prozess vorher registriert
wurde, dass ihm ein SIGPOLL-Signal (siehe signal () und sigset()) bei Ereignissen in
Zusammenhang mit dieser Datei geschickt wird, wird die Registrierung des aufrufenden
Prozesses flr Ereignisse in Zusammenhang mit dieser Datei aufgehoben. Das letzte
close() auf eine Datei bewirkt, dass die zu fildes gehérende Datei beseitigt wird. Wenn
O_NDELAY und O_NONBLOCK nicht gesetzt sind und keine Signale fur die Datei abgesetzt
wurden, wartet close () bis zu 15 Sekunden auf jedes Modul und jeden Treiber, damit in
der Warteschlange stehende Ausgaben vor Beseitigen der Datei gemacht werden kénnen.
Wenn O_NDELAY oder O_NONBLOCK gesetzt wurde oder wenn Signale vorliegen, wartet
close() nicht auf die Beendigung der Ausgabe und Iéscht die Datei sofort. [

0 bei Erfolg. Die angegebene Datei ist geschlossen.
-1 bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.
close() schlagt fehl, wenn gilt:

EBADF fildes ist kein glltiger Dateideskriptor,
oder die BS2000-Datei ist in diesem Prozess nicht zugreifbar.

EINTR close() wurde durch ein Signal unterbrochen.
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Hinweis

Siehe auch

closedir

Syntax

Wurde die Datei mit fopen () gedffnet, muss sie statt mit close () mit fclose() geschlos-
sen werden.

Bei Beendigung eines Programms (normal oder mit ex it ()) werden automatisch alle offe-
nen Dateien geschlossen.

Ob close() fur eine BS2000- oder eine POSIX-Datei ausgefiihrt wird, hangt von der Pro-
grammumgebung ab.

creat(), dup(), fent1(), 1seek(), open(), read(), tell1(),write(), unistd.h.

- Dateiverzeichnis schlielRen

#include <dirent.h>

Optional
#include <sys/types.h> [

int closedir(DIR *dirp);

Beschreibung

Returnwert

Fehler

Hinweis

Siehe auch

closedir() schliet den Dateiverzeichnisstrom, der durch dirp angegeben wird. Nach der
Ruckkehr zeigt der Wert von dirp nicht mehr auf ein zugreifbares Objekt des Typs DIR. Der
in der DIR-Struktur verwendete Dateideskriptor wird geschlossen.

0 bei Erfolg.

-1 bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.

closedir() schlagt fehl, wenn gilt:

EBADF Das Argument dirp bezieht sich nicht auf einen offenen Dateiverzeichnis-
strom.
EINTR closedir() wurde von einem Signal unterbrochen.

closedir() wird nur fir POSIX-Dateien ausgefiihrt.

opendir(),dirent.h, sys/types.h.
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closelog, openlog, setlogmask, syslog - Systemprotokoll steuern

Syntax #include <syslog.h>
void closelog(void)
void openlog(const char *ident, int logopt, int facility);
int setlogmask(int maskpri);

void syslog(int priority, const char *message, ... /* Argumente */);

Beschreibung
syslog() schreibt eine Meldung message in die Datei /var/adm/messages. Die Meldung
besteht aus einem Meldungskopf und dem Meldungstext. Der Meldungskopf enthélt die An-
gabe des Meldungsgewichts, die Zeitangabe, das Kennzeichen sys1og und optional die
Prozess-Id.

Der Meldungstext wird aus dem Argument message und den darauf folgenden Argumenten
erzeugt, als ob diese Argumente an printf () Ubergeben worden seien, auRer dass %mim
Formatstring, auf den message zeigt, durch die Fehlermeldung ersetzt wird, die dem aktuel-
len Wert von errno entspricht. Ein nachgestelltes NEWLINE wird ggf. hinzugeflgt.

Werte flr priority werden durch inklusives ODER aus Meldungsgewicht und ggfs. Funkti-
onswert gebildet. Wenn fir facility keine Funktion angegeben wurde, wird die vordefinierte
Standardfunktion verwendet.

Mdgliche Werte fir das Meldungsgewicht sind:

LOG_EMERG Eine ,panic“-Bedingung. Diese Bedingung wird normalerweise an alle
Benutzer Uibertragen.

LOG_ALERT Eine Bedingung, die sofort korrigiert werden sollte, beispielsweise eine
beschadigte Systemdatenbank.

LOG_CRIT Schwerwiegende Bedingung, beispielsweise Festplattenfehler.

LOG_ERR Fehler.

LOG_WARNING Warnmeldungen.

LOG_NOTICE Bedingungen, bei denen es sich nicht um Fehlerbedingungen handelt,
die jedoch spezielle Schritte erfordern.

LOG_INFO Informationsmeldungen.

LOG_DEBUG Meldungen mit Informationen, die normalerweise nur beim Testen eines

Programms verwendet werden.

facility gibt an, welche Anwendung oder welche Systemkomponente die Meldung erzeugt
hat. Mégliche Werte sind:

LOG_USER Von wahlfreien Benutzerprozessen erstellte Meldungen. Dies ist die
standardmangige Funktions-ID, wenn keine andere angegeben ist.
LOG_LOCALO Reserviert flr lokale Verwendung.
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LOG_LOCAL1 Reserviert fur lokale Verwendung.
LOG_LOCAL2 Reserviert fur lokale Verwendung.
LOG_LOCAL3 Reserviert fur lokale Verwendung.
LOG_LOCAL4 Reserviert fur lokale Verwendung.
LOG_LOCALS Reserviert fur lokale Verwendung.
LOG_LOCALG6 Reserviert fur lokale Verwendung.
LOG_LOCAL7 Reserviert fur lokale Verwendung.

openlog() setzt Prozessattribute, die nachfolgende Aufrufe von sys1og() steuern. Das
Argument ident ist eine Zeichenkette, die jeder Meldung vorangestellt wird. logopt ist ein Bit-
feld, in dem Protokolloptionen angezeigt werden. Werte fur logopt werden durch bitweises
inklusives ODER aus beliebig vielen der folgenden Werte erzeugt. Folgendes sind aktuelle
Werte fur logopt:

LOG_PID Protokolliert die Prozess-ID mit jeder Meldung. Dies ist niitzlich fur die
Identifizierung spezieller Prozesse.
LOG_CONS Gibt Meldungen auf der Systemkonsole aus, wenn sie nicht in die Datei

/var/adm/messages geschrieben werden kénnen. Diese Option kann
in Prozessen, die nicht Gber ein Steuerungsterminal verfigen, sicher
verwendet werden, da sys1og() vor dem Offnen der Konsole einen
Kindprozess erzeugt.

LOG_NDELAY Offnet die Datei /var/adm/messages bei Ausfilhrung von openlog().
Normalerweise wird das Offnen verzogert, bis die erste Meldung proto-
kolliert wird. Diese Option ist fur Programme nutzlich, die bei der Zuord-
nung von Dateideskriptoren auf die Reihenfolge achten mussen.

LOG_ODELAY Verzogert das Offnen, bis sys1og() aufgerufen wird.

LOG_NOWAIT Wartet nicht auf Kindprozesse, die zum Protokollieren von Meldungen
auf der Konsole aufgespaltet wurden. Diese Option sollte von Prozes-
sen verwendet werden, die mit Hilfe von SIGCHLD eine Benachrichti-
gung uber das Beenden eines Kindprozesses ausgeben, da syslog()
andernfalls méglicherweise durch das Warten auf einen Kindprozess
blockiert wird, dessen Endestatus bereits erreicht ist.

Das Argument facility codiert eine Standardfunktion, die allen Meldungen zugeordnet wer-
den soll, die nicht Uber eine bereits codierte explizite Funktion verfiigen. Die Voreinstellung
fur die Standardfunktion ist LOG_USER.

Die Funktionen openlog() und sys1log() kénnen Dateideskriptoren zuordnen. Es ist nicht
notwendig, openlog() vor syslog() aufzurufen.

Die Funktion closelog() schlief3t alle offenen Dateideskriptoren, die durch vorhergehen-
de Aufrufe von openlog() und syslog() zugeordnet wurden.

setlogmask() setzt die Protokollprioritatsmaske flur den aktuellen Prozess auf maskpri und
gibt die vorherige Maske zurtick. Wenn maskpri den Wert 0 hat, wird die aktuelle Protokoll-
prioritatsmaske nicht geédndert. Aufrufe von sys1og() durch den aktuellen Prozess, deren
Prioritat nicht in maskpri angegeben ist, werden zuriickgewiesen. Die Maske fir eine be-
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stimmte Prioritat pri wird vom Makro LOG_MASK(pri) berechnet. Die Maske fur alle Priorita-
ten bis zu toppri einschlie3lich werden im Makro LOG_UPTO(toppri) angegeben. Standard-
maRig kdnnen alle Prioritaten protokolliert werden.

Symbolische Konstanten, die als Werte fiir logopt, facility, priority und maskpri verwendet
werden kdnnen, sind in der Include-Datei sys1og.h definiert.

Returnwert setlogmask():

Vorherige Protokollprioritatsmaske.

Siehe auch printf(), syslog.h.

compile - regularen Ausdruck Ubersetzen

Syntax #include <regexp.h>

int compile(char *instring, char *exbuf, const char *endbuf, int eof);

Beschreibung
Siehe regexp().

Hinweis Diese Funktion wird zukinftig vom X/Open-Standard nicht mehr unterstutzt.
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confstr

confstr - Zeichenketten-Wert einer Systemvariablen ermitteln

Syntax #include <unistd.h>

size_t confstr(int name, char *buf, size_t len);

Beschreibung

Mit confstr() kdnnen die aktuellen Zeichenketten-Werte einer konfigurierbaren System-
variablen name ermittelt werden. Verwendung und Zweck entsprechen sysconf ();
confstr() wird jedoch nur fir Zeichenketten-Werte und nicht fir numerische Werte ver-

wendet.

Die Implementierung unterstiitzt nur den Wert _CS_PATH flir name, der in unistd. h defi-

niert ist.

Wenn len ungleich 0 ist und name einen von der Konfiguration definierten Wert hat, kopiert
confstr() diesen Wert in den Puffer mit len Byte, auf den buf zeigt. Wenn die zuriickzuge-
bende Zeichenkette mehr als len Byte hat (einschlie3lich abschlieBendem Nullbyte), so
schneidet confstr() die Zeichenkette auf len-1 Byte ab und fugt ein abschlielendes Null-
byte an das Ergebnis an. Die Anwendung kann erkennen, dass die Zeichenkette abge-
schnitten wurde, wenn sie den von confstr() zurlickgelieferten Wert mit len vergleicht.

Wenn len gleich 0 und buf ein Nullzeiger ist, gibt confstr () den Integer-Wert wie unten de-
finiert zurtick. Es wird aber keine Zeichenkette zurtickgegeben. Wenn len gleich 0, aber buf

kein Nullzeiger ist, ist kein Returnwert definiert.

Returnwert Puffergré3e fir den Wert von name

wenn name einen von der Konfiguration definierten Wert hat. Wenn dieser
Returnwert groRer als len ist, wird die in buf zurtickgelieferte Zeichenkette

abgeschnitten.

0 wenn name keinen von der Konfiguration definierten Wert hat. errno wird

nicht gesetzt.

wenn name einen unglltigen Wert hat. errno wird gesetzt, um den Fehler

anzuzeigen.
Fehler confstr() schlagt fehl, wenn gilt:
EINVAL Der Wert von name ist unguiltig.

Hinweis Eine Anwendung kann zwischen einem ungtiltigen Wert fir name und einem Namen unter-
scheiden, der einer konfigurierbaren Umgebungsvariablen entspricht, die keinen von der
Konfiguration definierten Wert hat. Dazu muss abgefragt werden, ob errno verandert wur-

de. Dies entspricht dem Verhalten von sysconf ().

U23711-J-2125-3
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Urspriinglich wurde confstr () bendtigt, um den von der Konfiguration vordefinierten Wert
fur die Umgebungsvariable PATH abzufragen. Da der Benutzer PATH erweitern kann, mis-
sen Anwendungen den Wert der vom System zur Verfliigung gestellten Umgebungsvariab-
len PATH feststellen kbnnen, der den richtigen Suchpfad fur die XPG4-Kommandos enthélt.

Siehe auch sysconf(), pathconf(), unistd.h.

cos - Cosinus berechnen

Syntax #include <math.h>

double cos(double x);

Beschreibung
cos () berechnet fur die Gleitpunktzahl x, die den Winkel im Bogenmalf3 angibt, d.h. die tri-
gonometrische Funktion Cosinus.

Returnwert cos(x)
bei Erfolg. Der Returnwert ist eine Gleitpunktzahl im Intervall [-1.0, +1.0].

Siehe auch acos(), asin(), atan(), atan2(), sin(), tan(), math.h.
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cosh - Cosinus hyperbolicus berechnen

Syntax #include <math.h>

double cosh(double x);

Beschreibung
cosh() berechnet den Cosinus hyperbolicus fir die Gleitpunktzahl x.

Returnwert cosh(x) bei Erfolg.

HUGE_VAL bei Uberlauf.
errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.

Fehler cosh () schlagt fehl, wenn gilt:

ERANGE Der Wert von x verursacht einen Uberlauf.

Siehe auch acos(), asin(), atan(), cos(), sinh(), tanh(), math.h.

cputime - CPU-Zeitverbrauch einer Task ermitteln (8s2000)

Syntax #include <stdlib.h>

int cputime(void);

Beschreibung
cputime() liefert den CPU-Zeitverbrauch der aktuellen Task (seit LOGON).

Returnwert CPU-Zeitverbrauch in zehntausendstel Sekunden.

Siehe auch clock(), std1ib.h, Abschnitt ,Umfang der unterstiitzten C-Bibliothek" auf Seite 18.
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creat - neue Datei erzeugen oder vorhandene tiberschreiben

Name creat, creat64
Syntax #include <fcntl.h>
Optional

#include <sys/types.h>
#include <sys/stat.h>

int creat(const char *path, mode_t mode);
int creat64(const char *path, mode_t mode);

BS2000
int creat(const char *path, int mode);

Beschreibung
Wenn POSIX-Dateien erzeugt werden, verhalt sich die Funktion XPG-konform wie folgt:

creat () erstellt eine neue Datei oder bereitet eine vorhandene Datei vor, neu beschrieben
zu werden. Die Datei wird durch den Pfadnamen angegeben, auf den path zeigt.

Wenn die Datei vorhanden ist, wird ihre Lédnge auf 0 abgeschnitten; Modus und Eigentliimer
bleiben unverandert.

Wenn die Datei nicht existiert, wird die Datei-Eigentimernummer auf die effektive Benut-
zernummer des Prozesses gesetzt. Die Gruppennummer der Datei wird auf die effektive
Gruppennummer des Prozesses gesetzt; wenn aber das S_I1SGID-Bit im Gibergeordneten
Verzeichnis gesetzt ist, dann wird die Gruppennummer der Datei vom libergeordneten Ver-
zeichnis geerbt. Die Zugriffserlaubnis-Bits des Dateimodus werden auf den Wert von mode
wie folgt gedndert:

— Wenn die Gruppennummer der neuen Datei nicht zur effektiven oder einer der zusatz-
lichen Gruppennummern passt, wird das S_1SGID-Bit geléscht.

— Alle Bits, die in der Dateityp-Erstellungsmaske des Prozesses gesetzt sind, werden ge-
I6scht (siehe umask()).

— Das Bit fur die Sicherung des Textsegments nach der Ausfiihrung wird geléscht (siehe
chmod()).

Nach erfolgreicher Beendigung wird ein Dateideskriptor mit reinem Schreibrecht zurtickge-
geben, und die Datei wird zum Schreiben getffnet, auch wenn der Modus das Schreiben
nicht zulasst. Der Lese-/Schreibzeiger wird auf den Anfang der Datei gesetzt. Die Datei
bleibt standardmafig bei exec-Systemaufrufen gedffnet (siehe fcnt1()). Eine neue Datei
kann mit einem Modus geotffnet werden, der Schreiben nicht zulasst.
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Returnwert

Der Aufruf creat (path, mode) entspricht dem Aufruf von
open(path, O_WRONLY | O_CREAT | O_TRUNC, mode)

Es besteht kein funktionaler Unterschied zwischen creat () und creat64 (), auBer dass
in der mit dem Filedescriptor verknupften Dateibeschreibung das Kennzeichen fur eine gro-
3e Datei hinterlegt wird, dh. es wird das O_LARGEFILE Bit gesetzt. Es wird eine Datei-
kennzahl zuriickgegeben, die dazu verwendet werden kann, die Datei Gber 2GB hinaus zu
vergrolern.

BS2000
Wenn BS2000-Dateien erzeugt werden, ist Folgendes zu beachten:

path kann sein:
— jeder glltige BS2000-Dateiname

"11 nk=linkname"
linkname bezeichnet einen BS2000-Linknamen.

mode wird ignoriert. Zur Erstellung von portierbaren Programmen ist mode jedoch notwen-
dig, da damit im UNIX-Betriebssystem die Schutzbitvergabe geregelt wird.

Der BS2000-Dateiname bzw. -Linkname kann in Klein- und GroRbuchstaben geschrieben
werden, er wird automatisch in Gro3buchstaben umgesetzt.

Wird eine nicht vorhandene Datei angelegt, wird standardmafiig folgende Datei erzeugt:
Bei KR-Funktionalitét (nur bei C/C++ Versionen kleiner V3 vorhanden) eine SAM-Datei mit
variabler Satzlange und Standardblocklange,

bei ANSI-Funktionalitat eine ISAM-Datei mit variabler Satzlange und Standardblocklange.

Bei Verwendung eines Linknamens lassen sich mit dem ADD—FI LE-LINK-Kommando fol-
gende Dateiattribute &ndern: Zugriffsmethode, Satzlange, Satzformat, Blocklange und
Blockformat.

Wird eine bereits existierende Datei auf die Lange 0 verkurzt, bleiben die Katalogeigen-
schaften dieser Datei erhalten.

Es kdnnen maximal _NFILE Dateien gleichzeitig gedffnet sein. _NFILE istin stdio.h mit
2048 definiert.
Dateideskriptor

bei Erfolg.

-1 bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen. Es wird keine
Datei getffnet oder modifiziert.
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Fehler

creat () schlagt fehl, wenn gilt:

EACCES

Erweiterung
EAGAIN

EEXIST

Erweiterung
EFAULT

EINTR
EISDIR

Erweiterung
ELOOP

EMFILE

ENAMETOOLONG

ENFILE
ENOENT

ENOSPC
ENOTDIR
ENXIO

EROFS
ETXTBSY

Eine Komponente des Pfades darf nicht durchsucht werden.

Die Datei ist nicht vorhanden, und das Dateiverzeichnis, in dem die Datei
angelegt werden soll, 1asst das Schreiben nicht zu.
Die Datei ist vorhanden, und die Schreiberlaubnis wird verweigert.

Die Datei ist vorhanden, obligatorisches Sperren von Dateien und Dateisat-
zen ist gesetzt, und in der Datei sind noch Dateisatzsperren vorhanden
(siehe chmod ().

0_CREAT und O_EXCL sind gesetzt, und der Dateiname existiert schon.

path weist Uber den zugewiesenen Adressraum des Prozesses hinaus.
Ein Signal wurde wahrend des Systemaufrufs creat () abgefangen.

Die angegebene Datei ist ein Dateiverzeichnis.

Wahrend der Ubersetzung von path waren zu viele symbolische Verweise
vorhanden.

Der Prozess hat zu viele Dateien gedffnet (siehe getrlimit()).

Die Lange des path-Arguments Uberschreitet { PATH_MAX}, oder eine path-
Komponente ist langer als { NAME_MAX}.

Die Systemdatei-Tabelle ist voll.

Eine Komponente des Pfadnamens existiert nicht, oder path zeigt auf eine
leere Zeichenkette.

Das Dateisystem hat keine Indexeintrédge mehr.
Eine Komponente des Pfadnamens ist kein Dateiverzeichnis.

Die angegebene Datei ist eine Geratedatei fur ein zeichen- oder blockorien-
tiertes Gerat, und das dieser Datei zugewiesene Gerét existiert nicht.

Die angegebene Datei steht in einem schreibgeschitzten Dateisystem.

Die Datei ist eine reine Programmdatei, die gerade ausgefihrt wird.
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Hinweis

Siehe auch

Ob eine BS2000- oder eine POSIX-Datei erzeugt wird, h&ngt von der Programmumgebung
ab.

chmod(), close(), dup(), fcnt1(), getrlimit(), Tseek(), open(), read(),
umask(),write(), stat(), fcntl.h, sys/stat.h, sys/types.h.

crypt - Zeichenkette algorithmisch verschlisseln

Syntax

#include <unistd.h>

char *crypt(const char *key, const char *salt);

Beschreibung

Returnwert

Hinweis

Siehe auch

crypt () ist eine Verschlisselungsfunktion fir Zeichenketten. Die Funktion verwendet ei-
nen Einweg-Verschlisselungsalgorithmus mit Variationen, die die Anwendung von Hard-
ware-Implementierungen fur eine Schlusselsuche verhindern sollen.

key ist die zu verschliusselnde Eingabefolge, zum Beispiel das Passwort eines Benutzers.
salt ist eine Zeichenkette der LAnge zwei aus den Zeichen (a-z, A-Z, 0-9, ., /).

Diese Zeichenkette wird zur Veranderung des Verschlisselungsalgorithmus auf eine von
4096 verschiedenen Arten verwendet; danach wird die Eingabefolge als Schliissel zum
wiederholten Verschliisseln einer konstanten Zeichenkette benutzt. Der jeweils zurlickge-
gebene Wert zeigt auf die verschlusselte Zeichenkette.

Zeiger auf verschliisselte Zeichenkette.
Die ersten beiden Zeichen der verschliisselten Zeichenkette sind die Zei-
chen von salt.

Nullzeiger bei Fehler.
errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.

Das Ergebnis von crypt () zeigt auf statische Daten, die bei jedem Aufruf Gberschrieben
werden.

encrypt(), setkey(), unistd.h.
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cstxit - STXIT-Routine definieren (8s2000)

Syntax

#include <stxit.h>

void cstxit(struct stxitp stxitpar);

Beschreibung
cstxit() definiert eine STXIT-Routine, d.h. eine vom Anwender geschriebene Routine
wird damit als STXIT-Routine angemeldet.

Ausfihrliche Informationen zur Programmierung von STXIT-Routinen finden Sie im
Abschnitt ,Contingency- und STXIT-Routinen* auf Seite 121 und im Handbuch
,BS2000/0SD-BC Makroaufrufe an den Ablaufteil”.

Die Struktur stxit istin stxit.h wie folgt definiert:

struct stxitp

{

addr bufadr;

enum err_set retcode;

struct cont
struct nest
struct stx
struct diag
struct type

struct cont

bs

contp;
nestp;
Stxp;

diagp;
typep:

int  (¥prchk) ();
int (*timer) ();
int (*opint) ();
int (*error) ();
int  (*runout) ();
int  (*brkpt) ();
int (*abend) ();
int (Y pterm) ();
int  (*rtimer) ();

struct nest

{

char prchk;
char timer;
char opint;
char error;
char runout;

/*
/*
/*
/*
/*
/*
/*

/*
/*

/*
/*

Adresse der Mitteilung an das Programm (OPINT) */
Returncode */

Adresse der STXIT-Routinen */

max. Schachtelungstiefe */

Steuerung des cstxit—Aufrufs */

Diagnosesteuerung */

Parameteriubergabe—Modus */

Adresse der STXIT-Routine fur */
die jeweilige Ereignisklasse */

max. Schachtelungstiefe fiur */
die jeweilige Ereignisklasse */
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bs

struct stx

{

bs

char brkpt;

char abe
char pte
char rti
char fil

stx_set
stx_set
stx_set
stx_set
stx_set
stx_set
stx_set
stx_set
stx_set
stx_set

nd;
rm;
mer;
Ter;

prchk;
timer;
opint;
error;
runout;
brkpt;
abend;
pterm;
rtimer;
filler;

struct diag

{

diag_set
diag_set
diag_set
diag_set
diag_set
diag_set
diag_set
diag_set
diag_set
diag_set

prchk;
timer;
opint;
error;
runout;
brkpt;
abend;
pterm;
rtimer;
filler;

struct type

{

type_set
type_set
type_set
type_set
type_set
type_set
type_set
type_set
type_set
type_set

prchk;
timer;
opint;
error;
runout;
brkpt;
abend;
pterm;
rtimer;
filler;

/* Steuerung des cstxit-Aufrufs fur */
/* die jeweilige Ereignisklasse */

/* Diagnosesteuerung fur die */
/* Jjeweilige Ereignisklasse */

/* Parametertbergabe—-Modus fur */
/* jeweilige Ereignisklasse */
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#define stx_set char
#define old_stx 0
#define new_stx 4
#define del_stx 8
#define diag_set char
#define ful_diag 0
#define min_diag 4
#define no_diag 8
#define err_set char
#define no_err 0
#define par_err 4
#define stx_err 8
#define mem_err 12
#define type_set char
#define par_opt 0
#define par_std 4

Steuerung des cstxit-Aufrufs:

Uber diese Information wird der Ablauf des cstxit-Aufrufs gesteuert. Es wird festgelegt,
welche Aktionen fiir die jeweilige Ereignisklasse durchgefiihrt werden.

old_stx

new_stx

del_stx

Fir die entsprechende Ereignisklasse ergibt sich keine Anderung. Eine vor-
her zugeordnete STXIT-Routine bleibt erhalten. Die restlichen Informationen
fur diese Ereignisklasse werden nicht ausgewertet.

Fur die entsprechende Ereignisklasse wird eine neue STXIT-Routine zuge-
ordnet. In diesem Fall werden die restlichen Informationen fir diese Ereignis-
klasse ausgewertet. Insbesondere muss die Adresse der Routine im entspre-
chenden Eintrag von contp stehen.

Fur die entsprechende Ereignisklasse wird die bisher zugeordnete STXIT-
Routine geltscht. Die restlichen Informationen fur diese Ereignisklasse wer-
den nicht ausgewertet.

Diagnosesteuerung:

ful_diag,
min_diag,
no_diag

Die Parameter zur Diagnosesteuerung werden aus Kompatibilitdtsgriinden
syntaktisch akzeptiert, jedoch wegen der Umstellung auf ILCS nicht mehr
ausgewertet. Die angemeldete Routine wird ohne vorhergehende Diagnose-
meldung aktiviert.
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Hinweis

Parameteriibergabe-Modus:

par_opt  Die Parameter werden in den Registern 1-4 Gibergeben.

par_std  Die Parameter werden in einer Parameterliste Gibergeben.
Fur C ist nur dieser Wert zulassig.

Returncode:

no_err Die STXIT-Routine wurde ordnungsgeman definiert.
par_err  Die Parameterstruktur stxitpar wurde falsch versorgt.
stx_err Fehler beim Anmelden der STXIT-Routine.

mem_err  Fehler bei der Speicherplatzanforderung (beim Anmelden der STXIT-Routi-
ne).

Die Parameterstruktur stxitpar mussen Sie selbst versorgen.

Fur die standardmaRige Initialisierung steht ein in der Include-Datei stxit . h definierter
Prototyp (stxit_pr) zur Verfigung. Diesen Prototyp kdnnen Sie auf eine selbstdefinierte
Struktur vom Typ stxitp kopieren und brauchen dann nur die Felder fur diejenigen Ereig-
nisklassen zu versorgen, bei denen die Zuordnung einer STXIT-Routine gedndert werden
soll.

Bei der Ereignisklasse INTR ist die Adresse zu versorgen (stxitpar . bufadr), bei der die Mit-
teilung an das Programm bereitgestellt werden soll. Die STXIT-Contingency-Routine kann
dann die Mitteilung von dieser Adresse abholen und auswerten.

Siehe auch alarm(), cenaco(), raise(), signal(), sleep().
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ctermid

Syntax

- Pfadname fiur steuerndes Terminal erzeugen

#include <stdio.h>

char *ctermid(char *s);

Beschreibung

Returnwert

Hinweis

Siehe auch

ctermid() erzeugt eine Zeichenkette, die auf das aktuelle steuernde Terminal des aktuel-
len Prozesses verweist, wenn sie als Pfadname verwendet wird.

Wenn s ein Nullzeiger ist, wird die Zeichenkette in einem internen statischen Bereich ge-
speichert, dessen Inhalt beim nachsten Aufruf von ctermid() Gberschrieben und dessen
Adresse zuriickgegeben wird. Andernfalls wird angenommen, dass sauf einen Zeichenvek-
tor mit wenigstens L_ctermid Elementen zeigt; der Pfadname wird in dieses Feld ge-
schrieben und der Wert von s wird zurtickgegeben. Die Konstante L_ctermid istin der In-
clude-Datei stdio.h definiert.

Abweichend vom XPG4 wird immer /dev/tty zurickgegeben.

Der Unterschied zwischen ctermid() und ttyname() ist der, dass ttyname() als Argu-
ment einen Dateideskriptor benétigt und den Pfadnamen des Terminals liefert, das diesem
Dateideskriptor zugeordnet ist, ctermid () aber eine Zeichenkette (wie z.B. /dev/tty) lie-
fert, die auf das aktuelle steuernde Terminal verweist, wenn sie als Pfadname benutzt wird.
Daher ist ttyname () nur von Nutzen, wenn der Prozess bereits wenigstens eine Datei fiir
ein Terminal getffnet hat.

ttyname(), stdio.h.

236

U23711-3-2125-3



Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) ctime

ctime - Datum und Uhrzeit in Zeichenkette umwandeln

Syntax

#include <time.h>

char *ctime(const time_t *clock);

Beschreibung

Returnwert

Hinweis

Siehe auch

ctime () wandelt die mit clock angegebene Zeit in eine lokale Zeitangabe um. Die Funktion
gibt einen Zeiger auf eine 26 Zeichen lange Zeichenkette zurlick (siehe Returnwert).

Mit clock gibt man die Zeit in Sekunden seit 00:00:00 UTC (Universal Time Coordinated,
1. Januar 1970) an.

Ein Aufruf von ctime () hat die gleiche Wirkung wie asctime(localtime(clock)) .

ctime () ist nicht threadsicher. Verwenden Sie bei Bedarf die reentrante Funktion
ctime_r().

BS2000

ctime () interpretiert clock (siehe Returnwerte von mktime () und time()) als Anzahl der
Sekunden, die seit dem 1. Januar 1950 00:00:00 vergangen sind, berechnet daraus die
Ortszeit (MEZ) und wandelt das Ergebnis in eine EBCDIC-Zeichenkette um. [

Zeiger auf eine Zeichenkette
bei Erfolg. Die Ergebniszeichenkette hat die Lange 26 (einschlie3lich Null-
byte) und das Format einer Datumsangabe mit Uhrzeit in Englisch:

wochentag monat tag std: min: sek jahr
z.B. Wed Dec 14 15:20:54 1988\n\0

Die Returnwerte fur ctime () zeigen auf statische Daten, die bei jedem Aufruf Uberschrie-
ben werden.

altzone, asctime(), ctime_r(), daylight, gmtime(), Tocaltime(), timezone,
tzname, tzset(), time.h.
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ctime_r - Datum und Uhrzeit threadsicher in Zeichenkette umwandeln

Syntax #include <time.h>
char *ctime_r(const time_t *clock, char *buf);
Beschreibung
ctime_r () wandelt den Zeitwert, auf den clock zeigt, in genau dieselbe Zeitform wie

ctime () um und schreibt das Ergebnis in den Datenbereich, auf den buf zeigt (mit zumin-
dest 26 Bytes).

Returnwert Zeiger auf die Zeichenkette, auf die buf zeigt,
bei Erfolg.

Nullzeiger bei Fehler. (errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.)

Siehe auch asctime(), asctime_r(), ctime(), localtime(), Tocaltime_r(), time().
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cuserid

Syntax

- Benutzerkennung ermitteln

#include <stdio.h>

char *cuserid(char *s);

Beschreibung

Returnwert

Hinweis

Siehe auch

cuserid() erzeugt eine Zeichenkettendarstellung des Namens, der der realen Benutzer-
nummer des aktuellen Prozesses zugeordnet ist (Benutzerkennung).

Wenn sder Nullzeiger ist, wird diese Zeichenkette in einem Bereich erzeugt, der statisch
sein und daher durch nachfolgende Aufrufe von cuserid() Uberschrieben werden kann.
Die Adresse dieses Bereichs wird zurlickgeliefert.

Wenn snicht der Nullzeiger ist, wird vorausgesetzt, dass s auf einen Vektor von mindestens
{L_cuserid} Bytes zeigt. Die Zeichenkette der Benutzerkennung wird in diesem Vektor
abgelegt. Die symbolische Konstante {L_cuserid} istin stdio.h definiert und besitzt ei-
nen Wert gréRer als 0.

cuserid() ist nicht threadsicher.
S wenn s kein Nullzeiger ist. Wenn die Benutzerkennung nicht gefunden wer-
den kann, wird *s das Nullbyte zugewiesen.

Adresse des Puffers, der die Benutzerkennung enthalt
wenn s der Nullzeiger ist und die Benutzerkennung nicht gefunden werden
kann.

Nullzeiger wenn s der Nullzeiger ist und die Benutzerkennung nicht gefunden werden
kann.

Die Funktionalitat von cuserid(), die im POSIX.1-1988-Standard und XPG3 definiert wur-
de, unterscheidet sich von vorhergehenden Implementierungen und XPG3. Aus

ISO POSIX-1-Standard wurde die cuserid-Funktion entfernt. GemaR XPG4 sind beide
Funktionalitaten noch erlaubt, aber gleichzeitig wird darauf hingewiesen, dass sie zukinf-
tig nicht mehr unterstitzt werden.

Die XPG2-Funktionalitat kann mit folgender Syntax erreicht werden:
getpwuid(getuid())

Die XPG3-Funktionalitat kann mit folgender Syntax erreicht werden:
getpwuid(geteuid())

getlogin(), getpwnam(), getpwuid(), getuid(), geteuid(), stdio.h, Handbuch
.,POSIX Grundlagen (BS2000/0SD)".
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__DATE_ _ - Makro fur Ubersetzungsdatum

Syntax

__DATE_ _

Beschreibung

Hinweis

Siehe auch

Dieses Makro generiert das Ubersetzungsdatum einer Quelldatei als Zeichenkette in der
Form: "dd Mmm yyyy\0"

Dabei bedeuten:
dd Tag (bei Tagen < 10 ohne fiihrende Null)

Mmm  Monatsname in Englisch (Abklrzung wie bei asctime())

yyyy  Jahr

Dieses Makro muss in keiner Include-Datei definiert werden. Sein Name wird vom Compiler
erkannt und ersetzt.

asctime(), _TIME__.

daylight - Sommerzeitvariable

Syntax

#include <time.h>

extern int daylight;

Beschreibung

Hinweis

Siehe auch

Die externe Variable day1ight zeigt an, ob die Sommerzeit ausgegeben werden soll.
day11ight ist ungleich null, wenn eine alternative Zeitzone existiert. Die Zeitzonennamen
sind in der externen Variablen tzname enthalten, die standardmaRig wie folgt gesetzt wird.

char *tznamel[2] = { "GMT", " "t

Die Funktionen ctime(), Tocaltime(), gmtime() und asctime() kennen die Eigenar-
ten dieser Konvertierungen fiir verschiedene Zeitperioden in den Vereinigten Staaten (ins-
besondere in den Jahren 1974, 1975 und 1987). Sie behandeln die neue Sommerzeit, be-
ginnend mit dem ersten Sonntag im April 1987.

Der Systemverwalter muss das Start- und Enddatum der Sommerzeit jahrlich &ndern, wenn
das Format des Julianischen Kalenders verwendet wird.

altzone,asctime(),ctime(),gmtime(), Tocaltime(), timezone, tzname, tzset(),
time.h.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) dbm_clearerr

dbm_clearerr, dbm_close, dbm_delete, dom_error, dbm_fetch,
dbm_firstkey, dom_nextkey, dbm_open, dbm_store - Funktionen zur
Verwaltung von dbm-Datenbasen

Syntax

#include <ndbm.h>

int dom_clearerr(DBM *db);

void dbm_close(DBM *db);

int dom_delete(DBM *db, datum key);

int dom_error(DBM *db);

datum dbm_fetch(DBM *db, datum key);

datum dbm_firstkey(DBM *db);

datum dbm_nextkey(DBM *db);

DBM *dbm_open(const char *file, int open_flags, mode_t file_mode);

int dom_store(DBM *db, datum key, datum content, int store_mode);

Beschreibung

Diese Funktionen verwalten Paare aus Schliissel und zugehdrigem Inhalt (key/content) von
mindestens 1024 Byte in einer Datenbasis. Die Funktionen bearbeiten sehr grof3e Daten-
basen (mit einer Milliarde Blocken) und greifen auf ein mit einem Schlussel versehenes Ob-
jektin einem oder zwei Zugriff(en) auf das Dateisystem zu. Dieses Paket ersetzt die friihere
dbm-Bibliothek, die nur jeweils eine Datenbasis verwalten kann.

key und content werden von der Typdefinition (typedef) datum beschrieben. datum gibt eine
Zeichenkette von dsize Byte an, auf die dptr zeigt. Sowohl beliebige binére Daten als auch
normale ASCII-Zeichenketten sind zuléssig.

Die Datenbasis wird in zwei Dateien gespeichert. Bei einer Datei handelt es sich um ein
Verzeichnis mit dem Suffix . dir, das eine Bitmaske enthéalt. Die zweite Datei mit dem Suffix
. pag enthéalt die Daten.

dbm_open () 6ffnet eine Datenbasis. Das Argument file muss den Pfadnamen der Daten-
bank enthalten. Hierdurch werden die Dateien file.dir und file. pag getffnet und/oder er-
stellt, abh&ngig vom Argument open_flags. Die Bedeutung von open_flags entspricht der von
oflag der Funktion open() (siehe Seite 633), auRer dass bei den Dateien der Datenbank,
die WRITE-ONLY gedffnet werden, Schreib- und Lesezugriff erlaubt ist. file_mode hat diesel-
be Bedeutung wie das dritte Argument von open().

dbm_open () gibt einen Zeiger auf eine Struktur vom Typ DBM zuriick. Dieser Zeiger muss
von allen Ubrigen Funktionen dieser Gruppe als Argument db Glbergeben werden.

dbm_close() schliel3t eine Datenbasis.
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Returnwert

dbm_fetch() liest einen Satz aus der Datenbasis. key ist vom Typ datum und muss den
Wert des entsprechenden Schliissels des Satzes, der gelesen werden soll, enthalten.

dbm_store() schreibt einen Satz in die Datenbasis. key ist vom Typ datum und muss den
Wert des entsprechenden Schliissels des Satzes, der geschrieben werden soll, enthalten.
Unter diesem Schlussel kann der Satz spéter wieder gelesen, gedndert oder geldscht wer-
den. content ist ebenfalls vom Typ datum und enthélt den Inhalt des Satzes, der geschrieben
werden soll. Das Argument store_mode kann entweder DBM_INSERT oder DBM_REPLACE
lauten. Bei DBM_INSERT werden nur neue Eintrage in die Datenbasis aufgenommen; ein
bereits vorhandener Eintrag mit gleichem Schlissel wird nicht geandert. Bei DBM_REPLACE
wird ein bestehender Eintrag ersetzt, wenn er den gleichen Schlissel hat. Bei DBM_INSERT
dagegen wird ein bestehender Eintrag mit gleichem Schlussel nicht ersetzt. Wenn der an-
gegebene Schliissel in der Datenbasis nicht gefunden wird, fiigt dbm_store() den Satz in
die Datenbasis ein, unabhéangig davon, ob store_mode auf DBM_INSERT oder DBM_REPLACE
gesetzt ist.

dbm_delete() I6scht einen Satz und den zugehdrigen Schliissel aus der Datenbasis. key
ist vom Typ datum und muss den Wert des entsprechenden Schliissels des Satzes, der ge-
I6scht werden soll, enthalten.

dbm_firstkey () gibt den ersten Schlissel in der Datenbasis zurick.

dbm_nextkey () gibt den jeweils ndchsten Schlissel in der Datenbasis zurtick. Um mit
dbm_nextkey () arbeiten zu kénnen, muss zuvor dbm_firstkey () aufgerufen worden
sein. Aufeinander folgende Aufrufe von dbm_nextkey () geben jeweils den nachsten
Schliissel zurtick, bis alle Schliissel der Datenbasis abgearbeitet sind.

Die Funktion dbm_error () gibt die Fehlerbedingung der Datenbank zuriick. Das Argument
dbist ein Zeiger auf eine Datenbankstruktur, die von einem Aufruf von dbm_open () zuriick-
gegeben wurde.

Die Funktion dbm_clearerr() loscht die Fehlerbedingung der Datenbank. Das Argument
dbist ein Zeiger auf eine Datenbankstruktur, die von einem Aufruf von dbm_open () zurlick-
gegeben wurde.

dbm_clearerr() ist nicht threadsicher.

dbm_open():

Zeiger auf eine Struktur vom Typ DBM
bei Erfolg.
(DBM %0 bei Fehler.
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Hinweis

dbm_store():

0 bei Erfolg.

1 falls flags den Wert DBM_INSERT hat und die Datenbasis bereits einen Satz
mit dem angegebenen Schlissel enthalt.

Negativwert  bei Fehler.

dbm_fetch():

datum content
bei Erfolg.

dptr = Nullzeiger
falls der angegebene Schlissel nicht in der Datenbasis gefunden wurde
oder bei Fehler.

dbm_delete():

0 bei Erfolg.
Negativwert  bei Fehler.

dbm_firstkey(), dbm_nextkey():

datum key  bei Erfolg.

dptr = Nullzeiger
falls das Ende der Datenbasis erreicht ist oder bei Fehler. Im Fehlerfall wird
zusétzlich die Fehleranzeige der Datenbasis gesetzt.

dbm_error():

0 wenn die Fehlerbedingung nicht gesetzt ist.
z0 wenn die Fehlerbedingung gesetzt ist.

dbm_clearerr():

Der Returnwert ist undefiniert.

Der folgende Code geht die gesamte Datenbasis durch:
for (key = dbm_firstkey(db); key.dptr != NULL; key = dbm_nextkey(db))

Die dbm_ Funktionen, die in dieser Bibliothek zur Verfiigung gestellt werden, kénnen kei-
nesfalls mit den Funktionen eines allgemeinen Datenbankverwaltungssystems verglichen
werden. Sie ermoglichen keine mehrfachen Suchschllisselworte pro Eintrag, sie bieten kei-
nen Schutz gegen Mehrfach-Zugriff (d.h. sie sperren keine Séatze oder Dateien) und sie
stellen auch nicht die Vielzahl anderer Datenbankfunktionen bereit, die in leistungsstarken

U23711-J-7125-3 243



difftime

Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

Siehe auch

Datenbankverwaltungssystemen angeboten werden. Erstellen und Aktualisieren von Da-
tenbasen mit diesen Funktionen geschieht auf Grund der Datenkopien nach Hash-Kollisio-
nen relativ langsam. Die dbm_ Funktionen sind nutzlich fur Anwendungen, die ohne viel
Aufwand relativ statische Informationen verwalten wollen, die Gber einen einzigen Schlis-
sel indiziert werden.

Die dptr-Zeiger, die von diesen Funktionen zuriickgegeben werden, zeigen auf statischen
Speicher, der durch nachfolgende Aufrufe geédndert werden kann.

dbm_delete() stellt den Dateibereich zwar nicht physisch wieder her, macht ihn aber zur
weiteren Verwendung verfligbar.

Wird die Datenbasis durch Aufrufe von dbm_store() oder dbm_delete() verandert, wah-
rend die Datenbasis sequenziell mit den Funktionen dbm_firstkey () und
dbm_nextkey () durchgegangen wurde, so empfiehlt es sich, mit einem Aufruf von
dbm_firstkey () auf den Anfang der Datenbasis zurlickzusetzen.

open(), ndbm. h.

difftime - Differenz zwischen zwei Kalenderdaten berechnen

Syntax

#include <time.h>
double difftime(time_t timel, time_t time0);

Beschreibung

Returnwert

Siehe auch

difftime() berechnet die Differenz zwischen zwei Kalenderdaten.

timel und time0 sind Zeitwerte vom Typ time_t. Diese Zeitwerte werden von den Funktio-
nen mktime() und time() geliefert.

timel - timeO  bei Erfolg. Differenz, angegeben in Sekunden, vom Typ double.

ctime(), mktime(), time(), time.h.
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dirname - Vaterverzeichnis zu einem Pfadnamen liefern

Syntax

#include <libgen.h>

char *dirname(char *path);

Beschreibung

Returnwert

Beispiel

Hinweis

dirname() ermittelt zu dem Pfadnamen, auf den *path zeigt, das Ubergeordnete Verzeich-
nis und liefert einen Zeiger auf eine Zeichenkette zuriick, die den Namen dieses Vaterver-
zeichnisses bzw. den String "." enthalt. Dabei werden abschlieBende Gegenstriche (,/*) am
Ende des Pfadnamens nicht als Teil des Pfades gewertet.

Enthalt path keinen Gegenschragstrich (,/*), liefert dirname () einen Zeiger auf die Zeichen-
kette "." zurick.

Wenn path ein Nullzeiger ist oder auf einen leeren String zeigt, gibt dirname () ebenfalls

einen Zeiger auf die Zeichenkette "." zurick.

dirname() ist nicht reentrant.

Zeiger auf den Namen des Vaterverzeichnisses oder

Zeiger auf Zeichenkette ".
Wenn path keinen Gegenschragstrich enthalt,
path ein Nullzeiger ist oder auf einen leeren String zeigt.

Eingabewert in path Ruckgabewert
"/usr/1ib" "/Jusr"
H/usr/l\ H/H

n US r n n . n

n / n n / n

[l [l

n " [l

Der folgende Code-Fragment liest einen Pfadnamen, macht das Vaterverzeichnis zum ak-
tuellen Arbeitsverzeichnis und 6ffnet die Datei:

char path(MAXPATHLEN), *pathcopy;
int fd;

fgets(path, MAXPATHLEN, stdin);
pathcopy = strup(path);
chdir(dirname(pathcopy));

fd = open(basename(path), O_RDONLY);

dirname () kann die Zeichenkette path verandern. Der Returnwert von dirname () kannin
einen statischen Bereich zeigen, der von einem nachfolgenden Aufruf von dirname()
Uberschrieben wird.
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dirname() und basename() ergeben zusammen einen vollstandigen Pfadnamen.
dirname(path) ermittelt den Pfadnamen des Verzeichnisses, in dem sich
basename(path) befindet.

Siehe auch basename(), Tibgen.h.

div - ganze Zahl dividieren

Syntax #include <stdlib.h>
div_t div(int numer, int denom);
Beschreibung
div() berechnet den Quotienten und den Rest der Division numer / denom.

Das Vorzeichen des Quotienten ist gleich dem Vorzeichen des algebraischen Quotienten.
Die GroR3e des Quotienten ist die gréRte ganze Zahl, die kleiner oder gleich dem absoluten
Wert des algebraischen Quotienten ist.

Der Rest ergibt sich aus der Gleichung:
quotient * divisor + rest = dividend
Returnwert Struktur vom Typ div_t

bei Erfolg. Die Struktur enthélt sowohl den Quotienten quot als auch den
Rest rem als ganzzahlige Werte.

Siehe auch 1div(), std1ib.h.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) drand48

drand48 - Pseudo-Zufallszahlen zwischen 0.0 und 1.0 generieren

Syntax

#include <stdlib.h>

double drand48 (void);

double erand48 (unsigned short int xsubi[3]);

long int jrand48 (unsigned short int xsubi[3]);

void Icong48 (unsigned short int param[7]);

long int Irand48 (void);

long int mrand48 (void);

long int nrand48 (unsigned short int xsubi[3]);

unsigned short int *seed48 (unsigned short int seed16v[3]);
void srand48 (long int seedval);

Beschreibung

Diese Familie von Funktionen erzeugt Pseudo-Zufallszahlen unter Verwendung eines Algo-
rithmus der linearen Kongruenz und von ganzzahliger 48-Bit-Arithmetik.

drand48() und erand48() liefern nichtnegative Gleitpunktzahlen doppelter Genauigkeit,
die gleichmafig tber das Intervall [0.0, 1.0] verteilt sind.

Trand48() und nrand48() liefern nichtnegative Ganzzahlen vom Typ 1ong, die gleichm&-
Rig tiber das Intervall [0, 231] verteilt sind.

mrand48() und jrand48() liefern vorzeichenbehaftete Ganzzahlen vom Typ 1ong, die
gleichmaRig tiber das Intervall [-231, 231 verteilt sind.

srand48(), seed48() und 1cong48() sind Initialisierungsprozeduren, von denen eine vor
dem Aufruf von entweder drand48(), 1rand48() oder mrand48() aufgerufen werden
sollte. Obwohl nicht empfohlen wird drand48(), 1rand48() oder mrand48() ohne vorher-
gehenden Initialisierungsaufruf aufzurufen, werden fiir diesen Fall automatisch voreinge-
stellte Anfangswerte zur Verfligung gestellt.

erand48(),nrand48() und rand48() benétigen keinen vorausgehenden Initialisierungs-
aufruf.

Alle Prozeduren arbeiten mit einer Sequenz von ganzzahligen 48-Bit Werten Xi, die der
linear kongruenten Formel entsprechend gebildet werden:

X 1 = (@X, + ¢) modm n=0

Fur den Parameter m gilt: m= 248; es wird 48-Bit Ganzzahlarithmetik betrieben. Sofern nicht
1cong48() aufgerufen wurde, ist der Wert des Faktors a und der additiven Konstanten c
gegeben durch:

a = SDEECE66Dys = 2736731631554
Cc = BlG = 138
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

Jedes Ergebnis einer der Funktionen drand48(), erand48(), 1rand48(), nrand48(),
mrand48() oder jrand48() entsteht folgendermalien: Zuerst wird das ndchste 48-Bit Rei-
henelement Xi berechnet. Dann werden, je nach Datentyp der Riickgabevariablen, entspre-
chend viele Bits aus dem héchstwertigen Anteil von Xi (auf3ere linke Bits) kopiert und in das
Ergebnis umgewandelt.

Die Funktionen drand48(), Trand48() und mrand48() speichern den zuletzt erzeugten
48-Bit Wert Xi in einem internen Puffer; dies ist auch der Grund, weshalb sie vor dem ersten
Aufruf initialisiert werden mussen. Die Funktionen erand48(), nrand48() und
jrand48() erwarten vom aufrufenden Programm die Bereitstellung von Speicherplatz fur
die sukzessiven Werte Xi in Form eines Vektors, der beim Aufruf als Parameter Gibergeben
wird. Deswegen brauchen diese Funktionen nicht initialisiert zu werden; das aufrufende
Programm muss lediglich den bendtigten Anfangswert von Xi in dem Vektor ablegen und
diesen als Argument Ubergeben.

Durch die Verwendung verschiedener Argumente erlauben es die Funktionen erand48(),
nrand48() und jrand48(), in getrennten Modulen grol3erer Programme mehrere unab-
héangige Folgen von Pseudo-Zufallszahlen zu generieren, d.h., die Reihenfolge der Zahlen
in einer Folge ist nicht abh&éngig davon, wie oft die Routinen fir die Generierung von Zahlen
in anderen Folgen aufgerufen wurden.

Die Initialisierungsfunktion srand48() setzt die htherwertigen 32 Bit von Xi auf den Wert
der {LONG_BIT!} Bits ihres Arguments. Die niederwertigen 16 Bit von Xi werden mit dem
willkarlichen Wert 330E,¢4 belegt.

Die Initialisierungsfunktion seed48() setzt den Wert von Xi auf den 48-Bit Wert, der im
Ubergebenen Vektor angegeben wird. Zusétzlich wird der frihere Wert von Xi in einem in-
ternen 48-Bit Puffer abgespeichert, der nur von seed48() verwendet und dessen Adresse
von seed48( ) zuriickgegeben wird. Dieser zurlickgegebene Zeiger kann ignoriert werden,
wenn er nicht benotigt wird. Er ist jedoch nuitzlich, falls ein Programm zu irgendeinem spéa-
teren Zeitpunkt von einer gegebenen Stelle aus neu gestartet werden soll. Es kann den Zei-
ger dazu benutzen, den letzten Wert von Xi zu ermitteln und abzuspeichern, um dann durch
seed48() diesen Wert fir eine Reinitialisierung beim Neustart zu verwenden.

Die Initialisierungsfunktion 1cong48( ) erlaubt dem Benutzer, die Voreinstellungswerte von
Xi, des Faktors a und der additiven Konstanten c festzulegen. Die Vektorelemente
param[ 0] bis param[21] legen Xi fest, param[ 3] bis param[51] legen den Faktor a und
param[ 6] legt die 16-Bit Additionskonstante c fest. Nach dem Aufruf von 1cong48() wird
ein nachfolgender Aufruf von entweder srand48() oder seed48() diesen "Standard"-Fak-
tor a und die additive Komponente ¢ wiederherstellen, wie oben angegeben.

Returnwert Siehe oben im Abschnitt ,Beschreibung”.

Siehe auch rand(), std1ib.h.
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dup, dup2 - Dateideskriptor duplizieren

Syntax #include <unistd.h>
int dup(int fildes);
int dup2(int fildes, int fildes2);
Beschreibung
fildes ist ein Dateideskriptor, der von einem Systemaufruf creat (), open(), dup(),

fcent1 () oder pipe() geliefert wurde. dup () gibt einen neuen Dateideskriptor zuriick, der
mit dem Original-Dateideskriptor Folgendes gemeinsam hat:

— dieselbe offene Datei oder Pipe
— denselben Lese-/Schreibzeiger
— denselben Zugriffsmodus (Lesen, Schreiben oder Schreiben/Lesen)

fildes2 ist eine nichtnegative ganze Zahl, die kleiner als { OPEN-MAX} ist. dup2 () veranlasst
fildes2, auf dieselbe Datei wie fildes zu verweisen. Wenn fildes2 bereits auf eine offene Datei
verweist, aul3er auf fildes, wird die offene Datei erst geschlossen. Wenn fildes2 auf

fildes verweist oder wenn fildes kein glltiger Dateideskriptor ist, wird fildes nicht zuerst ge-
schlossen.

Die Funktionen dup () und dup2 () bieten eine alternative Schnittstelle der Funktion
fcnt1 () zu dem Kommando F_DUPFD. Der Aufruf

fid = dup (fildes);

ist &quivalent zu:

fid = fcntl (fildes, F_DUPFD, 0);

Der Aufruf

fid = dup2 (fildes, fildes?2);

ist aquivalent zu:

close (fildes2);

fid = fcntl (fildes, F_DUPFD, fildes2);
mit folgender Ausnahme:

Ist fildes ein gultiger Dateideskriptor und gleich fildes2, dann liefert dup2 () fildes2 ohne
fildes2 zu schlieRen.
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Returnwert nichtnegative Zahl (Dateideskriptor)

bei Erfolg.

-1 bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.

Fehler dup() und dup2 () schlagen fehl, wenn gilt:

EBADF fildes ist kein guiltiger Dateideskriptor, oder fildes2 ist negativ oder grofl3er
oder gleich {OPEN_MAX}.

EINTR dup?2 () wurde durch ein Signal unterbrochen.

Erweiterung

EINVAL fildes und fildes2 bezeichnen BS2000-Dateien. O

EMFILE Die Anzahl der durch den Prozess verwendeten Dateideskriptoren tber-
schreitet {OPEN_MAX}, oder es sind keine Dateideskriptoren fildes2 verflig-
bar.

Hinweis dup () und dup2 () werden nur fir POSIX-Dateien ausgefuhrt.

Siehe auch close(), fcnt1(), open(), unistd.h.

ebcdic_to_ascii - EBCDIC- zu ASCII-Zeichenketten konvertieren
(Erweiterung)

Syntax int ebcdic_to_ascii(char *in, char *out);

Beschreibung
ebcdic_to_ascii konvertiert EBCDIC- zu ASCII-Zeichenketten. Dabei ist in die Eingabe-
zeichenkette im EBCDIC-Code und out die Ausgabezeichenkette im ASCII-Code. Der Puf-
fer muss vom Aufrufer zur Verfligung gestellt werden.

Die Zeichen der Eingabezeichenkette werden als EBCDIC-Zeichen interpretiert und in die
entsprechenden Zeichen des ASCII-Code umgesetzt.

Returnwert 0 bei Erfolg.
1 bei Fehler.

Siehe auch ascii_to_ebcdic.
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ecvt, fcvt, gevt - Gleitpunktzahl in Zeichenkette umwandeln

Syntax

#include <stdlib.h>
char *ecvt(double value, int ndigit, int *decpt, int *sign);
char *fcvt (double value, int ndigit, int *decpt, int *sign);

char *gcvt (double value, int ndigit, char *buf);

Beschreibung

ecvt () wandelt einen Gleitpunktwert valuein eine Zeichenkette aus ndigit EBCDIC-Ziffern
um und liefert als Ergebnis einen Zeiger auf diese Zeichenkette. Das Ausgabeformat ent-
spricht dem %f-Format von printf ().

Die Zeichenkette beginnt mit der ersten Ziffer ungleich 0 aus dem umzuwandelnden Gleit-
punktwert, d.h. fihrende Nullen werden nicht ibernommen.

Dezimalzeichen und ein ggf. negatives Vorzeichen sind nicht Bestandteil der Zeichenkette.
ecvt () liefert jedoch die Position des Dezimalzeichens und das Vorzeichen in Ergebnispa-
rametern zurlck.

valueist ein Gleitpunktwert, der fur die Ausgabe aufbereitet werden soll.

ndigit ist die Anzahl der Ziffern in der Ergebniszeichenkette (gerechnet ab der ersten Ziffer
ungleich 0 aus dem umzuwandelnden Gleitpunktwert). Ist ndigit kleiner als die Ziffernzahl

von value, wird die niedrigste Stelle gerundet. Ist ndigit gréRer, wird rechtsbiindig mit Nullen
aufgefillt. Die Genauigkeit der umgewandelten Zahl wird begrenzt durch die maximale An-
zahl signifikanter Ziffern, die im Typ double darstellbar sind.

decpt ist der Zeiger auf eine ganze Zahl, die die Position des Dezimalzeichens in der Ergeb-
niszeichenkette angibt. Wenn *decpt eine positive Zahl ist, wird die Position des Dezimalzei-
chens relativ zum Beginn der Ergebniszeichenkette angegeben. Wenn *decpt eine negative
Zahl bzw. 0 ist, steht das Dezimalzeichen links vor der ersten Ziffer. Kann der ganz-zahlige
Anteil von value nicht vollstandig mit ndigit Ziffern dargestellt werden, ist *decpt grof3er als
ndigit.

signist der Zeiger auf eine ganze Zahl, die das Vorzeichen der Ergebniszeichenkette angibt.
Wenn *sign gleich 0 ist, ist das Vorzeichen positiv. Wenn *sign ungleich 0 ist, ist das Vorzei-
chen negativ.

fcvt () istidentisch zu ecvt (), auBer dass mit ndigit die Anzahl der Ziffern nach dem De-
zimalzeichen angegeben wird.

Ist ndigit kleiner als die Ziffernzahl von value nach dem Dezimalzeichen, wird die niedrigste
Stelle gerundet. Ist ndigit gréRer, wird rechtsbiindig mit Nullen aufgefiillt.
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Returnwert

Hinweis

Siehe auch

gcvt () wandelt einen Gleitpunktwert value in eine Zeichenkette aus EBCDIC-Ziffern ent-
sprechend dem %g-Formatvon printf() um und schreibt die aufbereitete Zeichenkette
in einen Vektor, auf den buf zeigt. Als Ergebnis wird ein Zeiger auf diesen Bereich geliefert.
Es werden ndigit signifikante Ziffern erzeugt (obere Grenze fur ndigit ist die Anzahl signifi-
kanter Stellen, die der Genauigkeit des Typs double entspricht). Ist ndigit kleiner als die
Ziffernzahl von value, wird die niedrigste Stelle gerundet. Ist ndigit grof3er, endet die Zei-
chenkette mit der letzten Ziffer ungleich 0. Falls value eine ganze Zahl darstellt, wird buf
rechtsbiindig mit Nullen aufgefulit.

Auf3erdem enthalt die Zeichenkette das Minuszeichen, falls der Wert < 0 ist, und das Dezi-
malzeichen, falls value keine ganze Zahl ist. Das verwendete Dezimalzeichen ergibt sich
aus der aktuellen Lokalitat und wird dort durch die Kategorie LC_NUMERIC bestimmt. Wenn
durch setlocale() nicht explizit die Lokalitdt gedndert wurde, gilt der Standardwert
,POSIX". In der POSIX-Lokalitét ist das Dezimalzeichen ein Punkt (.).

Je nach Aufbau des umzuwandelnden Gleitpunktwertes entspricht das Ausgabeformat
— dem %f-Formatvon printf().

— oderdem %e-Format von printf () (Exponential-Schreibweise / wissenschaftliche No-
tation).

ndigitist die Anzahl der Ziffern in der Ergebniszeichenkette (gerechnet ab der ersten Ziffer
ungleich 0 aus dem umzuwandelnden Gleitpunktwert).

*puf ist der Zeiger auf die umgewandelte Zeichenkette.
Der Speicherbereich, auf den buf zeigt, sollte mindestens (ndigit + 4) Bytes grof3 sein!

ecvt(), fcvt() und gcvt() sind nicht threadsicher.
ecvt(), fcvt():

Zeiger auf die umgewandelte EBCDIC-Zeichenkette
bei Erfolg. Die Zeichenkette wird mit dem Nullbyte (\0) abgeschlossen.

gevt():
*buf bei Erfolg. Die Zeichenkette wird mit dem Nullbyte (\0) abgeschlossen.
Falsche Parameter, etwa ein integer- statt doub1e-Wert, fihren zum Programmabbruch.

Portable Anwendungen sollten statt ecvt (), fcvt() und gcvt() die Funktion
sprintf() verwenden.

ecvt() und fcvt(): Das Ergebnis wird in einem C-internen Datenbereich abgelegt, der
bei jedem nachfolgenden Aufruf einer dieser Funktionen tberschrieben wird.

printf(), setlocale(), sprintf(), stdlib.h.
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_edt - EDT aufrufen (8s2000)

Syntax #include <stdlib.h>
void _edt(void);

Beschreibung
_edt ruft den BS2000-Dateibearbeiter EDT auf. Nach ordnungsgemafer Beendigung des
Dateibearbeiters fahrt das Programm mit der ndchsten C-Anweisung nach dem _edt-Auf-
ruf fort.

Hinweis Programme, die _edt aufrufen, benétigen beim Ablauf Module aus der Modulbibliothek
EDTLIB (standardmafig auf der $TS0S-Kennung). Beim Binden ist eine RESOLVE-Anwei-
sung auf diese Bibliothek abzusetzen.

encrypt - Zeichenkette blockweise verschlisseln

Syntax #include <unistd.h>

void encrypt(char block[64], int edflag);

Beschreibung
encrypt () ermdglicht den Zugriff auf einen Verschliusselungsalgorithmus. Der Schlissel
key, der von setkey () erzeugt worden ist, wird verwendet, um die Zeichenkette block mit-
tels encrypt () zu verschlisseln.

block ist ein Zeichenfeld der Lange 64, das nur Zeichen mit den Werten 0 und 1 enthalt. Das
Argumentfeld wird in ein &hnliches Feld gedndert, das die Bits des Arguments enthalt,
nachdem die unter Verwendung des von setkey () gesetzten Schlissels durch den Ver-
schlusselungsalgorithmus verandert wurden.

Wenn edflag null ist, wird das Argument verschliisselt. Das Argument kann nicht entschlis-
selt werden, falls dies versucht wird (edflag = 1), wird errno auf ENOSYS gesetzt.

Fehler encrypt () schlagt fehl, wenn gilt:

ENOSYS Das System unterstiitzt die Funktionalitat nicht.

Hinweis Da encrypt () keinen Returnwert zuriickgibt, kdnnen Fehler nur wie folgt festgestellt wer-
den: errno wird auf 0 gesetzt; anschlieBend wird die Funktion aufgerufen und errno ge-
pruft. Wenn errno ungleich 0 ist, muss ein Fehler aufgetreten sein.

Siehe auch crypt(), setkey(), unistd.h.

U23711-J-2125-3 253



endgrent

Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

endgrent, getgrent, setgrent - Gruppenverwaltung

Syntax

#include <grp.h>
void endgrent (void);
void setgrent (void);

struct group *getgrent (void);

Beschreibung

Returnwert

Fehler

getgrent () gibt einen Zeiger auf ein Objekt mit nachstehender Struktur zuriick, die die
einzelnen Felder einer Zeile der Datei /etc/group enthalt. Jede Zeile enthalt ein Objekt
der Struktur group (Gruppen-Struktur), die in der Include-Datei grp. h deklariert ist, mit
folgenden Elementen:

struct group {
char *gr_name; /* Name der Gruppe */
char *gr_passwd; /* verschlusseltes Gruppenpasswort */
gid_t gr_gid; /* numerische Gruppennummer */
char **gr_mem; /* Zeiger auf Namen der Gruppenmitglieder */

bs

getgrent () gibt beim ersten Aufruf einen Zeiger auf die erste Gruppen-Struktur in der Da-
tei zurtick; danach gibt es einen Zeiger auf die nachste Gruppen-Struktur in der Datei zu-

rick. Auf diese Weise kdnnen aufeinander folgende Aufrufe zum Absuchen der gesamten

Datei verwendet werden.

setgrent () bewirkt das Zurticksetzen des Schreib-/Lesezeigers auf den Anfang der Grup-
pendatei und ermdglicht damit ein wiederholtes Suchen.

endgrent () kannam Ende der Verarbeitung aufgerufen werden, um die Gruppendatei zu
schliel3en.

endgrent(), getgrent() und setgrent() sind nicht threadsicher.

getgrent():

Zeiger auf die erste Gruppen-Struktur der Gruppendatei
beim ersten Aufruf

Zeiger auf die nachste Gruppen-Struktur der Gruppendatei
bei nachfolgenden Aufrufen

Nullzeiger bei EOF oder Fehler. errno wird gesetzt um den Fehler anzuzeigen.

getgrent () schlagt fehl, wenn gilt:

EINTR getgrent () wurde durch ein Signal unterbrochen.
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EIO0 Wéhrend des Lesens oder Schreibens ist ein Ein-/Ausgabefehler aufgetre-
ten.

EMFILE Im aufrufenden Prozess sind {OPEN_MAX} Dateideskriptoren geoffnet.

ENFILE Im System ist die maximal zulassige Anzahl von Dateien gedffnet.

Erweiterung

ENOMEM Der Speicherplatz reicht nicht aus, um die globalen Daten von getgrent ()

anzulegen. O

Hinweis Der Returnwert von getgrent () kann in einen Bereich zeigen, der von einem nachfolgen-
den Aufruf von getgrgid(), getgrnam() oder getgrent () Uberschrieben wird.

Diese Funktionen werden weiterhin angeboten, weil sie in der Vergangenheit gebréauchlich
waren. Jedoch ist der Aufbau der Struktur group implementierungsabhéngig, weswegen
Anwendungen, die diese Funktionen einsetzen, nicht portabel sind. Portable Anwendungen
sollten daher getgrnam() und getgrgid() verwenden.

Siehe auch getgrgid(), getgrnam(), getlogin(), getpwent(), grp.h.

U23711-J-2125-3 255



endpwent

Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

endpwent, getpwent, setpwent - Benutzerkatalog verwalten

Syntax

#include <pwd.h>
void endpwent (void);
struct passwd *getpwent (void);

void setpwent (void);

Beschreibung

Returnwert

getpwent () gibt einen Zeiger auf ein Objekt mit nachstehender Struktur zuriick, die die
einzelnen Felder einer Zeile der Datei /etc/passwd enthalt. Jede Zeile enthalt ein Objekt
der Struktur passwd (Kennwort-Struktur), die in der Include-Datei pwd . h deklariert ist, mit
folgenden Elementen:

struct passwd {
char *pw_name;
char *pw_passwd;
uid_t pw_uid;
gid_t pw_gid;

char *pw_age;
char *pw_comment ;
char *pw_gecos;
char *pw_dir;
char *pw_shell;

bs

Die Komponenten dieser Struktur werden aus dem Benutzerkatalog seriell gelesen.
getpwent () gibt beim ersten Aufruf einen Zeiger auf die erste Kennwort-Struktur im Be-
nutzerkatalog zurtick; danach gibt es einen Zeiger auf die nachste Kennwort-Struktur in der
Datei zuriick. Auf diese Weise kénnen aufeinander folgende Aufrufe zum Absuchen des ge-
samten Benutzerkatalogs verwendet werden.

setpwent () léscht den Zeiger, mit dem der Benutzerkatalog durch getpwent () seriell
durchsucht werden soll. Ein Darauf folgender getpwent-Aufruf gibt einen Zeiger auf die
erste Kennwort-Struktur zurtck.

endpwent () kannam Ende der Verarbeitung aufgerufen werden, um den Benutzerkatalog
zu schlie3en.

endpwent (), getpwent() und setpwent () sind nicht threadsicher.

getpwent():

Zeiger auf eine Struktur vom Typ passwd
bei Erfolg.

Nullzeiger bei EOF und bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.
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Fehler

Hinweis

Siehe auch

endpwent () schlagt fehl, wenn gilt:

EACCES Die Benutzernummer (uid) des Aufrufers ist unguiltig.

getpwent (), setpwent() und endpwent() schlagen fehl, wenn gilt:

EFAULT Fehler beim Anlegen der passwd-Struktur.

ENOENT Benutzer existiert nicht.

Der Returnwert von getpwent () kann in einen Bereich zeigen, der von einem nachfolgen-
den Aufruf von getpwuid(), getpwnam() oder getpwent() Uberschrieben wird.

Eine Kennwortdatei /etc/passwd gibt es im POSIX-Subsystem nicht. Die Benutzerdaten
werden intern im Benutzerkatalog hinterlegt (siehe Handbuch ,POSIX Grundlagen
(BS2000/0SD)").

Diese Funktionen werden nur noch aus Kompatibilittsgriinden unterstutzt.
Die Merkmale eines aktuellen Prozesses kdnnen wie folgt festgestellt werden:

— getpwuid(geteuid()) gibt den Namen der effektiven Benutzernummer des Prozes-
ses zurtick.

— getlogin() gibt die Benutzerkennung des Prozesses zurtick.

— getpwuid(getuid()) gibt den Namen der realen Benutzernummer des Prozesses
zuriick.

Wenn Fehlersituationen untersucht werden sollen, muss errno vor dem Aufruf von
getpwent () auf O gesetzt werden.

endgrent(), getlogin(), getpwnam(), getpwuid(), putpwent(), pwd.h,
Handbuch ,POSIX Grundlagen (BS2000/0OSD)".
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endutxent, getutxent, getutxid, getutxline, pututxline, setutxent,
utmpx-Eintrage verwalten

Syntax #include <utmpx.h>
void endutxent (void);
struct utmpx *getutxent (void);
struct utmpx *getutxid (const struct utmpx *id);
struct utmpx *getutxline (const struct utmpx *line);
struct utmpx *pututxline (const struct utmpx *utmpx);
void setutxent (void);

Beschreibung

Diese Funktionen ermdglichen den Zugriff auf die Benutzer-Abrechnungsdatei (user
accounting database) /var/adm/utmpx.

getutxent(), getutxid() und getutxline() liefern einen Zeiger auf eine Struktur
des folgenden Typs:

struct utmpx {

char ut_userl[32]; /* Anmeldenamen des Benutzers */
char ut_idl4]; /* /sbin/inittab id (normalerweise Zeilennr) */
char ut_linel32]; /* Gerdtename (Konsole, Tnxx) */
pid_t ut_pid; /* Prozessnummer */
short ut_type; /* Art des Eintrags */
struct exit_status {

short e_termination; /* Ende-Status */

short e_exit; /* Exit-Status */
}out_exit; /* Exit—-Status eines Prozesses markiert als DEAD_PROCESS */
struct timeval ut_tv; /* Zeiteintrag gemacht */
short ut_syslen; /* signifikante Lange von ut_host */

/* einschlieBlich abschlieBender Null */

char ut_hostl[2577]; /* Host—Name, falls gegeben */

bs

getutxent() liest den ndchsten Eintrag aus einer utmpx-ahnlichen Datei. Wenn die Da-
tei noch nicht gedffnet ist, wird sie gedéffnet. Wird das Dateiende erreicht, scheitert die Ope-
ration.

getutxid() suchtvon der aktuellen Position in der Datei utmpx vorwarts, bis ein Eintrag
gefunden wird, dessen ut_type dem id->ut_type entspricht, wenn der angegebene Typ
RUN_LVL, BOOT_TIME, OLD_TIME oder NEW_TIME ist. Istderin id angegebene Typ
INIT_PROCESS, LOGIN_PROCESS, USER_PROCESS oder DEAD_PROCESS, dann liefert ge—
tutxid() einen Zeiger auf den ersten Eintrag, dessen Typ einem dieser vier Typen ent-
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spricht und dessen Komponente ut_id dem Wert des tibergebenen id->ut_id entspricht.
Wird das Dateiende erreicht, ohne dass ein entsprechender Eintrag gefunden wurde,
scheitert die Operation.

Bei allen Eintragen, die mit getutxid() gefunden werden, bezeichnet die Komponente
ut_type den Typ des Eintrags. Jeder Eintrag enthalt, abhangig vom Wert von ut_type,
weitere Daten, die fir die Verarbeitung von Bedeutung sind:

Wert von ut_type weitere Komponenten

EMPTY keine weiteren Daten

BOOT_TIME ut_tv

OLD_TIME ut_tv

NEW_TIME ut_tv

USER_PROCESS ut_id, ut_user (Benutzerkennung), ut_1line, ut_pid, ut_tv

INIT_PROCESS ut_id, ut_pid, ut_tv

LOGIN_PROCESS ut_id, ut_user (implementierungsspezifischer Name des
lTogin-Prozesses), ut_pid, ut_tv

DEAD_PROCESS ut_id, ut_pid, ut_tv

getutxline() suchtvorwarts von der aktuellen Position in der Datei utmpx, bis ein Eintrag
mit dem Typ LOGIN_PROCESS oder USER_PROCESS gefunden wird, dessen ut_line Zeichen-
kette line->ut_line entspricht. Wenn das Dateiende erreicht wird, ohne dass ein entspre-
chender Eintrag gefunden wird, scheitert die Operation.

pututxline() schreibt die angegebene utmpx-Struktur in die Datei utmpx. getutxid()
wird verwendet, um nach der korrekten Position in der Datei zu suchen, falls diese noch
nicht gegeben ist. Es wird erwartet, dass der Anwender von pututx1ine() den entspre-
chenden Eintrag mit einer der getutx ()-Funktionen gesucht hat. Ist dies der Fall, fihrt
pututxline() keine Suche durch. Wenn pututx1ine() keine entsprechende Stelle fir
den neuen Eintrag findet, wird der Eintrag am Dateiende angehangt. Ein Zeiger auf die
Struktur utmpx wird zurtickgegeben.

Um pututx1ine() anwenden zu kdnnen, muss der Prozess uber die geeignete Privilegie-
rung verfigen.

setutxent () setzt die Position des Eingabe-Streams auf den Dateianfang. Dies sollte ge-
macht werden, bevor in der gesamten Datei nach einem neuen Eintrag gesucht wird.

endutxent () schliet die gedffnete Datei.

endutxent(), getutxent(), getutxid(), getutxline(), pututxline() und
setutxent () sind nicht threadsicher.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

Returnwert getutxent(), getutxid() und getutxline():

Fehler

Hinweis

Zeiger auf eine utmpx-Struktur
bei Erfolg. Die zuruckgelieferte Struktur enthalt eine Kopie des gewiinsch-
ten Eintrags in der Benutzer-Abrechnungsdatei.

Nullzeiger bei Dateiende oder Fehler.

pututxline():

Zeiger auf eine utmpx-Struktur
bei Erfolg. Die zurtickgelieferte Struktur enthalt eine Kopie des Eintrags, der
in die Benutzer-Abrechnungsdatei geschrieben wurde.

pututx1ine() schlagt fehl, wenn gilt:

EPERM Der Prozess verfugt nicht Uber eine ausreichend hohe Privilegierung.

Der Returnwert zeigt in einen statischen Bereich, der von einem nachfolgenden Aufruf von
getutxid() oder getutxline() uberschrieben wird.

Der aktuellste Eintrag wird in einer statischen Struktur abgelegt. Bevor erneut auf die Datei
zugegriffen wird, muss dieser Eintrag kopiert werden. Bei jedem Aufruf von getutxid()
oder getutx1ine() Uberprifen die Routinen die statische Struktur, bevor weitere
E/A-Operationen ausgefuhrt werden. Wenn der Inhalt der statischen Struktur dem gesuch-
ten Muster entspricht, wird nicht weitergesucht. Sollen mit getutx1ine() mehrere identi-
sche Eintrage gesucht werden, so muss nach jeder erfolgreichen Suchoperation die stati-
sche Struktur geléscht werden; andernfalls gibt getutx1ine() immer wieder dieselbe
Struktur zurick.

Das implizite Lesen durch pututx1ine() (wenn die korrekte Position in der Datei noch
nicht erreicht wurde) verandert nicht den Inhalt der statischen Struktur, die von
getutxent(), getutxid() oder getutx1line() zurtickgeliefert wird, da pututxline()
vor dem Lesen den Inhalt der Struktur sichert.

Die Grof3e der Vektoren in der Struktur kann mit dem Operator sizeof bestimmt werden.

Siehe auch utmpx.h.
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environ - externe Variable fur die Umgebung
Syntax extern char **environ;

Beschreibung
environ ist eine externe Variable, die auf einen Zeichenkettenvektor mit Umgebungsvari-
ablen zeigt. Dieser wird auch kurz Umgebung genannt. Eine Zeichenkette dieses Vektors
hat die Form "name=value", wobei name die Umgebungsvariable und value deren aktuellen
Wert bezeichnet. Durch Umgebungsvariablen kénnen einer Anwendung Informationen
Uber die Programmumgebung zur Verfigung gestellt werden (siehe
Abschnitt ,Umgebungsvariablen® auf Seite 71).

Hinweis Auf den environ-Vektor sollte nicht direkt von der Anwendung zugegriffen werden.

Siehe auch exec, getenv(), putenv (), Abschnitt ,Umgebungsvariablen* auf Seite 71.

erand48 - Pseudo-Zufallszahlen zwischen 0.0 und 1.0 mit Startwert
generieren

Syntax #include <stdlib.h>
double erand48 (unsigned short int xsubi[3]);

Beschreibung
Siehe drand48().
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

erf, erfc - Fehlerfunktion und komplementéare Fehlerfunktion
anwenden

Syntax

#include <math.h>

double erf(double x);
double erfc(double x);

Beschreibung

erf () berechnet fur die Gleitpunktzahl x die Fehlerfunktion, die wie folgt definiert ist:
X
2
2 et dt
& I
0

erfc () berechnet fur die Gleitpunktzahl x die komplementére Fehlerfunktion:
1.0 = erf(x).

Returnwert Wert der Fehlerfunktion von x

Hinweis

wenn erf () erfolgreich beendet wurde.
Wert der komplementéaren Fehlerfunktion von x
wenn erfc () erfolgreich beendet wurde.

erfc () wird zur Verfigung gestellt, da die Berechnung der Fehlerfunktion mit erf () bei
grof3en Werten x zu Ungenauigkeiten fuhrt.

Siehe auch math.h.
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errno - Variable flir Fehlernummer

Syntax #include <errno.h>

Beschreibung
errno wird von vielen Funktionen verwendet, um Fehlernummern zurtickzugeben. Pro-
gramme erhalten die Deklaration von errno durch das Inkludieren von errno.h. errno
wird gleich einer Fehlernummer vom Typ int gesetzt (siehe errno.h und
Abschnitt ,Fehlerbehandlung” auf Seite 130).

Beim Programmestart hat errno den Wert 0, aber keine der in diesem Handbuch beschrie-
benen Funktionen setzt errno gleich 0, um einen Fehler anzuzeigen. Der Wert von errno
ist erst nach einem Funktionsaufruf definiert (siehe fiir jede Funktion den Abschnitt ,,Feh-
ler*). Durch einen weiteren Funktionsaufruf wird der errno-Wert geandert.

Ein Programm, das errno zur Fehlerabfrage benutzt, sollte errno daher vor dem Funk-
tionsaufruf auf 0 setzen und errno vor einem neuen Funktionsaufruf abfragen.

Hinweis errno sollte nicht im Quellcode deklariert werden. Bestehende Quellen missen jedoch
nicht geandert werden.

Eine Abbildung zwischen dem numerischen Wert und dem symbolischen Namen der Feh-
lernummer wird nicht garantiert. Korrektes Verhalten ist nur bei Verwendung der symboli-
schen Konstantennamen garantiert. Auch die Abbildung von Fehlersituationen auf errno-
Werte ist nur fiir die von X/Open geforderten Falle garantiert.

Siehe auch perror(), strerror(), errno.h, Abschnitt ,,Fehlerbehandlung” auf Seite 130.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

exec: execl, execv, execle, execve, execlp, execvp - Datei ausfiuhren

Syntax

#include <unistd.h>
extern char **environ;

int execl (const char *path, const char *argQ, ... , (char *)0 );

int execv (const char *path, char *const argv] ]);

int execle (const char *path, const char *argQ, ... , (char *)0, char *const envp[ ] );
int execve (const char *path, char *const argv[ ], const char *envp[ ]);

int execlp (const char *file, const char *argQ, ... , (char *)0);

int execvp (const char *file, char *const argv] ]);

Beschreibung

Die Funktionen der exec-Familie ersetzen das aktuelle Prozessabbild durch ein neues. Das
neue Prozessabbild wird aus einer normalen, ausfiihrbaren Datei path oder file erzeugt, die
neue Prozessabbilddatei genannt wird. Ein erfolgreicher Aufruf von exec kehrt nicht zuriick,
da das aufrufende Prozessabbild durch das neue Prozessabbild Gberlagert wird.

Wenn durch den Aufruf einer exec-Funktion ein C-Programm ausgefiihrt wird, wird dieses
wie folgt als C-Funktionsaufruf angesprungen:

int main (int argc, char *argv[1);

Dabei ist argc der Argumentzahler und argv ein Vektor von char-Zeigern auf die Argumente
selbst. argc ist mindestens 1, und das erste Element des Feldes weist auf eine Zeichenket-
te, die den Namen der ausfiihrbaren Datei enthélt.

Zusatzlich wird folgende Variable als Adresse eines Vektors von char-Zeigern auf die Um-
gebungsvariablen zeigen, initialisiert:

extern char **environ;

argv und environ werden durch den Nullzeiger abgeschlossen. Der Nullzeiger, der den
Vektor argv abschlief3t, wird in argc nicht mitgezéhlt.

Die Argumente, die von einem Programm bei einer der exec-Funktionen angegeben wur-
den, werden an das neue Prozessabbild tUber die entsprechenden Argumente vonmain ()
Ubergeben.

path zeigt auf einen Pfadnamen, der die neue Prozessabbilddatei angibt.

filewird benutzt, um den Pfadnamen fur die neue Prozessabbilddatei zu erzeugen. Wenn
file einen Schragstrich enthalt, wird es als Pfadname der Prozessabbilddatei angesehen.
Wenn file keinen Schrégstrich enthélt, wird das Pfadprafix fur diese Datei dadurch gefun-
den, dass die Dateiverzeichnisse durchsucht werden, die durch die Umgebungsvariable

PATH definiert sind (siehe Abschnitt ,Umgebungsvariablen” auf Seite 71). Die Umgebung
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wird typischerweise von der POSIX-Shell bereitgestellt (siehe auch Handbuch ,POSIX
Grundlagen (BS2000/0SD)"). Andere X/Open-kompatible Systeme kdnnen fir diesen Fall
andere Vorgaben definieren.

Wenn die Prozessabbilddatei kein gultiges ausfuhrbares Objekt ist, verwenden execlp()

und execvp () den Inhalt dieser Datei als Standardeingabe eines Kommando-Interpreters,

analog zu system(). In diesem Fall wird der Kommando-Interpreter das neue Prozessab-
bild.

arg0, ... sind Zeiger auf Zeichenketten, die mit dem Nullbyte abgeschlossen sind. Diese Zei-
chenketten bilden die Argumentliste, die dem neuen Prozessabbild zur Verfiigung steht.
Die Liste wird durch einen Nullzeiger abgeschlossen. Das Argument arg0 sollte auf einen
Dateinamen zeigen, der dem Prozess zugeordnet ist, der von einer der exec-Funktionen
erzeugt wird.

argv ist ein Vektor aus Zeigern auf Zeichenketten, die mit einem Nullbyte abgeschlossen
sind. Das letzte Element dieses Vektors muss ein Nullzeiger sein. Diese Zeichenketten stel-
len die Argumentliste fir das neue Prozessabbild dar. Der Wert argv[0] sollte auf einen Da-
teinamen zeigen, der mit dem Prozess verbunden ist, der von einer der exec-Funktionen
erzeugt wird.

envpist ein Vektor von Zeigern auf Zeichenketten, die mit dem Nullbyte abgeschlossen sind.
Diese Zeichenketten bilden die Umgebung fiir das neue Prozessabbild. Der Vektor envp
wird durch einen Nullzeiger abgeschlossen.

Bei den Funktionen, die envp nicht als Argument Ubergeben (exec1(), execv(),
execlp() und execvp()), wird die Umgebung fiir das neue Prozessabbild aus der exter-
nen Variablen environ des aufrufenden Prozesses gewonnen.

Die Anzahl von Bytes, die fur die Argument- und Umgebungsliste des Prozesses zur Ver-

flgung steht, ist { ARG_MAX }. Im POSIX-Subsystem schlief3t die Konstante {ARG_MAX} den
Platz fur abschlie3ende Nullbytes, Zeiger und/oder Fullbytes mit ein. Andere X/Open-kom-
patible Systeme kénnen hier andere Vereinbarungen treffen.

Dateideskriptoren des aufrufenden Prozessabbilds bleiben auch im neuen Prozessabbild
offen, auf3er denen, fur die das sbe-Bit FD_CLOEXEC gesetzt ist (siehe auch fcnt1()). Fur
die Dateien, die offen bleiben, bleiben auch alle Attribute der Dateibeschreibung bestehen,
einschlie3lich der Dateisperren.

Der Zustand von Umwandlungs- und Meldungskatalog-Deskriptoren im neuen Prozessab-
bild ist undefiniert. Fiir den neuen Prozess wird folgendes Aquivalent beim Systemstart
ausgefihrt:

setlocale(LC_ALL, "C")
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Signale, die im aufrufenden Prozessabbild auf die Signalaktion SIG_DFL gesetzt sind, wer-
den im neuen Prozessabbild auf die voreingestellte Signalaktion gesetzt. Signale, die im
aufrufenden Prozessabbild ignoriert werden (SIG_IGN), werden auch im neuen Prozessab-
bild ignoriert. Signale, die im aufrufenden Prozessabbild abgefangen werden, werden im
neuen Prozessabbild auf die voreingestellte Signalaktion gesetzt (siehe auch signal .h).

Nach einem erfolgreichen Aufruf einer exec-Funktion sind die vorher mit atexit () regis-
tierten Funktionen nicht mehr registriert.

Wenn das s-Bit fiir den Eigentiimer bei der neuen Prozessabbilddatei gesetzt ist (siehe
auch chmod()), wird die effektive Benutzernummer des neuen Prozessabbilds auf die Be-
nutzernummer des Eigentimers der neuen Prozessabbilddatei gesetzt. Analog dazu wird,
wenn das s-Bit fur die Gruppe der neuen Prozessabbilddatei gesetzt ist, die effektive Grup-
pennummer des neuen Prozessabbilds auf die Gruppennummer der neuen Prozessabbild-
datei gesetzt. Die reale Benutzer- und Gruppennummer sowie die zusétzlichen Gruppen-
nummern des neuen Prozessabbilds bleiben dieselben wie die des aufrufenden
Prozessabbilds. Die effektive Benutzer- und die effektive Gruppennummer des neuen Pro-
zessabbilds werden fur eine Verwendung durch setuid() als die gesicherte Benutzer- und
die gesicherte Gruppennummer gespeichert.

Gemeinsam nutzbare Speicherbereiche, die an das aufrufende Prozessabbild angehéngt
sind, werden nicht an das neue Prozessabbild angehéngt (siehe auch shmat ()).

Der neue Prozess erhalt auerdem folgende Attribute aus dem aufrufenden Prozessabbild:

— Prioritatswert (siehe auch nice())

— semadj-Werte (siehe auch semop())

— Prozessnummer

— Vaterprozessnummer

— Prozessgruppennummer

— Sitzungsnummer

— reale Benutzernummer

— reale Gruppennummer

— zusétzliche Gruppennummern

— Restzeit bis zu einem Alarmuhr-Signal (siehe auch alarm())
— aktuelles Dateiverzeichnis

— Root-Dateiverzeichnis

— Schutzbitmaske (siehe auch umask())

— maximale Dateigré3e (siehe auch ulimit())

— Signalmaske (siehe auch sigprocmask())

— wartende Signale (siehe auch sigpending())

— tms_utime, tms_stime, tms_cutime und tms_cstime (siehe auch times())

Alle anderen Prozessattribute der XPG4-konformen Bibliotheksfunktionen sind im alten
und neuen Prozessabbild identisch.
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Returnwert

Fehler

Bei erfolgreicher Beendigung markieren die exec-Funktionen das Feld st_atime der Datei
zum Andern. Wenn eine exec-Funktion fehlschlagt, aber die Prozessabbilddatei gefunden
hatte, ist nicht festgelegt, ob das Feld st_atime zum Andern markiert ist. Sollte die exec-
Funktion erfolgreich sein, nimmt man an, dass die Prozessabbilddatei getffnet wurde. Das
korrespondierende SchlieRen wird fiir einen Zeitpunkt nach dem Offnen angesetzt, aber
vor der Beendigung des Prozesses oder der erfolgreichen Beendigung eines nachfolgen-
den Aufrufs einer der exec-Funktionen.

POSIX-Dateien werden beim Aufruf einer exec-Funktion nur dann geschlossen, wenn das
Flag CLOSE_ON_EXEC gesetzt ist.

Werden Threads verwendet, so wirkt sich die Funktion auf den Prozess oder auf einen
Thread wie folgt aus:

— Beim Aufruf einer der exec ()-Funktionen aus einem Prozess mit mehr als einem
Thread werden alle Threads beendet und danach wird das neue ausflihrbare Pro-
gramm geladen und ausgefiihrt. Es werden keine Destruktor-Funktionen aufgerufen.

BS2000
— BS2000-Dateien werden beim Aufruf einer exec ()-Funktion immer geschlossen. O

1 bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.

Die exec-Funktionen schlagen fehl, wenn gilt:

E2BIG Die Anzahl der Bytes, die von der neuen Argument- und Umgebungsliste
des Prozessabbilds verwendet werden, ist gréRer als die systemspezifische
Grenze von {ARG_MAX} Bytes.

EACCES Das Durchsuchrecht fir ein Dateiverzeichnis im Pfad-Préfix der neuen Pro-
zessabbilddatei ist nicht gegeben,
oder die neue Prozessabbilddatei verweigert das Ausfiihrrecht,
oder die neue Prozessabbilddatei ist keine normale Datei und die Imple-
mentierung unterstutzt die Ausfihrung von Dateien dieses Typs nicht.

Erweiterung

EFAULT Programm konnte nicht geladen werden.

EINTR Ein Signal wurde abgefangen.

ELOOP Beim Ubersetzen von path oder file wurden zuviele symbolische Verweise
angetroffen. O

ENAMETOOLONG

Die Lange der Argumente path oder file oder ein Element der Umgebungs-
variablen PATH, das einer Datei vorangestellt wird, Uberschreitet
{PATH_MAX}, oder eine Pfadnamen-Komponente ist langer als
{NAME_MAX}.
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Erweiterung

ENOENT Eine oder mehrere Komponenten des Pfadnamens der neuen Prozessab-
bilddatei existieren nicht, oder path oder file zeigen auf eine leere Zeichen-
kette.

ENOMEM Ein neues Prozessabbild erfordert mehr Speicherplatz, als von der Hard-
ware oder den systemspezifischen Speicherverwaltungseinschrankungen
zugelassen ist.

ENOTDIR Eine Komponente des Pfad-Préfixes der neuen Prozessabbilddatei ist kein

Dateiverzeichnis. 0
Die exec-Funktionen - aul3er execl1p() und execvp() - schlagen fehl, wenn gilt:

ENOEXEC Die neue Prozessabbilddatei besitzt zwar die nétigen Zugriffsrechte, aber
nicht das richtige Format.

Hinweis Da der Zustand von Umwandlungs- und Meldungskatalog-Deskriptoren im neuen Prozess-
abbild undefiniert ist, sollten sich portable Anwendungen nicht auf deren Verwendung ab-
stitzen und diese vor der Verwendung einer der exec-Funktionen schlieRen.

Die Umgebungsvariablen BLSLIBnn (fir 00 <= nn <= 98) werden vor dem Laden des aus-
zufuihrenden Programms beginnend bei BLSLIBO0O in aufsteigender Reihenfolge ausgewer-
tet. Der Inhalt der Variablen wird als BS2000-Dateiname interpretiert und ein Link mit dem
Variablennamen auf den jeweiligen Dateinamen abgesetzt. Bei der ersten nicht vorhande-
nen Variablen wird die weitere Suche abgebrochen. Auf jeden Fall aber wird ein Link mit
dem Linknamen BLSLIB99 auf die Datei $.SYSLNK.CRTE abgesetzt. Dieses Verfahren er-
moglicht es, auch nicht vollstandig gebundene Programme, die noch dynamisch Module
nachladen missen, in einem Sohnprozess auszufiihren, der die TFT (Terminal File Table)
nicht von seinem Vaterprozess erbt.

Siehe auch alarm(), atexit(), exit(), fcnt1(), fork(), getenv(), nice(), putenv(),
semop (), setlocale(), shmat(), sigaction(), system(), times(), ulimit(),
umask (), unistd.h, Abschnitt ,Umgebungsvariablen* auf Seite 71.
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exit, exit - Prozess beenden

Syntax #include <stdlib.h>

void exit (int status);

#include <unistd.h>

void _exit (int status);

Beschreibung
_exit() und exit() beenden den aufrufenden Prozess.

Bei einem exi t-Aufruf werden folgende Aktionen ausgeldst:

1. exit() ruftalle Funktionen auf, die durch atexit () registriert wurden, und zwar in der
umgekehrten Reihenfolge ihrer Registrierung. Wenn eine von atexit () registrierte
Funktion nicht zuriickkehrt, werden keine weiteren registrierten Funktionen mehr auf-
gerufen, und die Ausfiihrung von exit () wird abgebrochen. Wenn exit () mehr als
einmal aufgerufen wird, ist das Verhalten nicht definiert.

2. exit() leert alle Ausgabestrome, schlief3t alle Datenstrome und ldscht alle Dateien,
die von tmpfile() erzeugt wurden.

Mit _exit () werdenim Unterschied zu exit () die mitatexit() registrierten Prozessen-
defunktionen nicht aufgerufen und gedéffnete Dateien nicht geschlossen.

_exit() und exit() beenden den aufrufenden Prozess mit den folgenden Konsequen-
zen:

— Alle Dateideskriptoren, Dateiverzeichnisstrome, Umwandlungsdeskriptoren und Mel-
dungskatalog-Deskriptoren, die fur den aufrufenden Prozess offen sind, werden ge-
schlossen.

— Wenn der Vaterprozess des aufrufenden Prozesses wait () oderwaitpid() ausfihrt,
wird dieser von der Beendigung des aufrufenden Prozesses benachrichtigt und die nie-
derwertigen 8 Bit von status, d.h. die Bits 0377, werden ihm verfligbar gemacht (siehe
auch wait() und waitpid()).

— Wenn der Vaterprozess nicht wartet und anschlieRend wait () oder waitpid() aus-
fuhrt, wird ihm der Status des Sohnprozesses verfiigbar gemacht.

— Wenn der Vaterprozess des aufrufenden Prozesses keinwait () oderwaitpid() aus-
fuhrt, wird der aufrufende Prozess in einen so genannten Zombieprozess umgewan-
delt. Ein Zombieprozess ist ein inaktiver Prozess; er wird zu einem spéteren Zeitpunkt
geldscht, namlich wenn sein Vaterprozess wait () oder waitpid() ausfihrt.
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Die Beendigung eines Prozesses beendet nicht unmittelbar dessen Sohnprozesse.
Das Senden des Signals SIGHUP beendet, wie unten beschrieben, Sohnprozesse indi-
rekt unter bestimmten Umstanden.

Im POSIX-Subsystem wird zusatzlich das Signal SIGCHLD an den Vaterprozess des
aufrufenden Prozesses gesendet. Andere X/Open-kompatible Systeme kénnen fiir die-
sen Fall andere Vorgaben definieren.

Die Vaterprozessnummer aller existierenden Sohn- oder Zombieprozesse des aufru-
fenden Prozesses wird gleich der Prozessnummer eines speziellen Systemprozesses
gesetzt. Das heildt, diese Prozesse werden von dem Systemprozess init geerbt, des-
sen Prozessnummer gleich 1 ist.

Jedes angehéngte Segment des gemeinsam nutzbaren Speichers wird abgehangt, und
der Wert von shm_nattch (siehe shmget ()) in der Datenstruktur, die seiner Nummer
fur gemeinsam nutzbaren Speicher zugeordnet ist, wird um 1 dekrementiert.

Fur jedes Semaphor, fur das der aufrufende Prozess einen semadj-Wert gesetzt hat
(siehe auch semop ()), wird dieser Wert zum semval des angegebenen Semaphors
addiert.

Wenn der Prozess ein steuernder Prozess ist, wird das Signal STGHUP an jeden Pro-
zess in der Vordergrundprozessgruppe des steuernden Terminals gesendet, das zu
dem aufrufenden Prozess gehort.

Wenn der Prozess ein steuernder Prozess ist, wird das steuernde Terminal, das dieser
Sitzung zugeordnet ist, wieder freigegeben, wodurch es von einem neuen steuernden
Prozess belegt werden kann.

Wenn durch das Prozessende eine Prozessgruppe verwaist und ein Mitglied der frisch
verwaisten Prozessgruppe angehalten wird, wird erst das Signal SIGHUP und dann das
Signal SIGCONT an jeden Prozess der frisch verwaisten Prozessgruppe gesendet.

Die Symbole EXIT_SUCCESS und EXIT_FAILURE sind in std1ib.h definiert und kénnen
als Wert von status verwendet werden, um erfolgreiches oder nicht erfolgreiches Beenden
anzuzeigen.

exit() und _exit() kehren nicht zurlick.

270

U23711-3-2125-3



Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) exit

Werden Threads verwendet, so wirkt sich die Funktion auf den Prozess oder auf einen
Thread wie folgt aus:

— Beenden des Prozesses. Threads, die durch einen Aufruf von _exit () beendet wer-
den, rufen nicht ihre cancellation cleanup handler oder die Daten-Destruktoren des
Threads auf.

— BS2000
Die Monitor-Jobvariable MONJV wird nach folgenden Regeln versorgt:

— Jenach Wert des Parameters statuswird die Zustandsanzeige der Monitor-Jobvariablen
MONJV (1. - 3. Byte) auf den Wert "$T " oder "$A " gesetzt, und es werden die Variablen
SUBCODE1, SUBCODE2 und MAINCODE, die mit den gleichnamigen vordefinierten Funkti-
onen von SDF—P abgefragt werden kdnnen, versorgt.

status kann die in der Include-Datei std1ib.h definierten symbolischen Konstanten
EXIT_SUCCESS und EXIT_FAILURE oder einen beliebigen integer-Wert enthalten:

EXIT_SUCCESS (Wert 0)
verursacht eine normale Programmbeendigung.

Die Zustandsanzeige der MONJV bekommt den Wert "$T " zugewiesen.
Aul3erdem werden SUBCODE=0, MAINCODE =CCM0998 und SUBCODE 2=status
modulo 256 gesetzt.

EXIT_FAILURE (Wert 9990888)
verursacht eine so genannte Jobstep-Beendigung:

— Das Programm wird anormal beendet.

— In einer DO- oder CALL-Prozedur verzweigt das System zum néchsten
Kommando ABEND, END—PROCEDURE, SET-JOB—STEP oder LOGOFF.

— Es erfolgt die Systemmeldung "ABNORMAL PROGRAM TERMINATION".

Die Zustandsanzeige der MONJV bekommt den Wert "$A " zugewiesen.
AulRerdem werden SUBCODE=1, MAINCODE=CCM0999 und SUBCODE2=status
modulo 256 gesetzt.

integer-Wert # 0 bzw. # 9990888
eine Jobstep-Beendigung wird durchgefiihrt, und die Zustandsanzeige der
MONJV bekommt den Wert "$T" zugewiesen. Aul3erdem werden
SUBCODE=1, MAINCODE=CCM0999 und SUBCODE2=statusmodulo 256 ge-
setzt.

Enspricht dieser Wert den vordefinierten Werten EXIT_SUCCESS oder
EXIT_FAILURE, werden die oben genannten Aktionen durchgefiihrt. O
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Hinweis Normalerweise sollten Anwendungen exit () an Stelle von _exit() verwenden.

BS2000
Um Monitor-Jobvariablen versorgen und abfragen zu kdnnen, missen Sie das C-Pro-
gramm von der BS2000-Oberflache aus mit folgendem Kommando starten:

/START-PROG programm,MONJV=monjvname

Der Inhalt der Jobvariablen lasst sich dann z.B. mit folgendem Kommando abfragen:
/SHOW=JV JV-NAME(monjvname)

Weitere Informationen zur Ablaufiiberwachung mit Monitor-Jobvariablen finden Sie im
Handbuch "JV (BS2000)". O

Siehe auch abort(), atexit(), bs2exit(), close(), fclose(), semop(), shmget(),
sigaction(),wait(), stdlib.h, unistd.h.
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exp - Exponentialfunktion anwenden

Syntax #include <math.h>

double exp(double Xx);

Beschreibung
exp () berechnet die Exponentialfunktion fiir die zulassige Gleitpunktzahl x.

Returnwert eX bei Erfolg.

HUGE_VAL bei Uberlauf. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.
Fehler exp () schlagt fehl, wenn gilt:

ERANGE Uberlauf, der Returnwert ist zu groR.

Siehe auch 1og(), 10g10(), pow(), math.h.

expml - Exponentialfunktionen berechnen

Syntax #include <math.h>
double expm1(double Xx);
Beschreibung
Die Funktion expml () berechnet €*-1.0.
Returnwert e*-1.0 bei Erfolg.
HUGE_VAL bei Uberlauf. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.
Hinweis Fir kleine x-Werte kann das Ergebnis von expm1 (x) genauer sein als der Wert von

exp (x)-1.0. Die Funktionen expm1 () und Tog1p () sind hilfreich zur Berechnung des Aus-
drucks ((1+x)"-1)/x, in der Form: expml (n* Toglp(x))/x bei sehr kleinen Werten von x.

Mit Hilfe dieser Funktion kénnen auch inverse hyperbolische Funktionen genau dargestellt
werden.

Siehe auch exp(), ilogh(), Toglp(), math.h.
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fabs - Absolutwert einer Gleitpunktzahl berechnen

Syntax

#include <math.h>
double fabs(double x);

Beschreibung

fabs () berechnet den Absolutwert der Gleitpunktzahl x.

Returnwert Absolutwert fiir die Gleitpunktzahl x

Siehe auch

bei Erfolg.

abs(),cabs(),ceil(), floor(),math.h.

fattach - einem Objekt im Namensraum des Dateisystems einen
Dateideskriptor unter STREAMS zuordnen

Syntax

#include <stropts.h>

int fattach (int fildes, const char *path);

Beschreibung

Die Funktion fattach() ordnet einem Objekt (Datei oder Dateiverzeichnis) im Namens-
raum des Dateisystems einen Dateideskriptor unter STREAMS zu, wobei fildes ein Pfadna-
me zugeordnet wird. fildes muss ein gultiger, offener Dateideskriptor sein, der eine
STREAMS-Datei reprasentiert. path ist ein Pfadname eines existierenden Objekts, dessen
Eigentumer mit Schreiberlaubnis der Benutzer sein muss. Alternativ dazu kann der Benut-
zer auch besondere Rechte besitzen. Alle nachfolgenden Operationen auf path arbeiten mit
der STREAMS-Datei, solange, bis die Zuordnung der STREAMS-Datei zum Knoten aufge-
hoben wird. fildes kann mehr als einem Pfad zugeordnet sein, d. h. dem Dateideskriptor
kdnnen mehrere Namen zugeordnet sein.

Die Attribute des benannten Streams werden folgendermalf3en initialisiert (siehe auch
stat ()): Zugriffsrechte, Benutzer- und Gruppennummern sowie die Dateizeiten werden
gleich denen von path, die Anzahl der Verweise wird gleich 1 und GréRe und Geréate-lden-
tifikation werden gleich den Werten gesetzt, die das STREAMS-Gerét zu fildes besitzt. Wer-
den irgendwelche Attribute des benannten Streams anschlieRend geandert (z. B. mit
chmod ()), dann werden weder die Attribute des zu Grunde liegenden Objekts noch die At-
tribute der STREAMS-Datei, auf die sich fildes bezieht, davon beeinflusst.

Dateideskriptoren, die sich auf das zu Grunde liegende Objekt beziehen und noch vor ei-
nem Aufruf von fattach () getffnet wurden, beziehen sich weiterhin auf das zu Grunde
liegende Obijekt.
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Returnwert 0O

Fehler

Hinweis

-1

bei Erfolg.

bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.

fattach() schlagt fehl, wenn gilt:

EACCES

EBADF

ENOENT

ENOTDIR

EPERM

EBUSY

ENAMETOOLONG

ELOOP
EINVAL
EREMOTE

Eine Komponente des Pfades darf nicht durchsucht werden, oder der Be-
nutzer ist der Eigentiimer von path, besitzt jedoch keine Schreiberlaubnis fur
path.

fildesist kein gultiger, offener Dateideskriptor.

Eine Komponente des Pfadnamens existiert nicht, oder path zeigt auf eine
leere Zeichenkette.

Eine Komponente des Pfadnamen-Préfix ist kein Dateiverzeichnis.

Die effektive Benutzernummer des Prozesses ist nicht die des Eigentimers
der mit path bezeichneten Datei und der Prozess hat nicht die entsprechen-
den Zugriffsrechte.

path ist derzeit ein Einhangpunkt oder diesem Pfad ist eine STREAMS-Da-
tei zugeordnet.

Die L&énge von path tiberschreitet { PATH_MAX}, oder eine Komponente des
Pfadnamens ist langer als { NAME_MAX} , wahrend {_POSIX_NO_TRUNC}
aktiv ist; oder

Die Aufldsung eines symbolischen Verweises des Pfadnamens erzeugt ein
Zwischenergebnis, das langer ist als { PATH_MAX}.

Bei der Ubersetzung von path traten zuviele symbolische Verweise auf.
fildes reprasentiert keine STREAMS-Datei.

path ist eine Datei in einem von fern eingehéngten Dateiverzeichnis.

fattach() verhdlt sich &hnlich wie die altere Funktion mount (), derart dass ein Objekt vo-
ribergehend durch das Root-Verzeichnis des eingehéngten Dateisystems ersetzt wird. Bei
fattach() muss das ersetzte Objekt kein Verzeichnis sein und die ersetzende Datei ist
eine STREAMS-Datei.

Siehe auch fdetach(), isastream(), stropts.h.
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fchdir - aktuelles Dateiverzeichnis andern

Syntax

#include <unistd.h>
int fchdir(int fildes);

Beschreibung

Returnwert

Fehler

Hinweis

Siehe auch

fchdir() wechselt ebensowie chdir() das aktuelle Dateiverzeichnis wobei jedoch das
neue Verzeichnis nicht durch den Pfadnamen, sondern durch den Dateideskriptor fildes be-
zeichnet wird. Das aktuelle Dateiverzeichnis ist der Startpunkt fiir Suchen nach Pfadna-
men, die nicht mit ,/* beginnen. Das fildessArgument ist ein offener Dateideskriptor eines
Verzeichnisses.

Um ein Verzeichnis zum aktuellen Verzeichnis zu machen, muss ein Prozess Zugriffsrechte
zum Ausfiihren (Suchen) auf das Verzeichnis haben.

0 bei Erfolg.

-1 bei Fehler. Das aktuelle Arbeitsverzeichnis bleibt unverandert. errno wird
gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.

fchdir() schlagt fehl, wenn gilt:

EACCES Fur fildes gibt es keine Durchsucherlaubnis.

EBADF fildesist kein Dateideskriptor fiir eine offene Datei.

ENOTDIR Der offene Dateideskriptor zeigt nicht auf ein Dateiverzeichnis.

EINTR Ein Signal wurde wahrend des Systemaufrufs fchdir () abgefangen.
EIO Es trat wahrend des Lesens oder Schreibens vom Dateisystem ein Ein-

oder Ausgabefehler auf.

ENOLINK fildes weist auf einen fernen Rechner, und die Verbindung zu diesem Rech-
ner ist nicht mehr aktiv.

Die Anderung des aktuellen Dateiverzeichnisses wirkt fiir die Dauer des aktuellen Program-
mes (bzw. der aktuellen Shell). Wird ein Programm oder eine Shell neu gestartet, dann ist
wieder das Home-Verzeichnis als aktuelles Dateiverzeichnis eingestellt.

Um ein Verzeichnis zum aktuellen Dateiverzeichnis zu machen, muss ein Prozess Ausfihr-
rechte (Suchen) fur das Verzeichnis haben.

fchdir () wirkt nurin dem jeweils aktiven Prozess und nur bis zur Beendigung des aktiven
Programms.

fchdir() wird nur fir POSIX-Dateien ausgefihrt.

chdir(), chroot(), unistd.h.
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fchmod - Dateizugriffsrechte andern

Syntax #include <sys/types.h>
#include <sys/stat.h>

int fchmod(int fildes, mode_t mode);

Beschreibung
fchmod () andert ebenso wie chmod() S_ISUID, S_ISGID und die Schutzbits der ange-
sprochenen Datei in die entsprechenden Bits von mode um, nur dass die Datei, deren Zu-
griffsrechte geandert werden sollen, nicht durch den Pfadnamen, sondern durch den Da-
teideskriptor fildesbezeichnet wird. Die Schutzbits werden wie folgt interpretiert (siehe auch
sys/stat.h):

Symbolischer |Bitmuster |Bedeutung

Name

S_ISUID 04000 Benutzernummer bei Ausfiihrung setzen

S_ISGID 020#0 Gruppennummer bei Ausfiihrung setzen, wenn # den Wert 7, 5, 3
oder 1 hat.
Aufhebung der obligatorischen Sperre von Dateien und Dateiséatzen,
wenn # den Wert 6, 4, 2 oder 0 hat.

S_ISVTX 01000 Textsegment nach Ausfiihrung sichern

S_TRWXU 00700 Lesen, Schreiben, Ausfiihren (Durchsuchen) durch Eigentimer

S_IRUSR 00400 Lesen durch Eigentiimer

S_TWUSR 00200 Schreiben durch Eigentiimer

S_IXUSR 00100 Ausfuhren durch Eigentimer (Durchsuchen, wenn es sich um ein Da-
teiverzeichnis handelt)

S_IRWXG 00070 Lesen, Schreiben, Ausfiihren (Durchsuchen) durch Gruppe

S_IRGRP 00040 Lesen durch Gruppe

S_IWGRP 00020 Schreiben durch Gruppe

S_IXGRP 00010 Ausfuhren durch Gruppe

S_TRWXO 00007 Lesen, Schreiben, Ausfuhren (Durchsuchen) durch Andere

S_TROTH 00004 Lesen durch Andere

S_TWOTH 00002 Schreiben durch Andere

S_IXOTH 00001 Ausfiihren durch Andere

Andere Modi werden durch bitweise ODER-Verknupfung der Zugriffsmodi erzeugt.
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Returnwert

Fehler

Die effektive Benutzernummer des Prozesses muss mit der des Eigentiimers der Datei
Ubereinstimmen oder der Prozess muss das entsprechende Privileg haben, damit der Mo-
dus einer Datei gedndert werden kann.

Wenn weder der Prozess noch ein Mitglied der anhdngenden Gruppenliste privilegiert ist
und die effektive Gruppennummer des Prozesses nicht mit der Gruppennummer der Datei
Ubereinstimmt, wird das Schutzbit 02000 (Gruppennummer bei Ausfiihrung setzen) ge-
I6scht.

Wenn das Schutzbit 02000 (Gruppennummer bei Ausfuhrung setzen) gesetzt und das Mo-
dusbit 00010 (Ausfiihren oder Suchen durch Gruppe) nicht gesetzt ist, liegt das obligatori-
sche Sperren von Dateien und Dateisatzen bei einer normalen Datei vor. Dies kann zukinf-
tige Aufrufe von open(), creat(), read() und write() auf diese Datei beeinflussen.

Wenn der Prozess kein privilegierter Prozess und die Datei kein Dateiverzeichnis ist, wird
das Modusbit 01000 (Textsegment nach Ausfiihrung sichern) gel6scht.

Wenn ein Verzeichnis beschrieben werden kann und das Sticky-Bit gesetzt ist, kbnnen Da-
teien in diesem Verzeichnis nur dann geléscht oder umbenannt werden, wenn mindestens
eine der folgenden Bedingungen zutrifft (siehe un1ink() und rename()):

die Datei gehdrt dem Benutzer

das Verzeichnis gehort dem Benutzer

der Benutzer hat das Recht, auf die Datei zu schreiben
der Benutzer ist ein privilegierter Benutzer

Bei einer erfolgreichen Beendigung markiert fchmod () das Feld st_ctime der Datei zum
Aktualisieren.

0 bei Erfolg.

-1 bei Fehler. Der Dateimodus wird nicht verandert. errno wird gesetzt, um
den Fehler anzuzeigen.

fchmod () schlagt fehl, wenn gilt:

EBADF fildesist kein offener Dateideskriptor.

EINVAL Es wurde versucht, auf eine BS2000-Datei zuzugreifen, oder der Wert von
mode ist ungltig.

EIO Wahrend des Lesens oder Schreibens im Dateisystem trat ein Fehler auf.

EINTR Ein Signal wurde wéahrend der Ausfiihrung des fchmod () —Systemaufrufs
abgefangen.

EPERM Die Benutzernummer entspricht nicht der des Dateieigentimers, und der

Prozess ist nicht entsprechend privilegiert.
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EROFS Die durch fildesangegebene Datei steht in einem schreibgeschitzten Datei-
system.
Hinweis fchmod () wird nur fur POSIX-Dateien ausgefihrt.

Siehe auch chmod(), chown(), creat(), fcntl1(), fstatvfs(), mknod(), open(),
read(),

rename(), stat(), unlink(), write(), sys/stat.h, sys/types.h.
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fchown

Syntax

- Eigentiimer oder Gruppe einer Datei andern

#include <unistd.h>

int fchown(int fildes, uid_t owner, gid_t group);

Beschreibung

Returnwert

Fehler

fchown () &andertebenso wie chown () die Benutzernummer und die Gruppennummer der
angesprochenen Datei, aul3er dass die Datei nicht durch den Pfadnamen, sondern durch
den Dateideskriptor fildes bezeichnet wird. Die Benutzernummer wird auf owner, die Grup-
pennummer auf group gesetzt. Wenn owner oder group mit -1 spezifiziert ist, wird die der
Datei zugehdrige ID nicht geéndert.

Wenn fchown () von einem Prozess ohne Sonderrechte aufgerufen wird, dann wird das Bit
zum Setzen der Benutzer- und Gruppennummer bei Ausfihrung, beziehungsweise
S_ISUID und S_ISGID, geloscht (siehe chmod() ).

Die effektive Benutzernummer des Prozesses muss die des Eigentiimers der Datei sein
oder der Prozess muss Sonderrechte haben, um den Besitz der Datei zu andern.

Bei erfolgreicher Beendigung markiert fchown() das Feld st_ctime der Datei zum Aktu-
alisieren.

0 bei Erfolg. Benutzer- und Gruppennummer der angegebenen Datei sind
entsprechend gesetzt.

-1 bei Fehler. Benutzer- und Gruppennnummer der Datei werden nicht geén-
dert. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.

fchown () schlagt fehl, wenn gilt:

EABDF fildes verweist nicht auf eine offene Datei.
EINTR Ein Signal wurde wahrend des Systemaufrufs abgefangen.
EINVAL Es wurde versucht, auf eine BS2000-Datei zuzugreifen.

group oder owner sind aufRerhalb des zulassigen Bereichs.

EIO Es trat wahrend des Lesens oder Schreibens im Dateisystem ein Ein- oder
Ausgabefehler auf.
EPERM Die Benutzernummer entspricht nicht dem Eigentiimer der Datei, oder der
Prozess ist nicht entsprechend privilegiert.
EROFS Die Datei steht in einem schreibgeschitzten Dateisystem.
Hinweis fchown () wird nur fir POSIX-Dateien ausgefihrt.
Siehe auch chmod(), chown(), unistd.h.
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fclose - Datenstrom schliel3en

Syntax

#include <stdio.h>

int fclose(FILE *stream);

Beschreibung

Returnwert

Fehler

fclose() leert den Puffer des Datenstroms, auf den stream zeigt, und schlief3t die zugeho-
rige Datei. Alle gepufferten, aber noch nicht geschriebenen Daten fiir diesen Datenstrom
werden in die Datei geschrieben; alle gepufferten, noch nicht gelesenen Daten werden ent-
fernt. Die Zuordnung des Datenstroms zur Datei wird aufgehoben. Wurde der zugehérige
Puffer automatisch reserviert, wird er wieder freigegeben. Die Funktion fclose () fuhrt ein
close() fur den Dateideskriptor aus, auf den stream zeigt.

Nach dem Aufruf von fclose() ist das Verhalten von stream undefiniert.

0 bei Erfolg
EOF bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.
fclose() schlagt fehl, wenn gilt:

EAGAIN Das Kennzeichen 0_NONBLOCK ist flr den stream zu Grunde liegenden Da-
teideskriptor gesetzt, und der Prozess wiirde durch eine Schreiboperation
verzogert.

EBADF Der stream zu Grunde liegende Dateideskriptor ist kein gtiltiger Dateides-
kriptor.

Erweiterung

Die BS2000-Datei ist nicht in diesem Prozess zugreifbar. [

EFBIG Es wurde versucht, in eine Datei zu schreiben, deren Grof3e die maximale
Dateigrol3e oder die Grenze des Prozesses fir die Dateigrof3e tiberschreitet
(siehe auch ul1imit()).

EINTR fclose() wurde durch ein Signal unterbrochen.
EIO Ein Ein-/Ausgabefehler ist aufgetreten.

Der Prozess ist Mitglied einer Hintergrundprozessgruppe, die auf ihr steu-
erndes Terminal schreiben will, TOSTOP ist gesetzt, das Signal SIGTTOU
wird vom Prozess weder ignoriert noch blockiert, und die Prozessgruppe
des Prozesses ist verwaist.

ENOSPC Auf dem Datentrager, auf dem sich die Datei befindet, ist kein Platz mehr
frei.
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ENXTO Es wurde ein nicht existierendes Gerat angefordert oder die Anforderung
lag auRerhalb der Leistungsgrenzen des Gerats.

EPIPE Es wurde der Versuch unternommen, auf eine Pipe oder FIFO zu schrei-
ben, die durch keinen Prozess zum Lesen getffnet war. An den Prozess
wird auch das Signal SIGPIPE gesendet.

Werden Threads verwendet, so wirkt sich die Funktion auf den Prozess
oder auf einen Thread wie folgt aus: Beim EPIPE-Fehler wird das Signal
SIGPIPE nicht an den Prozess, sondern an den aufrufenden Thread gesen-
det.

Hinweis Jedes Mal, wenn ein Programm normal oder mit exit () beendet wird, wird fur jede offene
Datei automatisch ein fclose () ausgefuhrt. fclose() braucht also nur dann explizit auf-
gerufen zu werden, wenn vor Programmbeendigung eine Datei geschlossen werden soll,
z.B. um das Limit fiir getffnete Dateien (=2048) nicht zu tberschreiten.

Ob fclose() fur eine BS2000- oder eine POSIX-Datei ausgefihrt wird, hangt von der Pro-
grammumgebung ab.

BS2000
Zeigt stream nicht auf eine FILE-Struktur, bricht das Programm ab.

Da bei Satz-Ein-/Ausgabe keine Daten gepuffert werden, entféllt der interne Aufruf der
Funktion fflush(). O

Siehe auch close(), exit(), fflush(), fopen(), sethuf(), stdio.h.
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fcntl - offene Datei steuern

Name fentl
Syntax #include <fcntl.h>
Optional

#include <sys/types.h>
#include <unistd.h>

int fentl(int fildes, int cmd, ... /* arg */);

Beschreibung

fcnt1 () ermdglicht die Steuerung von offenen Dateien.

fildesist ein Dateideskriptor einer offenen Datei.

An fcnt1 () kann ein drittes Argument Ubergeben werden, dessen Datentyp und Wert vom
Uibergebenen Kommando cmd abhéngen. cmd spezifiziert die Operation, die von fcnt1()
ausgefihrt wird, und kann einer der folgenden Werte sein:

F_DUPFD

F_GETFD

F_SETFD

F_GETFL

Ein neuer Dateideskriptor wird wie folgt zurtickgegeben:

Dateideskriptor mit der niedrigsten verfigbaren Nummer, die gré3er als
oder gleich dem ganzzahligen Wert ist, der als drittes Argument (arg)
Ubergeben wird

dieselbe offene Datei (oder Pipe) wie die urspriingliche Datei

derselbe Schreib-/Lesezeiger wie der der urspriinglichen Datei (d.h.
beide Dateideskriptoren teilen sich denselben Schreib-/Lesezeiger)

derselbe Zugriffsmodus (Lesen, Schreiben oder Lesen/Schreiben) wie
die urspriingliche Datei

dieselben Dateistatus-Bits wie die urspriingliche Datei

das Bit 'SchlieRen-bei-exec’ (siehe F_GETFD), das zum neuen Dateide-
skriptor gehort, so setzen, dass die Datei bei exec () -Aufrufen gedffnet
bleibt

ruft das Flag 'SchlieBen-bei-exec’ auf, das zu dem Dateideskriptor fildes ge-
hort. Wenn das niederwertige Bit 0 ist, bleibt die Datei bei exec offen, an-
dernfalls wird die Datei bei Aufruf von exec geschlossen.

setzt das zu fildes gehérende Flag 'SchlieRen-bei-exec’ auf das niederwer-
tige Bit des ganzzahligen Wertes, der als drittes Argument Gibergeben wird
(O oder 1 wie oben).

ruft das Dateistatus-Flag fir fildes ab.
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F_SETFL

Erweiterung
F_FREESP

setzt das Dateistatus-Flag fur fildes auf den ganzzahligen Wert, der als drit-
tes Argument tUbergeben wird. Nur bestimmte Bits kbnnen gesetzt werden
(siehe fcnt1 ().

gibt Speicherplatz, der mit einem Abschnitt der normalen fildes-Datei ver-
bunden ist, frei. Dieser Abschnitt wird von einer Variablen des Datentyps
struct flock, auf die das dritte Argument arg zeigt, spezifiziert. Der Da-
tentyp struct flockistin der Include-Datei fcntl.h definiert (siehe
fcnt1 ()) und beinhaltet folgende Mitglieder:

— 1_whenceist 0, 1 oder 2, um anzuzeigen, dass der relative Offset
1_start vom Anfang der Datei, von der momentanen Position oder
vom Ende der Datei gemessen wird.

— 1_start ist der Offset von der Position aus, die in 1_whence spezifi-
ziert wird. 1_Ten ist die Lange dieses Abschnitts. Eine Lange von 0 gibt
bis zum Ende der Datei alles frei; in diesem Fall wird das Ende der Datei
auf den Anfang des freigegebenen Teils gesetzt. Auf die Daten, die vor-
her in diesen Teil geschrieben wurden, kann nicht mehr zugegriffen wer-
den.

Die folgenden Kommandos werden fur Dateisperren und Datensatzsperren benutzt. Sper-
ren kdnnen auf eine ganze Datei oder auf Segmente einer Datei gelegt werden.

F_SETLK

F_SETLKW

F_GETLK

Eine Sperre in einem der Dateisegmente ist entsprechend der Variablen
des Typs struct flock, aufdie argzeigt, zu setzen oder zu I6schen (siehe
fcnt1 (). Die Aktion F_SETLK wird zum Einrichten der Lesesperre
(F_RDLCK) und der Schreibsperre (F_WRLCK) sowie fur die Aufhebung bei-
der Sperrtypen (F_UNLCK) verwendet. L&sst sich eine Lese- oder Schreib-
sperre nicht setzen, gibt fcnt1 () sofort den Fehlerwert -1 zurtick.

Dieses cmd ist dasselbe wie F_SETLK, aufRer dass der Prozess schléft, bis
das Segment frei zum Sperren ist, wenn die Sperranforderung durch ande-
re Sperren blockiert wird.

Wenn die durch die f1ock-Struktur angegebene Sperranforderung, auf die
arg zeigt, erzeugt werden konnte, wird diese Struktur unverandert zuriick-
gegeben, auBer dass der Sperrtyp auf F_UNLCK und das Feld 1_whence
auf SEEK_SET gesetzt wird. Wird eine Sperre gefunden, die eine Erzeugung
dieser Sperre verhindern wirde, dann wird die Struktur mit der Beschrei-
bung der ersten Sperre Uberschrieben.

Dieses Kommando erzeugt niemals eine Sperre; es testet nur, ob einzelne
Sperren eingerichtet werden kdnnten.
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F_RSETLK, F_RSETLKW, F_RGETLK
Diese Kommandos werden vom Netzwerkdamon 1ockd benutzt, um mit
dem NFS-Server NFS-Dateien zu sperren.

Eine Lesesperre verhindert, dass ein Prozess den geschitzten Bereich mit einer Schreib-
sperre belegen kann. Fur ein bestimmtes Segment einer Datei kann zu einem Zeitpunkt
mehr als eine Lesesperre vorhanden sein. Der Dateideskriptor, auf den die Lesesperre ge-
setzt wird, muss mit dem Leserecht gedffnet worden sein.

Eine Schreibsperre verhindert, dass ein Prozess den geschiitzten Bereich mit einer
Schreib- oder einer Lesesperre belegt. Fir ein bestimmtes Segment einer Datei kann zu
einem gegebenen Zeitpunkt jeweils nur eine Schreib- oder Lesesperre vorliegen. Der Da-
teideskriptor, auf den eine Schreibsperre gesetzt wird, muss mit Schreibrecht gedffnet wor-
den sein.

Die Struktur f1ock beschreibt Typ (1_type), Startpunkt-Offset (1_whence), relativen Off-
set (1_start), GréRe (1_1en), Prozessnummer (1_pid) und Systemnummer (1_sysid)
des betroffenen Segments in der Datei.

Der Wert von 1_whence ist entweder SEEK_SET, SEEK_CUR oder SEEK_END, je nachdem,
ob der relative Offset 1_start byte vom Anfang der Datei, der aktuellen Position oder dem
Ende der Datei gerechnet wird. Der Wert von 1_1en entspricht der Anzahl der aufeinander
folgenden Bytes, die gesperrt werden sollen. Der Wert von 1_1en kann negativ sein (wenn
die Definition von off_t negative Werte fiir 1_1en zuléasst). Das Feld 1_pid wird nur fur
F_GETLK verwendet, um die Prozessnummer des Prozesses zuriickzugeben, der eine blo-
ckierende Sperre enthalt. Nach einer erfolgreichen F_GETLK-Anforderung, wenn also eine
Sperre gefunden wurde, ist der Wert von 1_whence SEEK_SET.

Wenn 1_1en positiv ist, beginnt der entsprechende Bereich bei 1_start und endet bei
1_start + 1_len-1. Wenn 1_1en negativ ist, beginnt der entsprechende Bereich bei
1_start +1_Tenund endet bei 1_start-1. Sperren kénnen jenseits des aktuellen Datei-
endes beginnen und auch darliber hinausgehen, durfen aber in Bezug auf den Dateianfang
nicht negativ sein. Eine Sperre erstreckt sich auf den gro3tméglichen Wert des Datei-Off-
sets fur diese Datei, wenn 1_1Ten auf O gesetzt ist. Wenn fir eine solche Sperre 1_start
auch auf O und 1_whence auf SEEK_SET gesetzt ist, ist die gesamte Datei gesperrt.

Fir jedes Byte der Datei wird maximal ein Sperren-Typ gesetzt. Wenn der aufrufende Pro-
zess bereits Sperren fur Bytes in dem Bereich hat, der durch die Anforderung angegeben
ist, wird vor einer erfolgreichen Riickkehr von einer F_SETLK- oder einer F_SETLKW-Anfor-
derung der vorherige Sperren-Typ fur jedes Byte in dem angegebenen Bereich durch den
neuen Sperren-Typ ersetzt. Wie weiter oben unter der Beschreibung von gemeinsamen
Sperren und exklusiven Sperren angegeben ist, schlagt eine F_SETLK- bzw. eine
F_SETLKW-Anforderung fehl oder blockiert, wenn fur einen anderen Prozess Sperren fir
Bytes in dem angegebenen Bereich vorhanden sind und der Typ einer dieser Sperren nicht
mit dem Typ in der Anforderung zusammenpasst.
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Returnwert

Alle Sperren, die einer Datei fur einen bestimmten Prozess zugeordnet sind, werden ge-
I6scht, wenn der Dateideskriptor fur diese Datei durch diesen Prozess geschlossen wird
oder der Prozess, der den Dateideskriptor enthélt, beendet wird. Sperren werden von ei-
nem Sohnprozess, der mit der Funktion fork () erzeugt wurde, nicht geerbt.

Es besteht die Gefahr eines Deadlocks, wenn ein Prozess, der einen gesperrten Bereich
steuert, zeitweise stillgelegt wird, indem versucht wird, den gesperrten Bereich eines ande-
ren Prozesses zu sperren. Wenn das System entdeckt, dass das Stillegen eines Prozesses
bis zur Freigabe eines gesperrten Bereichs dazu fiihren wirde, dass sich das Programm
aufhangt, so schlagt die Funktion fcnt1 () fehl und gibt den Fehler EDEADLK zuriick.

Wenn obligatorisches Sperren von Dateien und Dateisatzen in einer Datei aktiv ist (siehe
chmod()), werden open()-, read()-und write()-Systemaufrufe auf die Datei durch die
eingeschalteten Dateisatzsperren beeinflusst.

Folgender zusatzliche Wert kann beim Erstellen von of1ag verwendet werden:

O_LARGEFILE Falls dieser Wert gesetzt ist, ist das in der internen Beschreibung der offe-
nen Datei festgelegte Offset-Maximum der hdchste Wert, der in einem Ob-
jekt des Typs of f64_t korrekt dargestellt werden kann.

Das Flag O_LARGEFILE kann mit F_SETFL aktiviert oder deaktiviert werden.

Das Verhalten folgender Werte entspricht denen von F_GETLK, F_SETLK, F_SETLKW und
F_FREESP aul3er dass hier ein Argument vom Typ struct flock64 an Stelle eines Argu-
ments vom Typ struct flock Gbergeben werden muss:

F_GETLK64, F_SETLK64, F_SETLKW64 und F_FREESP64
Die Struktur f1ock64 ist wie die von f1ock (siehe <fcnt1 ()) definiert, auBer das gilt:
offé4_t 1_startundoffed_t 1_len.

Werden Threads verwendet, so wirkt sich die Funktion auf den Prozess oder auf einen
Thread wie folgt aus: Beim Kommando F_SETLKW wartet der Thread, bis die Anforderung
befriedigt werden kann.

ein neuer Dateideskriptor
bei erfolgreicher Ausfiihrung des Kommandos F_DUPFD.

Wert des Prozess-Statusbytes wie in fcnt1.h definiert
bei erfolgreicher Ausfiihrung des Kommandos F_GETFD.
Der Wert ist nicht negativ.

ein Wert ungleich -1
bei erfolgreicher Ausfiihrung der Kommandos F_SETFD, F_SETFL,
F_GETLK, F_SETLK und F_SETLKW
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der Wert 0

bei erfolgreicher Ausfiihrung des Kommandos F_FREESP

der Wert des Datei-Statusbytes und der Zugriffsarten

-1

bei erfolgreicher Ausfiihrung des Kommandos F_GETFL.
Der Wert ist nicht negativ.

bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.

Fehler fcnt1 () schlagt fehl, wenn gilt:

EACCES

EAGAIN
Erweiterung

EAGAIN

EBADF

Erweiterung
EDEADLK

EDEADLK

cmd ist F_SETLK, der Typ der Sperre (1_type) ist eine Lesesperre
(F_RDLCK), und das Segment einer zu sperrenden Datei ist bereits von ei-
nem anderen Prozess schreibgeschitzt.

Der Typ ist eine Schreibsperre (F_WRLCK), und das Segment einer zu sper-
renden Datei wird bereits von einem anderen Prozess lese- oder schreib-
geschutzt.

cmd ist F_FREESP, die Datei existiert, obligatorisches Datei-/Datensatzsper-
ren ist gesetzt, und es gibt noch ausstehende Datensatzsperren in der Da-
tei.

cmdist F_SETLK oder F_SETLKW, und die Datei wird momentan mit mmap()
in den virtuellen Speicher abgebildet.

fildesist kein gultiger offener Dateideskriptor.

cmd ist F_SETLK oder SETLKW, die Sperre (1_type) ist eine Lesesperre
(F_RDLCK), und fildes ist kein gultiger, zum Lesen getffneter Dateideskrip-
tor.

cmd ist F_SETLK oder SETLKW, die Sperre (1_type) ist eine Schreibsperre
(F_WRLCK), und fildes ist kein gultiger, zum Schreiben gedffneter Dateides-
kriptor.

cmd ist F_FREESP, und fildesist kein gultiger, zum Schreiben gedffneter Da-
teideskriptor.

cmdist F_FREESP, obligatorisches Datensatzsperren ist moglich, O_NDELAY
und 0_NONBLOCK sind gel6éscht, und es wurde eine Situation entdeckt, in
der es zu einem Deadlock kommen konnte.

cmdist F_SETLKW, die Sperre ist durch eine Sperre von einem anderen Pro-
zess blockiert, und ein Deadlock wiirde verursacht, wenn der Prozess an-
gehalten wird, um auf die Aufhebung dieser Sperre zu warten.
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Erweiterung
EFAULT

EINTR
EINVAL

Erweiterung
EIO0

EMFILE

ENOLCK

ENOLINK

EOVERFLOW

cmd ist F_FREESP, und der Wert, auf den arg zeigt, befindet sich in einer
Adresse auflerhalb des Adressraums, der vom Prozess belegt wird.

cmdist F_GETLK, F_SET_LK oder F_SETLKW, und der Wert, auf den arg
zeigt, befindet sich in einer Adresse auf3erhalb des Adressraums, der vom
Prozess belegt wird.

Ein Signal wurde wahrend des Systemaufrufs fcnt1 () abgefangen.

cmd ist F_DUPFD. arg ist entweder negativ, gré3er oder gleich dem Wert fiir
die maximale Anzahl der jedem Benutzer zur Verfiigung stehenden offenen
Dateideskriptoren.

cmd besitzt keinen gultigen Wert.

cmdist F_GETLK, F_SETLK oder SETLKW, und arg oder die Daten, auf die
verwiesen wird, sind nicht gultig; oder fildes gibt eine Datei an, die Sperren
nicht unterstutzt.

Es wurde versucht, auf eine BS2000-Datei zuzugreifen.

Wéhrend des Lesens oder Schreibens im Dateisystem trat ein Ein-/Ausga-
befehler auf.

cmdist F_DUPFD, und im aufrufenden Prozess ist die Anzahl der offenen Da-
teideskriptoren gleich dem in der Konfiguration angegebenen Maximalwert
der offenen Dateien fir jeden Benutzer.

cmd ist F_SETLK oder F_SETLKW, der Typ der Sperre ist eine Lese- oder
Schreibsperre, und keine weiteren Dateisatzsperren stehen zur Verfligung
(zuviele Dateisegmente gesperrt), weil das Maximum des Systems Uber-
schritten wurde.

fildesist auf einem fernen Rechner und die Verbindung zu diesem Rechner
ist nicht aktiv bzw. cmd ist F_FREESP, die Datei auf einem fernen Rechner
und die Verbindung dahin nicht aktiv.

Einer der zuriickgegebenen Werte kann nicht korrekt dargestellt werden.

Hinweis fcnt1 () wird nur fur POSIX-Dateien ausgefihrt.

Siehe auch close(),creat(),dup(), exec(), fork(), open(), sigaction(),pipe(), fcntl.h,
sys/type.h,unistdt.h.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) fcvt /FD_CLR

fcvt - Gleitpunktzahl in Zeichenkette umwandeln

Syntax #include <stdlib.h>
char *fcvt(double value, int ndigit, int *decpt, int *sign);

Beschreibung
Siehe ecvt().

FD_CLR, FD_ISSET, FD_SET, FD_ZERO - Makros fir synchrones
I/O-Multiplexen

Syntax #include <sys/time.h>
FD_CLR (int fd, fd_set *fdset);
FD_ISSET (int fd, fd_set *fdset);
FD_SET (int fd, fd_set *fdset);
FD_ZERO (fd_set *fdset);

Beschreibung
Siehe select().
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fdelrec - Satz in ISAM-Datei l6schen (Bs2000)

Syntax #include <stdio.h>

int fdelrec(FILE *stream, void *key);

Beschreibung
fdelrec() l6scht aus einer ISAM-Datei mit Satz-Ein-/Ausgabe den Satz mit dem Schlis-
selwert key.

FILE *stream ist der Dateizeiger einer ISAM-Datei, die im Modus type=record, forg=key
geoffnet wurde (siehe auch fopen(), freopen()).

void *key ist der Zeiger auf einen Bereich, der den Schlisselwert des zu I6schenden Sat-
zes in vollstandiger Lange oder null enthalt. Ist key gleich null, wird der zuletzt gelesene Satz
geléscht. Der Satz muss unmittelbar vor dem fdel rec-Aufruf gelesen werden.

Returnwert 0 bei Erfolg. Der Satz mit dem angegebenen Schlissel wurde geldscht.
>0 der zu I6schende Satz existiert nicht.
EOF bei Fehler.

Hinweis Wenn der Aufruf fehlerfrei war (Returnwerte 0 bzw. > 0), wird das EOF-Flag der Datei zu-
rickgesetzt.

Ist der angegebene Schliisselwert nicht in der Datei vorhanden (Returnwert > 0), bleibt die
aktuelle Position des Lese-/Schreibzeigers unverandert. Einzige Ausnahme: Wenn die Da-
tei zum Zeitpunkt des fdelrec-Aufrufs auf den zweiten oder héheren Schliissel einer
Gruppe von Satzen mit gleichen Schliisseln positioniert ist, positioniert fdelrec() die Da-
tei auf den ersten Satz nach dieser Gruppe.

In ISAM-Dateien mit Schlisselverdoppelung I6scht fdelrec() den ersten Satz mit dem
angegebenen Schlissel. Anschliel3end ist die Datei auf den nachsten Satz (mit gleichem
bzw. nachsthéherem) Schliissel positioniert.

Siehe auch flocate(), fopen(), freopen(), stdio.h.
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fdetach

Syntax

- Zuordnung zu einer STREAMS-Datei aufheben

#include <stropts.h>

int fdetach(const char *path);

Beschreibung

Returnwert

Fehler

Die Funktion fdetach () hebt die Zuordnung eines Dateideskriptors unter STREAMS zu
einem Namen im Dateisystem auf. path ist der Pfadname des Objekts (Datei oder Dateiver-
zeichnis) im Namensraum des Dateisystems, dem vorher der Dateideskriptor mit
fattach() zugeordnet wurde. Der Benutzer muss der Eigentimer der Datei oder ein Be-
nutzer mit besonderen Rechten sein.

Ein erfolgreicher Aufruf von fdetach () hat folgende Auswirkungen: alle Pfadnamen, die
die zugeordnete STREAMS-Datei bezeichnet haben, bezeichnen dann wieder das ur-
spriingliche Objekt, dem die STREAMS-Datei zugeordnet war. Alle nachfolgenden Opera-
tionen auf path arbeiten mit dem Knoten im Dateisystem und nicht mit der STREAMS-Datei.

Die Zugriffsrechte und der Zustand des Knotens werden so wiederhergestellt, wie sie vor
der Zuordnung bestanden.

Alle offenen Datei-Deskriptoren, die eingerichtet wurden, wahrend die STREAMS-Datei der
mit path bezeichneten Datei zugeordnet war, beziehen sich auch nach derAusfiihrung von
fdetach() auf die STREAMS-Datei.

Wenn es keine offenen Datei-Deskriptoren oder andere Beziige auf die STREAMS-Datei
gibt, dann wirkt ein erfolgreicher fdetach() auf die zugeordnete Datei wie ein letzter
close()-Aufruf auf diese Datei.

0 bei Erfolg.

-1 bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.

fdetach() schlagt fehl, wenn gilt:
EACCES Eine Komponente des Pfades darf nicht durchsucht werden.

EPERM Die effektive Benutzernummer des Prozesses ist nicht die des Eigentimers
der von path bezeichneten Datei und der Prozess hat nicht die entsprechen-
den Zugriffsrechte.

ENOTDIR Eine Komponente des Pfadnamen-Préafix ist kein Dateiverzeichnis.

ENOENT Eine Komponente des Pfadnamens existiert nicht, oder path zeigt auf eine
leere Zeichenkette.

EINVAL path ist keiner STREAMS-Datei zugeordnet.
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ENAMETOOLONG
Die L&énge von path tiberschreitet { PATH_MAX}, oder eine Komponente des
Pfadnamens ist langer als{ NAME_MAX }, wahrend{_POSIX_NO_TRUNC} ak-
tiv ist.

ELOOP Bei der Ubersetzung von path traten zuviele symbolische Verweise auf.

Siehe auch close(), fattach(), stropts.h.
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fdopen -

Syntax

Datenstrom mit Dateideskriptor verbinden

#include <stdio.h>

FILE *fdopen(int fildes, const char *mode);

Beschreibung

Returnwert

fdopen() verbindet einen Datenstrom mit einem Dateideskriptor.

mode ist eine Zeichenkette, die einen der folgenden Werte annehmen kann:

r oder rb Datei 6ffnen zum Lesen

w oder wb Datei 6ffnen zum Schreiben

a oder ab Datei 6ffnen zum Schreiben am Ende der Datei

r+, r+b oder rb+ Datei 6ffnen zum Aktualisieren (Lesen und Schreiben)
w+, w+b oder wh+ Datei 6ffnen zum Aktualisieren (Lesen und Schreiben)
a+ , a+b oder ab+ Datei 6ffnen zum Aktualisieren (Lesen und Schreiben)

am Ende der Datei

Die Bedeutung dieser Zeichenketten entspricht denen fiir fopen (), auRer dass die mode-
Argumente, die mit w beginnen, die Datei nicht auf die Lange 0 kiirzen (siehe fopen()).

Das Argument mode fir den Datenstrom darf nur diejenigen Zugriffsarten enthalten, die ur-
spriinglich fir die Datei festgelegt worden sind, d.h. eine Anderung der Zugriffsart mit

fdopen () ist nicht mdglich. Der zum Datenstrom gehdrende Lese-/Schreibzeiger wird auf
die Position des Lese-/Schreibzeigers gesetzt, der mit dem Dateideskriptor verbunden ist.

Die Kennzeichen fir Fehler und Dateiende des Datenstroms werden geldscht. fdopen()
kann bewirken, dass das Feld st_atime der zu Grunde liegenden Datei zum Aktualisieren
gekennzeichnet wird.

BS2000
Bei BS2000-Dateien wird das Feld st_atime ignoriert. Die Datei behalt ihre urspringliche
Zugriffsart. O

Fur die automatische Konvertierung darf das b fur binar in modus nicht angegeben werden.
Die Umgebungsvariable I0_CONVERSION darf nicht vorhanden sein oder muss den Wert
YES haben.

Zeiger auf einen Datenstrom
bei Erfolg.

Nullzeiger bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.
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Fehler fdopen () schlagt fehl, wenn gilt:
EBADF fildesist kein gultiger Dateideskriptor.
EINVAL bei POSIX-Dateien: mode ist kein gultiger Modus.
EMFILE { FOPEN_MAX }-Datenstrome sind bereits fiir den aufrufenden Prozess geoff-
net.

{ STREAM_MAX }-Datenstrome sind bereits fiir den aufrufenden Prozess ge-
offnet.

ENOMEM Es ist nicht gentigend Platz vorhanden, um einen Puffer zuzuweisen.

BS2000
Treten Fehler auf, z.B ein ungultiger Dateideskriptor, liefert fdopen () weder ein definiertes
Ergebnis noch eine Fehlermeldung. Das Programm bricht in diesem Fall nicht ab. O

Hinweis { STREAM_MAX} entspricht der Anzahl der Datenstrome, die ein Prozess zur selben Zeit ge-
offnet haben darf und hat denselben Wert wie { FOPEN_MAX}, namlich 2048.
Dateideskriptoren ergeben sich aus Aufrufen wie open(), dup(), creat() oder pipe().
Ob fdopen () fur eine BS2000- oder eine POSIX-Datei ausgefihrt wird, hangt von der Pro-
grammumgebung ab.

Siehe auch fclose(), fopen(), open(), stdio.h, Abschnitt ,Dateibearbeitung” auf Seite 74.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) feof

feof - Datenstrom auf Dateiendekennzeichen prufen

Syntax #include <stdio.h>
int feof(FILE *stream);
Beschreibung
feof () pruft das Dateiendekennzeichen fir den Datenstrom, auf den stream zeigt.
Returnwert #0 EQF fUr streamist gesetzt, das Dateiende wurde erreicht.
0 EQF ist nicht gesetzt.
Hinweis feof () wird Ublicherweise nach Zugriffsfunktionen angewendet, die kein Dateiende anzei-
gen (fread()).

Wenn die Datei nach Erreichen des Dateiendes zurtickpositioniert wird (z.B. mit fseek (),
fsetpos(), rewind()) oder wenn die Funktion clearerr() aufgerufen wird, liefert
feof () den Wert 0.

Ob feof () fur eine BS2000- oder eine POSIX-Datei ausgefuhrt wird, hangt von der Pro-
grammumgebung ab.

BS2000
feof () ist sowohl als Makro als auch als Funktion realisiert.

feof () ist auch auf Dateien mit Satz-Ein-/Ausgabe unverandert anwendbar. O

Siehe auch clearerr(), ferror(), fopen(), fseek(), fsetpos(), stdio.h.
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ferror - Datenstrom auf Fehlerkennzeichen prifen

Syntax #include <stdio.h>
int ferror(FILE *stream);
Beschreibung
ferror () prift das Fehlerkennzeichen fur den Datenstrom, auf den stream zeigt.
Returnwert #0 wenn das Fehlerkennzeichen fiir stream gesetzt ist.
0 wenn das Fehlerkennzeichen fiir stream nicht gesetzt ist.
Hinweis Das Fehlerkennzeichen bleibt bestehen, bis der zugehdrige Dateizeiger freigegeben wird

(z.B. durch rewind(), fclose() oder Programmbeendigung) oder bis die Funktion
clearerr() aufgerufen wird.

Ob ferror() fur eine BS2000- oder eine POSIX-Datei ausgefiihrt wird, hangt von der Pro-
grammumgebung ab.

BS2000
ferror() ist sowohl als Makro als auch als Funktion realisiert.

ferror() sollte immer dann angewendet werden, wenn aus einer Datei gelesen oder in
eine Datei geschrieben wird.

ferror() ist auch auf Dateien mit Satz-Ein-/Ausgabe unveréandert anwendbar. [

Siehe auch clearerr(), feof(), fopen(), stdio.h.
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fflush - Datenstrom leeren

Syntax #include <stdio.h>
int fflush(FILE *stream);

Beschreibung

Zeigt stream auf einen Ausgabestrom oder einen Aktualisierungsstrom, dessen letzte Ope-
ration keine Eingabeoperation war, bewirkt ff1ush (), dass alle gepufferten Daten fiir die-
sen Datenstrom in die Datei geschrieben werden. Ist stream ein Nullzeiger, flhrt ff1ush()
diese Tatigkeiten fur alle gedffneten Dateien durch.

Returnwert 0O

bei Erfolg. Der Puffer wurde geleert.

EOF bei Fehler. Der Puffer wurde nicht geleert. errno wird gesetzt, um den Feh-

ler anzuzeigen.
BS2000
Oder der Puffer brauchte nicht geleert zu werden, weil er noch nicht existiert
(fur die Datei ist noch keine Schreibfunktion ausgefiihrt) oder die Datei ist
eine Eingabe- oder INCORE-Datei. O
streamist keiner Datei zugeordnet (z.B. weil die Datei bereits geschlossen
ist) oder die gepufferten Daten konnten nicht tibertragen werden.

Fehler fflush() schlagt fehl, wenn gilt:

EAGAIN Das Kennzeichen 0_NONBLOCK ist fir den stream zu Grunde liegenden Da-
teideskriptor gesetzt, und eine Schreiboperation wiirde den Prozess verzo-
gern.

EBADF Der stream Dateideskriptor ist nicht gltig.

EFBIG Es wurde versucht, auf eine Datei zu schreiben, deren Gré3e die maximale
Dateigrof3e oder die Grenze des Prozesses fir die Dateigrof3e (siehe auch
ulimit()) Uberschreitet.

EINTR fflush() wurde durch ein Signal unterbrochen.

EIO Ein Ein-/Ausgabefehler ist aufgetreten.
Der Prozess ist Mitglied einer Hintergrund-Prozessgruppe und will auf das
steuernde Terminal schreiben, TOSTOP ist gesetzt, das Signal SIGTTOU wird
vom Prozess weder ignoriert noch blockiert und die Prozessgruppe des
Prozesses ist verwaist.

ENOSPC Auf dem Datentrager, auf dem sich die Datei befindet, ist kein freier Platz

mehr vorhanden.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

Hinweis

EPIPE Es wurde der Versuch unternommen, auf eine Pipe oder FIFO zu schrei-
ben, die von keinem Prozess zum Lesen geoffnet war. AuRerdem wird das
Signal SIGPIPE an den Prozess gesendet.

Werden Threads verwendet, so wirkt sich die Funktion auf den Prozess
oder auf einen Thread wie folgt aus: Beim EPIPE-Fehler wird das Signal
SIGPIPE nicht an den Prozess, sondern an den aufrufenden Thread gesen-
det.

Ob fflush() fur eine BS2000- oder eine POSIX-Datei ausgefihrt wird, hangt von der Pro-
grammumgebung ab.

BS2000

Bei allen Standard-Ausgabefunktionen, die Daten in eine BS2000-Datei schreiben
(printf(), putc(), fwrite() etc.), werden die Daten in einem Puffer zwischengespei-
chert und erst in die Datei geschrieben, wenn eines der folgenden Ereignisse eintritt:

— Ein Zeilenendezeichen (\n) wird erkannt (nur bei Textdateien).

— Die maximale Satzlange einer Plattendatei ist erreicht.

— Bei Terminals: Nach einer Ausgabe auf das Terminal folgt eine Eingabe vom Terminal.
— Die Funktionen fseek (), fsetpos(), rewind() oder fflush() werden aufgerufen.
— Die Datei wird geschlossen.

Zusatzlich nur bei ANSI-Funktionalitét:

Wenn das Lesen aus einer beliebigen Textdatei eine Datentbertragung von der externen
Datei in den Puffer notwendig macht, werden die noch in Puffern zwischengespeicherten
Daten aller ISAM-Dateien automatisch in die Dateien geschrieben.

Die Pufferung entféllt bei Ausgaben in Zeichenketten (sprintf()) undin
INCORE-Dateien.

Auch wenn die Daten im Puffer nicht mit einem Zeilenendezeichen enden, bewirkt
fflush() in einer Textdatei einen Zeilenwechsel. Nachfolgende Daten werden in eine
neue Zeile bzw. in einen neuen Satz geschrieben.

Ausnahme bei ANSI-Funktionalitat:

Wenn die Daten einer ISAM-Datei im Puffer nicht mit einem Zeilenendezeichen enden, be-
wirkt ff1ush () keinen Zeilenwechsel bzw. Satzwechsel. Nachfolgende Daten verlangern
den Satz in der Datei. Beim Lesen einer ISAM-Datei werden daher nur Zeilenendezeichen
eingelesen, die vom Programm explizit geschrieben wurden.

fflush () wird intern automatisch ausgefiihrt, wenn eine Datei geschlossen wird
(fclose(), close()) oder wenn ein Programm normal bzw. mit exit () beendet wird.
fflush() kann dazu benutzt werden, die Ausgabe von Daten wahrend des Programmab-
laufs zu steuern, z.B. um diverse Eingaben zu einer einzigen Ausgabe zu verketten und zu
einem selbst definierten Zeitpunkt auf einmal auszugeben.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) ffs

Bei Satz-Ein-/Ausgabe wird der Aufruf von fflush() zwar nicht mit Fehler abgewiesen,
bleibt jedoch ohne Wirkung. Bei Dateien mit Satz-Ein-/Ausgabe werden keine Daten gepuf-
fert. O

Siehe auch exit(), close(), fclose(), stdio.h.

ffs - erstes gesetztes Bit suchen

Syntax #include <strings.h>
int ffs(int i);
Beschreibung
ffs () sucht das erste gesetzte Bit im Gibergebenen Argument, beginnend beim niedrigst-

wertigen Bit, und liefert die Position dieses Bits zurtick. Die Nummerierung der Bits beginnt
bei 1, angefangen mit dem niedrigstwertigen Bit.

Returnwert Position des ersten gesetzten Bits
beii #0.

0 beii=0.

Siehe auch strings.h.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

fgetc - Byte aus Datenstrom lesen

Syntax

#include <stdio.h>

int fgetc(FILE *stream);

Beschreibung

Returnwert

Fehler

fgetc () liest das nachste vorhandene Byte vom Typ unsigned char aus dem Daten-
strom, auf den stream zeigt, wandelt es in den Typ int um und schaltet den zum Daten-
strom gehdrigen Lese-/Schreibzeiger, sofern er definiert ist, entsprechend weiter.

fgetc() kanndie Strukturkomponente st_atime fir die Datei, der stream zugeordnet ist,
zum Andern markieren (siehe sys/stat.h). Die Strukturkomponente st_atime wird ak-
tualisiert, sobald fgetc(), fgets(), fgetwc(), fgetws(), fread(), fscanf(),
getc(), getchar(), gets() oder scanf() erfolgreich fir stream aufgerufen werden
und Daten zurtckliefern, die nicht durch einen vorangegangenen Aufruf von ungetc ()
oder ungetwc () bereitgestellt wurden.

nachstes Zeichen aus dem Eingabestrom, auf den stream zeigt
bei erfolgreicher Beendigung.

EOF wenn der Datenstrom das Dateiende erreicht hat. Das Dateiendekennzei-
chen des Datenstroms wird gesetzt.

EOF wenn ein Lesefehler auftritt. Das Fehlerkennzeichen des Datenstroms wird
gesetzt. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.

fgetc () schlagt fehl, wenn gilt:

EAGAIN Das Flag 0_NONBLOCK wird fiir den Dateideskriptor gesetzt, der stream zu
Grunde liegt, und der Prozess wirde durch fgetwc () angehalten werden.

EBADF Der stream zu Grunde liegende Dateideskriptor ist kein giltiger, zum Lesen
geoffneter Dateideskriptor.

EINTR Die Leseoperation wurde durch den Empfang eines Signals beendet. Es
wurden keine Daten Ubertragen.

EIO Ein physikalischer Ein-/Ausgabefehler ist aufgetreten,
oder der Prozess ist Mitglied einer Hintergrund-Prozessgruppe und ver-
sucht von seinem steuernden Terminal zu lesen. Das Signal SIGTTIN wird
vom Prozess entweder blockiert oder ignoriert, oder die Prozessgruppe ist
verwaist.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) fgetc

Hinweis Wenn der ganzzahlige Returnwert von fgetc() in einer Variablen vom Typ char abgelegt
und dann mit der ganzzahligen Konstante EOF verglichen wird, kann es sein, dass dieser
Vergleich nicht erfolgreich ist, da die Vorzeichen-Erweiterung eines Zeichens bei der Um-
wandlung in eine Ganzzahl rechnerabhangig ist. Daher sollte eine portable Anwendung im-
mer eine int-Variable fiir das Ergebnis von fgetc() verwenden.

Wenn zwischen einer Fehlerbedingung und einer Dateiendebedingung unterschieden wer-
den soll, missen ferror() oder feof () verwendet werden.

Wenn in einem Programm der folgende Vergleich verwendet wird, muss die Variable c als
int-Grole vereinbart werden:

while((c = fgetc(dz)) != EOF)

Wenn namlich c als char-Gréf3e definiert werden wirde, wiirde die Bedingung EOF aus fol-
gendem Grund nie erfillt: -1 wird in den char-Wert OXFF (also +255) konvertiert. EOF ist
jedoch -1.

Wenn fgetc() in der POSIX-Umgebung von stdin liest und EQOF das Einlese-Endekrite-
rium ist, erreicht man die EOF-Bedingung durch folgende MafRnahmen:

» am blockorientierten Terminal durch Eingabe der Tastensequenz [@] (@] [d]
» am zeichenorientierten Terminal durch Eingabe von [CTRL]+(D]

BS2000
Wenn fgetc() in der BS2000-Umgebung von stdin liest und EOF das Einlese-Endekrite-
rium ist, erreicht man die EOF-Bedingung durch folgende MaRnahmen am Terminal:

1. driicken.

2. Die Systemkommandos EOF und RESUME-PROGRAM eingeben. O

Ob fgetc () fur eine BS2000- oder eine POSIX-Datei ausgefiihrt wird, héangt von der Pro-
grammumgebung ab.

Siehe auch feof(), ferror(), fopen(), getchar, getc(), stdio.h, sys/stat.h.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

fgetpos - aktuellen Wert des Lese-/Schreibzeigers im Datenstrom
ermitteln

Name

Syntax

fgetpos, fgetpos64

#include <stdio.h>

int fgetpos(FILE *stream, fpos_t *pos);
int fgetpos64(FILE *stream, fpos64_t *pos);

Beschreibung

fgetpos () speichert den aktuellen Wert des Lese-/Schreibzeigers von streamin dem Ob-
jekt, auf das pos zeigt. Der gespeicherte Wert enthalt Informationen, mit denen fsetpos()
den Datenstrom auf die Position einstellen kann, die zurzeit des Aufrufs von fgetpos () ak-
tuell war.

Es besteht kein funktioneller Unterschied zwischen fgetpos () und fgetpos64(),
aul3er dass fgetpos64 () einen fpos64_t-Datentyp verwendet.

Returnwert 0O bei Erfolg.
z0 bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.
BS2000
errno wird auf EBADF gesetzt.
Fehler fgetpos () schlagt fehl, wenn gilt:
EBADF Der stream zu Grunde liegende Dateideskriptor ist nicht gltig.
ESPIPE Der stream zu Grunde liegende Dateideskriptor ist einer Pipe oder FIFO zu-
geordnet.
Hinweis Ob fgetpos () fur eine BS2000- oder eine POSIX-Datei ausgefihrt wird, hangt von der
Programmumgebung ab.
BS2000
fgetpos () lasst sich auf Binardateien (SAM im Bindrmodus, PAM, INCORE) und Textda-
teien (SAM im Textmodus, ISAM) anwenden.
fgetpos () ist nicht anwendbar auf Systemdateien (SYSDTA, SYSLST, SYSOUT).
Fur ISAM-Dateien ist das Funktionspaar fgetpos()/fsetpos () wesentlich performanter
als das vergleichbare Funktionspaar ftell()/fseek().
Bei Satz-Ein-/Ausgabe liefert fgetpos () die Position hinter dem zuletzt gelesenen, ge-
schriebenen oder geléschten Satz bzw. die Position, die durch ein unmittelbar vorangegan-
genes Positionieren erreicht wurde.
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Bei ISAM-Dateien mit Schlisselverdoppelung liefert fgetpos () immer die Position hinter
dem letzten Satz einer Gruppe mit gleichen Schliisseln, wenn einer dieser Sétze zuvor ge-
lesen, geschrieben oder geldéscht wurde.

Siehe auch fseek(), fseek64(), Tseek(), Tseek64(), fsetpos(), fsetpos64(),
ftell(), ftell64(), ungetc(), stdio.h.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

fgets - Zeichenkette aus Datenstrom lesen

Syntax

#include <stdio.h>

char *fgets(char *s, int n, FILE *stream);

Beschreibung

Returnwert

Fehler

Hinweis

Beispiel

Siehe auch

fgets () liest aus dem Datenstrom, auf den stream zeigt, hochstens n-1 Bytes bis zum Zei-
lenendezeichen oder bis zum Dateiende. Die eingelesene Zeichenkette wird in den Vektor
eingetragen, auf den s zeigt, und mit dem Nullbyte beendet.

fgets() kanndie Strukturkomponente st_atime fiir die Datei, der stream zugeordnet ist,
zum Andern markieren (siehe sys/stat.h). Die Strukturkomponente st_atime wird ak-
tualisiert, sobald fgetc(), fgets(), fgetwc(), fgetws(), fread(), fscanf(),
getc(), getchar(), gets() oder scanf() erfolgreich fir stream aufgerufen werden
und Daten zurtckliefern, die nicht durch einen vorangegangenen Aufruf von ungetc ()
oder ungetwc () bereitgestellt wurden.

Zeiger auf die Ergebniszeichenkette
bei erfolgreicher Beendigung.

Nullzeiger wenn der Datenstrom das Dateiende erreicht hat. Das Dateiendekennzei-
chen dieses Datenstroms wird gesetzt.

Nullzeiger wenn ein Lesefehler auftritt. Das Fehlerkennzeichen des Datenstroms wird
gesetzt. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.

Siehe fgetc().

Der Bereich, in den fgets () die gelesene Zeichenkette abspeichern soll, muss explizit be-

reitgestellt werden.

Im Unterschied zu gets () tragt fgets () auch ein gelesenes Zeilenendezeichen in die Er-
gebniszeichenkette ein.

Ob fgets () fur eine BS2000- oder eine POSIX-Datei ausgefiihrt wird, héangt von der Pro-
grammumgebung ab.

Siehe fputs().

fgetc(), fopen(), fputs(), fread(), gets(), stdio.h, sys/stat.h.
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fgetwc -

Syntax

Langzeichen aus Datenstrom lesen

#include <wchar.h>

Optional
#include <stdio.h> O

wint_t fgetwc(FILE *stream);

Beschreibung

Returnwert

Fehler

fgetwc () liest das néchste Zeichen aus dem Eingabestrom, auf den stream zeigt, wandelt
es in den entsprechenden Langzeichenwert um und bewegt den Lese-/Schreibzeiger fur
den Datenstrom, falls definiert, weiter.

Wenn ein Fehler auftritt, ist der Wert des Lese-/Schreibzeigers fiir den Datenstrom nicht de-
finiert.

fgetwc () kann die Strukturkomponente st_atime flir die Datei, der streamzugeordnet ist,
zum Andern markieren (siehe sys/stat.h). Die Strukturkomponente st_atime wird ak-
tualisiert, sobald fgetc(), fgets(), fgetwc(), fgetws(), fread(), fscanf(),
getc(), getchar(), gets() oder scanf() erfolgreich fir stream aufgerufen werden
und Daten zurtckliefern, die nicht durch einen vorangegangenen Aufruf von ungetc ()
oder ungetwc () bereitgestellt wurden.

Einschrankung
In dieser Version des C-Laufzeitsystems werden nur 1-Byte-Zeichen als Langzeichen un-
terstltzt. Sie sind vom Typ wchar_t (siehe stddef.h).

Langzeichenwert vom Typ wint_t
bei erfolgreicher Beendigung.

WEOF wenn der Datenstrom am Dateiende angelangt ist. Das Dateiendekennzei-
chen fur den Datenstrom wird gesetzt.

WEOF wenn ein Lesefehler auftritt. Die Fehleranzeige fir den Datenstrom wird ge-
setzt. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.
fgetwc () schlagt fehl, wenn gilt:

EAGAIN Das Flag 0_NONBLOCK wird fiir den Dateideskriptor gesetzt, der stream zu
Grunde liegt, und der Prozess wirde durch fgetwc () angehalten werden.

EBADF Der stream zu Grunde liegende Dateideskriptor ist kein gtiltiger, fir das Le-
sen geodffneter Dateideskriptor.

EINTR Die Leseoperation wurde durch den Empfang eines Signals beendet. Es
wurden keine Daten Ubertragen.
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Erweiterung
EINVAL Es wurde versucht, auf eine BS2000-Datei zuzugreifen. O
EIO Der Prozess ist Mitglied in einer Hintergrund-Prozessgruppe und versucht,
von seinem steuernden Terminal zu lesen. Das Signal SIGTTIN wird vom
Prozess entweder blockiert oder ignoriert, oder die Prozessgruppe ist ver-
waist.
Hinweis In dieser Version des Laufzeitsystems werden die Langzeichen-Funktionen nur fur POSIX-

Dateien unterstitzt.

ferror() bzw. feof () mussen verwendet werden, um zwischen einer Fehlerbedingung
und einer Dateiendebedingung zu unterscheiden.

Siehe auch feof (), ferror(), fgetc(), fopen(), stdio.h,wchar.h.
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fgetws -

Syntax

Langzeichenkette aus Datenstrom lesen

#include <wchar.h>

Optional
#include <stdio.h> O

wchar_t *fgetws(wchar_t *ws, int n, FILE *stream);

Beschreibung

Returnwert

Fehler

Siehe auch

fgetws () liest Zeichen von stream, wandelt sie in die entsprechenden Langzeichenwerte
um und legt sie im Vektor ws vom Typ wchar_t ab, bis n-1 Zeichen gelesen wurden, ein
Zeilenendezeichen gelesen, konvertiert und an ws Gibertragen wird bzw. eine Dateiende-
Bedingung angetroffen wird. Die Langzeichenkette wswird mit einem Nullbyte-Langzeichen
abgeschlossen.

Wenn ein Fehler auftritt, ist der Wert des Lese-/Schreibzeigers fiir den Datenstrom nicht de-
finiert.

Einschrankung
In dieser Version des C-Laufzeitsystems werden nur 1-Byte-Zeichen als Langzeichen un-
terstlitzt. Sie sind vom Typ wchar_t (siehe stddef.h). O

fgetws () kann die Strukturkomponente st_atime flir die Datei, der streamzugeordnet ist,
zum Andern markieren (siehe sys/stat.h). Die Strukturkomponente st_atime wird ak-
tualisiert, sobald fgetc(), fgets(), fgetwc(), fgetws(), fread(), fscanf(),
getc(), getchar(), gets() oder scanf() erfolgreich fir stream aufgerufen werden
und Daten zurtckliefern, die nicht durch einen vorangegangenen Aufruf von ungetc ()
oder ungetwc () bereitgestellt wurden.

WS bei erfolgreicher Beendigung.

Nullzeiger wenn der Datenstrom am Dateiende angelangt ist. Das Dateiendekennzei-
chen fur den Datenstrom wird gesetzt.

Nullzeiger wenn ein Lesefehler auftritt. Das Fehlerkennzeichen fir den Datenstrom
wird gesetzt. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.

Siehe fgetwc().

fgetwc(), fopen(), fread(), stdio.h, wchar.h.
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__FILE_ - Makro fur Quelldateinamen

Syntax

__FILE_ _

Beschreibung

Hinweis

Dieses Makro generiert den Dateinamen des Quellprogramms als Zeichenkette in der
Form:

"name\0"

Dieses Makro muss in keiner Include-Datei definiert werden. Sein Name wird vom Compiler
erkannt und ersetzt.

fileno - Dateideskriptor ermitteln

Syntax

#include <stdio.h>

int fileno(FILE *stream);

Beschreibung

Returnwert

Fehler

Hinweis

Siehe auch

fileno() gibt den ganzzahligen Dateideskriptor zuriick, der zu stream gehort.

int-Wert bei Erfolg. Wert des Dateideskriptors, der zu stream gehort.

-1 bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.

fileno() schlagt fehl, wenn gilt:

EABDF stream st kein gultiger Datenstrom.

Ob fileno() fur eine BS2000- oder eine POSIX-Datei ausgefihrt wird, hangt von der Pro-
grammumgebung ab.

fdopen(), fopen(), stdin(), stdio.h, Abschnitt ,Interaktion von Dateideskriptoren und
Datenstromen* auf Seite 79.
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flocate -

Syntax

Lese-/Schreibzeiger in ISAM-Datei positionieren (Bs2000)

#include <stdio.h>

int flocate(FILE *stream, void *key, size_t keylen, int option);

Beschreibung

Returnwert

flocate() dient zum expliziten Positionieren einer ISAM-Datei mit Satz-Ein-/Ausgabe.
flocate() andert die aktuelle Position des Lese-/Schreibzeigers der Datei mit Dateizeiger
stream entsprechend den Angaben:

Schlisselwert key,

Schlissellange keylen und

Option option (_KEY_FIRST, _KEY_LAST, _KEY_EQ, _KEY_GE).

FILE *streamist der Dateizeiger einer ISAM-Datei, die im Modus type=record, forg=key
geoffnet wurde (siehe fopen(), freopen()).

void *key ist der Zeiger auf einen Bereich, der den Schlisselwert enthalt.
size_t keylenist die Lange des Schllsselwertes. Der Wert muss ungleich null sein.

Ist keylen kleiner als die Schllssellange der Datei, fullt f1ocate () den Schlisselwertintern
bis auf die Schlissellange der Datei mit bindren Nullen auf und nimmt diesen generierten
Schlissel als Positioniergrundlage.

Ist keylen groRer als die Schlussellange der Datei, schneidet f1ocate() den Schlissel-
wert intern von rechts bis auf die Schliissellange der Datei ab und nimmt diesen verkirzten
Schlissel als Positioniergrundlage.

int option kann die folgenden in stdio.h definierten Werte enthalten:

_KEY_FIRST positioniert auf den Dateianfang.
Die Parameter key und keylen werden ignoriert.
Das Positionieren ist auch in leeren Dateien erfolgreich.

_KEY_LAST positioniert auf das Dateiende.
Die Parameter key und keylen werden ignoriert.
Das Positionieren ist auch in leeren Dateien erfolgreich.

_KEY_EQ positioniert auf den ersten Satz mit dem angegebenen Schlussel key.

_KEY_GE positioniert auf den ersten Satz mit dem Schllsselwert gré3er oder
gleich dem angegebenen Schlissel key.

0 bei Erfolg. Der Satz mit dem angegebenen Schlissel existiert.
>0 der Satz existiert nicht.
EOF bei Fehler.
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Hinweis

War der Aufruf fehlerfrei (Returnwerte 0 bzw. > 0), wird das Kennzeichen EOF der Datei
zurlickgesetzt.

Ist der angegebene Schlusselwert nicht in der Datei vorhanden (Returnwert > 0), bleibt die
aktuelle Position des Lese-/Schreibzeigers unverédndert. Einzige Ausnahme: Wenn die Da-
tei zum Zeitpunkt des f1ocate-Aufrufs auf den zweiten oder hdheren Schlussel einer
Gruppe von Séatzen mit gleichen Schlusseln positioniert ist, positioniert f1ocate () die Da-
tei auf den ersten Satz nach dieser Gruppe.

In ISAM-Dateien mit Schlisselverdoppelung kann mit f1ocate() nicht auf den zweiten
oder héheren Satz einer Gruppe mit gleichen Schlisseln positioniert werden. Dies lasst
sich nur durch sequenzielles Lesen bzw. Léschen erreichen.

Mit f1ocate() kann nur auf den ersten Satz oder hinter den letzten Satz einer solchen
Gruppe positioniert werden.

Siehe auch fdelrec(), fgetpos(), fsetpos(), fopen(), freopen(), stdio.h.
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flockfile, ftrylockfile, funlockfile - Funktionen zum Sperren der
Standardein/-ausgabe

Syntax #include <stdio.h>
void flockfile(FILE *file);
int ftrylockfile(FILE *file);
void funlockfile(FILE *file);

Beschreibung
Die Funktionen flockfile() und ftrylockfile() ermdglichen ein explizites Sperren
von (FILE*)-Objekten auf Anwendungsebene. Mit funlockfile() kann die Sperre wieder
aufgehoben werden. Diese Funktionen kdnnen von einem Thread verwendet werden, um
eine Folge von E/A-Anweisungen darzustellen, die als Einheit ausgefihrt werden sollen.

Die Funktion f1ockfile() wird von einem Thread verwendet, um das Zugriffsrecht auf ein
(FILE*)-Objekt zu erlangen.

Die Funktion ftrylockfile() wird von einem Thread verwendet, um das Zugriffsrecht auf
ein (FILE*)-Objekt zu erlangen, wenn das Objekt verflugbar ist; ftrylockfile() ist eine
Version von flockfile(), bei der keine Blockierung erfolgt.

Die Funktion funlockfile() wird verwendet, um das an den Thread vergebene Zugriffs-
recht aufzuheben. funlockfile() wird ignoriert, wenn der aufrufende Thread nicht der
Besitzer des (FILE*)-Objekts ist.

Logisch ist jedem (FILE*)-Objekt ein Sperrenzahler zugeordnet. Dieser Zéhler wird implizit
mit dem Wert O initialisiert, wenn das (FILE*)- Objekt erstellt wird. Die Sperre flur das
(FILE*)-Objekt wird aufgehoben, wenn der Zéhler den Wert 0 hat.

Wenn der Zahler positiv ist, ist ein einzelner Thread Eigentimer des (FILE*)-Objekts. Wird
die Funktion f1ockfile() aufgerufen, wenn der Z&hler O ist oder einen positiven Wert hat
und der Aufrufer Eigner des (FILE*)-Objekts ist, so wird der Zahler erhéht. Andernfalls wird
der aufrufende Thread unterbrochen und wartet, dass der Zahler wieder den Wert O erhalt.
Jeder Aufruf von funlockfile() vermindert den Zahler. Dies ermdglicht das Verschach-
teln zusammengehdoriger Aufrufe von f1ockfile() [oder erfolgreicher Aufrufe von
ftrylockfile()]und funlockfile().

Alle Funktionen, die auf (FILE*)-Objekte verweisen, verhalten sich, als ob sie intern
flockfile() und funlockfile() verwendeten, um das Zugriffsrecht auf diese (FILE*)-
Objekte zu erhalten.

Returnwert flockfile() und funlockfile():
Kein Returnwert
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Hinweis

ftrylock():
0 bei Erfolg.

#0 wenn keine Sperre aktiviert werden kann.

Bei Echtzeitanwendungen kann es durch die Verwendung von FILE-Sperren zur Umkeh-
rung von Prioritdten kommen. Das Problem tritt auf, wenn ein Thread hoher Prioritat ein
FILE-Objekt ,sperrt*, das gerade von einem Thread niedriger Prioritat ,entsperrt* wird, aber
der Thread niedriger Prioritét wird von einem Thread mittlerer Prioritat vorzeitig angehalten.
Diese Situation fuhrt zur Umkehrung der Prioritaten; ein Thread hoher Prioritat wird von
Threads niedrigerer Prioritat fir unbegrenzte Zeit blockiert.

Entwickler von Echtzeitanwendungen missen beim Systemdesign die Mdglichkeit derarti-
ger Umkehrungen von Prioritaten berlicksichtigen. Sie kénnen eine Reihe von Gegenmal3-
nahmen gegen derartige Situationen treffen, indem beispielsweise kritische Codeabschnit-
te, die durch FILE-Sperren geschutzt werden, mit hoher Prioritat ausgefihrt werden, so
dass ein Thread wahrend der Ausfuhrung kritischer Codeabschnitte nicht vorzeitig ange-
halten werden kann.

Siehe auch getc_unlocked(), pthread_intro(), stdio().
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floor, floorf, floorl- Gleitpunktzahl abrunden

Syntax #include <math.h>
double floor(double Xx);
float floorf(float x)
long double floorl(long double)

Beschreibung
floor () rundet die Gleitpunktzahl x nach unten ganzzahlig ab.
Returnwert Groldte ganze Zahl vom Typ double, die kleiner oder gleich x ist bei Erfolg.
—HUGE_VAL  bei Uberlauf.
errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.
Fehler floor(), floorf(), und floorl () schlagen fehl, wenn gilt:
ERANGE Uberlauf, das Resultat ist zu groR.
Hinweis Der ganzzahlige, als double bzw. float bzw. Tong dargestellte Wert, den f1oor () bzw.
floorf() bzw. floor1 () liefert, kann moglicherweise nicht als int oder 1ong dargestellt

werden. Der Returnwert sollte vor einer Zuweisung an einen ganzzahligen Typ geprift wer-
den, um undefinierte Resultate eines ganzzahligen Uberlaufs zu vermeiden.

Sieheauch ceil(), ceilf(), ceill(), fabs(), math.h.

fmod - Divisionsrest einer Gleitpunktzahl berechnen

Syntax #include <math.h>

double fmod(double x, double y);

Beschreibung
fmod () berechnet den Rest der Division x/y. Der Rest hat das gleiche Vorzeichen wie der
Dividend x und sein Absolutbetrag ist immer kleiner als der Divisor y.

Returnwert Rest der Division x/y
bei Erfolg.

0 beiy=0.
Hinweis Eine Anwendung sollte sicherstellen, dass y ungleich 0 ist, bevor sie fmod () aufruft.

Sieheauch ceil(), ceilf(), ceill(), fabs(), floor(), math.h.
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fmtmsg - Meldung auf stderr und/oder die Systemkonsole ausgeben

Syntax #include <fmtmsg.h>

int fmtmsg(long classification, const char *label, int severity, const char *text,
const char *action, const char *tag);

Beschreibung
Aufbauend auf der Klassifikationskomponente einer Meldung, schreibt fmtmsg() eine for-
matierte Meldung auf stderr, auf die Systemkonsole oder auf beide.

fmtmsg () kann an Stelle der tblichen printf () Schnittstelle verwendet werden, um Mel-
dungen Uber stderr auszugeben. fmtmsg () bietet in Verbindung mit gettxt () eine ein-
fache Schnittstelle zum Erstellen von sprachunabhangigen Anwendungsprogrammen.

Eine formatierte Meldung besteht aus bis zu flinf Standardkomponenten, die weiter unten
definiert werden. Die Komponente classification ist nicht Teil der Standardmeldung, die dem
Benutzer angezeigt wird, sondern definiert die Quelle der Meldung und steuert die Anzeige
der formatierten Meldung.

classification
enthalt Bezeichner aus den folgenden Gruppen der Haupt- und Nebenklassifi-
kationen. Jeder Bezeichner einer Nebenklassifikation kann durch ODER-Ver-
knUpfung mit einem anderen Bezeichner einer anderen Nebenklassifikation
verwendet werden. Zwei oder mehr Bezeichner aus derselben Nebenklassifika-
tion sollten nicht zusammen verwendet werden, mit Ausnahme der Anzeige-
klassifikation. Beide Bezeichner der Anzeigeklassifikation kénnen so verwendet
werden, dass die Meldungen sowohl auf stderr als auch auf der Systemkon-
sole erscheinen.

Hauptklassifikationen
bezeichnen den Ursprung eines Zustands. Die Bezeichner sind:
MM_HARD (Hardware), MM_SOFT (Software) und MM_FIRM (Firm-
ware).

Nebenklassifikationen des Meldungsursprungs
bezeichnen die Art der Software, in der das Problem auftrat. Die Be-
zeichner sind: MM_APPL (Anwendung), MM_UTIL (Hilfsprogramm)
und MM_OPSYS (Betriebssystem).

Nebenklassifikationen fir die Anzeige
bezeichnen, wo die Meldung angezeigt werden soll. Die Bezeichner
sind MM_PRINT, um die Meldung auf der Standard-Fehlerausgabe
auszugeben, und MM_CONSOLE, um die Meldung auf der System-
konsole auszugeben. Sie kdnnen einen oder beide Bezeichner ver-
wenden oder die Angabe weglassen (in diesem Falle wird nichts
ausgegeben).
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[abel

severity

text

action

tag

Nebenklassifikationen fiir den Status
geben an, ob sich das Anwendungsprogramm nach dem Zustand
stabilisieren kann. Bezeichner sind: MM_RECOVER (stabilisierbar)
und MM_NRECQV (nicht stabilisierbar).

Zusatzlicher Bezeichner MM_NULLMC
gibt an, dass keine Klassifikationskomponente fir die Meldung an-
gegeben wird.

gibt den Ursprung der Meldung an. Das Format dieser Komponente besteht aus
zwei Feldern, die durch einen Doppelpunkt getrennt werden. Das erste Feld ist
bis zu 10 Zeichen lang; das zweite ist bis zu 14 Zeichen lang.

Es wird dazu geraten, mit label das Paket und das Programm oder den Anwen-
dungsnamen zu bezeichnen. So zeigt beispielsweise der Inhalt UX : cat fur label
an, dass das Paket UNIX-System V und die Anwendung cat gemeint ist.

zeigt die Warnstufe des Zustands an. Bezeichner fir die Warnstufen fur
severity sind:

MM_HALT zeigt an, dass die Anwendung auf einen schwer wiegenden Fehler
gestof3en ist und die Bearbeitung anhélt. Die Zeichenkette ,HALT"
wird ausgegeben.

MM_ERROR zeigt an, dass die Anwendung einen Fehler erkannt hat. Die Zei-
chenkette ,ERROR* wird ausgegeben.

MM_WARNING
zeigt an, dass ein ungewohnlicher Zustand eingetreten ist, bei dem
es sich um ein Problem handeln kénnte und der beobachtet werden
sollte. Die Zeichenkette ,WARNING" wird ausgegeben.

MM_INFO liefert Informationen Uiber einen Zustand, der keinen Fehler dar-
stellt. Die Zeichenkette ,,INFO* wird ausgegeben.

MM_NOSEV  zeigt an, dass fur die Meldung keine Warnstufe existiert.

beschreibt die Ursache der Meldung. Die Zeichenkette text ist nicht auf eine be-
stimmte Lange beschrankt. Wenn die Zeichenkette leer ist, ist der ausgegebe-
ne Text undefiniert.

beschreibt die erste Aktion, die im Fehlerbehebungsprozess ausgefiihrt werden
soll. fmtmsg () schreibt vor dieser Zeichenkette das Prafix ,T0 FIX:“. Die Zei-
chenkette action ist nicht auf eine bestimmte Lange beschrankt.

Ein Bezeichner, der auf die Online-Dokumentation fir die Meldung verweist.
Empfohlen wird, dass tag den Uber label angesprochenen Ursprung der Mel-
dung und eine eindeutige Zahl enthalt. Ein Beispiel fur tag ist UX:cat:146.
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Umgebungsvariablen

Es gibt zwei Umgebungsvariablen, die das Verhalten von fmtmsg() beeinflussen:
MSGVERB und SEV_LEVEL.

MSGVERB teilt fmtmsg() mit, welche Meldungskomponenten beim Schreiben der Meldun-
gen auf stderr ausgewahlt werden sollen. Der Wert von MSGVERB besteht aus einer Liste
optionaler Schlisselwdrter, die durch Doppelpunkte getrennt werden. MSGVERB kann wie
folgt gesetzt werden:

MSGVERB=[ Schliusselwortl : Schlisselwortl: . .. 111
export MSGVERB

Gultige SchlUsselworter sind: Tabel, severity, text, action und tag.

Wenn MSGVERB ein Schliisselwort fiir eine Komponente enthalt und diese Komponente
nicht den ihr zugeordneten Nullwert hat (siehe unten), gibt fmtmsg() diese Komponente
bei der Meldungsausgabe auf stderr aus. Wenn MSGVERB das Schlusselwort fiir eine Mel-
dungskomponente nicht enthalt, wird diese Komponente nicht ausgegeben. Die Schlissel-
worter kdnnen in einer beliebigen Reihenfolge angegeben werden. Ist MSGVERB nicht defi-
niert, enthélt dieser Bezeichner eine Nullzeichenkette, ist der Wert nicht im korrekten
Format angegeben, oder sind ungiltige Schlisselwdérter angegeben, so wahlt fmtmsg()
alle Komponenten aus.

Beim ersten Aufruf von fmtmsg () wird die MSGVERB-Umgebungsvariable abgeprift, um die
Meldungskomponenten selektieren zu kénnen, wenn eine Meldung Uber die Standard-Feh-
lerausgabe stderr generiert wird. Die Werte, die beim ersten Aufruf akzeptiert werden,
werden fur die nachfolgenden Aufrufe gesichert.

MSGVERB beeinflusst nur die Selektion der Komponenten, die tiber die Standard-Fehleraus-
gabe angezeigt werden sollen. Bei Ausgabe auf die Konsole werden alle Meldungen selek-
tiert.

SEV_LEVEL definiert die Warnstufen und weist die auszugebenden Zeichenketten zu, die
von fmtmsg () benutzt werden sollen. Die unten angegebenen Standardwarnstufen kon-
nen nicht verandert werden. Weitere Warnstufen kénnen definiert, verandert und entfernt
werden. Dies geschieht Uber die Funktion addseverity ()(siehe addseverity(3C)).
Wenn dieselbe Warnstufe durch SEV_LEVEL und addseverity() definiert wird, so setzt
sich die Definition von addseverity() durch.

0 (keine Warnstufe verwendet)

1 HALT

2 ERROR
3 WARNING
4 INFO

SEV_LEVEL kann wie folgt eingestellt werden:

SEV_LEVEL=[Beschreibung[: Beschreibung: ...]]]
export SEV_LEVEL
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Beschreibung enthélt eine Liste mit drei Feldern, die durch Kommata getrennt werden:
Beschreibung=severity_keyword, level , printstring

severity_keyword ist eine Zeichenkette, die als Schliisselwort fir die Option —s severity vom
Kommando fmtmsg verwendet wird. Dieses Feld wird nicht von der Funktion fmtmsg() ver-
wendet.

level ist eine Zeichenkette, die eine positive ganze Zahl enthélt (nicht 0, 1, 2, 3 oder 4, denn
diese Werte sind fur die Standardwarnstufen reserviert). Wenn das Schlusselwort
severity keyword verwendet wird, stellt level die Warnstufe des Wertes dar, der an die Funk-
tion fmtmsg () Ubergeben wurde.

printstring ist eine Zeichenkette, die von fmtmsg () fur das Standardmeldungsformat ver-
wendet wird, wenn die Warnstufe level angegeben wird.

Stellt Beschreibung in der Liste keine durch Kommata getrennte Liste mit drei Feldern dar,
oder ist das zweite Feld einer Liste keine ganze Zahl, so wird Beschreibung in der Liste ig-
noriert.

Wird fmtmsg () erstmals aufgerufen, dann wird die Umgebungsvariable SEV_LEVEL Uber-
prift, um festzustellen, ob neben den fiinf Standardwarnstufen und den durch
addseverity() festgelegten zusatzliche Warnstufen definiert wurden. Die Werte, die
beim erstmaligen Aufruf festgestellt wurden, werden fiir spatere Aufrufe gespeichert.

Returnwert MM_OK bei Erfolg.

MM_NOTOK Die Funktion ist vollig fehlgeschlagen.

MM_NOMSG Die Funktion konnte eine Meldung Uber die Standard-Fehlerausgabe nicht
generieren, wurde aber ansonsten erfolgreich ausgefihrt.

MM_NOCON Die Funktion konnte eine Meldung Uber die Systemkonsole nicht generie-
ren, wurde aber ansonsten erfolgreich ausgefihrt.

Eine oder mehrere Meldungskomponenten kdnnen systematisch aus der Meldung wegge-
lassen werden, wenn der Nullwert der jeweiligen Komponente angegeben wird.
Die folgende Tabelle zeigt die Nullwerte und Bezeichner fir die Argumente von fmtmsg().

Argument Typ Nullwert Bezeichner
label char* (char*) NULL MM_NULLLBL
severity int 0 MM_NULLSEV
class long oL MM_NULLMC
text char* (char*) NULL MM_NULLTXT
action char* (char*) NULL MM_NULLACT
tag char* (char*) NULL MM_NULLTAG
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Ein weiteres Mittel zum systematischen Weglassen einer Komponenten besteht im Auslas-
sen der Schlusselwdrter der Komponenten bei der Definition der MSGVERB-Umgebungsva-
riablen.

Beispiel 1fmtmsg(MM_PRINT, "UX:cat", MM_ERROR, "Falsche Syntax",

Beispiel 2

Beispiel 3

"Siehe Handbuch", "UX:cat:001")
liefert eine komplette Meldung mit dem Standardmeldungsformat:
UX:cat: ERROR: Falsche Syntax TO FIX: Siehe Handbuch UX:cat:001

Wird die Umgebungsvariable MSGVERB wie folgt gesetzt:
MSGVERB=severity:text:action

und dann Beispiel 1 verwendet, so generiert fmtmsg():
ERROR: Falsche Syntax TO FIX: Siehe Handbuch

Wird die Umgebungsvariable SEV_LEVEL wie folgt gesetzt:
SEV_LEVEL=note,5,NOTE
so liefert der folgende Aufruf von fmtmsg():

fmtmsg(MM_UTIL | MM_PRINT, "UX:cat", 5, "Falsche Syntax",
"Siehe Handbuch", "UX:cat:001")

die folgende Ausgabe:
UX:cat: NOTE: Falsche Syntax TO FIX: Siehe Handbuch UX:cat:001

Siehe auch printf(). fmtmsg.h.
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fopen - Datenstrom 6ffnen

Name fopen, fopen64

Syntax #include <stdio.h>

FILE *fopen(const char *filename, const char *mode);
FILE *fopen64(const char *filename, const char *mode);

Beschreibung

fopen () 6ffnet die Datei, deren Pfadname die Zeichenkette ist, die auf filename zeigt, und
ordnet ihr einen Datenstrom zu.

filename kann sein:

ein gultiger POSIX-Dateiname
ein gultiger BS2000-Dateiname:

1ink=linkname
linkname bezeichnet einen BS2000-Linknamen.

— (SYSDTA), (SYSOUT), (SYSLST), die entsprechende Systemdatei
— (SYSTERM), Terminal-Ein-/Ausgabe

— (INCORE), temporare Binardatei, die nur im virtuellen Speicher angelegt wird.

mode ist eine Zeichenkette, die die gewlinschte Zugriffsart angibt und dafir einen der fol-
genden Werte annehmen:

r

W

rb
wb

ab

Offnen Textdatei zum Lesen. Die Datei muss bereits vorhanden sein.

Offnen Textdatei zum Neuschreiben. Ist die Datei vorhanden, wird der alte
Inhalt geldscht. Ist die Datei nicht vorhanden, wird sie neu erstellt.

Offnen Textdatei zum Anfiigen ans Ende der Datei. Ist die Datei vorhanden,
wird auf das Dateiende positioniert, d.h. der alte Inhalt bleibt erhalten und
die neuen Daten werden ans Ende der Datei angefugt. Ist die Datei nicht
vorhanden, wird sie neu erstellt.

Offnen Binardatei zum Lesen. Die Datei muss bereits vorhanden sein.

Offnen Binardatei zum Neuschreiben. Ist die Datei vorhanden, wird der alte
Inhalt geldscht. Ist die Datei nicht vorhanden, wird sie neu erstellt.

Offnen Binardatei zum Anfiigen ans Ende der Datei. Ist die Datei vorhanden,
wird auf das Dateiende positioniert, d.h. der alte Inhalt bleibt erhalten und
die neuen Daten werden ans Ende der Datei angefugt. Ist die Datei nicht
vorhanden, wird sie neu erstellt.
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r+w, r+ Offnen Textdatei zum Lesen und Schreiben. Die Datei muss bereits vorhan-
den sein. Der alte Inhalt bleibt erhalten.

wHr, wt Offnen Textdatei zum Neuschreiben und Lesen. Ist die Datei vorhanden,
wird der alte Inhalt geldscht. Ist die Datei nicht vorhanden, wird sie neu er-
stellt.

a+r, a+ Offnen Textdatei zum Anfiigen ans Ende der Datei und zum Lesen. Ist die

Datei vorhanden, bleibt der alte Inhalt erhalten und die neuen Daten werden
ans Ende der Datei angefiigt. Eine bereits vorhandene Datei ist nach dem
Offnen bei KR-Funktionalitét (nur bei C/C++ Versionen kleiner V3 vorhan-
den) auf das Dateiende, bei ANSI-Funktionalitat auf den Dateianfang positi-
oniert.

Ist die Datei nicht vorhanden, wird sie neu erstellt.

r+b, rb+ Offnen Binardatei zum Lesen und Schreiben. Die Datei muss bereits vor-
handen sein. Der alte Inhalt bleibt erhalten.

w+b, wb+ Offnen Binardatei zum Neuschreiben und Lesen. Ist die Datei vorhanden,
wird der alte Inhalt geléscht. Ist die Datei nicht vorhanden, wird sie neu er-
stellt.

a+b, ab+ Offnen Binardatei zum Anfiigen ans Ende der Datei und zum Lesen.

Ist die Datei vorhanden, bleibt der alte Inhalt erhalten und die neuen Daten
werden ans Ende der Datei angefugt. Eine bereits vorhandene Datei ist
nach dem Offnen bei KR-Funktionalitat (nur bei C/C++ Versionen kleiner V3
vorhanden) auf das Dateiende, bei ANSI-Funktionalitét auf den Dateianfang
positioniert.

Ist die Datei nicht vorhanden, wird sie neu erstellt.

Das Zeichen b wird in den obigen Zugriffsarten ignoriert. Das Offnen einer Datei zum Le-
sen, d.h. mit r als erstem Zeichen im Argument mode, schlagt fehl, wenn die Datei nicht
existiert oder nicht gelesen werden kann.

Wird eine Datei zum Anfligen getffnet, d.h. mit a als erstem Zeichen im Argument mode,
erfolgen alle nachfolgenden Schreiboperationen in die Datei am aktuellen Dateiende, ohne
dass dabei eventuell dazwischen erfolgte Aufrufe von fseek() eine Rolle spielen.

Wird eine Datei zum Aktualisieren getffnet, d.h. mit + als zweitem Zeichen im Argument
mode, dann kénnen auf dem zugeordneten Datenstrom sowohl Ein- als auch Ausgabeope-
rationen durchgefiihrt werden. Dennoch darf auf eine Ausgabeoperation nicht unmittelbar
eine Eingabeoperation folgen, ohne dass dazwischen ein Aufruf der Funktion fflush()
oder einer der Funktionen zur Positionierung, fseek (), fsetpos () oder rewind (), erfolgt
ist.

Auf eine Eingabeoperation darf nicht unmittelbar eine Ausgabeoperation folgen, ohne dass
dazwischen eine der Funktionen zur Positionierung aufgerufen wurde, auRer die Eingabe-
operation hat das Dateiende erreicht.
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Returnwert

Fehler

Ist ein Datenstrom geéffnet, so ist er genau dann vollstandig gepuffert, wenn sichergestellt
ist, dass er keine Verweise auf ein interaktives Gerat hat, z.B. Terminal. Die Kennzeichen
fur Dateiende und Fehler dieses Datenstroms werden geldscht.

Fur die automatische Konvertierung darf das b fur binér in modus nicht angegeben werden.
Die Umgebungsvariable 10_CONVERSION darf nicht vorhanden sein oder muss den Wert
YES haben.

BS2000

Wenn BS2000-Dateien ausgefihrt werden, ist Folgendes zu beachten:

In mode kann zusatzlich zur Zugriffsart eine Angabe zur Behandlung des Tabulatorzeichens
(\t) gemacht werden. Diese Angabe ist nur fir Textdateien mit den Zugriffsmethoden SAM
und ISAM relevant.

"...,tabexp=yes"
Das Tabulatorzeichen wird in die entsprechende Anzahl Leerzeichen expandiert; Vorein-
stellung bei KR-Funktionalitat (nur bei C/C++ Versionen kleiner V3 vorhanden).

"...,tabexp=no"
Das Tabulatorzeichen wird nicht expandiert; Voreinstellung bei ANSI-Funktionalitét.

Es besteht kein funktionaler Unterschied zwischen fopen und fopen64, aul3er dass
fopen64 einen Dateizeiger zurlickgibt, der Gber die 2GB-Grenze hinausgehen kann.
fopen64 () setzt das O_LARGEFILE Bitim File Status Flag.

Dateizeiger  bei Erfolg.

Nullzeiger wenn auf filename nicht zugegriffen werden kann, mode ungultig ist oder die
Datei nicht gedffnet werden kann. errno wird gesetzt, um den Fehler anzu-
zeigen.

fopen () schlagt fehl, wenn gilt:

EACCES Fur eine Komponete des Pfades existiert kein Durchsuchrecht.
Die Datei existiert, und die fur mode geltenden Zugriffrechte werden verwei-
gert.
Die Datei existiert nicht, und das Ubergeordnete Verzeichnis der zu erstel-
lenden Datei hat kein Schreibrecht.

EINTR Waéhrend des Systemaufrufs fopen () wurde ein Signal abgefangen.

EINVAL Der Wert des Arguments mode ist unguiltig.

EISDIR Die angegebene Datei ist ein Dateiverzeichnis und mode verlangt Schrei-
brecht.

EMFILE {OPEN_MAX}-Dateideskriptoren sind bereits fir den aufrufenden Prozess
geoffnet.

U23711-J-7125-3 321



fopen Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)
{ FOPEN_MAX }-Datenstrome sind bereits fir den aufrufenden Prozess geofi-
net
{ STREAM_MAX }-Datenstrome sind bereits fiir den aufrufenden Prozess ge-
offnet.

ENAMETOOLONG
Die Lange von filename Gberschreitet { PATH_MAX}, oder eine Komponente
des Pfades ist langer als { NAME_MAX}.

ENFILE Die maximale Anzahl von Dateien im System ist bereits geéffnet.

ENOENT Die angegebene Datei existiert nicht, oder filename zeigt auf die leere Zei-
chenkette.

ENOMEM Es ist nicht ausreichend Speicherplatz vorhanden.

ENOSPC Die Datei existiert nicht, und das Dateiverzeichnis, in dem eine neue Datei
erstellt werden soll, kann nicht erweitert werden.

ENOTDIR Eine Komponente des Pfades ist kein Dateiverzeichnis.

ENXIO Die angegebene Datei ist eine Gerétedatei fur ein zeichen- oder block-
orientiertes Gerat und das dieser Datei zugeordnete Gerat existiert nicht.

EROFS Die angegebene Datei befindet sich in einem Dateisystem, das nur Lese-
recht hat, und mode verlangt Schreibrecht.

ETXTBSY Bei der Datei handelt es sich um eine reine Prozedurdatei (gemeinsam ver-
wendete Textdatei), die nur ausgefuhrt wird und fir mode ist Schreibzugriff
erforderlich.

EOVERFLOW  Die genannte Datei ist eine regulére Datei und die Grol3e der Datei kann in
einem Objekt des Typs off_t nicht korrekt dargestellt werden.

Hinweis { STREAM_MAX} entspricht der Anzahl der Datenstréme, die ein Prozess zu selben Zeit ge-

offnet haben darf und hat denselben Wert wie { FOPEN_MAX}, namlich 2048.

Ob fopen () fur eine BS2000- oder eine POSIX-Datei ausgefiihrt wird, héangt von der Pro-
grammumgebung ab.

BS2000

Der BS2000-Dateiname bzw. -Linkname kann in Klein- und GroRRbuchstaben geschrieben
werden; er wird automatisch in Gro3buchstaben umgesetzt. Durch die Angabe eines b an

zweiter bzw. dritter Stelle im Parameter mode wird die Datei als Binardatei getffnet. Die An-
gabe ist nur fir SAM-Dateien relevant, da nur SAM-Dateien sowohl im Binar- als auch im

Textmodus verarbeitet werden kénnen.

Systemdateien und ISAM-Dateien werden immer als Textdateien verarbeitet. Die Angabe
des Binarmodus fiihrt bei diesen Dateien zu einem Fehler beim Offnen.
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(INCORE)- und PAM-Dateien werden immer als Binardateien verarbeitet. Aus Kompatibili-
tatsgrinden funktioniert das Offnen als Binardatei auch ohne explizite Angabe des Binar-
modus.

Wird eine nicht vorhandene Datei neu angelegt, dann wird standardm&Rig eine Datei mit
folgenden Attributen erzeugt:

Binardatei Textdatei

Zugriffsmethode SAM SAM (KR-Funktionalitat, nur bei C/C++
Versionen kleiner V3 vorhanden)
ISAM (ANSI-Funktionalitat)

Satzformat F \Y

Bei Verwendung eines Linknamens lassen sich mit dem ADD—FI LE-LINK-Kommando fol-
gende Dateiattribute andern: Zugriffsmethode, Satzlange, Satzformat, Blocklange und
Blockformat.

In allen Fallen, in denen der alte Inhalt einer bereits existierenden Datei geldscht wird (ge-
offnet zum Neuschreiben bzw. zum Neuschreiben und Lesen), bleiben die Katalogeigen-
schaften dieser Datei erhalten.

Wenn eine Datei zum Aktualisieren gedéffnet wird, kann das Lesen und Schreiben tber den-
selben Dateizeiger erfolgen. Dennoch sollte auf eine Ausgabe nicht unmittelbar eine Ein-
gabe folgen ohne ein vorhergehendes Positionieren (fseek (), fsetpos(), rewind(),
oder einen ff1lush-Aufruf. Dasselbe gilt fiir eine Ausgabe, die einer Eingabe folgt.

Position des Lese-/Schreibzeigers im Anfilgemodus

(INCORE)-Dateien kénnen nur zum Neuschreiben (w), zum Neuschreiben und Lesen (w+r)
oder zum Lesen (r) geoffnet werden. Es missen zuerst Daten geschrieben werden. Um
die geschriebenen Daten wieder einlesen zu kdnnen, gibt es folgende Mdglichkeiten: Wur-
de die Datei nur zum Neuschreiben gedffnet, kann man sie mit der Funktion freopen()
zum Lesen 6ffnen. Wurde die Datei zum Neuschreiben und zum Lesen gedffnet, kann man
den Lese-/Schreibzeiger mit der Funktion rewind () auf den Dateianfang positionieren.

Eine Datei kann gleichzeitig fur verschiedene Zugriffsmodi ge6ffnet werden, sofern diese
Modi im BS2000-Datenverwaltungssystem miteinander vertréglich sind.

Startet ein Programm, werden ihm automatisch drei Dateizeiger wie folgt zugeordnet:

stdin Dateizeiger fur Standard-Eingabe (Terminal)
stdout Dateizeiger fur Standard-Ausgabe (Terminal)
stderr Dateizeiger fur Standard-Fehlerausgabe (Terminal)

U23711-J-2125-3 323



fopen

Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

Es kdnnen maximal _NFILE-Dateien gleichzeitig getffnet sein. _NFILE istin stdio.h mit
2048 definiert.

Fir das Offnen von Dateien mit Satz-Ein-/Ausgabe wird mode um zwei Angaben erweitert.
Diese Angaben folgen in der Zeichenkette hinter der Zugriffsart (s.o.), jeweils durch ein
Komma getrennt:

"...,type=record [,forg={seq/key}]"

type=record Die Datei wird fur Satz-Ein-/Ausgabe geroffnet.
Fehlt diese Angabe, wird die Datei fur Strom-Ein-/Ausgabe geoffnet.

forg=seq Die Dateiorganisation ist sequenziell.
Sequenzielle Dateien kdnnen SAM- oder PAM-Dateien sein.

forg=key Die Dateiorganisation ist indexsequenziell.
Indexsequenzielle Dateien sind ISAM-Dateien.

Fehlt die Angabe von forg(), ist die Dateiorganisation vom FCBTYP der Datei abh&ngig:
Der FCBTYP ist durch den Katalogeintrag einer bereits existierenden Datei festgelegt bzw.
durch ein ADD-FILE-LINK-Kommando. Fiir SAM- und PAM-Dateien wird sequenzielle Da-
teiorganisation angenommen, fur ISAM-Dateien indexsequenzielle Dateiorganisation.

Fehlt die Angabe von forg() und der FCBTYP ist nicht festgelegt (Datei nicht vorhanden,
kein ADD—-FILE-LINK-Kommando), wird sequenzielle Dateiorganisation angenommen und
eine SAM-Datei erstellt.

Fur die Satz-Ein-/Ausgabe gelten nachstehende Einschréankungen; werden diese Ein-
schrankungen nicht eingehalten, wird die Datei nicht gedffnet und ein Fehler-Returnwert
geliefert:

Die Datei muss im Bindrmodus gedffnet werden (Angabe b bei der Zugriffsart).
type=record ist zulassig fir SAM-, PAM- oder ISAM-Dateien.
forg=seq ist zulassig fir SAM- oder PAM-Dateien, forg=key fir ISAM-Dateien.

Bei ISAM-Dateien ist der Anfligemodus a unzulassig. Die Position wird aus dem Schliissel
im Satz bestimmt.

Siehe auch creat(), fclose(), fdopen(), ferror(), freopen(), open(), stdio.h.
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fork - neuen Prozess erzeugen

Syntax #include <unistd.h>

Optional
#include <sys/types.h> [

pid_t fork(void);

Beschreibung

fork() erzeugt einen neuen Prozess. Der neue Prozess (Sohnprozess) ist in Bezug auf
die folgenden Punkte eine exakte Kopie des aufrufenden Prozesses (Vaterprozess):

reale und effektive Benutzer- und Gruppennummern

Umgebung

sbe-Bit (siehe exec())

Signalaktionen (SIG_DFL, SIG_IGN, Adresse der Signalbehandlungsfunktion)
zusatzliche Gruppennummern

s-Bit fur Eigentimer

s-Bit fur Gruppe

Prioritatswert (siehe nice())

alle zugeteilten gemeinsam nutzbaren Speichersegmente (siehe shmop())
Prozessgruppennummer

Terminalnummer (siehe exit())

aktuelles Dateiverzeichnis

Root-Dateiverzeichnis

Schutzbitmaske (siehe umask())

Betriebsmittel-Grenzwerte (siehe getr1imit())

steuerndes Terminal

Der Sohnprozess unterscheidet sich vom Vaterprozess in folgenden Punkten:

Der Sohnprozess besitzt eine eigene eindeutige Prozessnummer. Die Sohnprozess-
nummer entspricht keiner aktiven Prozessgruppennummer.

Der Sohnprozess besitzt zusatzlich eine von der Sohnprozessnummer verschiedene
Vaterprozessnummer (d.h. die Prozessnummer des Vaterprozesses).

Der Sohnprozess besitzt eine eigene Kopie des Vater-Dateideskriptors. Alle Dateides-
kriptoren des Sohnprozesses teilen die Dateibeschreibung des Vaterprozess-Dateide-
skriptors.

Der Sohnprozess besitzt eine eigene Kopie der Vater-Dateiverzeichnisstrome. Alle Da-
teiverzeichnisstrome des Sohnprozesses kénnen den Lese-/Schreibzeiger mit dem
entsprechenden Dateiverzeichnisstrom des Vaterprozesses teilen.

Der Sohnprozess kann eine eigene Kopie des Vater-Meldungskatalog-Deskriptors be-
sitzen.
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Returnwert

Fehler

Die Werte des Sohnprozesses fir die tms-Strukturkomponenten tms_utime,
tms_stime, tms_cutime und tms_cstime sind gleich 0 gesetzt (siehe times()).

Die Restzeit bis zu einem Alarmuhr-Signal ist gleich 0 gesetzt (siehe alarm()).
Alle semadj-Werte sind geldscht (siehe semop ().

Dateisperren des Vaterprozesses werden vom Sohnprozess nicht geerbt (siehe auch
fent10)).

Die fir den Sohnprozess anstehende Signalmenge wird mit der leeren Menge initiali-
siert.

Werden Threads verwendet, so wirkt sich die Funktion auf den Prozess oder auf einen
Thread wie folgt aus:

Ein Prozess wird mit einem einzigen Thread erzeugt. Wenn ein "multi-threaded” Pro-
zess fork() aufruft, enthalt der neue Prozess eine Kopie des aufrufenden Threads
und seines gesamten Adressraums einschlie3lich des Zustands von Mutex-Objekten
und anderen Ressourcen. Mit der Funktion pthread_atfork()kénnen Fork-Handler
eingerichtet werden.

BS2000
BS2000-Dateien, mit Ausnahme von Memory-Pools, werden mit fork () nicht vererbt.
AuRRerdem werden die folgenden BS2000-Ressourcen nicht vererbt:

— offene BS2000-Dateien sind nicht mehr offen

— AID-Haltepunkte

— Task File Table (TFT)

— SYSFILE-Zuweisungen

— angemeldete STXIT- und Contingency-Routinen O

bei erfolgreicher Beendigung. Dieser Returnwert wird an den Sohnprozess
und die Prozessnummer des Sohnprozesses an den Vaterprozess zuriick-
geliefert.

bei Fehler. Dieser Returnwert wird an den Vaterprozess zurickgeliefert; es
wird kein Sohnprozess erzeugt. errno wird gesetzt, um den Fehler anzu-
zeigen.

fork() schlagt fehl, wenn gilt:

EAGAIN Das System hat nicht gentiigend Ressourcen, um einen weiteren Prozess

zu erzeugen. Die systembedingte Grenze fur die Anzahl der systemweit
oder fur eine einzelne Benutzernummer gleichzeitig ablaufenden Prozesse
{CHILD_MAX} wiirde Gberschritten werden,

oder wenn im Vaterprozess DIV- oder FASTRAM-Bereiche abgelegt sind.

Erweiterung ENOMEM Der Swap-Bereich ist zu klein. O
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Hinweis fork () kann ab dieser Version auch in Signalbehandlungs- und Contingency-Routinen
verwendet werden.

Siehe auch alarm(), exec, fcnt1(), semop(), signal(), times(), sys/types.h, unistd.h.

fpathconf - Wert einer Pfadnamen-Variablen ermitteln

Syntax #include <unistd.h>

long int fpathconf(int fildes, int name);

Beschreibung
Siehe pathconf ().
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fprintf, printf, sprintf - formatiert in Ausgabestrom schreiben

Syntax

#include <stdio.h>

int fprintf(FILE *stream, const char *format [, arglist]);
int printf (const char *format [, arglist]);
int sprintf (char *s, const char *format [, arglist]);

Beschreibung
fprintf() schreibt Ausgaben formatiert in den Ausgabestrom, auf den stream zeigt.

printf() schreibt Ausgaben formatiert in den Standard-Ausgabestrom stdout.

sprintf () schreibt Ausgaben formatiert in aufeinander folgende Bytes, beginnend an der
Adresse s, gefolgt vom einem Nullbyte. Der Benutzer ist daftir verantwortlich, dass genu-
gend Platz fur die Ausgabe verfligbar ist.

Jede dieser Funktionen konvertiert die Argumente in arglist und gibt sie unter der Steue-
rung von format aus.

format ist eine Zeichenkette, die in ihrem anfanglichen Umschaltmodus beginnt und endet,
sofern einer definiert ist, und keine, eine oder mehrere Umwandlungsanweisungen enthalt.
format kann drei Arten von Zeichen enthalten:

Zeichen vom Typ char, die 1 : 1 in den Ausgabedatenstrom kopiert werden.

Zwischenraumzeichen, beginnend mit einem Gegenschragstrich (\)
(siehe isspace()).

Umwandlungsanweisungen, beginnend mit dem Prozentzeichen (%), von denen jede

keinem, einem oder mehreren Argumenten in arglist zugeordnet wird. Wenn in arglist

weniger Argumente Ubergeben werden, als in format festgelegt sind, ist das Ergebnis
undefiniert. Wenn in format weniger Argumente festgelegt sind, als in arglist Gibergeben
werden, werden die Gberflissigen Argumente ignoriert.

Zeichen

Fur die derzeitige Version des C-Laufzeitsystems gilt:
Es sind nur Zeichen aus dem EBCDIC-Zeichensatz zugelassen.
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Zwischenraumzeichen

Zeichen |Bedeutung Steuerverhalten

\b Ricksetzzeichen Die Ausgabe wird 1 Zeichen vor die aktuelle Position verscho-
ben, es sei denn, die aktuelle Position ist der Zeilenanfang.

In dieser Version des C-Laufzeitsystems wird \b nur fur
BS2000-Ausgabe, aber nicht fiir Ausgabe ins
POSIX-Subsystem ausgewertet.

\f Seitenvorschub Die Ausgabe wird an den Anfang der nachsten logischen Seite
verschoben.

In dieser Version des C-Laufzeitsystems wird \ f nur fur
BS2000-Ausgabe, aber nicht fiir Ausgabe ins
POSIX-Subsystem ausgewertet.

\n Zeilenendezeichen Die Ausgabe wird an den Anfang der néchsten Zeile verscho-
ben.
\r Wagenricklauf Die Ausgabe wird an den Anfang der aktuellen Zeile verscho-

ben. Alles, was vorher in den Datenstrom dieser Zeile geschrie
ben wurde, wird nicht ausgegeben.

\t horizontaler Tabulator | Die Ausgabe wird 8 Zeichen nach der aktuellen Position ver-
schoben.
\v vertikaler Tabulator Die Ausgabe wird auf die Position des nachsten vertikalen Ta-

bulators verschoben.

In dieser Version des C-Laufzeitsystems wird \v nur flr
BS2000-Ausgabe, aber nicht fiir Ausgabe ins
POSIX-Subsystem ausgewertet.

Umwandlungsanweisungen

Die Umwandlung kann auf das a-te Argument der Argumentliste an Stelle des nachsten,
unbenutzten Arguments angewendet werden. In diesem Fall wird das Umwandlungszei-
chen % durch die Zeichenfolge %a$ ersetzt, wobei a eine Dezimalzahl aus dem Bereich
[1, {NL_ARGMAX}] ist, welche die Position des Arguments in der Argumentliste angibt.
Diese Eigenschaft erlaubt die Definition von Formatzeichenketten, die Argumente entspre-
chend einer speziellen Sprache auswéahlen.

In Formatzeichenketten, die die Umwandlungsanweisung %a$ enthalten, kénnen Elemente
aus arglist durch die Formatzeichenkette format so oft wie gewlinscht referenziert werden
(a-mal). In Formatzeichenketten, die die Umwandlungsanweisung % enthalten, wird jedes
Argument genau einmal ausgewertet.

Alle Formen von printf () erlauben das Einfligen eines landessprach-spezifischen Dezi-
malzeichens in die Ausgabezeichenkette. Das Dezimalzeichen wird durch die Lokalitat des
Progamms definiert (Kategorie LC_NUMERIC). In der Lokalitdt POSIX oder einer Lokalitat,
bei der das Dezimalzeichen nicht definiert ist, ist es auf . (Punkt) voreingestellt.
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Jede Umwandlungsanweisung wird entweder vom Zeichen % oder von der Zeichenfolge
%a$ eingeleitet; darauf folgen die nachfolgend angegebenen Daten:

— Keines oder mehrere Formatierungszeichen, die die Bedeutung der Umwandlungs-
anweisung verandern.

— Eine optionale Dezimalzahl, die eine minimale Feldbreite fiir die Ausgabe eines Argu-
ments angibt. Wenn der umgewandelte Wert aus weniger Zeichen als der Feldbreite
besteht, wird links bis zur Feldbreite aufgefillt (bzw. rechts, wenn das Formatierungs-
zeichen "-" fur linksbiindige Ausrichtung angegeben wurde).

— Eine Genauigkeit, die angibt, wie viele Ziffern mindestens fir die Umwandlungen d, 1,
0, u, x oder X erscheinen sollen, wie viele Ziffern nach dem Dezimalzeichen fur die Um-
wandlungen e, E und f erscheinen sollen, wie viele signifikante Stellen bei den Um-
wandlungen g und G vorhanden sind oder wie viele Zeichen maximal aus der Zeichen-
kette fur die Umwandlung s ausgegeben werden sollen. Die Genauigkeit hat die Form
".", gefolgt von einer Zeichenkette aus dezimalen Ziffern, wobei keine Ziffer als 0 gewer-
tet wird.

— Ein optionales h, das angibt, dass ein folgendes d, i, o, u, x oder X auf ein Argument
vom Typ short int oderunsigned short int angewendet werden soll (das Argument
ist entsprechend der ganzzahligen Erweiterung erweitert worden, und sein Wert wird
vor der Ausgabe in ein short int oder unsigned short int umgewandelt);
ein optionales h, das angibt, dass ein nachfolgendes n auf einen Zeiger auf ein Argu-
ment vom Typ short int angewendet werden soll;
ein optionales 1 , welches angibt, dass ein folgendes d, 1, o, u, x oder X auf ein Argu-
ment vom Typ Tong int oder unsigned 1ong int angewendet werden soll;
ein optionales 1, welches angibt, dass ein nachfolgendes n auf einen Zeiger auf ein Ar-
gument vom Typ Tong int angewendet werden soll;
ein optionales L, welches angibt, dass ein folgendes e, E, f, g oder G auf ein Argument
vom Typ Tong doub1e angewendet werden soll.

Wenn h, 1 oder L vor einem anderen Umwandlungszeichen auftreten, ist das Verhal-
ten undefiniert.

— Ein Umwandlungszeichen, das den Typ der durchzufihrenden Umwandlung angibt.

Feldbreite, Genauigkeit oder beides kdnnen durch das Zeichen * (Asterisk) angegeben
werden. In diesem Fall versorgt ein Argument vom Typ int Feldbreite oder Genauigkeit.
Argumente, die Feldbreite, Genauigkeit oder beides spezifizieren, missen in dieser Rei-
henfolge vor dem Argument stehen, das umgewandelt werden soll. Eine negative Feldbrei-
te wird als "-" Formatierungszeichen interpretiert, dem eine positive Feldbreite folgt. Eine
negative Genauigkeit wird interpretiert, als ob die Genauigkeit weggelassen wird. In For-
matzeichenketten, die eine Umwandlungsanweisung der Form %a$ enthalten, kann eine
Feldbreite oder Genauigkeit durch die Zeichenfolge *a$ angegeben werden, wobei a eine
Dezimalzahl aus dem Intervall [1, {NL_ARGMAX} ] ist, welche die Position einer Ganzzahl
in der Argumentliste angibt, die ihrerseits die Feldbreite oder Genauigkeit angibt, z.B.:
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printf ("%1$d:%2%$.*3%$d:%4%$.*3%d\n", hour, min, precision, sec);

format kann entweder nummerierte oder nichtnummerierte Argument-Angaben enthalten,
d.h. entweder %a$ und *a$ oder % und *, aber nicht beides. Die Ergebnisse einer Vermi-
schung von nummerierten und unnummerierten Argumentangaben in einer format-Zei-
chenkette sind undefiniert. Die Verwendung nummerierter Argumentangaben fir das Argu-
ment A erfordert, dass alle fihrenden Argumente, vom ersten bis zum (A-1), in der
Formatzeichenkette angegeben werden.

Umwandlungsanweisungen kénnen in XPG4 Version 2-konformen Umgebungen wie folgt
aussehen:

C{h|1}7 {dlilolulxIX}
[{h|1}7 n

m\ (L] fel|E|f|glG}

*j] {fclclpls|Sint

: {DjoJu}
%

"|
{ #Ca$] } [IC0-10+1C.I0#1000 C J] L
*

1 2 3. 4 5
1. Anfang einer Umwandlungsanweisung
2. Formatierungszeichen
3. Feldbreite
4. Genauigkeit
5.

Zeichen, die die eigentliche Umwandlung festlegen

Formatierungszeichen

.

Der ganzzahlige Teil des Ergebnisses einer Dezimalumwandlung (%1, %d,
%u, %, %goder %G) wird mit Gruppierungszeichen in Tausenderbereiche
unterteilt. Fur andere Umwandlungen ist das Verhalten undefiniert. Als
Gruppierungszeichen wird das nichtmonetare verwendet.

- Das Ergebnis der Umwandlung wird linksbiindig innerhalb des Felds aus-
gerichtet.

+ Das Ergebnis einer vorzeichenbehafteten Umwandlung beginnt immer mit
einem Vorzeichen (+ oder -).
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Wenn das erste Zeichen einer vorzeichenbehafteten Umwandlung kein Vor-
zeichen ist, wird dem Resultat ein Leerzeichen vorangestellt. Dies bedeutet,
dass das Leerzeichen ignoriert wird, wenn sowohl das Leerzeichen als
auch das Zeichen + angegeben werden.

Dieses Formatierungszeichen gibt an, dass der umzuwandelnde Wert in ei-
ner "anderen Form" darzustellen ist. Fir c, d, i, s und u hat dieses Forma-
tierungszeichen keine Wirkung. Fir die Umwandlung o wird die Genauig-
keit in der Form erhéht, dass die erste Ziffer des Ergebnisses die Ziffer O ist.
Fir x (oder X) wird einem Resultat ungleich 0 die Zeichenfolge "0x" (oder
"0X") vorangestellt. Fur e, E, f, g oder G enthalt das Ergebnis immer ein De-
zimalzeichen, auch wenn keine weiteren Ziffern folgen (normalerweise er-
scheint ein Dezimalzeichen nur dann im Ergebnis, wenn es von einer Ziffer
gefolgt wird). Fur g und G werden abschlieBende Nullen nicht aus dem Er-
gebnis entfernt, wie sonst ublich.

Furd, i, o, u, x, X, e, E, f, gund G werden fihrende Nullen, nach einer vor-
handenen Anzeige von Vorzeichen oder Basis, verwendet, um bis zur Feld-
breite aufzufullen; es wird nicht mit Leerzeichen aufgefullt. Wenn sowohl
das Formatierungszeichen 0 als auch — angegeben werden, wird das For-
matierungszeichen 0 ignoriert. Fur d, 1, o, u, x und X wird, wenn eine Ge-
nauigkeit angegeben ist, das Formatierungszeichen 0 ignoriert. Fur andere
Umwandlungen ist das Verhalten undefiniert.

Umwandlungszeichen

d,

i

Das int-Argument wird in eine vorzeichenbehaftete Dezimalzahl der Form
[-]dddd umgewandelt. Die Genauigkeit legt die minimale Anzahl von Ziffern
fest, die erscheinen sollen; wenn der umzuwandelnde Wert in weniger Zif-
fern reprasentiert werden kann, wird er um fihrende Nullen erweitert. Die
voreingestellte Genauigkeit ist 1. Das Ergebnis einer Umwandlung des
Werts 0 mit einer ausdruicklich genannten Genauigkeit von O liefert kein Zei-
chen.

Das unsigned int-Argument wird in eine vorzeichenlose Oktalzahl der
Form dddd umgewandelt. Die Genauigkeit legt die minimale Anzahl von Zif-
fern fest, die erscheinen sollen; wenn der umzuwandelnde Wert in weniger
Ziffern reprasentiert werden kann, wird er um fihrende Nullen erweitert. Die
voreingestellte Genauigkeit ist 1. Das Ergebnis einer Umwandlung des
Werts 0 mit einer ausdruicklich genannten Genauigkeit von O liefert kein Zei-
chen.

Das unsigned int-Argument wird in eine vorzeichenlose Dezimalzahl der
Form dddd umgewandelt. Die Genauigkeit legt die minimale Anzahl von Zif-
fern fest, die erscheinen sollen; wenn der umzuwandelnde Wert in weniger
Ziffern reprasentiert werden kann, wird er um fihrende Nullen erweitert. Die
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voreingestellte Genauigkeit ist 1. Das Ergebnis einer Umwandlung des
Werts 0 mit einer ausdriicklich genannten Genauigkeit von O liefert kein Zei-
chen.

Das unsigned int-Argument wird in eine vorzeichenlose Hexadezimal-
zahl der Form dddd umgewandelt; aul3er den Zahlen werden die Buchsta-
ben abcdef als numerische Zeichen verwendet. Die Genauigkeit legt die
minimale Anzahl von Ziffern fest, die erscheinen sollen; wenn der umzu-
wandelnde Wert in weniger Ziffern reprasentiert werden kann, wird er um
fuhrende Nullen erweitert. Die voreingestellte Genauigkeit ist 1. Das Ergeb-
nis einer Umwandlung des Werts O mit einer ausdriicklich genannten Ge-
nauigkeit von 0 liefert kein Zeichen.

Verhélt sich wie das Umwandlungszeichen x, nur werden die Buchstaben
ABCDEF verwendet.

Das double-Argument wird in die dezimale Schreibweise der Form
[-]1ddd.ddd umgewandelt, wobei die Anzahl der Ziffern nach dem Dezimal-
zeichen gleich der angegebenen Genauigkeit ist. Ist keine Genauigkeit an-
gegeben, so wird diese mit dem Wert 6 angenommen; wenn die Genauig-
keit gleich 0 ist und kein #-Formatierungszeichen gesetzt ist, wird kein De-
zimalzeichen ausgegeben. Wenn das Dezimalzeichen erscheint, wird davor
mindestens eine Ziffer ausgegeben. Der Wert wird auf die entsprechende
Zahl von Ziffern gerundet.

Das double-Argument wird in die Form [—1d.ddde+-dd umgewandelt, wo-
bei genau eine Ziffer vor dem Dezimalzeichen ausgegeben wird (die un-
gleich 0 ist, wenn das Argument ungleich 0 ist) und wobei die Anzahl der
Nachkommastellen gleich der Genauigkeit ist; wenn die Genauigkeit fehlt,
wird der Wert 6 angenommen; wenn die Genauigkeit gleich 0 und kein
#-Formatierungszeichen gesetzt ist, wird kein Dezimalzeichen ausgege-
ben. Der Wert wird auf die entsprechende Zahl von Ziffern gerundet. Das
Umwandlungszeichen E erzeugt eine Zahl mit E an Stelle von e fir die An-
zeige des Exponenten. Der Exponent enthalt immer mindestens zwei Zif-
fern. Wenn der Wert gleich O ist, ist der Exponent gleich 0.

Das doub1e-Argument wird in die Form von f oder e umgewandelt (bzw. in
die Form E fur das Umwandlungszeichen G), wobei die Genauigkeit die An-
zahl der signifikanten Stellen angibt. Wenn die angegebene Genauigkeit
gleich 0O ist, wird der Wert 1 angenommen. Die Form hangt vom umgewan-
delten Wert ab; die Form e wird nur dann verwendet, wenn der Exponent
einer solchen Umwandlung kleiner als -4 oder gro3er gleich der Genauig-
keit ist. AbschlieRende Nullen werden vom gebrochenen Teil des Ergebnis-
ses entfernt; ein Dezimalzeichen erscheint nur dann, wenn es von einer Zif-
fer gefolgt wird.
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%

Das Argument vom Typ int wird in den Typ unsigned char umgewandelt,
das resultierende Zeichen wird geschrieben.

Das Argument ist vom Typ Zeiger auf char. Zeichen aus dem Vektor wer-
den bis zum abschlieBenden Nullbyte geschrieben (ausschlief3lich); wenn
die Genauigkeit angegeben ist, werden nicht mehr als diese Anzahl von
Zeichen geschrieben. Wird die Genauigkeit nicht angegeben oder ist diese
groRRer als die Lange des Vektors, enthalt der Vektor das Nullbyte.

Das Argument muss ein Zeiger auf void sein. Der Wert des Zeigers wird in
eine Folge von abdruckbaren Zeichen umgewandelt; im POSIX-Subsystem
ist dies die hexadezimale Darstellung der Adresse.

Das Argument muss ein Zeiger auf int sein, in welches die Anzahl der bis-
her von einer der printf-Funktionen geschriebenen Bytes eingetragen
wird. Es wird kein Argument umgewandelt.

wchar_t wird in einen Byte-Vektor umgewandelt, der ein Zeichen darstellt.
Dieses Zeichen wird geschrieben. Wenn die Genauigkeit angegeben ist, ist
die Wirkung nicht definiert. Die Umwandlung entspricht einer Umwandlung
durch wctomb ().

In dieser Version des C-Laufzeitsystems werden nur 1-Byte-Zeichen als
Langzeichen unterstitzt. Sie sind vom Typ wchar_t (siehe stddef.h). Da-
her ist dieses Umwandlungszeichen wirkungslos.

Das Argument muss ein Zeiger auf einen Vektor vom Typ wchar_t sein.
Langzeichenwerte dieses Vektors werden bis zum abschlieRenden Null-
byte (ohne das Nullbyte) in eine Bytefolge umgewandelt. Die Ergebnis-
Bytes werden geschrieben. Wenn die Genauigkeit angegeben ist, werden
nur die angegebenen Bytes geschrieben. Es werden nur vollstandige Zei-
chen geschrieben. Wenn die Genauigkeit nicht angegeben oder gréRer als
die Vektorgrof3e der umgewandelten Bytes ist, muss der Langzeichen-Vek-
tor mit einem Nullbyte abgeschlossen werden. Die Umwandlung entspricht
der Umwandlung durch wcstombs ().

In dieser Version des C-Laufzeitsystems werden nur 1-Byte-Zeichen als
Langzeichen unterstitzt. Sie sind vom Typ wchar_t (siehe stddef.h). Da-
her ist dieses Umwandlungszeichen wirkungslos.

Es wird das Zeichen % ausgegeben; kein Argument wird umgewandelt.

Wenn das Zeichen nach % oder nach der Zeichenfolge %a$ kein gultiges Umwandlungszei-
chen ist, ist das Ergebnis der Umwandlung undefiniert.

In keinem Fall verursacht eine nicht existierende oder zu kleine Feldbreite das Abschneiden
eines Feldes; wenn das Ergebnis einer Umwandlung breiter als die Feldbreite ist, wird das
Feld einfach erweitert, um die Ausgabe aufzunehmen. Zeichen, die von printf() und

fprintf() erzeugt werden, werden ausgegeben, als ob putc() aufgerufen werden wur-

de.
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Die Strukturkomponenten st_ctime und st_mtime der Datei werden zwischen der erfolg-
reichen Ausfiihrung von fprintf () oder printf () und der nachsten erfolgreichen Been-
digung eines Aufrufs von fflush() oder fclose() fur denselben Datenstrom oder einem
Aufruf von exit() oder abort () fiir die Anderung markiert (siehe sys/stat.h).

BS2000

Fir die Ausgabe in STDOUT unterscheiden sich die Umwandlungsanweisungen, je nach-
dem, ob KR-Funktionalitat (nur bei C/C++ Versionen kleiner V3 vorhanden) oder ANSI-
Funktionalitat unterstttzt werden soll.

Umwandlungsanweisung (KR-Funktionalitat)
nur bei C/C++ Versionen kleiner V3 vorhanden

Umwandlungsanweisungen kdnnen folgendermafien aufgebaut sein:

"
% [=10+100] [{ j] [{
*

(11 {d|ojul|x}
{D|O|U| X}

*j felflg}
{fc|st
%

1. Jede Umwandlungsanweisung muss mit einem Prozentzeichen (%) beginnen.

2. Formatierungszeichen, z.B. zur Steuerung der Vorzeichenausgabe, links- oder rechts-
biindigen Ausrichtung, Breite des Ausgabefeldes etc.

3. Zeichen, die die eigentliche Umwandlung festlegen.

Bedeutung der Formatierungszeichen in der KR-Funktionalitdt (nur bei C/C++ Versionen
kleiner V3 vorhanden):

- Linksbiindige Ausrichtung des Ausgabefeldes. Voreingestellt: Rechtsbiindi-
ge Ausrichtung.

+ Das Ergebnis einer Umwandlung mit Vorzeichen wird immer mit Vorzeichen
ausgegeben. Voreingestellt: Nur ein ggf. negatives Vorzeichen wird ausge-
geben.

U23711-J-2125-3 335



fprintf

Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

Mit Nullen auffullen. Bei allen Umwandlungen wird das Ausgabefeld mit
Nullen aufgefllt. Voreingestellt: Das Ausgabefeld wird mit Leerzeichen auf-
gefillt. Die Auffullung mit Nullen wird auch bei linksbundiger Ausrichtung
(Formatierungszeichen -) durchgefihrt.

Minimale Gesamtfeldbreite (inklusive Dezimalzeichen). Falls fir die Um-
wandlung einer Zahl mehr Stellen bendtigt werden, hat diese Angabe keine
Bedeutung. Ist die Ausgabe kurzer als die angegebene Feldbreite, wird sie
bis zur Feldbreite mit Leerzeichen bzw. Nullen aufgefillt (vgl. Formatie-
rungszeichen — und 0).

Die Gesamtfeldbreite (siehe n) wird statt in der Umwandlungsanweisung mit
einem Argument festgelegt. Der aktuelle Wert (ganzzahlig) muss unmittel-
bar vor dem umzuwandelnden Argument oder unmittelbar vor dem Wert der
Genauigkeitsangabe (Formatierungszeichen .m) in der Argumentliste ste-
hen (durch ein Komma getrennt).

Genauigkeitsangabe.

e-, -, g-Umwandlung: Genaue Anzahl der Stellen nach dem Dezimalzei-
chen (maximal 20). Voreingestellt: 6 Stellen.

s-Umwandlung: Maximale Anzahl der auszugebenden Zeichen. Voreinge-
stellt: Alle Zeichen bis zum abschlieRenden Nullbyte.

Bei allen anderen Umwandlungen wird die Genauigkeitsangabe ignoriert.

Die Genauigkeit (siehe .m) wird statt in der Umwandlungsanweisung mit ei-
nem Argument festgelegt. Der aktuelle Wert (ganzzahlig) muss durch ein
Komma getrennt unmittelbar vor dem umzuwandelnden Argument in der
Argumentliste stehen.

Bedeutung der Umwandlungszeichen in der KR-Funktionalitat (nur bei C/C++ Versionen
kleiner V3 vorhanden):

1 vor d, o, u, x:
Umwandlung eines Arguments vom Typ 1ong.
Die Angabe ist identisch mit den Gro3buchstaben D, 0, U, X.

Darstellung einer ganzen Zahl (int) als
Dezimalzahl mit Vorzeichen (d),
Oktalzahl ohne Vorzeichen (o),
Dezimalzahl ohne Vorzeichen (u),
Hexadezimalzahl ohne Vorzeichen (x).

Darstellung einer Gleitpunktzahl (f1oat oder double) im Format
[—]ddd.ddd
Das Dezimalzeichen wird durch die Lokalitat (Kategorie LC_NUMERIC) be-
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einflusst. Voreingestellt ist der Punkt. Die Anzahl der Stellen nach dem De-
zimalzeichen hangt von der Genauigkeitsangabe .m ab; voreingestellt:
6 Stellen. Bei Genauigkeit 0 erfolgt die Ausgabe ohne Dezimalzeichen.

Darstellung einer Gleitpunktzahl (f1oat oder double) im Format
[—-1d.ddde {+|-}dd.

Das Dezimalzeichen wird durch die Lokalitat (Kategorie LC_NUMERIC) be-
einflusst. Voreingestellt ist der Punkt. Die Anzahl der Stellen nach dem De-
zimalzeichen hangt von der Genauigkeitsangabe .m ab; Voreingestellt: 6
Stellen. Bei Genauigkeit O wird ein Dezimalzeichen ohne nachfolgende Zif-
fern ausgegeben.

Darstellung einer Gleitpunktzahl (f1oat oder doub1e) im f- oder e-Format.
Die Anzahl der Stellen nach dem Dezimalzeichen héngt von der Genauig-
keitsangabe .m ab. Es wird jeweils die Darstellung gewahlt, die unter Wah-
rung der Genauigkeit am wenigsten Platz beansprucht.

Format furr die Ausgabe eines einzelnen Zeichens (char). Das Nullbyte wird
ignoriert.

Format fir die Ausgabe von Zeichenketten. Die printf-Funktionen schrei-
ben so viele Zeichen der Zeichenkette, wie mit der Genauigkeit .m angege-
ben ist. Voreingestellt: Die printf()-Funktionen schreiben alle Zeichen
ausschlief3lich des abschlieRenden Nullbytes.

Ausgabe des Zeichens %, keine Umwandlung.

U23711-J-2125-3
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Umwandlungsanweisung (ANSI-Funktionalitét)

Umwandlungsanweisungen kdnnen folgendermaf3en aufgebaut sein: :

CEh1|11H] {dlilolulx|x}
Cih1]111] n

n m [L] {e|E|f|g|G}
% [-1[+10.10#1007 € 1c 1< {cipls)
* *
: {D|O|U}

%

1. Jede Umwandlungsanweisung muss mit einem Prozentzeichen (%) beginnen.

2. Formatierungszeichen, z.B. zur Steuerung der Vorzeichenausgabe, links- oder rechts-
biindigen Ausrichtung, Breite des Ausgabefeldes etc.

3. Zeichen, die die eigentliche Umwandlung festlegen.

Bedeutung der Formatierungszeichen in der ANSI-Funktionalitat:
- Linksbiindige Ausrichtung des Ausgabefeldes. Voreingestellt: rechtsbiindig.

+ Das Ergebnis einer Umwandlung mit Vorzeichen wird immer mit Vorzeichen
ausgegeben. Voreingestellt: Nur ein ggf. negatives Vorzeichen wird ausge-
geben.

o Wenn das erste Zeichen einer mit Vorzeichen umzuwandelnden Zeichenfol-
ge kein Vorzeichen ist, wird dem Ergebnis ein Leerzeichen vorangestellt.
Das Formatierungszeichen .. wird ignoriert, wenn gleichzeitig + angegeben
wird.

# Umwandlung des Ergebnisses in ein alternatives Format.
o-Umwandlung: Die Genauigkeit wird so erhéht, dass die erste Ziffer des
Ergebnisses die Ziffer 0 ist.
x- bzw. X-Umwandlung: Einem Ergebnis ungleich 0 wird die Zeichenfolge
0x bzw. 0 vorangestellt.
e-, E-, f-, g- bzw. G-Umwandlung: Das Ergebnis enthalt immer ein Dezimal-
zeichen, auch wenn danach keine weiteren Ziffern folgen (normalerweise
enthalt das Ergebnis nur ein Dezimalzeichen, wenn danach mindestens
eine Ziffer folgt). AuBerdem werden bei g- bzw. G-Umwandlung abschlie-
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Bende Nullen nicht weggelassen.
Das Formatierungszeichen # hat keine Wirkung bei c-, s-, d-, i-, u-Um-
wandlung.

Mit Nullen auffiillen. Bei der Umwandlung von ganzen Zahlen (d, i, o, u, X,
X) und Gleitpunktzahlen (e, E, f, g, G) wird das Ausgabefeld mit Nullen auf-
gefllt. Voreingestellt: Das Ausgabefeld wird mit Leerzeichen aufgefiillt.

0 wird ignoriert, wenn das Formatierungszeichen oder bei der Umwandlung
von ganzen Zahlen eine Genauigkeit .m angegeben wird. Bei c-, p- und
s-Umwandlung hat das Formatierungszeichen 0 keine Wirkung.

Minimale Gesamtfeldbreite (inklusive Dezimalzeichen). Falls fir die Um-
wandlung einer Zahl mehr Stellen bendtigt werden, hat diese Angabe keine
Bedeutung. Ist die Ausgabe kurzer als die angegebene Feldbreite, wird sie
bis zur Feldbreite mit Leerzeichen bzw. Nullen aufgefillt (vgl. Formatie-
rungszeichen — und 0).

Die Gesamtfeldbreite (siehe n) wird statt in der Umwandlungsanweisung mit
einem Argument festgelegt. Der aktuelle Wert (ganzzahlig) muss unmittel-
bar vor dem umzuwandelnden Argument oder unmittelbar vor dem Wert der
Genauigkeitsangabe (Formatierungszeichen .m) in der Argumentliste ste-
hen (durch ein Komma getrennt).

Genauigkeitsangabe.

d-, i-, 0-, u-, x- bzw. X-Umwandlung: Minimale Anzahl der auszugebenden
Ziffern. Voreingestellt: 1.

e-, E-, f-Umwandlung: Genaue Anzahl der Stellen nach dem Dezimalzei-
chen (maximal 20). Voreingestellt: 6 Stellen.

g- bzw. G-Umwandlung: Maximale Anzahl der signifikanten Stellen.
s-Umwandlung: Maximale Anzahl der auszugebenden Zeichen. Voreinge-
stellt: Alle Zeichen bis zum abschlie3enden Nullbyte (\0).

Die Genauigkeitsangabe (siehe .m) wird statt in der Umwandlungsanwei-
sung mit einem Argument festgelegt. Der aktuelle Wert (ganzzahlig) muss
unmittelbar vor dem umzuwandelnden Argument in der Argumentliste ste-
hen (durch ein Komma getrennt).

Bedeutung der Umwandlungszeichen in der ANSI-Funktionalitét:

h

hvord, i, o, u, x, X:
Umwandlung eines Arguments vom Typ short.

h vor n:
Das Argument ist vom Typ Zeiger auf short int (keine Umwandlung).
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m)

11

d, i, 0, u, x, X

f
e, E
g, G

1vord, i, o, u, x, X:
Umwandlung eines Arguments vom Typ long.
1 vor d, o, u ist gleichbedeutend mit den GroR3buchstaben D, 0, U.

1 vor n:
Das Argument ist vom Typ Zeiger auf 1Tong int (keine Umwandlung).

11vord,i,o,u,Xx X:
Umwandlung eines Arguments vom Typ 1ong Tong int bzw. unsigned
long long int.

11 vor n:
Das Argument ist vom Typ Zeiger auf Tong Tong int.

Lvore, E, f,qg,G:
Umwandlung eines Arguments vom Typ 1ong double.

Darstellung einer ganzen Zahl (int) als

Dezimalzahl mit Vorzeichen (d, 1),

Oktalzahl ohne Vorzeichen (o),

Dezimalzahl ohne Vorzeichen (u),

Hexadezimalzahl ohne Vorzeichen (x, X).

Bei x werden die Kleinbuchstaben abcdef benutzt, bei X die Grol3buchsta-
ben ABCDEF. Die Genauigkeitsangabe .m gibt die minimale Anzahl der aus-
zugebenden Ziffern an. Ist der Wert mit weniger Ziffern darstellbar, wird das
Ergebnis mit fuhrenden Nullen aufgefullt. Voreingestellt ist Genauigkeit 1.
Bei Genauigkeit 0 und Wert O erfolgt keine Ausgabe.

Darstellung einer Gleitpunktzahl (f1oat oder double) im Format
[—1ddd.ddd. Das Dezimalzeichen wird durch die Lokalitat (Kategorie
LC_NUMERIC) beeinflusst. Voreingestellt ist der Punkt. Die Anzahl der Stel-
len nach dem Dezimalzeichen hangt von der Genauigkeitsangabe .m ab;
voreingestellt: 6 Stellen. Bei Genauigkeit O erfolgt die Ausgabe ohne Dezi-
malzeichen.

Darstellung einer Gleitpunktzahl (f1oat oder double) im Format
[—1d.ddde {+| -}dd. Das Dezimalzeichen wird durch die Lokalitat (Katego-
rie LC_NUMERIC) beeinflusst. Voreingestellt ist der Punkt.

Bei E-Umwandlung wird dem Exponenten der Grof3buchstabe E vorange-
stellt. Die Anzahl der Stellen nach dem Dezimalzeichen héngt von der Ge-
nauigkeitsangabe .m ab; voreingestellt: 6 Stellen. Bei Genauigkeit 0 erfolgt
die Ausgabe ohne Dezimalzeichen.

Darstellung einer Gleitpunktzahl (f1oat oder double) im f- oder e-Format
(bzw. bei G-Umwandlung im E-Format). Die Anzahl der signifikanten Stellen
hangt von der Genauigkeitsangabe .m ab. Das e- bzw. E-Format wird nur
dann verwendet, wenn der Exponent des Umwandlungsergebnisses kleiner
-4 oder groRRer als die angegebene Genauigkeit ist.
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Funktionen und Variablen alphabetisch (a - m) fprintf

%

Format furr die Ausgabe eines einzelnen Zeichens (char). Das Nullbyte wird
ignoriert.

Umwandlung eines Arguments vom Typ Zeiger auf void. Die Ausgabe er-
folgt als 8stellige Hexadezimalzahl (analog zu der Angabe %08 . 8x).

Format fUr die Ausgabe von Zeichenketten. Die printf-Funktionen schrei-
ben so viele Zeichen der Zeichenkette, wie mit der Genauigkeit .m angege-
ben ist. Voreingestellt: Die printf-Funktionen schreiben alle Zeichen aus-
schlieR3lich des abschlieenden Nullbytes.

Es findet keine Umwandlung und Ausgabe des Arguments statt. Das Argu-
ment ist vom Typ Zeiger auf int. Dieser ganzzahligen Variablen wird die
Anzahl der Zeichen zugewiesen, die die printf-Funktionen bis zu diesem
Zeitpunkt fur die Ausgabe erzeugt haben.

Ausgabe des Zeichens %, keine Umwandlung. O

Returnwert Anzahl der Ubertragenen Zeichen (ohne Nullbyte bei sprintf())

negativer Wert

bei erfolgreicher Beendigung.

bei Fehler. errno wird gesetzt, um den Fehler anzuzeigen.

Fehler fprintf() und printf() schlagen fehl, wenn gilt:

EAGAIN Fir den Dateideskriptor, der stream zu Grunde liegt, ist das O_NONBLOCK-
Flag gesetzt, und der Prozess wird beim Schreiben verzdgert.

EBADF Der Dateideskriptor, der sich auf stream bezieht, ist kein fir das Schreiben
gultiger Dateideskriptor.

EFBIG Es wurde versucht, in eine Datei zu schreiben, wobei die maximale Dateig-
réRe oder die Grenze fur die Prozessdateigrof3e Uberschritten wurde (siehe
ulimitQ)).

EINTR Das Schreiben wurde durch den Empfang eines Signals unterbrochen, und
es wurden keine Daten ubertragen.

EIO Der Prozess ist Mitglied einer Hintergrund-Prozessgruppe und versucht,
auf sein 