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1 Einleitung

Das Datenbanksystem SESAM/SQL-Server erfillt durch seine Funktionen und seine
Architekturmerkmale alle Anforderungen, die heute an einen leistungsfahigen Datenbank-
server gestellt werden. Diese Eigenschaft driickt sich auch im Produktnamen
SESAM/SQL-Server aus.

SESAM/SQL-Server gibt es als Standard Edition mit Singletask-Betrieb und als Enterprise
Edition, die den Multitask-Betrieb beinhaltet.

Der Einfachheit halber ist im Folgenden von SESAM/SQL die Rede, wenn das Datenbank-
system SESAM/SQL-Server gemeint ist.

Folgende einleitenden Beschreibungen befinden sich zentral im ,Basishandbuch®;
e Kurzbeschreibung des Produkts

e Konzept der SESAM/SQL-Server-Dokumentation

e Beispieldatenbank

e Readme-Datei

e Anderungen gegeniiber den Vorgénger-Handbiichern

1.1 Zielsetzung und Zielgruppen des Handbuchs

Das Handbuch richtet sich an alle SESAM/SQL-Benutzer, die mit SQL arbeiten.

Das ,Basishandbuch® wird als bekannt vorausgesetzt, insbesondere die SESAM/SQL-
Objekte und -Konzepte, auf denen die SQL-Anweisungen basieren. Zusatzlich werden
grundlegende Kenntnisse Uber relationale Datenbanken vorausgesetzt.

Wenn Sie SQL-Anweisungen interaktiv Gber den Utility-Monitor aufrufen, missen Sie mit
dem Utility-Monitor vertraut sein (siehe Handbuch ,Utility-Monitor®).

Wenn Sie SQL-Anweisungen in ein Programm einbetten, missen Sie mit der Program-
miersprache COBOL und dem ESQL-Precompiler (siehe Handbuch ,ESQL-COBOL fir
SESAM/SQL-Server*) vertraut sein.
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Einleitung

1.2 Konzept des Handbuchs

Dieses Handbuch ist eine vollstandige Beschreibung der Datenbanksprache SQL des
Datenbanksystems SESAM/SQL. Die Abweichungen und Erweiterungen gegeniber der
SQL-Norm sind beschrieben.

Das Kapitel ,Programmeinbettung von SQL" beschreibt die SQL-spezifischen Konzepte fur
die Verwendung von SQL-Anweisungen in einer Wirtssprache (COBOL). Die restlichen Ka-
pitel beschreiben die SQL-Sprachelemente in der Reihenfolge, in der sie aufeinander auf-
bauen. In jedem Kapitel werden die Sprachelemente aus vorherigen Kapiteln als bekannt
vorausgesetzt und nicht mehr erklart.

Das Kapitel ,SQL-Anweisungen® enthalt einen alphabetischen Nachschlageteil tber alle
SQL-Anweisungen.

Das Kapitel ,SESAM-CLI“ beschreibt die Struktur der SESAM-CLI-Schnittstelle. Mit dieser
Schnittstelle ist es mdglich, BLOB-Objekte zu erstellen und zu bearbeiten. Im alphabeti-
schen Nachschlageteil dieses Kapitels sind die einzelnen CLI-Aufrufe detailliert erklart.

Das Kapitel ,Informationsschemata“ beschreibt die Views der Schemata INFORMATION_-
SCHEMA und SYS_INFO_SCHEMA.

Der Anhang ist ein alphabetischer Nachschlageteil zu verwendeten Syntaxen und reser-
vierten Schlisselwortern von SESAM/SQL.

Am Ende des Buches finden Sie ein Literatur- und Stichwortverzeichnis.

Das Handbuch enthalt zahlreiche Beispiele. Sie beziehen sich stets auf den jeweils zuvor
beschriebenen Sachverhalt. Einige Beispiele flir SQL-Sprachelemente, insbesondere fir
Ausdriicke und Abfrage-Ausdricke, laufen nur innerhalb einer Gbergeordneten SQL-An-

weisung ab und sind fiir sich genommen nicht ablauffahig.

1.3 Darstellungsmittel

In diesem Handbuch verwenden wir folgende Darstellungsmittel:

Syntaxdefinitionen; Fortsetzungszeilen innerhalb von
Syntaxdefinitionen sind eingertickt.

GROSS SQL-Schlusselworter

unterstrichen Voreinstellungen

fett Hervorhebung im FlieRtext

kursiv Variablen in Syntaxdefinitionen und im FlieBtext
Schreibmaschinenschrift Programmtext in Syntaxdefinitionen und in Beispielen
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Einleitung

1= Definitionszeichen
Die Angabe auf der rechten Seite von : := definiert die
Syntax fiir das Element auf der linken Seite.

| In einfachen Syntaxdefinitionen trennt dieses Zeichen die
alternativen Angaben.

[ Optionale Angaben
Die eckigen Klammern sind Metazeichen, die in einer
SQL-Anweisung nicht angegeben werden.

Alternative Angaben in Syntaxdefinitionen (mehrzeilig).

{ } Jede Zeile enthélt eine Alternative.
Die geschweiften Klammern sind Metazeichen, die in einer
SQL-Anweisung nicht angegeben werden.

{} Zusammenfassung von Klauseln in Syntaxdefinitionen,
die gemeinsam wiederholt werden kénnen (einzeilig).
Die geschweiften Klammern sind Metazeichen, die in einer
SQL-Anweisung nicht angegeben werden.

In Syntaxdefinitionen bedeutet diese Schreibweise, dass
die vorausgehende Angabe beliebig oft, durch Komma ge-
trennt, wiederholt werden kann. Wird keine Wiederholung
angegeben, fallt auch das Komma weg.

In Syntaxdefinitionen bedeuten die Punkte, dass die vor-

ausgehende Angabe beliebig oft wiederholt werden kann.
In Beispielen bedeuten die Punkte, dass die restlichen Tei-
le fir das Beispiel ohne Bedeutung sind.

Die Punkte sind Metazeichen, die in einer SQL-Anweisung
nicht angegeben werden.

@ Hinweise auf besonders wichtige Informationen
C Warnhinweise
Die Zeichenfolgen <date>, <time> und <ver> bezeichnen in Beispielen die aktuellen Aus-

gaben fur Datum, Uhrzeit und Version, wenn die Beispiele sonst Datums-, Zeit- und Versi-
ons-unabhangig sind.
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2 Programmeinbettung von SQL

Um von einem Programm aus auf die Datenbank zugreifen zu kénnen, gibt es program-
miersprachenspezifische Schnittstellen, die es erméglichen, SQL-Anweisungen in ein
Programm einzubinden. SESAM/SQL bietet eine Schnittstelle fir die Programmiersprache
COBOL.

Die Konzepte fiir die Programmeinbettung sind fiir alle Programmiersprachen gleich und
werden unter dem Begriff ESQL (Embedded SQL) zusammengefasst. Ein Programm mit
eingebetteten SQL-Anweisungen heilt ESQL-Programm.

In diesem Kapitel sind die Konzepte fiir die Einbettung von SQL-Anweisungen erklart.
Es behandelt im Einzelnen folgende Themen:

Programmstruktur

Benutzervariable

Erfolgskontrolle und Fehlerbehandlung
Cursor

Dynamische SQL

Die sprachspezifischen Einzelheiten sind im Handbuch ,ESQL-COBOL fiir SESAM/SQL-
Server” beschrieben.

U22420-J-2125-12
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Programmstruktur Programmeinbettung von SQL

2.1

Programmstruktur

Ein ESQL-Programm besteht aus Programmtext in der jeweiligen Programmiersprache,
auch Wirtssprache (host language) genannt und SQL-Anweisungen. Die SQL-Anweisun-
gen dirfen an allen Stellen stehen, an denen Anweisungen der Wirtssprache erlaubt sind.
Anfang und Ende einer SQL-Anweisung werden markiert, um die SQL-Anweisungen von
den Anweisungen der Wirtssprache unterscheiden zu kénnen. Die Markierungen sind pro-
grammiersprachenspezifisch.

Werden in den SQL-Anweisungen Variablen der Wirtssprache (Benutzervariablen) ver-
wendet, enthalt das Programm zusatzlich Abschnitte (DECLARE SECTION), in denen die-
se Variablen definiert werden. DECLARE SECTIONSs durfen an allen Stellen stehen, an de-
nen Variablendefinitionen der Wirtssprache erlaubt sind. Anfang und Ende einer DECLARE
SECTION werden mit EXEC SQL BEGIN DECLARE SECTION bzw. EXEC SQL END
DECLARE SECTION markiert (die genaue Syntax ist sprachspezifisch und im Handbuch
L,ESQL-COBOL fir SESAM/SQL-Server“ beschrieben). Ein ESQL-Programm kann beliebig
viele DECLARE SECTIONSs enthalten.

@ ESQL-COBOL-Programme mit Ablaufbeispielen fir Datenbank-Anweisungen
finden Sie in der Beispieldatenbank von SESAM/SQL (siehe ,Basishandbuch®).

20
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Programmeinbettung von SQL Benutzervariable

2.2

2.21

2.2.2

Benutzervariable

Eine Benutzervariable ist eine Variable der Wirtssprache, die in einer eingebetteten SQL-
Anweisung verwendet werden kann. Eine Benutzervariable dient dazu, Werte aus der
Datenbank in das Programm der Wirtssprache zu Gbertragen und dort weiterzuverarbeiten
oder umgekehrt Daten in die Datenbank zu Gbertragen und Werte bereitzustellen, die in Be-
rechnungen bendtigt werden.

Benutzervariable definieren

Eine Benutzervariable muss im Programm in einer DECLARE SECTION entsprechend den
Konventionen der Programmiersprache definiert werden. Die Stellen der Definition und der
Verwendung einer Benutzervariablen mussen folgende Bedingungen erfullen:

o Die Definition muss im Programmtext vor dem Gebrauch der Variable in einer SQL-An-
weisung stehen.

e Die Definition muss fiir jede Verwendung der Variable in einer SQL-Anweisung oder in
einer Anweisung der Wirtssprache gemaf den Konventionen der Programmiersprache
glltig sein.

e Die Definition einer Variablen, die in einer DECLARE CURSOR-Anweisung (Cursor
vereinbaren) verwendet wird, muss fur alle OPEN-Anweisungen des vereinbarten Cur-
sor gultig sein.

Der Datentyp der Benutzervariablen richtet sich nach dem Datentyp der SESAM/SQL-Wer-
te, fur die diese Benutzervariable verwendet werden soll. Die ESQL-Sprachschnittstelle
stellt vordefinierte Datentypen bereit, die fiir die Benutzervariablen verwendet werden mus-
sen. Im Handbuch ,ESQL-COBOL fur SESAM/SQL-Server ist fur jeden SESAM/SQL-
Datentyp der zugeordnete COBOL-Datentyp angegeben.

Benutzervariable verwenden

In SQL-Anweisungen, die Daten aus der Datenbank abfragen, kdnnen die gelesenen
Werte in Benutzervariablen abgespeichert werden.

In SQL-Anweisungen, die Werte in die Datenbank einfligen, Werte in der Datenbank an-
dern oder in denen Berechnungen (Funktionen, Ausdriicke, Pradikate, Suchbedingungen)
vorkommen, kdnnen die Werte Gber Benutzervariablen bereitgestellt werden.

Weitere Falle, in denen Werte in SQL-Anweisungen Uber Benutzervariablen bereitgestellt
werden kdnnen oder mussen, sind im Kapitel ,SQL-Anweisungen® auf Seite 353 bei der
Beschreibung der jeweiligen SQL-Anweisung angegeben.
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2.23

2.2.31

2.23.2

Sie geben eine Benutzervariable in einer SQL-Anweisung mit einem vorangestellten
Doppelpunkt an:

: benutzervariable

Benutzervariablen kénnen auch Vektoren sein, die mehrere Werte gleichen Datentyps
enthalten. Sie kdnnen damit multiplen Spalten Aggregate zuweisen oder Aggregate aus
multiplen Spalten an die Benutzervariablen tibergeben. Die Syntax von Vektoren ist
sprachspezifisch und im Handbuch ,ESQL-COBOL fir SESAM/SQL-Server” beschrieben.

Indikatorvariable

Eine Benutzervariable kann mit einer weiteren Benutzervariablen, genannt Indikatorvaria-
ble, kombiniert werden. Eine Indikatorvariable dient dazu, den in Programmiersprachen
nicht vorhandenen NULL-Wert auszudriicken und die Ubertragung alphanumerischer Wer-
te und National-Werte aus der Datenbank zu kontrollieren.

Indikatorvariable definieren

Eine Benutzervariable, die als Indikatorvariable verwendet wird, muss mit dem Datentyp
der Wirtssprache, der dem SQL-Datentyp SMALLINT entspricht, definiert sein. Der genaue
Datentyp ist im Handbuch ,ESQL-COBOL fur SESAM/SQL-Server“ angegeben.

Indikatorvariable verwenden

Eine Benutzervariable darf nur mit einer Indikatorvariablen kombiniert werden, wenn sie
zum Abfragen von Daten aus der Datenbank, Einfliigen von Werten in die Datenbank,
Andern von Werten in der Datenbank oder in Berechnungen (Funktionen, Ausdriicke,
Pradikate, Suchbedingungen) verwendet wird.

Die Indikatorvariable wird hinter der Benutzervariablen angegeben. Sie kann durch das
Schlisselwort INDICATOR getrennt werden:
: benutzervariable [INDICATOR] :indikatorvariable

Ist die Benutzervariable ein Vektor, so muss die zugehérige Indikatorvariable ebenfalls ein
Vektor mit derselben Anzahl von Elementen sein. Jedem Element der Benutzervariablen
ist das entsprechende Element der Indikatorvariablen zugeordnet. Die Syntax von Vekto-
ren ist im Handbuch ,ESQL-COBOL fir SESAM/SQL-Server” beschrieben.
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Werte abfragen

Bei der Abfrage eines Wertes aus der Datenbank mit Zuweisung an eine Benutzervariable
wird die zugehdrige Indikatorvariable von SESAM/SQL wie folgt belegt:

0 Die Benutzervariable enthalt den gelesenen Wert.
Die Zuweisung war fehlerfrei.

-1 Der Wert, der zugewiesen werden sollte, ist der NULL-Wert.

>0 Bei alphanumerischen Werten oder National-Werten:
Der Benutzervariablen wurde eine verkirzte Zeichenkette zugewiesen.
Der Wert der Indikatorvariablen gibt die Originallange in Code Units an.

Werte einfiigen oder dndern

Wenn Sie in SQL-Anweisungen Werte Uber Benutzervariablen angeben, kénnen Sie die
Indikatorvariable verwenden, um einen NULL-Wert anzugeben. Dazu missen Sie der
Indikatorvariablen vor Aufruf der SQL-Anweisung einen negativen Wert zuweisen. Bei Aus-
fuhrung der SQL-Anweisung wird dann nicht der Wert der Benutzervariablen verwendet,
sondern der NULL-Wert.
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2.3

2.31

2.3.2

Erfolgskontrolle und Fehlerbehandlung

Nach Ausfliihrung einer SQL-Anweisung sollte im ESQL-Programm abgefragt werden, ob
die Ausfuhrung erfolgreich war, um auf Fehlerfalle gezielt reagieren zu kénnen.

Erfolgskontrolle

Um zu prifen, ob eine Anweisung erfolgreich war, verwenden Sie die von SESAM/SQL in
der ESQL-Schnittstelle unterstiitzte Benutzervariable SQLSTATE.

Sie mussen SQLSTATE in lhrem Programm in einer DECLARE SECTION mit dem SQL-
Datentyp CHAR(5) definieren. Die Definition muss im Programmtext vor der ersten SQL-
Anweisung stehen und gemaf den Konventionen der Programmiersprache fur alle sie ver-
wendenden Anweisungen gultig sein.

SQLSTATE enthalt nach Ausfiihrung einer SQL-Anweisung einen SQL-Statuscode. Die
moglichen Werte fir SQLSTATE sind im Handbuch ,Meldungen® beschrieben.

Aus Kompatibilitatsgrinden zu SESAM/SQL V1.x wird auch noch die Benutzervariable
SQLCODE fir die Erfolgskontrolle unterstitzt. Sie sollten diese jedoch in neuen Anwen-
dungen nicht verwenden.

Fehlerbehandlung

Es gibt zwei Moglichkeiten, gezielt zu reagieren, wenn eine SQL-Anweisung nicht erfolg-
reich war:

e SQLSTATE abfragen und abhangig vom Statuscode verzweigen
e die WHENEVER-Anweisung verwenden

Mit WHENEVER koénnen Sie festlegen, dass nach Ausfiihrung einer SQL-Anweisung
mit einem SQLSTATE = '00xxx' und = '01xxx' das Programm entweder fortgesetzt wird
oder zu einer bestimmten Stelle im Programm verzweigt wird, an der eine Fehlerbe-
handlung vorgenommen wird. Die Méglichkeit der Programmverzweigung kdnnen Sie
fur zwei Fehlerklassen festlegen:

— NOT FOUND: keine Daten verfiigbar, zum Beispiel bei Erreichen des Tabellen-
endes

— SQLERROR: sonstige Fehler, die zum Abbruch der SQL-Anweisungen fuhrten

Die WHENEVER-Anweisung kann mehrmals in einem Programm vorkommen. Die An-
gaben einer WHENEVER-Anweisung gelten fir alle im Programmtext folgenden SQL-
Anweisungen bis zur ndchsten WHENEVER-Anweisung fur dieselbe Fehlerklasse.
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2.4 Cursor

Da es in vielen Programmiersprachen fir den Typ Tabelle keine Entsprechung gibt, wird
fur die Programmeinbettung das Konzept des Cursors verwendet. Ein Cursor ermdglicht
es, die Satze einer Tabelle nacheinander einzeln abzuarbeiten.

Ein Cursor ist einer Tabelle, genannt Cursortabelle, zugeordnet. Diese Tabelle ist die
Ergebnistabelle des Abfrageausdrucks, mit dem der Cursor definiert wird.

Fir die Arbeit mit Cursorn gibt es eine Reihe von SQL-Anweisungen:
DECLARE CURSOR Cursor vereinbaren

OPEN Cursor 6ffnen
CLOSE Cursor schlieen
FETCH Cursor positionieren und Satz lesen

DELETE ... WHERE CURRENT OF ...
aktuellen Satz [6schen

UPDATE ... WHERE CURRENT OF ...
aktuellen Satz andern

STORE Cursorposition speichern
RESTORE Cursorposition wiederherstellen

Ein Cursor muss definiert, vor Gebrauch geoffnet und nach Gebrauch geschlossen werden.
Die SQL-Anweisungen missen in einer vorgeschriebenen Reihenfolge verwendet werden.

Es gibt nicht-dnderbare Cursor und anderbare Cursor.

@ In Routinen werden lokale Cursor mit der DECLARE CURSOR-Anweisung defi-
niert, die nur innerhalb der COMPOUND-Anweisung angesprochen werden kon-
nen, siehe Abschnitt ,Lokale Cursor® auf Seite 404.

Ein lokaler Cursor unterscheidet sich von einem gewoéhnlichen Cursor nur durch
den beschrankten Gultigkeitsbereich.
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2.4.2

Cursor zum Lesen

Ein nicht-dnderbarer Cursor kann nur zum Lesen von Satzen aus der Cursortabelle ver-
wendet werden und heift daher auch Cursor zum Lesen.

Die moglichen SQL-Anweisungen bei einem nicht-dynamischen Cursor zum Lesen und
ihre Reihenfolge zeigt folgende Zusammenfassung:

RESTORE

—l l ’—’ STORE

L FETCH————

—» OPEN » CLOSE —»

Das Offnen des Cursors mit RESTORE ist nur nach einem STORE méglich. Wenn eine
Cursorposition gespeichert ist, ist FETCH nicht erlaubt.

Die zusatzlichen Anweisungen fir dynamische Cursor sind im Abschnitt ,Dynamisch for-
mulierte Cursorbeschreibung” auf Seite 34 angegeben.

Anderbarer Cursor

Ein anderbarer Cursor kann zuséatzlich dazu verwendet werden, Satze aus einer Tabelle zu
|6schen oder zu andern.

Die mdglichen SQL-Anweisungen bei einem nicht-dynamischen, dnderbaren Cursor und
ihre Reihenfolge zeigt folgende Zusammenfassung:

RESTORE
—l ’—’ STORE —

— OPEN » CLOSE —»

v
STOREﬁ

UPDATE

v

FETCH

DELETE
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Das Offnen des Cursors mit RESTORE ist nur nach einem STORE méglich. Wenn eine
Cursorposition gespeichert ist, ist FETCH nicht erlaubt.

Die zusatzlichen Anweisungen fir dynamische Cursor sind im Abschnitt ,Dynamisch for-
mulierte Cursorbeschreibung” auf Seite 34 angegeben.

Cursor definieren

Ein Cursor wird mit der DECLARE CURSOR-Anweisung definiert. Bei der Definition wird
dem Cursor die Cursorbeschreibung zugeordnet. Die Cursorbeschreibung ist der Abfrage-
ausdruck, der die Cursortabelle definiert.

Fir statische Cursor und lokale Cursor (in Routinen) wird der Abfrageausdruck in der DE-
CLARE CURSOR-Anweisung direkt angegeben. Fir dynamische Cursor wird er zur Lauf-
zeit des Programms aufgebaut (siehe Abschnitt ,Dynamisch formulierte Cursorbeschrei-
bung® auf Seite 34).

Bei der Definition konnen folgende Eigenschaften des Cursors festgelegt werden:

Positionierung

Ein Cursor kann entweder frei positionierbar sein oder nicht.

Ein frei positionierbarer Cursor kann auf jeden Satz der Cursortabelle positioniert werden.
Er wird durch Angabe des Schliisselworts SCROLL definiert.

Ein mit NO SCROLL definierter Cursor kann nur auf den jeweils ndchsten Satz positioniert
werden.

Lebensdauer

Soll ein Cursor auch nach Beendigung einer Transaktion geéffnet bleiben, kann dies durch
Angabe der WITH HOLD-Klausel realisiert werden. Voraussetzung dafiir ist aber, dass der
Cursor vor dem Ende der Transaktion in gedffnetem Zustand ist. Die WITH HOLD-Klausel
ist bei lokalen Cursorn (in Routinen) nicht erlaubt.

Ein mit WITHOUT HOLD definierter Cursor wird bei Transaktionsende implizit geschlos-
sen. WITHOUT HOLD ist der Default-Wert.
Sortierung

In der Cursorbeschreibung kann eine ORDER BY-Klausel angegeben werden, um die Sat-
ze der Cursortabelle zu sortieren.
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2.4.5

Treffermenge

In der Cursorbeschreibung kann eine Klausel FETCH FIRST max ROWS ONLY zur Begrenzung
der gelieferten Treffermenge angegeben werden.

Anderbarkeit

Ein Cursor heif3t anderbar, wenn der Abfrageausdruck, mit dem der Cursor definiert wurde,
anderbar ist (siehe Abschnitt ,Anderbarkeit von Abfrage-Ausdriicken® auf Seite 318) und

weder SCROLL noch ORDER BY noch die FOR READ ONLY-Klausel bei der Cursorver-
einbarung angegeben wurden.

Ein anderbarer Cursor bezieht sich auf genau eine Basistabelle. In dieser Tabelle kbnnen
dann einzelne Satze, die mit Hilfe der Cursorposition bestimmt werden, geléscht oder ge-
andert werden. Mitder FOR UPDATE-Klausel in der Cursorvereinbarung kdnnen bei einem
anderbaren Cursor diejenigen Spalten angegeben werden, deren Werte geandert werden
durfen.

Ist der Cursor nicht anderbar, kann er nur zum Lesen der Satze aus der zugeordneten
Cursortabelle verwendet werden. Bei FETCH FIRST max ROWS ONLY ist ein Cursor ebenfalls
nicht anderbar.

Cursor offnen

Ein Cursor muss vor Gebrauch geéffnet werden.

Zum Offnen eines Cursors gibt es die Anweisung OPEN. Die Werte fiir die in der Cursor-
beschreibung enthaltene Benutzervariablen, Spezial-Literale (siehe Seite 110) und Zeit-
funktionen (CURRENT_DATE, CURRENT_TIME(3), CURRENT_TIMESTAMP(3), etc.)
werden bestimmt. Nach dem Offnen steht der Cursor vor dem ersten Satz der zugeordne-
ten Cursortabelle (siehe auch Abschnitt ,OPEN - Cursor 6ffnen“ auf Seite 524).

Cursor positionieren und Satz lesen

Um einen Satz der Cursortabelle zu lesen, mussen Sie den Cursor mit FETCH auf diesen
Satz positionieren. Die Spaltenwerte des aktuellen Satzes werden dabei in Benutzervaria-
blen oder in einem Deskriptorbereich (siehe Abschnitt ,Deskriptorbereich® auf Seite 36) ab-
gelegt.

Um den nachsten Satz zu lesen, muss der Cursor erneut positioniert werden. Ein mit SC-
ROLL vereinbarter Cursor kann beliebig positioniert werden. Ohne SCROLL bzw. mit NO
SCROLL definierte Cursor kdnnen nur auf den jeweils nachsten Satz positioniert werden.
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2.4.6 Satz dndern oder loschen

Bei einem anderbaren Cursor kénnen Sie nach dem Positionieren des Cursors einen Satz
in der Basistabelle, die der Cursorbeschreibung zu Grunde liegt, andern oder I6schen.
Dazu verwenden Sie die Anweisung UPDATE.. WHERE CURRENT OF bzw.
DELETE..WHERE CURRENT OF.

Die Anderungs- oder Léschoperation bezieht sich auf den Satz an der aktuellen Position
des Cursors in der Cursortabelle. Die Position des Cursors wird durch die Anderungsope-
ration nicht verandert. Nach einer Loschoperation steht der Cursor vor dem nachsten Satz
in der Cursortabelle (oder nach dem letzten Satz, wenn das Tabellenende erreicht ist). Fir
eine weitere Anderungs- oder Léschoperation muss der Cursor erst mit FETCH positioniert
werden.

2.4.7 Cursor speichern

Um die Cursortabelle und -position Uiber das Ende der aktuellen Transaktion hinaus zu
erhalten, kann der Cursor mit STORE gespeichert werden. Zwischen STORE und dem
nachfolgenden SchlieRen des Cursors kann die Cursortabelle nicht mehr mit FETCH
gelesen werden. STORE ist bei lokalen Cursorn (in Routinen) nicht erlaubt.

Eine einfachere Moglichkeit einen Cursor tGiber mehrere Transaktionen hinweg offen zu
halten, bietet die Definition des Cursors mit WITH HOLD-Klausel. Die WITH HOLD-Klausel
ist bei lokalen Cursorn (in Routinen) nicht erlaubt.

2.4.8 Cursor schlieBen

Ein Cursor wird mit CLOSE geschlossen.

AuRerdem wird ein Cursor geschlossen, wenn die Transaktion beendet wird, in der der Cur-
sor gedffnet wurde. Dies gilt aber nicht, falls der Cursor mit WITH HOLD spezifiziert wurde
und die Transaktion nicht zurlickgesetzt wird.

2.4.9 Cursor wiederherstellen

Ein gespeicherter Cursor kann mit RESTORE wiederhergestellt werden. Der Cursor wird
geoffnet und der Zugriff auf die Cursortabelle ist wieder méglich. RESTORE ist bei lokalen
Cursorn (in Routinen) nicht erlaubt.

Die gespeicherte Information kann unter Umstanden verlorengehen. Diese Falle sind im
Abschnitt ,RESTORE - Cursor wiederherstellen* auf Seite 542 beschrieben.
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2410 Cursor-Beispiele

Beispiel fiir einen Cursor mit ORDER BY

Der Cursor CUR_KONTAKTE definiert einen Ausschnitt aus der Tabelle KONTAKT, in
dem Nachname, Vorname und Abteilung fir Kunden mit Kundennummern > 103 aus-
gewahlt werden. Die Satze sollen aufsteigend nach Abteilung und innerhalb der Abtei-
lung absteigend nach dem Nachnamen sortiert werden.

@ DECLARE cur_kontakte CURSOR FOR

SELECT nachname, vorname, abteilung
FROM kontakt WHERE knr > 103
ORDER BY abteilung ASC, nachname DESC

Der Cursor wird mit OPEN gedffnet
OPEN cur_kontakte

Zu diesem Zeitpunkt umfasst die Cursortabelle folgende Satze:

nachname vorname abteilung
Buschmann Anke

Bauer Xaver

Heinlein Robert Einkauf
Davis Mary Einkauf

NULL-Werte sind in obiger Tabelle als leere Felder dargestellt. Bei der Sortierung mit
ORDER BY werden in SESAM/SQL NULL-Werte als kleiner als alle Nicht-NULL-Werte
betrachtet.

In einem ESQL-Programm kann die Cursortabelle satzweise in einer Schleife gelesen
werden. Die Spaltenwerte werden in die Benutzervariablen NAME, VORNAME und
ABTEILUNG ubertragen.

@ FETCH cur_kontakte INTO :NACHNAME,
:VORNAME INDICATOR :INDVORNAME,
:ABTETILUNG INDICATOR :INDABTEILUNG
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Beispiel fiir eine SQL-Datenmanipulation mit Cursor

Der Cursor CUR_MWST wahlt alle Leistungen aus, fur die keine Mehrwertsteuer
berechnet wird. Er wird mit WITH HOLD spezifiziert, so dass er auch nach einem
COMMIT WORK im geéffneten Zustand bleibt, wenn er am Ende der Transaktion im
geodffneten Zustand war:

@ DECLARE cur_mwst CURSOR WITH HOLD FOR
SELECT Tnr, ltext, mwsatz
FROM leistung WHERE mwsatz=0.00

OPEN cur_mwst
Zum Zeitpunkt des OPEN erhalt man die folgende Cursortabelle:

Inr Itext mwsatz
4 Systemanalyse 0.00
5 Datenbankentwurf 0.00
10 Reisekosten 0.00

Fir diese Leistungen soll ein Mehrwertsteuersatz von 15% bertcksichtigt werden. Mit
einer Folge von FETCH- und UPDATE-Anweisungen konnen die Satze der Tabelle
LEISTUNG geandert werden. Mit FETCH NEXT wird der Cursor auf den ersten Satz
positioniert:

§ FETCH NEXT cur_mwst INTO :LNR,
LTEXT INDICATOR :INDLTEXT
:MWSATZ INDICATOR :INDMWSATZ

UPDATE Teistung SET mwsatz=0.15 WHERE CURRENT OF cur_mwst

Anschlieltend wird der Cursor auf den zweiten Satz der Cursortabelle positioniert:

@ FETCH NEXT cur_mwst INTO :LNR,
:LTEXT INDICATOR :INDLTEXT
:MWSATZ INDICATOR :INDMWSATZ

UPDATE Teistung SET mwsatz=0.15 WHERE CURRENT OF cur_mwst

Die Transaktion wird mit COMMIT WORK geschlossen. Aufgrund der WITH HOLD-
Klausel kann der Cursor auf den dritten Satz der Cursortabelle positioniert werden, in-
dem unmittelbar auf COMMIT WORK eine FETCH-Anweisung eingegeben wird.
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2.5 Dynamische SQL

2.51

SESAM/SQL bietet die Moglichkeit, SQL-Anweisungen und Cursorbeschreibungen
dynamisch bei Ablauf des ESQL-Programms zu erzeugen. Konzepte und Sprachmittel, die
damit verbunden sind, werden unter dem Begriff dynamische SQL zusammengefasst und
sind in diesem Abschnitt erklart.

Eine dynamisch formulierte Anweisung (bzw. Cursorbeschreibung) muss zur Uberset-
zungszeit noch nicht bekannt sein. Sie kann zur Laufzeit dynamisch aufgebaut werden und
wird in einer Benutzervariable bereitgestellt.

Eine Routine (siehe Kapitel ,Routinen® auf Seite 323) darf keine dynamisch formulierten
SQL-Anweisungen oder Cursorbeschreibungen enthalten.

Platzhalter

In einer dynamisch formulierten SQL-Anweisung (bzw. Cursorbeschreibung) dirfen Sie

keine Benutzervariablen verwenden. Stattdessen kénnen Sie fir noch unbekannte Einga-
bewerte Platzhalter in Form von Fragezeichen angeben. Die Regeln fur Platzhalter sind bei
,PREPARE - Dynamisch formulierte Anweisungen vorbereiten® auf Seite 527 beschrieben.

Dynamisch formulierte Anweisung

Eine dynamisch formulierte Anweisung kann entweder einmal direkt ausgefuhrt werden,
oder sie wird vorbereitet. Eine vorbereitete Anweisung kann beliebig oft ausgefiihrt werden.

Bei einer direkt ausgefiihrten Anweisung kénnen keine Platzhalter angegeben werden und
sie darf keine Ergebniswerte liefern.

Eine vorbereitete Anweisung bleibt mindestens fiir die Dauer der aktuellen Transaktion fur
die Ausfiihrung vorbereitet.

Die SQL-Anweisungen fir dynamisch formulierte Anweisungen zeigt folgende Zusammen-
fassung:

»DESCRIBE GET/SET »GET
INPUT/OUTPUT DESCRIPTOR ‘ DESCRIPTOR

—» PREPARE » EXECUTE

[USING]

[INTO]

v

—» EXECUTE IMMEDIATE —»
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2.51.2

Ein Deskriptor muss vor der Verwendung in DESCRIBE und GET bzw. SET DESCRIPTOR
mit ALLOCATE DESCRIPTOR angelegt werden (siehe Abschnitt ,Deskriptorbereich” auf
Seite 36).

Dynamisch formulierte Anweisung vorbereiten

Mit PREPARE bereiten Sie eine dynamisch formulierte Anweisung vor. Sie definieren einen
Namen, genannt Anweisungsbezeichner, mit dem die dynamisch formulierte Anweisung in
nachfolgenden Anweisungen, insbesondere beim Ausfiihren mit EXECUTE, angesprochen
werden kann. Bei der Beschreibung ,Anweisungen fir PREPARE® auf Seite 535 sind alle
SQL-Anweisungen aufgelistet, die mit PREPARE vorbereitet werden kdnnen.

Fir die noch nicht bekannten SQL-Anweisungen, fir die der Anweisungsbezeichner steht,
geben Sie eine alphanumerische Benutzervariable an. Die Lange der Benutzervariable darf
bis zu 32000 Zeichen betragen. Die Angabe einer Indikatorvariablen ist nicht erlaubt.

Der Benutzervariable weisen Sie dann im Programm die gewiinschte SQL-Anweisung als
alphanumerische Zeichenkette zu. Sie kdnnen die SQL-Anweisung zum Beispiel Gber ein
Dialogprogramm einlesen und daraus die Zeichenkette zusammenbauen, die in der Benut-
zervariable Ubergeben wird.

Wenn die PREPARE-Anweisung ausgefihrt wird, muss die dynamisch formulierte Anwei-
sung bis auf die Werte fir Platzhalter bekannt sein. Ist die Anweisung nicht korrekt, wird die
PREPARE-Anweisung mit Fehler abgebrochen.

Datentypen der Platzhalter und Ergebniswerte abfragen

Wenn eine dynamisch formulierte Anweisung Platzhalter enthalt, konnen Sie nach dem
Vorbereiten mit PREPARE die Anzahl und die SQL-Datentypen der Platzhalter mit
DESCRIBE INPUT abfragen. Sie missen dazu einen Deskriptorbereich angeben, der die
Beschreibung der SQL-Datentypen der Platzhalter aufnimmt.

Die Anzahl und die Datentypen der Ergebniswerte der vorbereiteten Anweisung konnen Sie
mit DESCRIBE OUTPUT abfragen und in einem zuvor angeforderten Deskriptorbereich
ablegen. Die Anzahl ist gleich 0, wenn die vorbereitete Anweisung keine SELECT-Anwei-
sung oder Cursorbeschreibung ist.

Die Eintrage im Deskriptorbereich konnen Sie dann mit GET DESCRIPTOR lesen (siehe
Abschnitt ,Deskriptorbereich” auf Seite 36).
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2.51.3

2.5.2

2521

Dynamisch formulierte Anweisung ausfiihren

Es gibt die Moglichkeit, eine dynamisch formulierte Anweisung direkt mit EXECUTE
IMMEDIATE vorzubereiten und auszufiihren. Die Anweisung darf dann jedoch keine Platz-
halter enthalten und keine Ergebniswerte liefern. In der Beschreibung der EXECUTE
IMMEDIATE-Anweisung, Seite 478, sind alle SQL-Anweisungen aufgelistet, die mit
EXECUTE IMMEDIATE ausgefihrt werden kénnen.

Eine mit PREPARE vorbereitete Anweisung wird mit EXECUTE ausgefiihrt. Enthalt die
Anweisung Platzhalter, kdnnen die zugehdrigen Werte iber Benutzervariablen oder einen
zuvor belegten Deskriptorbereich in der USING-Klausel der EXECUTE-Anweisung zur
Verfligung gestellt werden.

Bei einer dynamisch formulierten SELECT-Anweisung kénnen die Ergebnisse mit der
INTO-Klausel in Benutzervariablen oder in einem zuvor angelegten Deskriptorbereich ab-
gelegt werden.

Dynamisch formulierte Cursorbeschreibung

Einem Cursor kann in der DECLARE CURSOR-Anweisung auch eine dynamisch formulier-
te Cursorbeschreibung zugeordnet werden. Der Cursor heif3t dann dynamischer Cursor.
Ein nicht-dynamischer Cursor heif3t auch statischer Cursor. Eine dynamisch formulierte
Cursorbeschreibung wird mit PREPARE vorbereitet.

Die SQL-Anweisungen fir eine dynamisch formulierte Cursorbeschreibung zeigt folgende
Zusammenfassung:

DESCRIBE GET/SET GET
INPUT/OUTPUT |  DESCRIPTOR rDESCRIPTOR—i
> PREPARE > OPEN —» FETCH
[USING]  INTO

v

Die weiteren SQL-Anweisungen fir Cursor sind in den Abschnitten ,,Cursor zum Lesen® auf
Seite 26 und ,Anderbarer Cursor* auf Seite 26 zusammengestellt.

Dynamisch formulierte Cursorbeschreibung vorbereiten

Mit PREPARE bereiten Sie eine dynamisch formulierte Cursorbeschreibung vor. Sie defi-
nieren einen Namen, genannt Anweisungsbezeichner, fir die Cursorbeschreibung. Jedem
Cursor, der mit diesem Anweisungsbezeichner vereinbart ist, wird die zugehorige Cursor-
beschreibung zugeordnet.
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Fur den noch nicht bekannten Abfrageausdruck geben Sie eine alphanumerische Benut-
zervariable an. Die Lange der Benutzervariable darf bis zu 32000 Zeichen betragen. Die
Angabe einer Indikatorvariablen ist nicht erlaubt.

Dieser Benutzervariable weisen Sie dann beim Programmlauf den gewilinschten Abfrage-
ausdruck als alphanumerische Zeichenkette zu.

Wenn die PREPARE-Anweisung ausgefiihrt wird, muss der Abfrageausdruck bis auf die
Werte fir Platzhalter bekannt sein. Ist der Abfrageausdruck nicht korrekt, wird die
PREPARE-Anweisung mit Fehler abgebrochen.

2.,5.2.2 SQL-Datentypen der Platzhalter bestimmen

Wenn eine dynamisch formulierte Cursorbeschreibung Platzhalter enthalt, kdnnen Sie
nach dem Vorbereiten mit PREPARE die Anzahl und die SQL-Datentypen der Platzhalter
mit DESCRIBE INPUT abfragen.

Sie mlssen dazu einen Deskriptorbereich angeben, der die Beschreibung der Datentypen
der Platzhalter aufnimmt. Die Eintradge im Deskriptorbereich kénnen Sie dann mit GET
DESCRIPTOR lesen (siehe Abschnitt ,Deskriptorbereich® auf Seite 36).

2.5.2.3 SQL-Datentypen der Ergebnisspalten bestimmen

Bei einer dynamisch formulierten Cursorbeschreibung kénnen Sie die Anzahl und die SQL-
Datentypen der Ergebnisspalten mit DESCRIBE OUTPUT abfragen und in einem zuvor an-
gelegten Deskriptorbereich ablegen.

2.5.2.4 Dynamisch formulierte Cursorbeschreibung auswerten

Eine dynamisch formulierte Cursorbeschreibung wird beim Offnen des Cursors mit OPEN
ausgewertet.

Enthalt eine dynamisch formulierte Cursorbeschreibung Platzhalter, werden die zugehori-
gen Werte Uber Benutzervariablen oder einen zuvor belegten Deskriptorbereich in der
USING-Klausel der OPEN-Anweisung zur Verfligung gestellt. Ansonsten gelten fiir die
Auswertung dieselben Regeln wie beim statischen Cursor.

2.5.2.5 Ergebnisse ablegen

Die Satze der Cursortabelle werden wie bei einem statischen Cursor mit FETCH gelesen.
Im Unterschied zum statischen Cursor kdnnen die gelesenen Spaltenwerte eines Satzes

nicht nur in Benutzervariablen abgelegt werden sondern auch in einem zuvor angeforder-
ten Deskriptorbereich.
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2.5.3 Deskriptorbereich

Ein Deskriptorbereich ist ein Speicherbereich, der fiir eine dynamisch formulierte Anwei-
sung oder Cursorbeschreibung verwendet werden kann, um Werte und Informationen tber
SQL-Datentypen abzulegen.

Ein Deskriptorbereich kann in folgenden Fallen verwendet werden:

e Die SQL-Datentypen der Platzhalter einer vorbereiteten Anweisung oder Cursorbe-
schreibung kdnnen abgefragt und in einem Deskriptorbereich abgelegt werden
(DESCRIBE INPUT).

e Die SQL-Datentypen der Ergebnisspalten einer vorbereiteten SELECT-Anweisung
oder Cursorbeschreibung kénnen abgefragt und in einem Deskriptorbereich abgelegt
werden (DESCRIBE OUTPUT).

e Die Werte fir die Platzhalter einer dynamisch formulierten Anweisung oder Cursor-
beschreibung konnen beim Ausflihren aus einem Deskriptorbereich Gibergeben werden
(USING-Klausel bei EXECUTE bzw. OPEN).

e Die Ergebniswerte einer dynamisch formulierten Anweisung oder Cursorbeschreibung
kénnen in einem Deskriptorbereich abgelegt werden (INTO-Klausel bei EXECUTE bzw.
FETCH).

Fur die Verwendung eines Deskriptorbereichs gibt es eine Reihe von SQL-Anweisungen.
Sie missen in einer festgeschriebenen Reihenfolge aufgerufen werden.

Die folgende Zusammenfassung zeigt diese Anweisungen sowie mogliche Aufrufreihenfol-
gen (GET bzw. SET DESCRIPTOR koénnen eine Folge von GET bzw. SET DESCRIPTOR-
Anweisungen sein).

GET
DESCRIPTOR EXECUTE
’—’ USING v
ALLOCATE—» DESCRIBE » SET —» DEALLOCATE
DESCRIPTOR
DESCRIPTOR INPUT DESCRIPTOR OPEN A
USING
—» EXECUTE
J J INTO v
ALLOCATE —» DESCRIBE —— —»GET —L —» DEALLOCATE
DESCRIPTOR OUTPUT A DESCRIPTOR DESCRIPTOR
—»FETCH ——
INTO
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2.5.31

2.5.3.2

2.5.33

Deskriptorbereich anlegen

Sie legen einen Deskriptorbereich mit ALLOCATE DESCRIPTOR an. Dabei geben Sie die
maximale Anzahl der Eintrage an, die dieser Deskriptorbereich aufnehmen kann.

Die Eintrage sind nach ALLOCATE DESCRIPTOR noch undefiniert.

Aufbau eines Deskriptorbereichs

Ein Deskriptorbereich besteht aus dem Feld COUNT und einer Anzahl von Eintragen.

Jeder Eintrag im Deskriptorbereich besteht aus einer Anzahl von Feldern, die einen
SQL-Datentyp beschreiben und einen Wert dieses Typs enthalten kdnnen.

Fir eine einfache Spalte bzw. einen einfachen Wert wird genau ein Eintrag verwendet. Bei
einer multiplen Spalte bzw. einem Aggregat wird pro Spaltenelement bzw. Auspragung ein
Eintrag verwendet.

Deskriptorbereichsfelder

Zu den Deskriptorbereichsfeldern gehdren das Feld COUNT, das pro Deskriptorbereich
einmal vorhanden ist und die Felder der einzelnen Eintrage.

Jeder Eintrag besteht aus folgenden Feldern:
e REPETITIONS

e TYPE

e DATETIME_INTERVAL_CODE
e PRECISION

e SCALE

e LENGTH

e INDICATOR

o DATA

e OCTET_LENGTH
e NULLABLE

o NAME

e UNNAMED

Im Folgenden finden Sie eine detaillierte Beschreibung der einzelnen Felder.
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Feld COUNT

Das Deskriptorbereichsfeld COUNT enthalt einen Wert fiir die Anzahl der verwendeten
bzw. der bendtigten Eintrage.

Ist bei einer DESCRIBE-Anweisung die Anzahl der bendtigten Eintrage groRer als die fest-
gelegte Maximalanzahl von Eintragen, wird nur das COUNT-Feld auf die benétigte Anzahl
gesetzt. Alle anderen Felder werden nicht belegt.

SQL-Datentyp: SMALLINT

Felder eines Eintrags

Nicht alle Felder sind bei jedem Eintrag belegt. Unbelegte Felder haben einen undefinierten
Wert.

Die Felder sind im Folgenden in alphabetischer Reihenfolge beschrieben.

DATA

Nur definiert, wenn der Wert im Feld INDICATOR gréf3er oder gleich O ist:
Wert des Eintrags.

SQL-Datentyp: bestimmt durch die Felder TYPE, LENGTH, PRECISION, SCALE und
DATETIME_INTERVAL_CODE

DATETIME_INTERVAL_CODE
Nur bei Zeit-Datentypen:
Datentyp des Eintrags.

DATETIME_INTERVAL_CODE |SQL-Datentyp
1 DATE
2 TIME
3 TIMESTAMP

Tabelle 1: Deskriptorbereichsfeld DATETIME_INTERVAL_CODE

SQL-Datentyp: SMALLINT

38
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INDICATOR
Angaben zum Wert des Eintrags:

<0 Wert des Eintrags ist der NULL-Wert

>0 Originallange einer alphanumerischen Zeichenkette oder einer National-
Zeichenkette, die bei der Ubertragung aus der Datenbank verkiirzt wurde

0 sonst

SQL-Datentyp: SMALLINT

LENGTH
Nur bei alphanumerischen Datentypen, National-Datentypen und Zeit-Datentypen:

Lange des SQL-Datentyps in Zeichen bzw. bei National-Datentypen in Code Units.

LENGTH bei SQL-Datentyp
ldnge CHAR(linge)

max VARCHAR(max)
cu_linge NCHAR(cu_linge)
cu_max NVARCHAR(cu_max)
10 DATE

12 TIME(3)

23 TIMESTAMP(3)

Tabelle 2: Deskriptorbereichsfeld LENGTH

SQL-Datentyp: SMALLINT

NAME

Spaltenname, wenn sich der Eintrag auf eine Spalte bezieht, sonst intern verwendeter
Spaltenname.

SQL-Datentyp: CHAR(n) oder VARCHAR(n) mit n > 128
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NULLABLE
Angabe, ob der Wert des Eintrags der NULL-Wert sein kann.

1 Wert kann der NULL-Wert sein
0 sonst

SQL-Datentyp: SMALLINT

OCTET_LENGTH

Maximaler Speicherplatzbedarf des durch die Felder TYPE, LENGTH, PRECISION,
SCALE und DATETIME_INTERVAL_CODE bestimmten Datentyps in Bytes. Wenn die-
se Felder keinen korrekten SQL-Datentyp angeben, ist der Wert von OCTET_LENGTH
undefiniert.

Der Wert von OCTET_LENGTH ist fiir numerische Datentypen und Zeit-Datentypen
implementationsabhangig und kann sich in Folgeversionen von SESAM/SQL andern.

OCTET_LENGTH bei SQL-Datentyp

ldnge CHAR(linge)

max+2 VARCHAR (max)
2%cu_linge NCHAR(cu_ldnge)
2%cu_max+2 NVARCHAR (cu_max)
stellen+1 NUMERIC(stellen,bruchteil)
stellen/2+1, wenn stellen gerade DECIMAL (stellen,bruchteil)
(stellen-1)/12+1, sonst

4 INTEGER

2 SMALLINT

4, wenn stellen<22 FLOAT (stellen)

8, sonst

4 REAL

8 DOUBLE PRECISION

6 DATE

8 TIME(3)

14 TIMESTAMP(3)

Tabelle 3: Deskriptorbereichsfeld OCTET_LENGTH

SQL-Datentyp: SMALLINT
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PRECISION
Nur bei numerischen Datentypen sowie TIME und TIMESTAMP:

Anzahl der Dezimal- oder Binarstellen des SQL-Datentyps.

PRECISION |bei SQL-Datentyp

stellen NUMERIC(stellen,bruchteil)
stellen DECIMAL (stellen,bruchteil)
31 INTEGER

15 SMALLINT

stellen FLOAT (stellen)

21 REAL

53 DOUBLE PRECISION

3 TIME(3)

3 TIMESTAMP(3)

Tabelle 4: Deskriptorbereichsfeld PRECISION
SQL-Datentyp: SMALLINT

REPETITIONS
Dimension einer multiplen Spalte bzw. eines Aggregats.

Fir jede Auspragung einer multiplen Spalte bzw. eines Aggregats wird ein eigener Ein-
trag im Deskriptorbereich verwendet. Der erste Eintrag enthalt im Feld REPETITIONS
die Anzahl der Auspragungen bzw. Spaltenelemente. Bei allen folgenden Eintragen ist
REPETITIONS auf 1 gesetzt.

Bei einfachen Werten ist REPETITIONS auf 1 gesetzt.
SQL-Datentyp: SMALLINT
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SCALE

Nur bei Ganzzahl- und Festpunktzahldatentypen:

Anzahl der Nachkommastellen des SQL-Datentyps.

SCALE |bei SQL-Datentyp
bruchteil | NUMERIC(stellen,bruchteil)
bruchteil | DECIMAL (stellen,bruchteil)
0 INTEGER

0 SMALLINT

Tabelle 5: Deskriptorbereichsfeld SCALE

SQL-Datentyp: SMALLINT

TYPE
SQL-Datentyp des Eintrags:

TYPE | SQL-Datentyp
NVARCHAR

NCHAR

CHAR

NUMERIC

DECIMAL

INTEGER

SMALLINT

FLOAT

REAL

DOUBLE PRECISION
DATE, TIME oder TIMESTAMP
VARCHAR

Tabelle 6: Deskriptorbereichsfeld TYPE

- LI |
DleloNlola| s w| N

SQL-Datentyp: SMALLINT

42

U22420-J-2125-12



Programmeinbettung von SQL Dynamische SQL

UNNAMED
Angabe, ob das Feld NAME einen glltigen Spaltennamen enthalt.

0 NAME enthalt einen Spaltennamen
1 sonst

SQL-Datentyp: SMALLINT

2.5.3.4 Deskriptorbereich belegen

Nachdem Sie einen Deskriptorbereich angelegt haben, kdnnen Sie diesen Bereich auf ver-
schiedene Arten belegen, mit:

e Datentypbeschreibungen:
mit DESCRIBE belegen Sie den Deskriptorbereich mit der Beschreibung der SQL-
Datentypen der Platzhalter bzw. Ergebniswerten einer vorbereiteten Anweisung oder
Cursorbeschreibung.

e Werten:
mit EXECUTE ... INTO oder FETCH ... INTO belegen Sie den Deskriptorbereich mit
den Ergebniswerten einer Datenabfrage.

e Datentypbeschreibungen und Werten:
Mit SET DESCRIPTOR setzen Sie Eintrage im Deskriptorbereich. Wie die Felder eines
Eintrags belegt werden kénnen, istim Abschnitt ,SET DESCRIPTOR - SQL-Deskriptor-
bereich andern® auf Seite 560 beschrieben.

Die Felder NAME, UNNAMED und NULLABLE werden nur bei DESCRIBE gesetzt.

Die Felder TYPE, DATETIME_INTERVAL_CODE, LENGTH, PRECISION, SCALE,
REPETITIONS kénnen mit SET DESCRIPTOR und DESCRIBE gesetzt werden.

Die Felder INDICATOR und DATA konnen mit SET DESCRIPTOR gesetzt werden sowie
mit EXECUTE INTO und FETCH INTO, wenn ein SQL-Deskriptorbereich verwendet wird.

Bei der Ubertragung eines Werts von einer Benutzervariablen in ein Deskriptorbereichsfeld
muss der SQL-Datentyp der Benutzervariable die Bedingungen erfiillen, die bei SET
DESCRIPTOR, Seite 560, und im Abschnitt ,Werte zwischen Benutzervariablen und De-
skriptorbereich Ubertragen® auf Seite 127 beschrieben sind.
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2.5.3.5

2.5.3.6

2.5.3.7

Deskriptorbereich abfragen

Den Wert des COUNT-Felds sowie die Felder einzelner Deskriptorbereichseintrage kon-
nen Sie mit GET DESCRIPTOR abfragen.

Zur Abfrage eines Eintrags geben Sie die Nummer des Eintrags an und die Felder, deren
Werte Sie abfragen méchten. Die Felder eines Eintrags sind im Abschnitt ,,Deskriptorbe-
reichsfelder” auf Seite 37 beschrieben.

Bei der Ubertragung eines Werts von einem Deskriptorbereichsfeld in eine Benutzervaria-
ble muss der SQL-Datentyp der Benutzervariable die Bedingungen erfillen, die bei GET
DESCRIPTOR, Seite 492, und im Abschnitt ,Werte zwischen Benutzervariablen und De-
skriptorbereich Ubertragen” auf Seite 127 beschrieben sind.

Werte aus dem Deskriptorbereich verwenden

Die Felder TYPE, DATETIME_INTERVAL_CODE, LENGTH, PRECISION, SCALE,
REPETITIONS werden bei EXECUTE, OPEN und FETCH gelesen, wenn ein SQL-De-
skriptorbereich fir die Eingabe- bzw. Ausgabewerte verwendet wird.

Die Felder INDICATOR und DATA werden bei EXECUTE USING und OPEN USING gele-
sen, wenn ein SQL-Deskriptorbereich fir die Eingabewerte verwendet wird.
Deskriptorbereich freigeben

Wenn Sie einen Deskriptorbereich nicht mehr bendtigen, geben Sie den Speicherplatz, den
ein Deskriptorbereich belegt, mit DEALLOCATE DESCRIPTOR wieder frei.
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2.6 SQL-Anweisungen in CALL-DML-Transaktionen

SESAM/SQL unterstitzt die SQL- und die CALL-DML-Schnittstelle.

In einer ESQL-COBOL-Anwendung kénnen im Mischbetrieb beide Schnittstellen zusam-
men verwendet werden (siehe Handbuch ,CALL-DML Anwendungen®).

SQL- und CALL-DML-Schnittstelle kbnnen auch innerhalb einer Transaktion gemischt wer-
den: Um bei bestehenden CALL-DML-Anwendungen den schrittweisen Einstieg in die
SQL-Welt zu erleichtern, ist es mdglich, SQL-Anweisungen innerhalb von CALL-DML-
Transaktionen abzusetzen.

CALL-DML-Transaktion

Eine CALL-DML-Transaktion beginnt mit der CALL-DML-Anweisung BTA und endet mit
dem Vor- oder Ricksetzen der Transaktion.

Vorgesetzt wird eine CALL-DML-Transaktion durch die CALL-DML-Anweisung ETA. Zu-
rickgesetzt wird sie durch die Anweisung RTA oder intern durch den SESAM/SQL-DBH,
etwa bei Deadlock-Auflésung.

Unter openUTM wird eine Transaktion durch eine transaktionsbeendende PEND-Variante
vorgesetzt, zurlickgesetzt wird sie durch Ricksetzen der UTM-Transaktion.

Erlaubte SQL-Anweisungen in einer CALL-DML-Transaktion

Innerhalb einer CALL-DML-Transaktion kdnnen Sie alle SQL-Anweisungen zum Abfragen
und Andern von Daten, SQL-Anweisungen der dynamischen SQL, einige SQL-Anweisun-
gen zur Sessionsteuerung, die CALL-Anweisung und die WHENEVER-Anweisung ausfuh-
ren (zur Einteilung der SQL-Anweisungen siehe Abschnitt ,Inhaltliche Zusammenstellung*
auf Seite 353).

Innerhalb einer CALL-DML-Transaktion sind folgende SQL-Anweisungen nicht erlaubt:
e COMMIT WORK
e ROLLBACK WORK

Nicht erlaubt sind aulRerdem alle Anweisungen, die auch in einer SQL-DML-Transaktion
nicht verwendet werden dirfen:

e SET TRANSACTION

e SET SESSION AUTHORIZATION

e SQL-Anweisungen zur Schemadefinition und -verwaltung
e SQL-Anweisungen zur Verwaltung der Speicherstruktur

e SQL-Anweisungen zur Verwaltung von Benutzereintragen

e Ultility-Anweisungen
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i

Wird die Anweisung SET TRANSACTION vor Beginn einer CALL-DML-Transaktion
eingegeben, so gelten die Einstellungen nur fiir gegebenenfalls vorhandene SQL-
Anweisungen innerhalb der folgenden (CALL-DML-)Transaktion. Nach Ende der
Transaktion gelten wieder die Voreinstellungen.

2.6.1 CALL-DML-Anwendungen schrittweise umstellen

Um bestehende CALL-DML-Anwendungen auf die SQL-Schnittstelle umzustellen, ist es
ratsam, die einzelnen Schritte in bestimmter Reihenfolge auszufiihren. Abhangig von der
Art der Anwendung bzw. der Anweisung, werden die wichtigsten Schritte im Folgenden
kurz zusammengefasst.

TIAM-Anwendung

Wollen Sie eine CALL-DML-Transaktion in einer TIAM-Anwendung auf die SQL-Schnitt-
stelle umstellen, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Alle CALL-DML-Anweisungen ungleich BTA, ETA und RTA schrittweise durch
SQL-Anweisungen ersetzen.

2. Erstdann die Anweisungen BTA, ETA und RTA ersetzen:

BTA ersatzlos streichen
ETA durch COMMIT WORK ersetzen
RTA durch ROLLBACK WORK ersetzen.

openUTM-Anwendung

Wollen Sie eine CALL-DML-Transaktion in einer openUTM-Anwendung auf die
SQL-Schnittstelle umstellen, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Alle CALL-DML-Anweisungen ungleich BTA, ETA und RTA schrittweise durch
SQL-Anweisungen ersetzen.

2. Erstdann die Anweisungen BTA, ETA und RTA ersetzen:

BTA ersatzlos streichen

ETA ersatzlos streichen

RTA durch RSET ersetzen

(RSET ist eine Funktion an der KDCS-Schnittstelle von openUTM).
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2.6.2

2.6.3

CALL-DML-Anweisungen auBerhalb einer CALL-DML-Transaktion

Um CALL-DML-Anweisungen, die auf3erhalb von CALL-DML-Transaktionen eingegeben
werden, auf die SQL-Schnittstelle umzustellen, missen Sie diese durch entsprechende
SQL-Anweisungen ersetzen. Einschrankungen bezliglich erlaubter SQL-Anweisungen gibt
es in diesem Fall nicht. Beachten Sie, dass die meisten SQL-Anweisungen implizit eine
Transaktion 6ffnen. Diese muss geschlossen werden, bevor die nachste CALL-DML-An-
weisung folgt.

User-Close beriicksichtigen und Betriebsmittel freigeben

Der User-Close einer CALL-DML-Anwendung schlief3t alle logischen Dateien eines Auf-
traggebers. Bei erfolgreicher Ausfiihrung des User-Close werden alle Betriebsmittel der
logischen Dateien dieses Auftraggebers freigegeben.

Innerhalb von SQL-Anwendungen gibt es keine Moglichkeit, einen SQL-Vorgang explizit zu
beenden. Die Betriebsmittel fur einen SQL-Vorgang werden erst freigegeben, wenn die
zugehorige TIAM-Anwendung beendet wird. Unter openUTM werden die Betriebsmittel fur
einen SQL-Vorgang beim Ende des entsprechenden UTM-Vorgangs freigegeben.

Fur den User-Close einer CALL-DML-Anwendung gibt es keine entsprechende SQL-
Anweisung. Enthélt eine CALL-DML-Anwendung zahlreiche User-Close-Anweisungen,
sollten Sie daher die DBH-Option USERS erhdhen, bevor Sie auf die SQL-Schnittstelle
umstellen. So kénnen Sie Betriebsmittel-Engpasse vermeiden.

Isolationslevel einstellen

Das Sperrkonzept, das die Konsistenz der bearbeiteten Daten gewahrleistet, wird bei
CALL-DML-Anwendungen folgendermalien realisiert: Greift eine Wiedergewinnungsan-
weisung auf die Anwenderdaten einer CALL-DML-Tabelle zu, sperrt der SESAM/SQL-DBH
den jeweiligen Satz solange gegen den Zugriff anderer Transaktionen, bis die ausfihrende
Transaktion beendet oder zurlickgesetzt ist. Abhangig vom Open-Modus wird eine shared
bzw. exclusive Sperre gesetzt. Daneben erlaubt SESAM/SQL fir einzelne CALL-DML-An-
weisungen folgende Modifikationen des Sperrkonzepts:

— Lesen ohne zu sperren (Read No Lock)
— Ignorieren der Sperre (Read No Wait)
— Lesen ohne zu sperren und Ignorieren der Sperre

Bei der Umstellung einer CALL-DML-Transaktion ist es ratsam, das Sperrverhalten mdg-
lichst nicht zu verandern. Liegt fur die CALL-DML-Transaktion eine shared oder exclusive
Sperre vor, sollten Sie vor Beginn der Transaktion mit der SQL-Anweisung

SET TRANSACTION den Isolationslevel REPEATABLE READ einstellen.
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Wurde fiir einzelne CALL-DML-Anweisungen das Sperrverhalten modifiziert, empfiehlt es
sich, das Pragma ISOLATION LEVEL zu verwenden. Damit kdnnen Sie fiir die korrespon-
dierende SQL-Anweisung gezielt einen Isolationslevel festlegen, der dem Sperrverhalten
der jeweiligen CALL-DML-Anweisung entspricht:

e ,Lesen ohne zu sperren” ersetzen Sie durch READ COMMITED

e ,Lesen ohne zu sperren und Ignorieren der Sperre” ersetzen Sie durch
READ UNCOMMITED

Nur fir das Sperrverhalten ,Ignorieren der Sperre” kennt SESAM/SQL keinen entsprechen-
den Isolationslevel. Hier ist fallweise abzuwagen, ob der Isolationslevel READ COMMITED
oder READ UNCOMMITED geeigneter ist.
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3 Lexikalische Elemente und Namen

Dieses Kapitel behandelt folgende Themen:
e SESAM/SQL-Zeichenvorrat

e Lexikalische Einheiten

e Pragmas und Annotationen

e Namen

3.1 SESAM/SQL-Zeichenvorrat

Der SESAM/SQL-Zeichenvorrat setzt sich zusammen aus Buchstaben, Ziffern und Sonder-
zeichen.

Buchstaben sind GroRbuchstaben von A-Z und Kleinbuchstaben a-z
(ohne Umlaute und B).

Ziffern sind die Zeichen 0-9.

Zu den Sonderzeichen gehoren:

.- & ] ()= +*/ < >72 % [ ] .(Leerzeichen)
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Lexikalische Elemente und Namen

3.2 Lexikalische Einheiten

3.21

Die aus dem SQL-Zeichenvorrat gebildeten Wortfolgen werden in lexikalische Einheiten
eingeteilt. Eine SQL-Anweisung besteht aus den lexikalischen Einheiten:

e Zeichenfolge

e Ziffernfolge

e Delimiter-Symbol
e Trenner

e Kommentar

Zeichenfolgen Delimiter- Ziffern-

‘ symbol  folge
[ ] H | T | AW
SELECT anr, auftragstext FROM auftrag WHERE  auftrags_nr = 10001

| | I | I

Trenner

Zeichenfolgen

Zu den Zeichenfolgen gehdren die SQL-Schlisselworter und Namen sowie alphanumeri-
sche Literale, National-Literale und Zeitliterale.

Zeichenfolgen fiir SQL-Schliisselworter

Ein SQL-Schlisselwort ist eine Folge aus Buchstaben, die gro3- oder kleingeschrieben
werden kdénnen. Ein SQL-Schlisselwort wird nicht in Anfiihrungszeichen oder Hochkomma
eingeschlossen. Eine Auflistung aller Schliisselworter finden Sie im Abschnitt ,SQL-
Schlusselworter” auf Seite 745.

Beispiel: SELECT

In diesem Handbuch sind alle SQL-Schlisselworter zur Unterscheidung groRgeschrieben.

Zeichenfolgen fiir Namen

Die Syntax fur Namen ist im Abschnitt ,Namen* auf Seite 69 beschrieben.
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Zeichenfolgen fiir Literale

Zeichenfolgen flr alphanumerische Literale, National-Literale und Zeitliterale werden in
Hochkommata gesetzt (siehe Abschnitt ,Alphanumerische Literale® auf Seite 106, Ab-
schnitt ,National-Literale® auf Seite 108 und Abschnitt ,Zeitliterale” auf Seite 117).

Beispiel: 'Maier'

3.2.2 Ziffernfolgen

Eine Ziffernfolge ist eine Folge aus den Ziffern 0-9. Numerische Literale werden aus Ziffern-
folgen und den Zeichen + - . E gebildet.

Beispiel: 314

Die Syntax fur numerische Literale ist im Abschnitt ,Numerische Literale” auf Seite 115
beschrieben.

3.2.3 Delimiter-Symbole

Zu den Delimiter-Symbolen gehoéren die Operatoren und folgende Sonderzeichen:

S A L
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3.24

3.2.5

Operatoren

Operatoren werden zum Bilden von Ausdricken und Pradikaten verwendet. In der folgen-
den Tabelle sind die bei SESAM/SQL definierten Operatoren zusammengestellt:

Operator |Bedeutung

* Multiplikation

/ Division

+ Addition

- Vorzeichen, Negation
= Gleich
<> Ungleich

> GroBer

< Kleiner
>= GroRer oder gleich
<= Kleiner oder gleich
I Konkatenation

Tabelle 7: Operatoren

Die Bedeutung der Operatoren ist im Kapitel ,Zusammengesetzte Sprachelemente“ auf
Seite 133 ausfihrlich beschrieben.

Trenner

Trenner dienen zur Trennung von lexikalischen Einheiten. Trenner sind Leerzeichen, Uber-
gang zur nachsten Zeile und Kommentare.

Kommentar

SQL bietet die Moglichkeit, zur Dokumentation innerhalb von SQL-Anweisungen Kommen-
tare aufzunehmen. Kommentare beginnen mit der Zeichenfolge -- und enden mitdem Ende
der Zeile. Zusatzlich gibt es geklammerte Kommentare, die mit /* beginnen und mit */ en-
den, und die auch geschachtelt werden kénnen.

Zu den Kommentaren gehéren auch Pragmas und Annotationen, siehe Abschnitt ,Pragmas
und Annotationen” auf Seite 53).

In dynamischen SQL-Anweisungen sind aulRer Pragmas keine Kommentare erlaubt, die
mit -- beginnen.
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3.3 Pragmas und Annotationen

Pragmas und Annotationen sind spezielle SQL-Kommentare, die von SESAM/SQL inter-
pretiert werden. Mit ihnen kénnen Sie Hinweise fir die Ausfiihrung von SQL- oder Utility-
Anweisungen geben. Pragmas oder Annotationen mit syntaktischen Fehlern werden als

Kommentar behandelt und von SESAM/SQL ignoriert.

Ein Pragma kann nur am Anfang einer SQL- oder Utility-Anweisung stehen. Davor durfen
nur Kommentare (einschliesslich weiterer Pragmas) und Trenner stehen. Pragmas wirken
sich auf die gesamte Anweisung aus, einschliesslich der verwendeten Views. Das Pragma
PREFETCH wirkt sich sogar auf alle Operationen mit einem Cursor aus.

Eine Annotation kann nur an gewissen Positionen im Text einer Anweisung stehen. Sie
wirkt sich, abhangig von ihrer Position, nur auf eine bestimmte Operation in der Anweisung
aus. An jeder dieser Positionen kann immer nur eine Annotation stehen. Eine Anweisung
kann aber mehrere Annotationen enthalten, ebenso wie die verwendeten Views.

Pragmas und Annotationen wirken nur bei bestimmten Anweisungen, sonst werden sie ig-
noriert. Zur Verwendung von Pragmas in Routinen siehe Abschnitt ,Pragmas in Routinen®
auf Seite 339.

Pragmas und Annotationen dienen unterschiedlichen Zwecken. Sie sind in unterschiedli-
chen Handblchern von SESAM/SQL beschrieben, siehe die Tabellen auf den folgenden

Seiten.

Format

pragma ::= ——%PRAGMA pragma text, ... zeilenende
annotation ::= /*} annotation_text 7%*/
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Lexikalische Elemente und Namen

pragma_text

Eine Folge von Schlisselwortern, Literalen und Namen.
Die Folge darf Leerzeichen enthalten, aber keine anderen Trenner.

Die Formate fur pragma_text und ihre Wirkung sind an folgenden Stellen beschrieben:

pragma_text beginnt mit | Bedeutung Beschreibung siehe
AUTONOMOUS Daten unabhangig von der umge- | Seite 56
TRANSACTION benden Transaktion schreiben
CHECK Integritatsbedingungen beachten | Handbuch ,,SQL-Sprachbe-
schreibung Teil 2: Utilities*

DATA TYPE alte CALL-DML-Typen verwenden | Seite 57
DEBUG ROUTINE Fehlerinformationen fir Routinen | Seite 58

erhalten
DEBUG VALUE Informationen fir Zuweisungen in | Seite 59

Routinen erhalten
EXPLAIN Zugriffsplan ausgeben Seite 61
IGNORE Index ignorieren Handbuch ,Performance®
ISOLATION LEVEL Isolationslevel festlegen Seite 63
JOIN Join-Methode wahlen Handbuch ,Performance”
KEEP JOIN ORDER Join-Reihenfolge beibehalten Handbuch ,Performance®
LIMIT Betriebsmittelverbrauch limitieren | Seite 64
ABORT_EXECUTION
LOCK MODE Sperrmodus einstellen Seite 65
LOOP LIMIT Anzahl Schleifendurchlaufe Seite 65

begrenzen
OPTIMIZATION Zugriffsplanung einschranken Handbuch ,Performance®
PREFETCH Schubmodus steuern Seite 66
SIMPLIFICATION Optimierungstechniken steuern Handbuch ,Performance”
USE Index nutzen Handbuch ,Performance®
UTILITY MODE Transaktionssicherung steuern Seite 68

Tabelle 8: Pragmas

Wenn Sie in einer Anweisung mehrere Pragmas angeben, die mit dem gleichen
Schlisselwort beginnen, dann wird nur die letzte Angabe verwendet. Die Pragmas
IGNORE und USE werden aber alle, unabhangig von ihrer Reihenfolge, nach speziel-

len Regeln interpretiert.
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Pragmas und Annotationen

zeilenende

Zeilenwechsel im SQL-Quelltext.

Wenn der SQL-Text in einer Anweisung PREPARE oder EXECUTE IMMEDIATE als
Zeichenkette angegeben wird, dann stellt darin das alphanumerische Zeichen X'15' ei-

nen Zeilenwechsel dar.

annotation_text

Eine Folge von Schliisselwortern.

Die Folge darf Leerzeichen und Zeilenwechsel enthalten, aber keine Kommentare.

Eine Annotation muss auf ein Schliisselwort folgen. Dazwischen dirfen nur Leerzei-

chen und Zeilenwechsel stehen, aber keine Kommentare. Das vorangehende Schliis-
selwort bestimmt das erlaubte Format von annotation_text und die Wirkung der Annota-
tion. Eine Annotation, die nicht diesen Regeln folgt, wird als Kommentar betrachtet und

ignoriert.
Die Formate fiir annotation_text und ihre Wirkung sind an folgenden Stellen beschrie-
ben:
Annotation hinter Schliisselwort Bedeutung Beschreibung siehe
JOIN Join-Algorithmus wahlen | Handbuch ,Performance®
CACHE CSV-Datei in temporarer |Handbuch ,Performance”
Datei zwischenspeichern
VOLATILE Funktionswert stets neu Seite 335
berechnen
IMMUTABLE Funktionswert in unkorre- | Seite 335
lierten Funktionsaufrufen
nicht neu berechnen

Tabelle 9: Annotationen

Wenn sich ein Pragma und eine Annotation auf eine Operation in einer Anweisung unter-
schiedlich auswirken wirden (z.B. eine unterschiedliche Wahl des Join-Algorithmus), dann
hat normalerweise die Annotation Vorrang. Die Einzelheiten sind in der Beschreibung der

Annotation enthalten.
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3.3.1 Pragma AUTONOMOUS TRANSACTION

Das Pragma AUTONOMOUS TRANSACTION ermdglicht es, Daten unabhangig vom Aus-
gang der umgebenden Transaktion in eine Datenbank zu schreiben.

Insbesondere werden die Daten persistent in die Datenbank geschrieben, bevor méglicher-
weise die SQL-Anweisung ROLLBACK WORK der Transaktion ausgefiihrt wird.

Das Pragma darf nur bei SQL-Anweisungen zukm Andern von Daten, also bei INSERT,
UPDATE (Suchbedingung erfiillt), DELETE (Suchbedingung erfillt), MERGE und CALL an-
gegeben werden. Wird das Pragma bei Anweisungen zum Abfragen von Daten angege-
ben, dann wird die Anweisung mit SQLSTATE abgewiesen.

Das Pragma darf in Routinen nicht verwendet werden.

AUTONOMOUS TRANSACTION

Hinweise

e Die SQL-Anweisung hinter dem Pragma AUTONOMOUS TRANSACTION wird in der
aktuellen Transaktion des Anwenders, aber in einer eigenen Ablaufumgebung (eige-
nen Thread, eigener Transaktionskontext) ausgefiihrt. Transaktionssteuernde Anwei-
sungen des Anwenders haben keine Wirkung.

Es wird die interne Benutzer-Identifikation (APPLICATION-NAME=AUTTRAN) verwendet,
siehe Handbuch ,Datenbankbetrieb®. Sie ist wahrend des Ablaufs der autonomen
Transaktion in Informationsausgaben sichtbar. Eine autonome Transaktion kann aber
nicht administriert werden.

e Lock-Konflikte
Der Transaktionskontext der autonomen Transaktion ist unabhangig von der umgeben-
den Transaktion der Anwendung und von anderen Transaktionen.
Dies kann einerseits zu einem Deadlock zwischen der autonomen Transaktion und der
umgebenden Transaktion fihren. Diese Deadlock-Situation wird durch Riicksetzen der
autonomen Transaktion aufgel6st. Der autonomen Transaktion wird der SQLSTATE
81SAT gemeldet.
Dies kann andererseits zu einem Deadlock zwischen der autonomen Transaktion und
anderen Transaktionen fiihren. Solche Deadlock-Situationen werden durch Rickset-
zen der ,billigsten“ Transaktion aufgelést. Wenn die autonome Transaktion davon be-
troffen ist, dann wird ihr der SQLSTATE 81SAT gemeldet.

e Abbruch der Anwendung
Wenn die Anwendung abbricht, die die autonome Transaktion ausgeldst hat, dann wird
zuerst die autonome Transaktion abgebrochen und danach die aktuelle Transaktion
bzw. die Anwendung.
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3.3.2 Pragma DATA TYPE
Das Pragma DATA TYPE legt fest, dass eine Spalte im Attributformat fiir Nur-CALL-DML-
Tabellen angelegt wird.

Das Pragma hat nur eine Wirkung, wenn es bei der Anweisung ALTER TABLE ... ADD
COLUMN ... angegeben ist und die Tabelle eine Nur-CALL-DML-Tabelle ist.

DATA TYPE OLDEST
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3.3.3 Pragma DEBUG ROUTINE

Das Pragma DEBUG ROUTINE stellt zusatzliche Informationen zu einem mdglicherweise
fehlerhaften Ablauf einer Routine zur Verfligung. Diese Informationen kénnen (ber den
View SYS_ROUTINE_ERRORS des SYS_INFO_SCHEMA gelesen werden, siehe

Seite 715.

Das Pragma DEBUG ROUTINE wirkt nur auBerhalb von Routinen. Es wirkt vor der SQL-
Anweisung CALL und vor den DML-Anweisungen DECLARE CURSOR, DELETE,
INSERT, MERGE, SELECT und UPDATE. Bei Angabe vor DML-Anweisungen wirkt das
Pragma auf alle User Defined Functions (UDF) und die darin enthaltenen Routinen der
DML-Anweisung.

Das Pragma wurde in SESAM/SQL V9.0 umbenannt. Auch die Angabe von
DEBUG PROCEDURE ist aus Kompatibilitatsgriinden noch méglich.

ALL

DEBUG ROUTINE [{USER

} 1 [LEVEL vorzeichenlose ganzzahl]

vorzeichenlose _ganzzahl
Bei vorzeichenlose_ganzzahl > 0 werden fir die durchgefiihrten SQL-Anweisungen der
aktuellen Routine zusatzliche Informationen gesammelt.

vorzeichenlose_ganzzahl = 1 ist der Standardwert, wenn die Klausel LEVEL nicht angege-
ben wird.

Bei vorzeichenlose_ganzzahl = 0 wird das Pragma ignoriert.

Folgende Vorgehensweise bietet sich an:
Das Pragma ist zunachst zu Testzwecken mit einem Wert > 0 in einer Anwendung aktiv
und wird dann spater (ohne Anderung der Textldnge) durch den Wert O deaktiviert.

USER
Abhéangig vom eingestellten LEVEL werden Informationen fir die SQL-Anweisungen
gesammelt, denen das Pragma DEBUG VALUE (siehe Seite 59) vorangestellt ist.

LL
Neben den bei USER erwahnten DEBUG-Informationen werden (unabhangig vom ein-
gestellten LEVEL) auch allgemeine DEBUG-Informationen erstellt.
Beispielsweise wird jeder von einer fehlerhaften SQL-Anweisung gemeldete
SQLSTATE oder SQLrowcount aufgezeichnet. Interne Aufrufe von Routinen werden
ebenfalls aufgezeichnet. Auch die Position einer SQL-Anweisung innerhalb des Textes

einer Routine wird normalerweise aufgezeichnet.
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3.3.4 Pragma DEBUG VALUE

Das Pragma DEBUG VALUE stellt zusatzliche Informationen flr folgende SQL-Anweisun-
gen zur Verfligung:

SET in Routinen (Prozeduren und User Defined Functions (UDF))
RETURN in User Defined Functions (UDF)

Diese Informationen kénnen tber den View SYS_ROUTINE_ERRORS des
SYS_INFO_SCHEMA gelesen werden, siehe Seite 715.

Das Pragma DEBUG VALUE ist derzeit nur vor diesen SQL-Anweisungen wirksam.

DEBUG VALUE [LEVEL vorzeichenlose ganzzahl]

vorzeichenlose _ganzzahl

Bei vorzeichenlose_ganzzahl > 0 werden fir die 0.g. Anweisungen zusatzliche Informati-
onen dann gesammelt, wenn das Pragma DEBUG ROUTINE vor der SQL-Anweisung
CALL bzw. vor einer DML-Anweisung (fur darin enthaltene Routinen) steht. Zusatzlich
muss vorzeichenlose_ganzzahl bei DEBUG ROUTINE gréRer oder gleich
vorzeichenlose_ganzzahl bei DEBUG VALUE sein.

Folgende Informationen werden dann gesammelt:

e bei SET der zugewiesene Wert und der Name des Zielfeldes (Parameter oder
lokale Variable)

e bei RETURN der zuriickgegebene Wert
Bei Zeichenketten werden lange Werte ggf. am Ende abgeschnitten.

vorzeichenlose_ganzzahl = 1 ist der Standardwert, wenn die Klausel LEVEL nicht angege-
ben wird.

Bei vorzeichenlose_ganzzahl = 0 hat das Pragma keine Wirkung.

Folgende Vorgehensweise bietet sich an:
Das Pragma ist zunachst zu Testzwecken mit einem Wert > 0 in einer Anwendung aktiv
und wird dann spater (ohne Anderung der Textldnge) durch den Wert O deaktiviert.

Das Pragma DEBUG VALUE kann nach Ende einer Test- bzw. Debugging-
Phase im Text einer Routine verbleiben, solange die aufrufenden SQL-Anwei-
sungen nicht das entsprechende Pragma DEBUG ROUTINE verwenden.

U22420-J-2125-12
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Beispiel

Den SET-Anweisungen einer Prozedur kann das Pragma DEBUG VALUE mit unterschied-
lichen Werten fir vorzeichenlose_ganzzahl vorangestellt werden. Durch Aufruf der Routine
mit dem Pragma DEBUG ROUTINE und unterschiedlichen Werten fiir
vorzeichenlose_ganzzahl werden Informationen in unterschiedlichem Umfang gesammelt.

CREATE PROCEDURE P (OUT parl INTEGER,OUT par2 INTEGER)
MODIFIES SQL DATA
BEGIN
——%PRAGMA DEBUG VALUE LEVEL 3
SET parl = 42;
——%PRAGMA DEBUG VALUE LEVEL 10
SET par2 = 43;
END

Bei folgendem Prozeduraufruf wird nur die erste Zuweisung (par1=42) aufgezeichnet:
—— %PRAGMA DEBUG ROUTINE LEVEL 5
CALL P(myparl, mypar2)

Bei folgendem Prozeduraufruf werden beide Zuweisungen aufgezeichnet:
—— %PRAGMA DEBUG ROUTINE LEVEL 20
CALL P(myparl, mypar2)

Die Pragmas DEBUG VALUE kdnnen unverandert im Text der Routine verbleiben. Sie
kommen erst bei entsprechender vorzeichenlose _ganzzahl im Pragma DEBUG ROUTINE zur
Wirkung.
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3.3.5 Pragma EXPLAIN

Das Pragma EXPLAIN dient dazu, den vom Optimizer gewahlten Zugriffsplan auszugeben.
Sie kénnen dieses Pragma nur verwenden, wenn der aktuelle Berechtigungsschliissel das
Sonder-Privileg UTILITY besitzt.

Das Pragma hat nur in folgenden SQL-Anweisungen eine Wirkung:

— CALL

— Cursorbeschreibung (fiir dynamischen Cursor)
— DECLARE CURSOR (fiir statischen Cursor)

— DELETE

— INSERT

- MERGE

— SELECT

— UPDATE

In Routinen wird das Pragma ignoriert, siehe Abschnitt ,Pragmas in Routinen® auf
Seite 339.

Bei einer nicht dynamisch formulierten Anweisung hat das Pragma nur dann eine Wirkung,
wenn Sie das Programm mit Datenbankkontakt voriibersetzen.

EXPLAIN INTO datei
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datei
Name der SAM-Datei, in die die Erklarung ausgegeben wird. Wenn die Datei bereits
existiert, wird die Erklarung angehangt.

Wenn datei eine BS2000-Kennung angibt, dann wird diese Kennung verwendet. Sonst
wird die Kennung des Data Base Handlers fiir die mit der SQL-Anweisung angespro-
chene Datenbank verwendet. In beiden Fallen muss der Data Base Handler
Schreibrechte fir die Datei besitzen.

Fir datei geben Sie ein alphanumerisches Literal an. Darin sollten keine Kleinbuchsta-
ben vorkommen.

Bei dynamisch formulierten Anweisungen wird die Erklarung zum Ausfihrungzeitpunkt der
PREPARE-Anweisung bzw. der EXECUTE IMMEDIATE-Anweisung ausgegeben. Bei nicht
dynamisch formulierten Anweisungen wird die Erklarung zum Zeitpunkt der Vorlberset-
zung ausgegeben.

Die Erklarung besteht aus der SQL-Anweisung und einer aufbereiteten Darstellung des
Zugriffsplans. Die Darstellung von Zugriffsplanen istim Handbuch ,Performance” beschrie-
ben.

Die Datei kdnnen Sie mit SHOW-FILE anzeigen. Um die Datei mit EDT lesen zu kénnen,
missen Sie folgendes Kommando eingeben:

ADD—FILE-LINK LINK-NAME=EDTSAM, FILE-NAME=datei, . . ., BUFFER-LENGTH=(STD,2), ...
Ab EDT V16.5A kdnnen Sie auch eingeben:
@OPEN F=datei, TYPE=CATALOG bzw. @0P F=datei, T=C
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3.3.6

Pragma ISOLATION LEVEL

Das Pragma ISOLATION LEVEL legt den Isolationslevel fir die Datenbankzugriffe einer
SQL- bzw. Utility-Anweisung fest.

Das Pragma hat nur in folgenden SQL-Anweisungen eine Wirkung:

— CALL und in Routinen (siehe Abschnitt ,Pragmas in Routinen® auf Seite 339)
— Cursorbeschreibung (fiir dynamischen Cursor)

— DECLARE CURSOR (fiir statischen Cursor)

— DELETE

— INSERT

- MERGE

— SELECT

— UPDATE

READ UNCOMMITTED
READ NOWAIT
ISOLATION LEVEL < READ COMMITTED
REPEATABLE READ
SERTALIZABLE

ACHTUNG!

& Das Isolationslevel READ NOWAIT kann nur im Pragma spezifiziert, nicht aber in
der SQL-Anweisung SET TRANSACTION angegeben werden. Das Verhalten beim
Isolationslevel READ NOWAIT entspricht dem Verhalten beim Konsistenzlevel 1,
siehe Seite 571.

Wenn Sie einen geringeren Isolationslevel angeben als fiir die Transaktion festge-
legt ist, dann ist der festgelegte Isolationslevel der Transaktion nicht mehr
garantiert!

Die Isolationslevel sind im Abschnitt ,SET TRANSACTION - Transaktionseigenschaften
festlegen® auf Seite 569 beschrieben.

Wenn Sie das Pragma ISOLATION LEVEL angegeben haben, erfolgt jeder Datenbankzu-
griff, der mit dieser Anweisung zusammenhangt, unter diesem Isolationslevel.
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3.3.7 Pragma LIMIT ABORT_EXECUTION

Das Pragma LIMIT ABORT_EXECUTION steuert den Ressourcenverbrauch in der Verar-
beitung einer SQL-Anweisung. Mit diesem Pragma kdonnen Sie Anweisungen gezielt mit ei-
nem lokalen Abbruchskriterium versehen. Dieses lokale Abbruchskriterium ist restriktiver
als das fur komplexe Batch-Programme nétige globale Abbruchskriterium ABORT-
EXECUTION. ABORT-EXECUTION wird mit RETRIEVAL-CONTROL bzw. MODIFY-
RETRIEVAL-CONTROL eingestellit.

Das per LIMIT ABORT_EXECUTION eingestellte lokale Abbruchskriterium

e gilt nur fir den aktuellen Auftrag.

e kann nicht per MODIFY-RETRIEVAL-CONTROL Ubersteuert werden.

e st wirkungslos, wenn das Pragma nicht in einer ,suchenden” Anweisung steht.

e ist wirkungslos, wenn als Wert 0 angegeben ist oder der angegebene Wert groRer ist
als der des globalen Abbruchkriteriums. In diesem Fall gilt der Wert des globalen Ab-
bruchkriteriums.

Werden in einem Auftrag mehrere Pragmas LIMIT ABORT_EXECUTION angegeben, so
gilt der letzte giltige Wert des Pragmas. Ist kein Pragma LIMIT ABORT_EXECUTION an-
gegeben, so gilt das globale Abbruchkriterium.

In einer Folge von DECLARE CURSOR-, OPEN- und FETCH-Anweisungen muss das
Pragma in der DECLARE CURSOR-Anweisung angegeben werden. Seine Wirkung zeigt
sich je nach eingeschlagenem Suchpfad aber erst bei Ausfiihrung der OPEN- bzw. FETCH-
Anweisung.

Das Pragma kann auch bei CALL und in Routinen eingesetzt werden, siehe Abschnitt
.Pragmas in Routinen“ auf Seite 339.

LIMIT ABORT_EXECUTION blockzugriffe

blockzugriffe
Mit diesem Argument legen Sie die Anzahl der logischen Blockzugriffe fest. Bei deren
Erreichen wird die Trefferermittlung abgebrochen und die Anweisung beendet. Die An-
zahl der Blockzugriffe wird als vorzeichenlose Ganzzahl im Wertebereich von 0 bis
2147483647 angegeben.
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3.3.8

3.3.9

Pragma LOCK MODE
Das Pragma LOCK MODE stellt den Sperrmodus ein. Es wirkt nur in SQL-DML-Anweisun-
gen.

Das Pragma kann bei CALL und in Routinen eingesetzt werden, siehe Abschnitt ,Pragmas
in Routinen® auf Seite 339.

LOCK MODE EXCLUSIVE

Ist LOCK MODE EXCLUSIVE angegeben, so erfolgt jeder Zugriff auf die Datenbank, der
direkt oder indirekt mit dieser SQL-Anweisung zusammenhangt, mit Exklusiv-Sperren. An-
sonsten wird der Sperrmodus vom System festgelegt.

Pragma LOOP LIMIT

Mit dem Pragma LOOP LIMIT kénnen Sie die Anzahl der Schleifendurchlaufe in einer Rou-
tine begrenzen.

Das Pragma LOOP LIMIT ist vor der SQL-Anweisung CALL und vor anderen DML-Anwei-
sungen wirksam. Bei Angabe vor DML-Anweisungen wirkt das Pragma auf alle User Defi-
ned Functions (UDF) und die darin enthaltenen Routinen der DML-Anweisung. Das Prag-
ma hat vor SQL-Anweisungen in einer Routine keine Wirkung.

LOOP LIMIT vorzeichenlose ganzzahl

vorzeichenlose ganzzahl
Gibt die maximale Anzahl der Durchlaufe fiir eine Laufschleife an.

Bei vorzeichenlose_ganzzahl=0 ist die Anzahl der Schleifendurchlaufe unbegrenzt.
vorzeichenlose_ganzzahl=0 ist auch der Standardwert, wenn das Pragma nicht angegeben
wird.

Wenn dieses Pragma angegeben wird, dann wird fur jede aufgerufene Laufschleife der be-
treffenden Routine der Schleifenrumpf nach Durchfihrung der angegebenen Anzahl von
Durchlaufen abgebrochen und es wird ein SQLSTATE gemeldet. Damit kdnnen Endlos-
schleifen verhindert werden.
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3.3.10 Pragma PREFETCH

Das Pragma PREFETCH steuert den Schubmodus der SQL-Anweisung FETCH (Cursor
positionieren). Der Schubmodus beschleunigt die Ausfiihrung der Anweisung FETCH.
Er ist nur wirksam, wenn FETCH den Cursor auf den nachsten Satz der Cursortabelle
positioniert (FETCH NEXT...).

Uber das Pragma PREFETCH kénnen Sie den Schubmodus einschalten und einen
Blockungsfaktor (n) festlegen. Bei Ausfiihrung der ersten Anweisung FETCH NEXT...
werden dann die Spaltenwerte des aktuellen Satzes gelesen, die folgenden n -1 Satze der
zugehorigen Cursortabelle werden in einem Zwischenpuffer gespeichert. Bei Ausfiihrung
der nachfolgenden n-1 Anweisungen FETCH NEXT..., die denselben Cursor bezeichnen,
kann dann direkt, ohne DBH-Kontakt, auf den nachsten Satz zugegriffen werden.

Das Pragma PREFETCH hat nur in folgenden SQL-Anweisungen eine Wirkung:
e DECLARE CURSOR (fir statischen Cursor)
e Cursorbeschreibung (fir dynamische Cursor)

Enthalt die Cursorbeschreibung der DECLARE CURSOR-Anweisung bzw. die Cursorbe-
schreibung fir dynamische Cursor eine FOR UPDATE-Klausel, wird das Pragma
PREFETCH ignoriert, der Schubmodus wird nicht eingeschaltet.

Der eingeschaltete Schubmodus macht den in der DECLARE CURSOR-Anweisung bzw.
der Cursorbeschreibung vereinbarten Cursor zum Prefetch-Cursor.

Im linked-in-Betrieb wird ein Cursor mit Schubmodus nicht unterstitzt.

PREFETCH blockungsfaktor

blockungsfaktor
Den Blockungsfaktor miissen Sie als vorzeichenlose Ganzzahl angeben (Datentyp
SMALLINT).

Hat der Blockungsfaktor (n) einen Wert > 0, werden maximal n-1 Satze der spezifizier-
ten Cursortabelle in einem Zwischenpuffer gespeichert.

Hat der Blockungsfaktor den Wert 0, bleibt das Pragma PREFETCH ohne Wirkung.

Sie kdnnen die Wirksamkeit des Pragmas und damit den Schubmodus ein- bzw. aus-
schalten, indem Sie fur n einen Wert > 0 bzw. den Wert 0 angeben.
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Bei eingeschaltetem Schubmodus gelten folgende Einschrankungen:

In derselben Ubersetzungseinheit ist fiir den Prefetch-Cursor cursor nur noch die
Anweisung FETCH NEXT erlaubt. Folgende SQL-Anweisungen sind nicht mehr aus-
fuhrbar:

UPDATE ... WHERE CURRENT of cursor
DELETE ... WHERE CURRENT of cursor
STORE cursor

FETCH cursor mit einer anderen Cursorpositionierung als NEXT bzw. mit einer von
der ersten Anweisung FETCH NEXT verschiedenen INTO-Klausel.

Nach Ausfiihrung einer FETCH NEXT-Anweisung, deren INTO-Klausel den Namen
eines SQL-Deskriptorbereichs enthalt, darf dieser SQL-Deskriptorbereich nicht durch
eine SET DESCRIPTOR-, DESCRIBE- oder DEALLOCATE DESCRIPTOR-Anwei-
sung verandert werden.

Der Prefetch-Cursor darf stets nur mit derselben Anweisung FETCH NEXT ange-
sprochen werden, d.h. mit derselben Anweisung in einer Schleife oder einem Unter-
programm.
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3.3.11

Pragma UTILITY MODE

Das Pragma UTILITY MODE legt fest, ob fir die SQL-Anweisung, in der dieses Pragma
angegeben ist, die Transaktionssicherung wirksam sein soll. Die Transaktionssicherung er-
moglicht, dass im Fehlerfall eine Transaktion auf einen konsistenten Zustand zurlickge-
setzt wird.

Das Pragma UTILITY MODE ist nur in der SQL-Anweisung ALTER TABLE wirksam.

Es wirkt nur, wenn die ALTER TABLE-Anweisung Spalten einer Basistabelle hinzufiigt,
andert oder I6scht. Bei einer ALTER TABLE-Anweisung, die Integritdtsbedingungen zufligt
oder l6scht, bleibt das Pragma UTILITY MODE ohne Wirkung.

ON
UTILITY MODE {ﬂ}

ON Bei der Ausfiihrung der SQL-Anweisung wird die Transaktionssicherung ausge-
schaltet. Die zugehdérige ALTER TABLE-Anweisung erdéffnet keine Transaktion.
Sicherungsdaten fur die ALTER TABLE-Anweisung werden nicht gespeichert.
Fuhrt ein Fehler zum Abbruch der Anweisung, ist das Ricksetzen auf einen konsis-
tenten Zustand nicht méglich. Der Space, auf dem die zu andernde Basistabelle
liegt, istim Fehlerfall defekt und muss mit Hilfe der Utility-Anweisung RECOVER re-
pariert werden (siehe Handbuch ,,SQL-Sprachbeschreibung Teil 2: Utilities®).

OFF Das Pragma hat keine Auswirkungen.
Die Transaktionssicherung bleibt eingeschaltet.

Eine ALTER TABLE-Anweisung, fir die das Pragma UTILITY MODE ON eingeschaltet und

wirksam ist, wird in folgenden Fallen mit Fehlermeldung abgebrochen:

— wenn eine Transaktion aktiv ist

— wenn es sich um eine ALTER TABLE-Anweisung zum Léschen einer Spalte handelt,
namlich mit DROP COLUMN spalte CASCADE

— wenn es sich um eine ALTER TABLE-Anweisung zum L&schen einer Spalte handelt
und noch ein Index fir diese Spalte definiert ist

— wenn es sich um eine ALTER TABLE Anweisung zum Hinzufligen einer Spalte mit In-
dexdefinition fur diese Spalte handelt

Wenn Sie fur eine ALTER TABLE-Anweisung das Pragma UTILITY MODE nicht angeben,
gilt als Standardeinstellung UTILITY MODE OFF.

ACHTUNG!

& Das Pragma UTILITY MODE ON hat zur Folge, dass nach einem Fehler oder Con-
sistency Check der Space, auf dem die zu andernde Basistabelle liegt, defekt ist.
Um Datenverlust zu vermeiden, sollten Sie vor Eingabe der ALTER TABLE- Anwei-
sung den Space sichern. Sie brauchen die Sicherung, wenn Sie einen defekten
Space mit Hilfe der Utility-Anweisung RECOVER reparieren wollen.
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3.4 Namen

Namen sind Zeichenfolgen, die verwendet werden, um Objekte zu identifizieren.
In SESAM/SQL gibt es Namen fir folgende SQL-Objekte:

Datenbank (Catalog)

Schema

Space

Storage Group

Tabelle (Basistabelle, View, Korrelation)
Spalte

Index

Integritatsbedingung
Berechtigungsschlissel

Cursor

Routine (Routinen-Parameter, lokale Variable, Fehler)
Marke

Dynamisch formulierte Anweisung:

Der Name fur eine dynamisch formulierte Anweisung wird in diesem Handbuch
Anweisungsbezeichner genannt, um ihn vom eigentlichen Namen der Anweisung,
wie z.B. SELECT, zu unterscheiden.

Symbolischer Attributname einer CALL-DML-Spalte:
Die Syntax fir den symbolischen Attributnamen einer Spalte entspricht der Syntax fir
symbolische Attributnamen in SESAM/SQL-Version 1.x.

Benutzervariable:

Der Name flir eine Benutzervariable muss den Konventionen der jeweiligen Program-
miersprache entsprechen. Diese Konventionen sind in den Handbichern der jeweiligen
Programmiersprache beschrieben und hier nicht erklart.
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3.4.1 Einfache Namen

Einfache Namen sind entweder regulare Namen aus Buchstaben, Ziffern und Unterstrich,
die nicht in Anflilhrungszeichen eingeschlossen werden, oder Spezialnamen, die in Anfiih-
rungszeichen eingeschlossen werden mussen.

. reguldrer _name
einf name : := .
- spezialname

buchstabe
regulirer name : := buchstabe (< ziffer 1 ...

spezialname : := "zeichen..."

buchstabe : := a|b|c|d|e|flglhliljlk|TImInlolplglris|tiulv|w|x]y|z]
AIBICIDIEIFIGIHITIJIIKILIMINIOIPIQIRISITIUIVIWIX]Y]Z

ziffer ::= 0]1112|3[41516]|718]9

reguldrer _name
Regularer Name, der nicht in Anfihrungszeichen eingeschlossen wird. Ein regularer
Name darf kein reserviertes SQL-Schlisselwort sein (siehe Abschnitt ,SQL-Schltssel-
worter” auf Seite 745).

buchstabe
Kleinbuchstabe zwischen a und z oder GroRRbuchstabe zwischen A und Z des
SESAM/SQL-Zeichenvorrats. Kleinbuchstaben werden automatisch in GroRbuch-
staben umgewandelt. Umlaute durfen nicht verwendet werden.

ziffer

Ziffer zwischen 0 und 9.
Unterstrich.

spezialname
Spezialname, der in Anfiihrungszeichen eingeschlossen wird. Ein Spezialname darf ein
reserviertes SQL-Schliusselwort sein und kann Sonderzeichen enthalten.

zeichen
Das erste Zeichen darf kein Unterstrich sein. Ansonsten kénnen Sie flr zeichen ein be-
liebiges abdruckbares Zeichen (d.h. > X'40') des SESAM/SQL-Zeichenvorrats ange-
ben. Gro3- und Kleinbuchstaben werden unterschieden. Ist zeichen ein Anfihrungszei-
chen (X'7F"), muss es verdoppelt werden. Ein doppeltes Anfihrungszeichen gilt als ein
Zeichen.
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Gleichheit von einfachen Namen

Zwei reguldre Namen gelten als gleich, wenn nach Umwandlung der Buchstaben in GroR-
buchstaben die Zeichen an den sich entsprechenden Zeichenpositionen jeweils gleich
sind.

Ein regularer Name und ein Spezialname gelten als gleich, wenn nach Umwandlung der
Buchstaben des reguldaren Namens in Grof3buchstaben und Entfernen der Anfiihrungszei-
chen beim Spezialnamen die Zeichen an den sich entsprechenden Zeichenpositionen je-
weils gleich sind. Bei unterschiedlich langen Zeichenfolgen wird die kiirzere mit Leerzei-
chen aufgefiillt.

Zwei Spezialnamen gelten als gleich, wenn nach Entfernen der Anfiihrungszeichen die
Zeichen an den sich entsprechenden Zeichenpositionen jeweils gleich sind. Bei unter-
schiedlich langen Zeichenfolgen wird die kiirzere mit Leerzeichen aufgefllt.

Beispiel

Folgende einfache Namen gelten als gleich:

ABc

abc

n ABC n
HABC n

Folgende einfache Namen sind verschieden:

Abc und "Abc"
"ABC" und "abc"

Gleiche Namen kénnen in jeder Referenz gegeneinander ausgetauscht werden.
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Folgende Namen von Datenbankobjekten sind einfache Namen:

anweisungsbezeichner
berechtigungsschliissel
catalog

cursor

einf basistabellenname
einf bedingungsname
einf _indexname

einf routinenname
einf _schemaname

einf _spacename

einf _stogroupname
einf viewname
fehlername
korrelationsname
lokale_variable

marke

> ::= einf name

routinenparameter
spalte

anweisungsbezeichner
Name flr eine dynamisch formulierte Anweisung. Der Anweisungsbezeichner muss
innerhalb der Ubersetzungseinheit eindeutig sein.
Der Anweisungsbezeichner darf max. 18 Zeichen lang sein.

berechtigungsschliissel

Name fir einen Berechtigungsschlissel. Die ersten 10 Zeichen des Berechtigungs-
schlussels mussen innerhalb der Datenbank eindeutig sein.

Wird der Name des Berechtigungsschlissels ohne Anflhrungszeichen angegeben,
darf er nur Buchstaben und Ziffern enthalten. Wird der Berechtigungsschliissel in An-
fuhrungszeichen angegeben, muss er mit einem Grof3buchstaben beginnen und darf
nur GrofRbuchstaben, Ziffern und die Sonderzeichen - und . enthalten. Die Sonderzei-
chen durfen nicht am Ende des signifikanten Teils (erste 10 Zeichen) des Berechti-
gungsschlissels vorkommen.

Nicht erlaubt sind die Zeichenfolgen "..", ".-" und "-.".

Die Zeichenfolge "--" ist erlaubt.

Der Berechtigungsschlissel darf max. 18 Zeichen lang sein.

catalog

Name fir eine Datenbank. Wird der Datenbankname ohne Anflhrungszeichen
angegeben, darf er nur Buchstaben und Ziffern enthalten. Wird der Datenbankname in
Anflhrungszeichen angegeben, muss er mit einem GroRRbuchstaben beginnen und
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darf nur GroRRbuchstaben, Ziffern und die Sonderzeichen - und . enthalten. Die Sonder-
zeichen dirfen nicht am Ende des Datenbanknamens vorkommen. Nicht erlaubt sind
die Zeichenfolgen "..", ".-" und "-.". Die Zeichenfolge "--" ist erlaubt.

Der Datenbankname darf max. 18 Zeichen lang sein.

cursor
Name fiir einen Cursor. Pro Ubersetzungseinheit darf derselbe Cursorname nur einmal
in einer DECLARE CURSOR-Anweisung vorkommen.
Der Cursorname darf max. 18 Zeichen lang sein.

einf basistabellenname
Name fir eine Basistabelle. Der einfache Name der Basistabelle muss innerhalb der
Basistabellen- und Viewnamen des Schemas eindeutig sein.
Der einfache Basistabellenname darf max. 31 Zeichen lang sein.

einf bedingungsname
Name fir eine Integritdtsbedingung. Der einfache Name muss innerhalb der Integritats-
bedingungsnamen eines Schemas eindeutig sein.
Der einfache Name einer Integritdtsbedingung darf max. 31 Zeichen lang sein.

einf _indexname
Name flr einen Index. Der einfache Indexname muss innerhalb der Indexnamen des
Schemas eindeutig sein.
Der einfache Indexname darf max. 18 Zeichen lang sein.

einf routinenname
Name einer Routine. Der einfache Routinen-Name muss innerhalb der Routinen-Na-
men des Schemas eindeutig sein.
Der einfache Routinen-Name darf max. 31 Zeichen lang sein.

einf schemaname
Name fiir ein Schema. Der einfache Schemaname muss innerhalb der Schemanamen
der Datenbank eindeutig sein.
Der einfache Schemaname darf max. 31 Zeichen lang sein.

einf _spacename
Name flr einen Space. Die ersten 12 Zeichen des einfachen Spacenamens miissen
innerhalb der Spacenamen der Datenbank eindeutig sein. Wird der Spacename ohne
Anfiihrungszeichen angegeben, darf er nur Buchstaben und Ziffern enthalten. Wird der
Spacename in Anflihrungszeichen angegeben, muss er mit einem Grofl3buchstaben
beginnen und darf nur GroRbuchstaben, Ziffern und die Sonderzeichen - und . enthal-
ten. Die Sonderzeichen diirfen nicht am Ende des signifikanten Teils (erste 12 Zeichen)
des Spacenamens vorkommen.
Nicht erlaubt sind die Zeichenfolgen "..", ".-" und "-.".
Die Zeichenfolge "--" ist erlaubt.
Der einfache Spacename darf max. 18 Zeichen lang sein.
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einf _stogroupname
Name flr eine Storage Group. Der einfache Name der Storage Group muss innerhalb
der Storage Group-Namen einer Datenbank eindeutig sein.
Der einfache Name einer Storage Group darf max. 18 Zeichen lang sein.

einf viewname
Name fir einen View. Der einfache Name des View muss innerhalb der Basistabellen-
und Viewnamen des Schemas eindeutig sein.
Der einfache Viewname darf max. 31 Zeichen lang sein.

fehlername
Name fiir einen Fehler oder einen SQLSTATE in einer COMPOUND-Anweisung.
Alle Fehlernamen der COMPOUND-Anweisung miissen sich voneinander unterschei-
den.
Der Fehlername darf max. 31 Zeichen lang sein.

korrelationsname
Umbenennung einer Tabelle.
Der Korrelationsname darf max. 31 Zeichen lang sein.

lokale variable
Name flr eine lokale Variable in einer COMPOUND-Anweisung. Der Variablenname
muss innerhalb der COMPOUND-Anweisung eindeutig sein und sich von allen Para-
meternamen der Routine unterscheiden.
Der Variablenname darf max. 31 Zeichen lang sein.

marke
Name fir eine Marke in einer Routine. Die Marke darf nicht identisch sein mit einer an-
deren Marke innerhalb des Anweisungsrumpfes.
Reservierte Schluesselworter sowie folgende Namen sind nicht als Markennamen er-
laubt: ATOMIC, DO, ELSEIF, ITERATE, IF, LEAVE, LOOP, REPEAT, RESIGNAL,
SIGNAL, UNTIL, WHILE.
Der Markenname darf max. 31 Zeichen lang sein.

routinenparameter
Name fir einen Routinen-Parameter. Der Parametername muss innerhalb der Routine
eindeutig sein.
Der Parametername darf max. 31 Zeichen lang sein.

spalte
Name flr eine Spalte. Der Spaltenname muss innerhalb der Tabelle eindeutig sein.
Der einfache Spaltenname darf max. 31 Zeichen lang sein.
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3.4.2 Qualifizierte Namen

Um in einer SQL-Anweisung verschiedene Objekte mit dem gleichen Namen eindeutig
identifizieren zu kdnnen, gibt es die Moglichkeit, Namen zu qualifizieren. Folgende Qualifi-
kationen sind mdglich:

e Qualifikation mit dem Datenbanknamen fur:
Schema, Space, Storage Group, Tabelle, Index, Integritatsbedingung und Routine

e Qualifikation mit dem Schemanamen fir:
Tabelle, Index, Integritatsbedingung und Routine

e Qualifikation mit dem Tabellen- bzw. Korrelationsnamen fir:
Spalte (siehe Seite 279)

Folgende Syntaxubersicht fasst diese Moglichkeiten zusammen:

index
integritditsbedingungsname
routine
e schema
qualifizierter name ::=
space
stogroup
tabelle
index : := [Lcatalog. leinf schemaname . leinf indexname
integritdtsbedingungsname : := [Lcatalog. leinf schemaname . leinf  bedingungsname
routine : := [Lcatalog. leinf schemaname . leinf routinenname
schema : := [catalog. Jeinf schemaname
space : := Lcatalog. leinf spacename
stogroup : := L[catalog. leinf stogroupname

[ Lcatalog . leinf schemaname . einf basistabellenname
tabelle : := < [Lcatalog. leinf schemaname.] einf viewname
korrelationsname
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Implizite Qualifikation

Es gilt folgende implizite Qualifikation:

e Ist keine Schema-Qualifikation angegeben, bezieht sich der Name auf das voreinge-
stellte Schema.

e Ist keine Catalog-Qualifikation angegeben, bezieht sich der Name auf die voreingestell-
te Datenbank.

Schema und Datenbank werden mit der Precompiler-Option SOURCE-PROPERTIES
voreingestellt (siehe Handbuch ,ESQL-COBOL fir SESAM/SQL-Server®). Die voreinge-
stellten Datenbank- und Schemanamen kénnen mit SET CATALOG bzw. SET SCHEMA
umdefiniert werden. Die umdefinierte Voreinstellung gilt fiir alle Anweisungen, die nach der
Umdefinition mit PREPARE vorbereitet oder mit EXECUTE IMMEDIATE ausgefihrt wer-
den, bis zur ndchsten Umdefinition oder bis zum Ende der SQL-Session.

Bei CREATE- und GRANT-Anweisungen innerhalb einer CREATE SCHEMA-
Anweisung gelten andere Regeln fir die implizite Qualifikation (siehe Abschnitt
,LCREATE SCHEMA - Schema erzeugen® auf Seite 420).

Beispiel

Die Qualifikation im Tabellennamen gibt an, zu welchem Schema und zu welcher
Datenbank die Tabelle gehort:

auftragkunden.auftragsver.kunde:
Tabelle KUNDE im Schema AUFTRAGSVER der Datenbank AUFTRAGKUNDEN.

auftragsver.kunde:
Tabelle KUNDE im Schema AUFTRAGSVER der voreingestellten Datenbank.

kunde:
Tabelle KUNDE im voreingestellten Schema.
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Namen

Ubersicht

Art des Namens | Beispiele Bemerkung

reguldrer Name | Kunde ,Kunde® und ,kunde* sind gleich-
kunde bedeutend
auftrag_2 Ziffern und Unterstrich sind zulassig

Spezialname "TAB-ELLE" Sonderzeichen sind zulassig
"%R%!1"

"mi t_Z_An‘FuehrungSZej chep:mmwnnu

Anflihrungszeichen miissen doppelt
angegeben werden

einfacher Name

auftragsver

Schema AUFTRAGSVER

qualifizierter
Name

auftragkunden.auftragsver.Viewl

Tabelle VIEW1 im Schema
AUFTRAGSVER der Datenbank
AUFTRAGKUNDEN

"View"."SELECT(5)"

Einfache Spalte SELECT(5) der
Tabelle View

"VIEW"."SELECT"(5)

Auspragung der multiplen Spalte
SELECT der Tabelle VIEW

A.anr

Mit dem Korrelationsnamen A quali-
fizierter Spaltenname ANR

Tabelle 10: Namen in SESAM/SQL
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3.4.3 Namen definieren

Der Name eines Objekts wird in der Regel bei der Definition des Objekts mit der entspre-
chenden SQL-Anweisung festgelegt. Damit ist der Name eingefiihrt und das Objekt kann
in nachfolgenden Anweisungen mit diesem Namen angesprochen werden.

Folgende Tabelle zeigt, wie die unterschiedlichen Namen definiert bzw. deklariert werden:

SQL-Objekt SQL-Anweisung oder -Anweisungsteil
Datenbank (Catalog) CREATE CATALOG (Utility-Anweisung)
Schema CREATE SCHEMA
Tabelle

Basistabelle CREATE TABLE

View CREATE VIEW

Korrelation Tabellenangabe in Abfrage-Ausdruck
Spalte CREATE TABLE, ALTER TABLE

CREATE VIEW, Abfrage-Ausdruck

Integritatsbedingung

CONSTRAINT-Klausel in
CREATE TABLE, ALTER TABLE

User Defined Function (UDF)

Index CREATE INDEX
Routine
Prozedur CREATE PROCEDURE

CREATE FUNCTION

Storage Group

CREATE STOGROUP

Space

CREATE SPACE

Berechtigungsschlissel

CREATE USER

Cursor

DECLARE CURSOR

Anweisungsbezeichner

PREPARE

Tabelle 11: Namen definieren
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4 Datentypen und Werte

Dieses Kapitel gliedert sich in folgende Abschnitte:
e Uberblick

e Datentypen

o Werte

e Zuweisungsregeln

Das Kapitel hat zwei Hauptteile. Nach einem Uberblick tiber die SESAM/SQL-Datentypen
und die zugehorigen Wertebereiche werden im ersten Teil alle Einzelheiten erklart, die Sie
bezlglich Datentypen bei der Definition der Tabellenspalten wissen missen:

e Syntax
e Wertebereich, den der Datentyp festlegt
e Vertraglichkeit von Datentypen

Bei Routinen haben auch die Routinen-Parameter und die lokalen Variablen einen
Datentyp.

Im zweiten Teil werden dann alle Einzelheiten erklart, die Sie bei der Verwendung der Wer-
te eines Datentyps kennen missen:

e Syntax der Literale

e Regeln fir das Eintragen der Werte in Tabellenspalten, Routinen-Parameter und lokale
Variablen

e Regeln fir die Verwendung der Werte in Ausdriicken und Suchbedingungen

e Regeln flr die Datentypvertraglichkeit und Konvertierung bei Zuweisungen
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4.1 Uberblick liber Datentypen und zugehérige Wertebereiche

411

Die Werte bzw. Daten, die als Inhalte der Tabellen vorkommen kénnen, sind in verschiede-
ne Wertebereiche unterteilt. Die Wertebereiche werden durch Datentypen festgelegt.

Einteilung der Datentypen

Die Datentypen, die SESAM/SQL zur Verfiigung stellt, sind in folgende Gruppen eingeteilt:

e Zeichenketten:

— Alphanumerische Datentypen:

i

CHARACTER
CHARACTER VARYING

Das Wort ,alphanumerisch® driickt in der Handbuchreihe SESAM/SQL die Zu-
gehorigkeit zu einem EBCDIC-Zeichensatz aus, z.B. alphanumerischer Daten-
typ, alphanumerischer Wert, alphanumerisches Literal. Fir die alphanumeri-
schen Datentypen werden in diesem Handbuch die Kurzformen CHAR und
VARCHAR verwendet.

— National-Datentypen:

i

NATIONAL CHARACTER
NATIONAL CHARACTER VARYING

Das Wort ,National“ driickt in der Handbuchreihe SESAM/SQL die Zugehdrig-
keit zum Unicode-Zeichensatz aus, z.B. National-Datentyp, National-Wert,
National-Literal. Fur die National-Datentypen werden in diesem Handbuch die
Kurzformen NCHAR und NVARCHAR verwendet.

e Numerische Datentypen

— Ganzzahlige Datentypen:

SMALLINT
INTEGER

— Festpunktzahl-Datentypen:

NUMERIC
DECIMAL

— Gleitpunktzahl-Datentypen:

REAL
DOUBLE PRECISION
FLOAT
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e Zeit-Datentypen:
— DATE
- TIME
— TIMESTAMP

4.1.2 Wertebereich

Jeder Datentyp definiert einen zugehdrigen Wertebereich. Entsprechend den Datentyp-
gruppen gibt es alphanumerische Werte, National-Werte, numerische Werte und Zeitwerte.
Zusatzlich gibt es NULL-Werte (siehe Abschnitt ,NULL-Wert* auf Seite 104).

Fur die Werte gibt es entsprechende Literale und Regeln, wie die Werte verwendet werden
dirfen. Diese sind im Abschnitt ,Werte* auf Seite 100 beschrieben.

4.1.3 Spalte

Die Satze einer Tabelle sind in Spalten aufgeteilt. Eine Spalte besitzt einen Namen und
einen Datentyp.

SESAM/SQL unterscheidet zwischen einfachen und multiplen Spalten.
Bei einer einfachen Spalte kann pro Satz genau ein Wert gespeichert werden.

Bei einer multiplen Spalte konnen pro Satz mehrere Werte desselben Datentyps gespei-
chert werden. Eine multiple Spalte besteht aus mehreren Spaltenelementen. In jedem
Spaltenelement kann pro Satz genau ein Wert gespeichert werden. Der Wert eines
Spaltenelements heillt Auspragung. Der Wert einer multiplen Spalte heit Aggregat. Ein
Aggregat setzt sich aus den Auspragungen der einzelnen Spaltenelemente zusammen.

Ein Spaltenelement wird mit seiner Positionsnummer innerhalb der multiplen Spalte
angesprochen. Zusammenhangende Teilbereiche einer multiplen Spalte werden durch die
Positionsnummern des ersten und des letzten Spaltenelements dieses Teilbereichs ange-
geben.

Beispiel
X[2] oder X(2)
zweites Spaltenelement der multiplen Spalte X

X[4..7] oder X(4..7)
Teilbereich aus dem 4., 5., 6. und 7. Spaltenelement der multiplen Spalte X

U22420-J-2125-12 81



Datentypen

Datentypen und Werte

41.4

4.2

Parameter von Routinen und lokale Variable

In Routinen kénnen Parameter und lokale Variable benutzt werden. Parameter und lokale
Variable besitzen einen Namen und einen Datentyp. Im Gegensatz zu Spalten konnen sie
nicht multipel sein.

Datentypen

Fir jede Spalte einer Tabelle muss bei der Spaltendefinition mit CREATE TABLE bzw.
ALTER TABLE ein Datentyp angegeben werden. Er legt fest, welche Werte in die Spalte
eingetragen werden kénnen. Zum Teil kdnnen mit ALTER TABLE nach der Definition noch
Anderungen an der Datentypfestlegung vorgenommen werden.

BLOBs (Binary Large Objects) basieren in SESAM/SQL auf vorhandenen Datentypen und
sind daher kein neuer Datentyp. Die Struktur und Bearbeitung solcher Objekte wird im
Kapitel ,SESAM-CLI* auf Seite 587 und im ,Basishandbuch” beschrieben.

NULL-Wert ausschliefen

Soll fiir eine Spalte der NULL-Wert ausgeschlossen werden, muss dies bei der Definition
mit CREATE TABLE bzw. ALTER TABLE durch eine Nicht-NULL-Bedingung angegeben
werden (siehe Abschnitt ,Spaltenbedingung” auf Seite 266).

Multiple Spalte

Alle Elemente einer multiplen Spalte haben denselben Datentyp. Fir eine multiple Spalte
kann jeder Datentyp auRer VARCHAR und NVARCHAR verwendet werden. Die Dimension
einer multiplen Spalte gibt die Anzahl der Elemente an; sie wird bei der Datentypfestlegung
angegeben und muss zwischen 1 und 255 liegen.
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Datentypen

4.21 Ubersicht iiber SQL-Datentypen

In der folgenden Ubersicht ist die Syntax fiir alle SQL-Datentypen zur Spaltendefinition zu-

sammengestellt:

datentyp : :=

<

pJ [dimension] 1\ 3 csRr ACTERTT (Jinge) ]
(dimension)

CHARCACTER] VARYING(max)
VARCHAR (max)

[{fﬁZZﬁiZﬁ@},]{ségigNAL CHAR[ACTER?>[(aAﬁﬁ@@[CODE_UNITS])]

NATIONAL CHARCACTER]I VARYING
NCHAR VARYING (cu_max [CODE_UNITSI)
NVARCHAR

SMALLINT

INTLEGER]

NUMERIC [ (stellenl, bruchteill)]

DECLIMALIL (stellenl , bruchteill) ]
[dimension] REAL

[{kéﬁmenmbn) ) DOUBLE PRECISION r

FLOAT [ (stellen)]

DATE

TIME(3)

TIMESTAMP(3)

@ In der Syntax kursiv gedruckte eckige Klammern sind Sonderzeichen und missen

in der Anweisung angegeben werden.

Die Datentypen sind in der Reihenfolge beschrieben, in der sie in der Ubersicht aufgelistet

sind.
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CHARACTER Alphanumerische Datentypen

4.2.2 Alphanumerische Datentypen und National-Datentypen

In den folgenden Abschnitten sind die alphanumerischen Datentypen und National-Daten-
typen beschrieben.

CHARACTER - Zeichenketten fester Lange
Der Datentyp CHARACTER oder CHAR wird fir Spalten verwendet, die alphanumerische

Werte (siehe Abschnitt ,Alphanumerische Literale* auf Seite 106) fester Lange enthalten
kdénnen.

(dimension) 1 CHARCACTERIL (linge) ]

[{[dimension]

dimension
Vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 1 und 255. Die Spalte ist eine multiple Spalte;
dimension gibt die Anzahl der Spaltenelemente an. dimension kann in eckigen oder
runden Klammern angegeben werden.

@ In der Syntax kursiv gedruckte eckige Klammern sind Sonderzeichen und
mussen in der Anweisung angegeben werden.

dimension nicht angegeben:
Die Spalte ist eine einfache Spalte.
ldnge
Vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 1 und 256, die die Lange der CHAR-Spalte in Zei-
chen angibt.

ldnge nicht angegeben:
Es gilt ldnge=1.
Wertebereich fiir CHAR-Spalten

Eine CHAR-Spalte kann alphanumerische Werte mit der fir die Spalte festgelegten Lange
enthalten.
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Alphanumerische Datentypen CHARACTER

Beispiel

§3 Die Tabelle KUNDE enthalt 6 CHAR-Spalten unterschiedlicher Lange.
Die Werte, die die Spalten enthalten kénnen, sind alphanumerische Zeichenketten
der Lange 3, 25, 40 bzw. 50:

firma CHAR(40) NOT NULL
strasse CHAR(40)

ort CHAR(40)

land CHAR(3)

ktelefon CHAR(25)

kinfo CHAR(50)
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CHARACTER VARYING Alphanumerische Datentypen

CHARACTER VARYING - Zeichenketten variabler Lange

Der Datentyp CHARACTER VARYING oder VARCHAR wird fiir Spalten verwendet, die al-
phanumerische Werte (siehe Abschnitt ,Alphanumerische Literale* auf Seite 106) variabler
Lange enthalten kénnen.

CHARLCACTER] VARYING(max)
VARCHAR (max)

max
Vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 1 und 32000, die die maximale Lange der
VARCHAR-Spalten in Zeichen festlegt.
Wertebereich fiir VARCHAR-Spalten
Eine VARCHAR-Spalte kann alphanumerische Werte beliebiger Lange kleiner oder gleich
der angegebenen maximalen Lange enthalten.
Beispiel

Sie definieren eine VARCHAR-Spalte BESCHREIBUNG, die alphanumerische Werte
mit einer Lange von maximal 1000 Zeichen aufnehmen kann, wie folgt:

beschreibung VARCHAR(1000)

86

U22420-J-2125-12



Alphanumerische Datentypen NATIONAL CHARACTER

NATIONAL CHARACTER - Zeichenketten fester Lange

Der Datentyp NATIONAL CHARACTER oder NCHAR wird fiir Spalten verwendet, die
National-Werte (siehe Abschnitt ,National-Literale” auf Seite 108) fester Lange enthalten
kdénnen.

{[dzmenszon] } {NATIONAL CHARLACTER]

(dimension) NCHAR } [ Ccu_ldnge LCODE_UNITS1)1]

dimension
Vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 1 und 255. Die Spalte ist eine multiple Spalte;
dimension gibt die Anzahl der Spaltenelemente an. dimension kann in eckigen oder
runden Klammern angegeben werden.

@ In der Syntax kursiv gedruckte eckige Klammern sind Sonderzeichen und
mussen in der Anweisung angegeben werden.

dimension nicht angegeben:
Die Spalte ist eine einfache Spalte.
cu_ldnge
Vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 1 und 128, die die Lange der NCHAR-Spalte in
Code Units angibt.

cu_ldnge nicht angegeben:
Es gilt cu_ldnge=1.

@ In SESAM/SQL wird fur Unicode-Zeichenketten die Codierungsform UTF-16
verwendet, bei der jede Code Unit aus 2 Byte besteht.

Wertebereich fiir NCHAR-Spalten

Eine NCHAR-Spalte kann National-Werte mit der fir die Spalte festgelegten Lange enthal-

ten.

Beispiel

@ Die Tabelle HANDBUECHER enthalt eine INTEGER- und zwei NCHAR-Spalten
fester Lange. Die Werte, die die NCHAR-Spalten enthalten kdnnen, sind National-
Zeichenketten der Lange 20 bzw. 30:

bestelTnummer INTEGER
sprache NCHAR(20)
titel NCHAR(30)
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NATIONAL CHARACTER VARYING Alphanumerische Datentypen

NATIONAL CHARACTER VARYING - Zeichenketten variabler Lange

Der Datentyp NATIONAL CHARACTER VARYING oder NVARCHAR wird fiir Spalten ver-
wendet, die National-Werte (siehe Abschnitt ,National-Literale* auf Seite 108) variabler
Lange enthalten kénnen.

NATIONAL CHARLCACTERI VARYING
NCHAR VARYING (cu_max LCODE_UNITSI)
NVARCHAR

cu_max
Vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 1 und 16000, die die maximale Lange der
NVARCHAR-Spalten in Code Units festlegt.

@ In SESAM/SQL wird fir Unicode-Zeichenketten die Codierungsform UTF-16
verwendet, bei der jede Code Unit aus 2 Byte besteht.

Wertebereich fiir NVARCHAR-Spalten

Eine NVARCHAR-Spalte kann National-Werte beliebiger Lange kleiner oder gleich der an-

gegebenen maximalen Lange enthalten.

Beispiel

Sie definieren eine NVARCHAR-Spalte BESCHREIBUNG _IN_GRIECHISCH, die
National-Werte mit einer Lange von maximal 1000 Zeichen aufnehmen kann, wie folgt:

beschreibung_in_Griechisch NVARCHAR(1000)
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Numerische Datentypen SMALLINT

4.2.3 Numerische Datentypen

In den folgenden Abschnitten sind die numerischen Datentypen beschrieben.

SMALLINT - Kleine Ganzzahlen

Der Datentyp SMALLINT wird fiir Spalten verwendet, die kleine Ganzzahlen (siehe Ab-
schnitt ,Numerische Werte® auf Seite 115) aufnehmen kénnen.

[J [dimension] 1\ - oy |y
(dimension)

dimension
Vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 1 und 255. Die Spalte ist eine multiple Spalte;
dimension gibt die Anzahl der Spaltenelemente an.

@ In der Syntax kursiv gedruckte eckige Klammern sind Sonderzeichen und
mussen in der Anweisung angegeben werden.

dimension nicht angegeben:
Die Spalte ist eine einfache Spalte.

Wertebereich fiir SMALLINT-Spalten
Der Wertebereich einer SMALLINT-Spalte ist -215 bis 275-1.

Beispiel
Sie definieren eine SMALLINT-Spalte MENGE wie folgt:

menge SMALLINT
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Numerische Datentypen

INTEGER - Ganzzahlen

Der Datentyp INTEGER wird fiir Spalten verwendet, die gro3e Ganzzahlen (siehe Abschnitt
,Numerische Werte“ auf Seite 115) aufnehmen kdénnen.

[{[dzmenszon] ] INTLEGER]

(dimension)

dimension
Vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 1 und 255. Die Spalte ist eine multiple Spalte;
dimension gibt die Anzahl der Spaltenelemente an.

@ In der Syntax kursiv gedruckte eckige Klammern sind Sonderzeichen und
mussen in der Anweisung angegeben werden.

dimension nicht angegeben:
Die Spalte ist eine einfache Spalte.
Wertebereich fiir INTEGER-Spalten
Der Wertebereich einer INTEGER-Spalte ist -23" bis 231-1.

Beispiel
@ Die Tabelle LEISTUNG hat drei INTEGER-Spalten:

Inr INTEGER
anr INTEGER NOT NULL
lanz INTEGER CHECK (Tanz > 0)
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NUMERIC - Festpunktzahlen

Der Datentyp NUMERIC wird fir Spalten verwendet, die Festpunktzahlen (siehe Abschnitt
,Numerische Werte" auf Seite 115) aufnehmen kénnen. Im Unterschied zu DECIMAL ist die
interne Darstellung bei NUMERIC fiir Bildschirmausgaben effizienter.

[J [dimension] "\ -\ MERTCE (stellent . bruchteil]) ]
(dimension)

dimension
Vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 1 und 255. Die Spalte ist eine multiple Spalte;
dimension gibt die Anzahl der Spaltenelemente an.

@ In der Syntax kursiv gedruckte eckige Klammern sind Sonderzeichen und
mussen in der Anweisung angegeben werden.

dimension nicht angegeben:
Die Spalte ist eine einfache Spalte.

stellen
Vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 1 und 31, die die Gesamtanzahl der Dezimalstellen
angibt.

stellen nicht angegeben:
Es gilt stellen=1.

bruchteil
Vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 0 und stellen, die die Anzahl der Nachkommastel-
len angibt.

bruchteil nicht angegeben:
Es qilt bruchteil=0.

Wertebereich fiir NUMERIC-Festpunkt-Spalten

Eine NUMERIC-Festpunkt-Spalte kann Festpunktzahlen enthalten, deren Betrag 0 ist oder
im Bereich von 10-bruchteil bis 1Oslellen-bruchteil_»]O-bruchteil Iiegt.

Beispiel
@ Die Tabelle LEISTUNG hat drei NUMERIC-Festpunkt-Spalten:

lsatz NUMERIC(5,0)
mwsatz NUMERIC(2,2)
rnr NUMERIC(4,0)

Die Spalte MWSATZ enthalt Festpunktzahlen, die zwei Nachkommastellen und
keine (von Null verschiedene) Vorkommastellen haben.
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Numerische Datentypen

DECIMAL - Festpunktzahlen
Der Datentyp DECIMAL wird fir Spalten verwendet, die Festpunktzahlen (siehe Abschnitt
,Numerische Werte“ auf Seite 115) aufnehmen kdénnen.

Im Unterschied zu NUMERIC ist die interne Darstellung bei DECIMAL kiirzer und fir
Berechnungen effizienter.

. . 1 DECLIMALIL (stellenl , bruchteill) ]
(dimension)

[{[dimension]

dimension
Vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 1 und 255. Die Spalte ist eine multiple Spalte;
dimension gibt die Anzahl der Spaltenelemente an.

@ In der Syntax kursiv gedruckte eckige Klammern sind Sonderzeichen und
missen in der Anweisung angegeben werden.

dimension nicht angegeben:
Die Spalte ist eine einfache Spalte.

stellen
Vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 1 und 31, die die Gesamtanzahl der Dezimalstellen
angibt.

stellen nicht angegeben:
Es qilt stellen=1.

bruchteil
Vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 0 und stellen, die die Anzahl der Nachkommastel-
len angibt.

bruchteil nicht angegeben:
Es qilt bruchteil=0.
Wertebereich fiir DECIMAL-Festpunkt-Spalten
Eine DECIMAL-Festpunkt-Spalte kann Festpunktzahlen enthalten, deren Betrag 0 ist oder
im Bereich von 10-bruchteil bis 10stellen-bruchleil_1O-bruchteil liegt.
Beispiel

Sie definieren eine DECIMAL-Spalte GEWICHT mit sechs Vorkomma- und zwei Nach-
kommastellen:

gewicht DECIMAL(8,2)
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REAL- Gleitpunktzahlen mit einfacher Genauigkeit

Der Datentyp REAL wird fiir Spalten verwendet, die Gleitpunktzahlen (siehe Abschnitt ,Nu-
merische Werte" auf Seite 115) mit einfacher Genauigkeit aufnehmen kénnen.

[{[dtmenswn] ] REAL

(dimension)

dimension
Vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 1 und 255. Die Spalte ist eine multiple Spalte;

dimension gibt die Anzahl der Spaltenelemente an.

@ In der Syntax kursiv gedruckte eckige Klammern sind Sonderzeichen und mus-
sen in der Anweisung angegeben werden.

dimension nicht angegeben:
Die Spalte ist eine einfache Spalte.

Wertebereich fiir REAL-Spalten

Eine REAL-Spalte kann Gleitpunktzahlen enthalten, deren Betrag 0 ist oder im Bereich von
5.4E°79 bis 7.2E*75 liegt.

Die Genauigkeit der REAL-Gleitpunktzahlen betragt 21 Binarstellen, das sind etwa 6 Dezi-
malstellen.

Beispiel
Sie definieren eine REAL-Spalte GEWICHT:

gewicht REAL
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DOUBLE PRECISION - Doppelte Genauigkeit

Der Datentyp DOUBLE PRECISION wird fiir Spalten verwendet, die Gleitpunktzahlen
(siehe Abschnitt ,Numerische Werte* auf Seite 115) mit doppelter Genauigkeit aufnehmen
kénnen.

(J [dimension] 1\ 1o 61 £ PRECTSION
(dimension)

dimension
Vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 1 und 255. Die Spalte ist eine multiple Spalte;
dimension gibt die Anzahl der Spaltenelemente an.

@ In der Syntax kursiv gedruckte eckige Klammern sind Sonderzeichen und
mussen in der Anweisung angegeben werden.

dimension nicht angegeben:
Die Spalte ist eine einfache Spalte.
Wertebereich fiir DOUBLE PRECISION-Spalten

Eine DOUBLE PRECISION-Spalte kann Gleitpunktzahlen enthalten, deren Betrag O ist
oder im Bereich von 5.4E°7° bis 7.2E*7° liegt.

Die Genauigkeit der DOUBLE PRECISION-Gleitpunktzahlen betragt 53 Binarstellen, das
sind etwa 16 Dezimalstellen.
Beispiel

Sie definieren eine DOUBLE PRECISION-Spalte GEWICHT:

gewicht DOUBLE PRECISION
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FLOAT - Gleitpunktzahl

Der Datentyp FLOAT wird fur Spalten verwendet, die Gleitpunkizahlen (siehe Abschnitt
~,Numerische Werte" auf Seite 115) aufnehmen kénnen. Die Genauigkeit kann angegeben
werden.

[ [dimension] \ o\ 0,11 (stellen) ]
(dimension)

dimension
Vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 1 und 255. Die Spalte ist eine multiple Spalte;
dimension gibt die Anzahl der Spaltenelemente an.

@ In der Syntax kursiv gedruckte eckige Klammern sind Sonderzeichen und
mussen in der Anweisung angegeben werden.

dimension nicht angegeben:
Die Spalte ist eine einfache Spalte.

stellen
Vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 1 und 53, die die Mindestanzahl der Binarstellen
fur die Mantisse angibt.

stellen nicht angegeben:
Es gilt stellen=1.
Wertebereich fiir FLOAT-Spalten

Eine FLOAT-Spalte kann Gleitpunktzahlen enthalten, deren Betrag 0O ist oder im Bereich
von 5.4E779 bis 7.2E*7° liegt.

Die Genauigkeit der FLOAT-Gleitpunktzahlen betragt bei SESAM/SQL 53 Binarstellen, falls
stellen groler als 21 ist, sonst 21 Binarstellen.
Beispiel

Sie definieren eine FLOAT-Spalte MESSWERT mit einer Genauigkeit von mindestens
30 Binarstellen:

messwert FLOAT(30)
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Zeit-Datentypen

4.2.4 Zeit-Datentypen

In den folgenden Abschnitten sind die Zeit-Datentypen beschrieben.

DATE - Datum

Der Datentyp DATE wird flr Spalten verwendet, die ein Datum (siehe Abschnitt ,Zeitwerte*
auf Seite 117) aufnehmen kénnen.

[{[dlmenswn] ] DATE

(dimension)

dimension
Vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 1 und 255. Die Spalte ist eine multiple Spalte;
dimension gibt die Anzahl der Spaltenelemente an.

@ In der Syntax kursiv gedruckte eckige Klammern sind Sonderzeichen und
mussen in der Anweisung angegeben werden.

dimension nicht angegeben:
Die Spalte ist eine einfache Spalte.
Wertebereich fiir DATE-Spalten

Eine DATE-Spalte kann Datumsangaben aus dem Bereich von 0001-01-01 bis
9999-12-31 enthalten. Die Datumsangabe muss die Regeln des Gregorianischen Kalen-
ders erflillen, auch wenn sie ein Datum vor Einfihrung des Gregorianischen Kalenders
bezeichnet.

Beispiel
@ Die Tabelle AUFTRAG enthalt drei DATE-Spalten:

adatum DATE DEFAULT CURRENT_DATE
fertigist DATE
fertigsoll DATE
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Zeit-Datentypen TIME

TIME - Uhrzeit

Der Datentyp TIME wird fiir Spalten verwendet, die eine Uhrzeit (siehe Abschnitt ,Zeitwer-
te* auf Seite 117) aufnehmen kénnen.

[{[d’memw”] 1 TIME(3)

(dimension)

dimension
Vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 1 und 255. Die Spalte ist eine multiple Spalte;
dimension gibt die Anzahl der Spaltenelemente an.

@ In der Syntax kursiv gedruckte eckige Klammern sind Sonderzeichen und
mussen in der Anweisung angegeben werden.

dimension nicht angegeben:
Die Spalte ist eine einfache Spalte.
Wertebereich fiir TIME-Spalten

Eine TIME-Spalte kann Uhrzeiten aus dem Bereich von 00:00:00.000 bis 23:59:61.999
enthalten. Der Bereich fiir die Sekunde von 00.000 bis 61.999 erlaubt die Angabe von bis
zu zwei Schaltsekunden.

Beispiel
Sie definieren eine TIME-Spalte WECKZEIT mit:

weckzeit TIME(3)
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TIMESTAMP - Zeitstempel

Der Datentyp TIMESTAMP wird fiir Spalten verwendet, die einen Zeitstempel (siehe Ab-
schnitt ,Zeitwerte® auf Seite 117) aufnehmen kdnnen.

' [d;y;ensl@] ] TIMESTAMP(3)
(dimension)

dimension
Vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 1 und 255. Die Spalte ist eine multiple Spalte;
dimension gibt die Anzahl der Spaltenelemente an.

@ In der Syntax kursiv gedruckte eckige Klammern sind Sonderzeichen und
mussen in der Anweisung angegeben werden.

dimension nicht angegeben:
Die Spalte ist eine einfache Spalte.
Wertebereich fiir TIMESTAMP-Spalten

Eine TIMESTAMP-Spalte kann Datumsangaben aus dem Bereich von 0001-01-01 bis
9999-12-31 und Uhrzeiten aus dem Bereich von 00:00:00.000 bis 23:59:61.999 enthalten.

Der Bereich fiir die Sekunde von 00.000 bis 61.999 erlaubt die Angabe von bis zu zwei
Schaltsekunden. Die Datumsangabe muss die Regeln des Gregorianischen Kalenders
erflllen, auch wenn sie ein Datum vor Einflihrung des Gregorianischen Kalenders
bezeichnet.

Beispiel
Sie definieren eine TIMESTAMP-Spalte TERMIN wie folgt:

termin TIMESTAMP(3)
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Datentypen

Vertraglichkeit

4.2.5 Vertraglichkeit von Datentypen

Bei der Verwendung von Werten in Berechnungen, Pradikaten und Zuweisungen, missen
die Datentypen der beteiligten Operanden vertraglich sein.

Zwei Datentypen sind vertraglich, wenn sie eine der folgenden Bedingungen erflllen:

Beide Datentypen sind CHAR oder VARCHAR.
Beide Datentypen sind NCHAR oder NVARCHAR.

Beide Datentypen sind numerisch (SMALLINT, INTEGER, NUMERIC, DECIMAL,
REAL, DOUBLE PRECISION oder FLOAT).

Beide Datentypen sind DATE.
Beide Datentypen sind TIME.
Beide Datentypen sind TIMESTAMP.

Werte aus verschiedenen Zeichensatzen werden in SESAM/SQL nicht implizit umgewan-
delt, um sie vertraglich zu machen.

Eine Transliteration von Zeichenketten ist mit der Funktion TRANSLATE moglich, siehe Ab-
schnitt ,TRANSLATE() - Zeichenkette transliterieren bzw. transcodieren® auf Seite 203.
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Werte

Datentypen und Werte

4.3 Werte

Werte werden in SESAM/SQL-Anweisungen zu folgendem Zweck angegeben:
e Spaltenwerte eintragen und andern (INSERT, MERGE, UPDATE)

e Berechnungen und Vergleiche durchfiihren
(z.B. SELECT-Spaltenauswahl, HAVING-, ON- und WHERE-Suchbedingungen)

SESAM/SQL unterscheidet zwischen NULL-Werten und Nicht-NULL-Werten. Die Nicht-
NULL-Werte sind entsprechend den Datentypen unterteilt.

Es gibt daher folgende Gruppen von Werten:

e NULL-Werte (siehe Abschnitt ,NULL-Wert* auf Seite 104)

e Alphanumerische Werte (siehe Abschnitt ,Zeichenketten® auf Seite 106)
e National-Werte (siehe Abschnitt ,Zeichenketten® auf Seite 106)

e Numerische Werte (siehe Abschnitt ,Numerische Werte* auf Seite 115)
e Zeitwerte (siehe Abschnitt ,Zeitwerte* auf Seite 117)

REF-Werte, die im Zusammenhang mit BLOB (Binary Large Object) auftauchen, sind
spezielle alphanumerische Werte und dienen der Referenzierung von sogenannten BLOB-
Objekten in Basistabellen. Die Definition von REF-Werten in Basistabellen wird im Ab-
schnitt ,Spaltendefinition® auf Seite 272 beschrieben. Die Struktur und Bearbeitung der
BLOB-Objekte wird im Kapitel ,SESAM-CLI“ auf Seite 587 und im ,Basishandbuch* erklart.
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Werte

Literale

431

Literale

Auler fir NULL-Werte gibt es flr jede Gruppe von Werten entsprechende Literale:

alphanumerisches_literal
national _literal

literal - - =< spezial_literal
numerisches_literal
zeit_literal

alphanumerisches_literal
Alphanumerisches Literal (siehe Abschnitt ,Alphanumerische Literale* auf Seite 106).

national_literal
National-Literal (siehe Abschnitt ,National-Literale“ auf Seite 108).

spezial_literal
Spezial-Literal (siehe Abschnitt ,Spezial-Literale“ auf Seite 110).

numerisches_literal
Numerisches Literal (siehe Abschnitt ,Numerische Literale“ auf Seite 115).

zeit literal
Zeitliteral (siehe Abschnitt ,Zeitliterale® auf Seite 117).
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Wert angeben Werte

4.3.2 Wert angeben

Ein Wert kann auf folgende Arten angegeben werden:
e als Literal

e mit einer Benutzervariablen, wenn die Anweisung nicht Bestandteil einer Routine ist
(siehe Abschnitt ,Benutzervariable® auf Seite 21)

e mit einem Parameter (siehe Seite 416) oder einer lokalen Variablen (siehe Seite 402),
wenn die Anweisung Bestandteil einer Routine ist

e mit einem Platzhalter ,?“ fiir noch nicht bekannte Werte
(in einer dynamisch formulierten Anweisung oder Cursorbeschreibung, siehe Abschnitt
,Dynamische SQL" auf Seite 32)

literal
: benutzervariable [LINDICATOR] :indikatorvariable]
routinenparameter

lokale variable
?

wert : =

literal
Alphanumerisches Literal, National-Literal, Spezial-Literal, numerisches Literal oder
Zeitliteral.

benutzervariable
Name einer Benutzervariable, die den Wert enthalt.

Wenn Sie eine Indikatorvariable angegeben haben und der Wert der Indikatorvariable
negativ ist, wird nicht der Wert der Benutzervariable verwendet, sondern der NULL-
Wert.

indikatorvariable
Name einer Indikatorvariable zur vorangehenden Benutzervariable. Der Datentyp von
indikatorvariable ist SMALLINT.

routinenparameter
Name des Parameters einer Routine, der den Wert enthalt.

lokale _variable
Name einer lokalen Variablen einer Routine, die den Wert enthalt.

? Platzhalter in einer dynamisch formulierten SQL-Anweisung.
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Werte fiir multiple Spalten

4.3.3 Werte fur multiple Spalten

Ein Aggregat ist ein Wert fir eine multiple Spalte. Ein Aggregat besteht aus einem oder
mehreren Elementen, genannt Auspragungen. Die Anzahl der Auspragungen muss
zwischen 1 und 255 liegen und der Dimension der multiplen Spalte entsprechen. Werte in
multiplen Spalten werden multiple Werte genannt; Werte in einfachen Spalten werden ein-
fache Werte (oder kurz: Werte) genannt.

c < wert -
aggregat : .= NULL AR

wert

Wert der Auspragung.

NULL
NULL-Wert fiir die Auspragung.

Wenn Sie Elemente der multiplen Spalte mit INSERT oder UPDATE auf den NULL-Wert
setzen und nachfolgende Elemente nicht NULL sind, werden die Nicht-NULL-Werte in der
multiplen Spalte zu kleineren Positionsnummern verschoben und die NULL-Werte nach
allen Nicht-NULL-Werten eingetragen.

Beispiel

Die numerische multiple Spalte FARBTAB mit 3 Elementen kann wie folgt mit INSERT
belegt werden:

INSERT INTO farbtab (rgb(l..3)) VALUES (<0.88,NULL,0.77>)
Die multiple Spalte enthalt dann den multiplen Wert:
<0.88,0.77,NULL>
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Werte

4.3.4

4.3.41

4.3.4.2

NULL-Wert
NULL-Werte sind eine Besonderheit von relationalen Datenbanken. Der NULL-Wert
bedeutet undefiniert oder unbekannt.

Der NULL-Wert ist von allen anderen Werten verschieden. Er darf nicht mit einer Zeichen-
kette der Lange 0, dem Leerzeichen oder der numerischen 0 verwechselt werden.

Schliisselwort fiir den NULL-Wert

Das Schlusselwort flir den NULL-Wert ist das Wort NULL. NULL darf nur beim Einfligen
(INSERT), Einfugen/Andern (MERGE), Andern (UPDATE), in einem CAST-Ausdruck, in ei-
nem CASE-Ausdruck und als Voreinstellung (DEFAULT) bei der Spaltendefinition angeben
werden, um einen Spaltenwert auf den NULL-Wert zu setzen.

Beispiel

Sie tragen in die Tabelle ARTIKEL einen Artikel ein, dessen Farbe unbekannt ist:

@ INSERT INTO artikel VALUES (5, 'Ventil', NULL, 1.00, 350, 100)

NULL kann auch in Pradikaten (Suchfragen, IF-Anweisung), als Standardwert von lokalen
Variablen (in Routinen) sowie in SET- und RETURN-Anweisungen angegeben werden.

NULL-Wert in Tabellenspalten

Sie kénnen den NULL-Wert fiir eine Spalte einer Basistabelle verbieten, indem Sie eine der
folgenden Spaltenbedingungen bei der Spaltendefinition angeben:

e Nicht-NULL-Bedingung
e Primarschlisselbedingung
e Check-Bedingung, die den NULL-Wert verbietet

Wird der NULL-Wert bei der Definition nicht ausgeschlossen, kann die Spalte den NULL-
Wert enthalten.
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4.3.4.4

4.3.4.5

NULL-Wert in Funktionen, Ausdriicken und Pradikaten

Das Schlusselwort NULL darf nicht fir Werte in Ausdriicken (ausgenommen CASE- und
CAST-Ausdrucke), Funktionen und Pradikaten angegeben werden. Allerdings kénnen Sie
Teilausdriicke angeben (zum Beispiel einen Spaltennamen), die den NULL-Wert ergeben.

Kommt in einem Ausdruck der NULL-Wert vor, ist das Ergebnis auch der NULL-Wert.

Kommt in einem Pradikat der NULL-Wert vor, ist das Ergebnis in den meisten Fallen der

Wabhrheitswert unbestimmt. Allerdings gibt es Ausnahmen wie zum Beispiel das Pradikat
IS [NOT] NULL. In Kapitel ,Zusammengesetzte Sprachelemente” auf Seite 133 ist fur jede
Funktion, jeden Operator und jedes Pradikat das Ergebnis angegeben, wenn ein Operand
der NULL-Wert ist.

NULL-Wert in GROUP BY

Bei der Gruppenbildung mit der GROUP BY-Klausel in einer SELECT-Anweisung werden
alle Satze zu einer Gruppe zusammengefasst, die in den gleichen Gruppierungsspalten
den NULL-Wert enthalten und in den restlichen Gruppierungsspalten jeweils gleiche Werte
haben.

NULL-Wert in ORDER BY

Bei der Sortierung von Cursortabellen mit der ORDER BY-Klausel in einer Cursorbeschrei-
bung sind die NULL-Werte kleiner als alle Nicht-NULL-Werte.
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4.3.5 Zeichenketten

4.3.5.1

Zeichenketten sind eine Folge von beliebigen Zeichen in EBCDIC oder Unicode. EBCDIC-
Zeichenketten werden als ,alphanumerische Werte“, Unicode-Zeichenketten als ,National-
Werte* bezeichnet.

In SESAM/SQL werden alphanumerische Literale, National-Literale und Spezial-Literale
zur Darstellung von Zeichenketten verwendet.

Alphanumerische Literale

Die Syntax flr ein alphanumerisches Literal ist wie folgt definiert:

'Lzeichen...]'[{trenner. .. " '[zeichen...1'}...] }
]

alphanumerisches_literal : := {
X'Chex hex]...'[{trenner... '[hexhex]...'}...

hex ::= 0|1]2]3|4|5]6|718]9]alblcld|lelf|AIBICIDIEIF

zeichen
Beliebiges EBCDIC-Zeichen. Soll eine Zeichenkette ein Hochkomma (') enthalten, so
muissen Sie das Hochkomma verdoppeln. Das verdoppelte Hochkomma gilt als ein
Zeichen
(z.B. 'Zeichenketten variabler Lidnge sind vom Typ ''CHARACTER VARYING''').

hex
Eines der Sedezimalzeichen 0-9, A-F oder a-f

Der Datentyp eines alphanumerischen Literals ist CHAR(linge). linge ist die Anzahl der Zei-
chen bzw. der Paare von Hexa-Ziffern. Alphanumerische Literale diirfen maximal 256 Zei-
chen lang sein. Zeichenketten der Lange 0 sind als Literale erlaubt, obwohl es nicht méglich
ist, einen Datentyp CHAR(0) zu definieren (siehe Abschnitt ,Alphanumerische Datentypen
und National-Datentypen*” auf Seite 84). Der Datentyp ist dann VARCHAR(0).

Die beiden Formen zeichen und hex vom alphanumerischen Literal kénnen konkateniert
werden wie z.B. bei finfzig“ (' f' | |X'FD'|| 'nfzig"') oder bei Konkatenation mit einem
Spezial-Literal ('Benutzer:'||CURRENT_USER).

»||“ muss als Operator fiir die Konkatenation verwendet werden.

Bei der Konkatenation von Zeichenketten miissen entweder beide Operanden
alphanumerisch (CHAR oder VARCHAR) oder beide vom National-Typ
(NCHAR oder NVARCHAR) sein, siehe Abschnitt ,Vertraglichkeit von Datenty-
pen“ auf Seite 99.
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trenner
Trenner, der zwei Teilketten voneinander trennt (siehe Abschnitt , Trenner” auf
Seite 52). Setzt sich ein alphanumerische Literal aus zwei oder mehreren Teilketten zu-
sammen, missen benachbarte Teilketten durch einen oder mehrere Trenner getrennt
sein. Mindestens einer der Trenner muss ein Ubergang zur nachsten Zeile sein.

Das Ergebnis eines aus Teilketten zusammengesetzten alphanumerischen Literals ist
die Konkatenation der beteiligten Teilketten, ohne dass dafiir der Operator fiir Konka-
tenation geschrieben werden muss.

Beispiel
Das folgende alphanumerische Literal ist aus drei Teilketten zusammengesetzt:
'Getrennt ! —— erste Teilkette
"von Tisch ' —— zweite Teilkette
‘und Bett' —— dritte Teilkette

Das Ergebnis ist die Zeichenkette 'Getrennt von Tisch und Bett'.
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4.3.5.2 National-Literale

Die Syntax fur ein National-Literal ist wie folgt definiert:

national literal : :=

N'[zeichen...]1'[{trenner. .. "'[zeichen...1'} ...
NX'C4hex...]' [{trenner. .. '[4hex...1'}...]
zeichen zeichen
3 esc 4hex esc 4hex r
U&'L esct 6hex [ 1" U trenner..' [ esc Ghex }...JLUESCAPE 'esc']
esc esc esc esc
zeichen

Ein Unicode-Zeichen, das auch im Zeichensatz EDFO3IRV enthalten ist. Soll eine Zei-
chenkette ein Hochkomma (') enthalten, so missen Sie das Hochkomma verdoppeln.

Das verdoppelte Hochkomma gilt als ein Zeichen.

4hex

4hex ist eine Gruppe von 4 aufeinanderfolgenden Sedezimalzeichen und stellt eine
UTF-16 Code Unit dar, die im Bereich 0000 bis FFFF liegen muss. (Allerdings sind die
UTF-16 Code Units FFFE und FFFF sowie die Code Units im Bereich FDDO - FDEF
sogenannte Noncharacters und dirfen in SESAM/SQL nicht in Literalen verwendet
werden, siehe Unicode-Konzeptin SESAM/SQL im ,Basishandbuch®). Bei der Angabe
von 4hex kdnnen die Sedezimalziffern A bis F auch mit Kleinbuchstaben geschreiben

werden.

Beispiel
NX'004100420043" fur die Zeichenkette 'ABC'.

esc 4hex

Sedezimale Darstellung eines Code Points durch das Entwertungszeichen esc und
(ohne Leerzeichen dazwischen) einem 4-stelligen sedezimalen Wert 4hex , der im Be-
reich 0000 bis FFFD liegen muss. Die Angabe esc muss genau so geschrieben werden,
wie in der UESCAPE-Klausel angegeben. Bei der Angabe von 4/iex kdnnen die
Sedezimalziffern A bis F auch mit Kleinbuchstaben geschrieben werden..

Beispiel

U&'\OODF" flr das Zeichen '}’

U&'\0395\03BB\03BB\03B7\03BD\03BI\03BANO3AC hei\00DFt Griechisch'

fur die Zeichenkette ,EAANv Lx& heildt Griechisch®
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esct 6hex

Sedezimale Darstellung eines Code Points durch das Entwertungszeichen esc, gefolgt
von ,, +“und (ohne Leerzeichen dazwischen) einem 6-stelligen sedezimalen Wert 6Aex,
der im Bereich 000000 bis 10FFFD liegen muss. (Die Code Points 10FFFE und
10FFFF sowie die Code Points aus den Bereichen OxFFFE und OxFFFF (x ist eine Se-
dezimalzahl) sind sogenannte Noncharacters und diirfen in SESAM/SQL nicht in Lite-
ralen verwendet werden, siehe Unicode-Konzept in SESAM/SQL im ,Basishandbuch®).
Die Angabe esc muss genau so geschrieben werden, wie in der UESCAPE-Klausel an-
gegeben. Bei der Angabe von 6hex konnen die Sedezimalziffern A bis F auch mit Klein-
buchstaben geschrieben werden..

Beispiel
U&'\+0000DF " fliir das Zeichen 'i'.

esc esc
Mit esc esc (ohne Leerzeichen dazwischen) kdnnen Sie das Entwertungszeichen esc
entwerten, sodass diese Zeichenfolge ein Zeichen esc darstellt.

Beispiel
U&'"\\"' fir das Zeichen '\'

UESCAPE 'esc'
Angabe eines Entwertungszeichens. esc kann ein beliebiges alphanumerisches Zei-
chen mit Ausnahme von Pluszeichen, Anfiihrungszeichen ("), Hochkomma (') und Leer-
zeichen sein.

Wenn UESCAPE 'esc' nicht angegeben wird, dann wird der Gegenschragstrich (\) als
Standardwert verwendet.

Der Datentyp eines National-Literals ist NCHAR(cu_linge). cu_linge ist die Anzahl der Code
Units (1 Code Unitin UTF-16 = 2 Byte). Die Zeichenketten diirfen maximal 128 Code Units
lang sein. Zeichenketten der Lange 0 sind als Literale erlaubt, obwohl es nicht méglich ist,
einen Datentyp NCHAR(0) zu definieren (siehe Abschnitt ,Zeichenketten* auf Seite 106).

Der Datentyp ist dann NVARCHAR(0).

Fur die Darstellung eines Code Points in UTF-16 wird 1 Code Unit benétigt, auer bei Code
Points, die im Bereich 010000 bis 10FFFD enthalten sind. Diese Code Points bendtigen
zwei Code Units.
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Die verschiedenen Formen vom National-Datentyp kénnen konkateniert werden wie z.B.
bei ,Preis in €

N'Preis in '||NX'20AC'

N'Preis in '||U&'\20AC"

o[ muss als Operator fir die Konkatenation verwendet werden.

Bei der Konkatenation von Zeichenketten miissen entweder beide Operanden
alphanumerisch (CHAR oder VARCHAR) oder beide vom National-Typ
(NCHAR oder NVARCHAR) sein, siehe Abschnitt ,Vertraglichkeit von Datenty-
pen“ auf Seite 99.

trenner
Trenner, der zwei Teilketten voneinander trennt (siehe Abschnitt , Trenner” auf
Seite 52). Setzt sich ein National-Literal aus zwei oder mehreren Teilketten zusammen,
mussen benachbarte Teilketten durch einen oder mehrere Trenner getrennt sein. Min-
destens einer der Trenner muss ein Ubergang zur nachsten Zeile sein.

Das Ergebnis eines aus Teilketten zusammengesetzten Zeichenketten-Literals ist die
Konkatenation der beteiligten Teilketten, ohne dass daflr der Operator fiir Konkatena-
tion geschrieben werden muss.

4.3.5.3 Spezial-Literale

Die Syntax fur Spezial-Literale ist wie folgt definiert:

CURRENT_CATALOG
CURRENT_ISOLATION_LEVEL
CURRENT_REFERENCED_CATALOG
CURRENT_SCHEMA
LCURRENT_JUSER

SYSTEM_USER

spezial_literal : :=

CURRENT_CATALOG
Name der mit den SQL-Anweisungen SET CATALOG oder SET SCHEMA voreinge-
stellten Datenbank oder die Zeichenfolge *IMPLICIT, wenn keine Datenbank voreinge-
stellt ist.

Das Ergebnis ist eine alphanumerische Zeichenkette vom Typ CHAR(18).

110 U22420-J-2125-12



Werte Zeichenketten

CURRENT_ISOLATION_LEVEL
Isolationslevel der aktuellen Transaktion (wird implizit durch die Anwenderkonfiguration
oder explizit durch die SQL-Anweisung SET TRANSACTION /evel am Beginn einer
Transaktion festgelegt). Es bezeichnet nicht das Isolationslevel, das durch das Pragma
ISOLATION LEVEL anweisungsspezifisch festgelegt werden kann.
Das Ergebnis ist ein Wert vom Typ INTEGER gemaR folgender Tabelle:.

Ergebnis |Isolationslevel Konsistenzlevel
8 SERIALIZABLE 4

4 REPEATABLE READ

5 READ NO WAIT

2

1

READ COMMITTED
READ UNCOMMITTED

OIN| | W

CURRENT_REFERENCED_CATALOG
Name der Datenbank, auf die sich die aktuelle Anweisung bezieht.
Das Ergebnis ist eine alphanumerische Zeichenkette vom Typ CHAR(18).

CURRENT_SCHEMA
Name des mit der SQL-Anweisung SET SCHEMA voreingestellten Schemas oder die
Zeichenfolge *IMPLICIT, wenn kein Schema voreingestellt ist.
Das Ergebnis ist eine alphanumerische Zeichenkette vom Typ VARCHAR(31).

[CURRENT_ JUSER
Name des aktuellen Berechtigungsschlissels.
Das Ergebnis ist eine alphanumerische Zeichenkette vom Typ CHAR(18).

SYSTEM_USER
Name des aktuellen Systembenutzers. Der Name wird zusammengesetzt aus dem
Rechnernamen, dem UTM-Anwendungsnamen (bzw. Leerzeichen) und der UTM- bzw.
BS2000-Benutzerkennung.
Das Ergebnis ist eine alphanumerische Zeichenkette vom Typ CHAR(24).
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4.3.5.4 Zeichenketten verwenden

Ein alphanumerischer Wert oder ein National-Wert kann verwendet werden in:

e Zuweisungen:
(siehe Abschnitt ,Zuweisungsregeln® auf Seite 121)

e Funktionen:
ein alphanumerischer Wert oder ein National-Wert kann in den Mengenfunktionen
COUNT(), MIN() und MAX(), in den numerischen Funktionen und in Zeichenkettenfunk-
tionen verwendet werden.

e Konkatenation:
zwei alphanumerische Werte kénnen zu einem alphanumerischen Wert verbunden
werden; zwei National-Werte kdnnen zu einem National-Wert verbunden werden.
Siehe Abschnitt ,Vertraglichkeit von Datentypen® auf Seite 99.

e Pradikaten:
ein alphanumerischer Wert oder ein National-Wert kann in Vergleichen mit einem an-
deren Wert oder mit einer Ergebnisspalte, in Bereichsabfragen, in Elementabfragen
und in Mustervergleichen verwendet werden. Alle beteiligten Werte missen entweder
alphanumerische Werte oder National-Werte sein, siehe Abschnitt ,Vertraglichkeit von
Datentypen® auf Seite 99. Die Vergleichsregeln sind im Abschnitt ,Vergleich von zwei
Zeilen® auf Seite 216 beschrieben.

Funktionen, Ausdriicke und Pradikate sind ausfuhrlich im Kapitel ,Zusammengesetzte
Sprachelemente” auf Seite 133 beschrieben.

Alphanumerische Literale in der Form X'..." dirfen nicht verwendet werden in SET
CATALOG-, SET SCHEMA-, SET SESSION AUTHORIZATION-Anweisungen und auch
nicht bei GLOBAL deskriptor.
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Beispiele
Vor- und Nachname in die Tabelle KUNDE eintragen:

é%ﬁ INSERT INTO kunde (knr, firma, strasse, plz)
VALUES (100, 'Siemens AG', 'Otto—Hahn—-Ring 6',81739)

INSERT INTO kunde (knr, firma, strasse, plz)
VALUES (100,Siemens AG,"Otto-Hahn-Ring 6",81739)
Das ist ein Fehler: Zeichenketten missen in Hochkommata eingeschlossen werden.

Namen der Tabellen, der Berechtigungsschliissel und die Privilegien suchen, fir die der ak-
tuelle Berechtigungsschlissel ein Tabellen-Privileg vergeben hat:

CREATE VIEW berechtigt AS SELECT TABLE_NAME, GRANTEE, PRIVILEGE_TYPE
FROM INFORMATION_SCHEMA.TABLE_PRIVILEGES WHERE GRANTOR = UTIUNIV

Tabelle BUECHER mit der VARCHAR-Spalte TITEL definieren und Werte eintragen:

CREATE TABLE buecher (bestellnummer INTEGER, titel VARCHAR(50))
COMMIT WORK

INSERT INTO buecher VALUES (3456, 'Morgen geht die Sonne auf')
INSERT INTO buecher VALUES (5777, 'Kinderlieder')

INSERT INTO buecher VALUES (7888,

'Das ist ein ueberlanger Titel mit mehr als fuenfzig Zeichen')

Der letzte Titel wird nicht eingetragen. Es wird eine Fehlermeldung ausgegeben.

Zusatzinformation zur Kontaktperson Mary Davis in die Tabelle KONTAKT eintragen:

UPDATE kontakt set koinfo=('Ms. Davis ist '
'vom 1.8. bis 31.10.
"beurlaubt') where konr=40

Das ist ein Fehler:

UPDATE kontakt set koinfo=

('Ms. Davis ist ' 'vom 1.8. bis 31.10. ' 'beurlaubt')
where konr=40

Mindestens einer der Trenner zwischen den Teilketten muss ein Ubergang zur nachs-
ten Zeile sein.
Vergleiche von Zeichenketten
' 'Mai' < ' Maier' ist wahr

' Majer' < ' Maier' ist falsch
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Tabelle HANDBUECHER mit den NCHAR-Spalten SPRACHE und TITEL
definieren und Werte eintragen:

é§3 CREATE TABLE handbuecher
(bestellnummer INTEGER, sprache NCHAR(20), titel NCHAR(30))

COMMIT WORK

INSERT INTO handbuecher
VALUES (1001, N'Deutsch', N'Betriebsanleitung'),

(1002, N'English', N'Operating Manual'),
(1003, U&'Fran\00E7ais', N'Manuel d''utilisation'),
(1004, U&'Espa\00Flol', N'Manual de instrucciones'),
(1005, N'Italiano', N'Istruzioni per 1''uso'),
(1006, NX'039503BBO3BB0O3B703BD0O3B903BA0O3AC',
NX'039F03B403B703B303AF03B503C2002003BB"
'03B503B903C403BFO3C503C103B303AF03B103C2")

Die Spalten SPRACHE und TITEL enthalten dann die folgenden National-Werte:

SPRACHE
Deutsch
English
Francais
Espano]
Italiano

EAANV LKE

TITEL

Betriebsanleitung
Operating Manual

Manuel d'utilisation
Manual de instrucciones
Istruzioni per 1'uso

Odnyleg Asgttoupyloag
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4.3.6 Numerische Werte

Numerische Werte sind Ganzzahlen, Festpunktzahlen oder Gleitpunktzahlen.

4.3.6.1 Numerische Literale

Die Syntax fir numerische Literale ist wie folgt definiert:

ganzzahl

numerisches_literal : := < festpunktzahl
gleitpunktzahl

+
ganzzahl : := [{_} 1 vorzeichenlose_ganzzahl [ . ]

vorzeichenlose_ganzzahl [ .vorzeichenlose_ganzzahl]

festpunktzahl : := [{i}] vorzeichenlose_ganzzahl .
.vorzeichenlose_ganzzahl

+
gleitpunktzahl : := festpunktzahl E[{_}] vorzeichenlose ganzzahl

vorzeichenlose_ganzzahl : := ziffer. . .

ziffer
Dezimalziffer O bis 9.
Ganzzahl- und Festpunktzahl-Literale dirfen maximal 31 Ziffern enthalten.

Der Datentyp des Literals ist Ganzzahl, Festpunktzahl oder Gleitpunktzahl mit der
angegebenen Anzahl von Vor- und Nachkommastellen.
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4.3.6.2 Numerische Werte verwenden

Ein numerischer Wert kann verwendet werden in:

e Zuweisungen:
(siehe Abschnitt ,Zuweisungsregeln® auf Seite 121)

e Mengenfunktionen:
ein numerischer Wert kann in den Mengenfunktionen AVG(), COUNT(), MIN(), MAX()
und SUM() verwendet werden.

e Zeitfunktionen:
ein numerischer Wert kann in der Zeitfunktion DATE_OF_JULIAN_DAY() verwendet
werden.

e Ausdriicken:
ein numerischer Wert kann in Berechnungen mit den Operatoren +, -, * und / verwendet
werden. Alle beteiligten Werte miissen numerisch sein.

e Pradikaten:
ein numerischer Wert kann in Vergleichen mit einem anderen Wert oder mit einer
Ergebnisspalte, in Bereichsabfragen und in Elementabfragen verwendet werden.
Alle beteiligten Werte miissen numerisch sein. Die Vergleichsregeln sind im Abschnitt
,Vergleich von zwei Zeilen“ auf Seite 216 beschrieben.

Funktionen, Ausdriicke und Pradikate sind ausfuhrlich im Kapitel ,Zusammengesetzte
Sprachelemente” auf Seite 133 beschrieben.

Beispiele

Die folgenden Beispiele beziehen sich auf die Tabelle LEISTUNG.

Auftragsnummer eintragen:

INSERT INTO leistung (Inr, anr, lanz, lsatz)
VALUES (5000, 250, 1, NULL)

Auftragsmenge andern:
UPDATE leistung SET Tanz=34.75 WHERE 1nr=5000
Der angegebene Wert wird in eine Ganzzahl konvertiert.
UPDATE Tleistung SET Tanz='viel' WHERE Tnr=5000

Das ist ein Fehler: Der angegebene Wert ist nicht numerisch.
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4.3.7 Zeitwerte

43.71

SESAM/SQL unterscheidet folgende Arten von Zeitwerten:
e Datum: Ein Datum enthalt die Angaben Jahr, Monat und Tag.

e Uhrzeit: Eine Uhrzeit enthalt die Angaben Stunden, Minuten, Sekunden und Sekunden-
bruchteile.

e Zeitstempel: Ein Zeitstempel enthalt Datum und Uhrzeit.

Zeitliterale

Die Syntax fir Zeitliterale ist wie folgt definiert:

DATE 'jahr-monat-tag'
zeit_literal : := < TIME 'stunde:minute:sekunde'

TIMESTAMP 'jahr-monat-tag stunde:minute:sekunde'

DATE
Datum. Der Datentyp des Zeitliterals ist DATE.

TIME
Uhrzeit. Der Datentyp des Zeitliterals ist TIME(3).

TIMESTAMP
Zeitstempel. Der Datentyp des Zeitliterals ist TIMESTAMP(3).

jahr
Vierstellige vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 0001 und 9999, die das Jahr angibt.

monat
Zweistellige vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 01 und 12, die den Monat angibt.

tag
Zweistellige vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 01 und 31 (passend zu Monat und

Jahr), die den Tag angibt.

stunde
Zweistellige vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 00 und 23, die die Stunde angibt.

minute
Zweistellige vorzeichenlose Ganzzahl zwischen 00 und 59, die die Minute angibt.

sekunde
Vorzeichenlose Festpunktzahl zwischen 00.000 und 60.999, die die Sekunde und die
Sekundenbruchteile angibt. Die Angabe fiir die Sekunden muss zweistellig, die Angabe
fiir die Sekundenbruchteile muss dreistellig sein.
Der Wertebereich erlaubt die Angabe von einer Schaltsekunde.
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Eine Datumsangabe muss die Regeln des Gregorianischen Kalenders erfillen, auch wenn
sie ein Datum vor Einfihrung des Gregorianischen Kalenders bezeichnet.

SESAM/SQL erlaubt eine verkiirzte Schreibweise, ohne einleitendes Zeit-Schlisselwort,
wenn aus dem Kontext unmittelbar hervorgeht, dass es sich um ein Zeitliteral handelt und
nicht um ein alphanumerisches Literal.

Beispiele

Aus der Tabelle AUFTRAG alle Auftrage ausgeben, die vor dem angegebenen Datum er-
ledigt wurden.

SELECT * FROM auftrag WHERE fertigist < '2013-01-01"

Die Spalte FERTIGIST wurde beim Erzeugen der Tabelle mit Datentyp DATE definiert.
Aus dem linken Vergleichsoperanden geht daher unmittelbar hervor, dass es sich bei
dem angegebenen Literal um ein Zeitliteral handelt. Auf der rechten Seite kann somit
das Schlisselwort DATE entfallen.

Literal in der SELECT-Liste.
SELECT COUNT(*) AS anzahl, '2013-01-01"' AS datum FROM auftrag

Die Ergebnistabelle enthalt eine Zeile mit der Anzahl der Auftrage und mit der Spalte
DATUM. Der Datentyp ergibt sich aus dem angegebenen Ausdruck. Also hat die Spalte
DATUM den Datentyp CHAR(10).

Um Fehlerquellen auszuschlief3en, wird empfohlen, Zeitliterale stets mit einleitendem Zeit-
Schlusselwort (DATE, TIME, TIMESTAMP) anzugeben.

ACHTUNG!

Die Trennzeichen zwischen den Komponentenwerten missen genau eingehalten
werden:

Bindestrich ,-“ zwischen Jahr, Monat und Tag

Leerzeichen , “ zwischen Tag und Stunde

Doppelpunkt ,:“ zwischen Stunde, Minute und Sekunde

Punkt ,.“ zwischen Sekunde und Sekundenbruchteilen.
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4.3.7.2 Zeitwerte verwenden

Ein Zeitwert kann verwendet werden in:

Zuweisungen:
(siehe Abschnitt ,Zuweisungsregeln® auf Seite 121)

Mengenfunktionen:
ein Zeitwert kann in den Mengenfunktionen COUNT(), MIN() und MAX() verwendet
werden.

Numerische Funktionen:
ein Datum-Zeitwert kann in der numerischen Funktion JULIAN_DAY_OF_DATE() ver-
wendet werden.

Pradikaten:

ein Zeitwert kann in Vergleichen mit einem anderen Wert oder mit einer Ergebnisspalte,
in Bereichsabfragen und in Elementabfragen verwendet werden. Alle beteiligten Werte
mussen denselben Zeit-Datentyp haben. Die Vergleichsregeln sind im Abschnitt ,Ver-
gleich von zwei Zeilen* auf Seite 216 beschrieben.

CAST-Ausdricken:
ein Zeitwert kann in einen Wert eines anderen Datentyps umgewandelt werden.

Funktionen und Pradikate sind ausflihrlich im Kapitel ,Zusammengesetzte Sprachelemen-
te* auf Seite 133 beschrieben.
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Zeitwerte

Werte

Beispiele

Die folgenden Beispiele beziehen sich auf die Tabelle AUFTRAG und auf eine fiktive Ta-
belle BEISPIEL.

Lieferdatum fir Auftrag 300 andern:

UPDATE auftrag SET adatum=DATE'2013-10-06' WHERE anr=300

UPDATE auftrag SET adatum=DATE'2013-10-6' WHERE anr=300
Das ist ein Fehler: Der einstellige Wert 6 fir einen Tag ist nicht erlaubt. Richtig ware 06.

In die Spalte WECKZEIT wird die Zeit 7 Uhr 51 Minuten und 19,77 Sekunden eingetragen:
CREATE TABLE beispiel (weckzeit TIME (3), termin TIMESTAMP (3))
INSERT INTO beispiel (weckzeit) VALUES (TIME'07:51:19.770")

In die Spalte TERMIN wird der Zeitstempel 16 Uhr am 24.11.2010 eingetragen:

INSERT INTO beispiel (termin)
VALUES (TIMESTAMP'2013-10-06 16:00:00.000', ...)

INSERT INTO beispiel (termin)
VALUES (TIMESTAMP'2013-10-06 16:00"')
Das ist ein Fehler: Es fehlt die Angabe fur die Sekunden.

120

U22420-J-2125-12



Datentypen und Werte Zuweisungsregeln

4.4 Zuweisungsregeln

Bei der Zuweisung bzw. Ubertragung von Werten miissen der Ausgangsdatentyp und der
Zieldatentyp vertraglich sein (siehe Abschnitt ,Vertraglichkeit von Datentypen® auf
Seite 99).

Weitere Regeln sind abhangig davon, wohin bzw. woher die Werte tbertragen werden.

Folgende Falle werden unterschieden:

Werte in Tabellenspalten eintragen

Defaultwerte flr Tabellenspalten

Werte fir Platzhalter

Werte in Benutzervariable oder Deskriptorbereich ablegen

Werte zwischen Benutzervariablen und Deskriptorbereich tbertragen
Zieldatentyp anpassen mit dem CAST-Operator

Eingabeparameter fir Routinen versorgen

Werte in Prozedurparameter (Ausgabe) oder lokale Variable eintragen

Die Zuweisungsregeln fur die genannten Falle sind im Folgenden zusammengestellt.

4.4.1 Werte in Tabellenspalten eintragen

Wenn Werte in Tabellenspalten mit INSERT, MERGE oder UPDATE eingetragen bzw. ge-
andert werden, gelten folgende Regeln:

Atomare Werte und multiple Werte mit Dimension 1 kénnen in atomare Spalten und
multiple Spalten (bzw. Teilbereiche) mit Dimension 1 eingetragen werden.

Multiple Werte mit einer Dimension grof3er als 1 kdnnen in multiple Spalten (bzw. Teil-
bereiche) mit gleicher Dimension eingetragen werden.

Abhangig vom Datentyp gelten zusatzlich datentypspezifische Regeln. Diese sind im
Folgenden zusammengestellt.
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Zeichenketten

Sie kdnnen einen alphanumerischen Wert in eine Spalte mit alphanumerischem Datentyp
oder einen National-Wert in eine Spalte mit National-Datentyp eintragen. Dabei gilt:

Ist der Zieldatentyp CHAR oder NCHAR und die Lange des Werts kleiner als die Lange
des Zieldatentyps, wird der Wert am Ende mit Leerzeichen erganzt.

Ist der Zieldatentyp CHAR oder NCHAR und die Lange des Werts grof3er als die Lange
des Zieldatentyps, wird der Wert am Ende auf die Lange des Zieldatentyps gekurzt.
Werden Zeichen entfernt, die keine Leerzeichen sind, wird der Wert nicht eingetragen,
sondern eine Fehlermeldung erzeugt.

Ist der Zieldatentyp VARCHAR oder NVARCHAR und die Lange des Werts groRer als
die maximale Lange des Zieldatentyps, wird der Wert am Ende auf die maximale Lange
des Zieldatentyps gekiirzt. Werden Zeichen entfernt, die keine Leerzeichen sind, wird
der Wert nicht eingetragen, sondern eine Fehlermeldung erzeugt.

Numerische Werte

Sie kdnnen einen numerischen Wert in eine Spalte mit numerischem Datentyp eintragen.
Stimmen die numerischen Datentypen nicht Gberein, wird der Wert in den Datentyp der
Spalte konvertiert. Dabei gilt:

e Ist die Nachkommastellenzahl des Werts fiir den Datentyp der Spalte zu grof3, wird der
Wert gerundet.

e Ist der Betrag des Werts fiir den Datentyp der Spalte zu grof3, wird der Wert nicht ein-
getragen, sondern eine Fehlermeldung erzeugt.

Zeitwerte

Sie kdnnen einen Zeitwert nur in eine Spalte mit gleichem Datentyp eintragen:

e ein Datum in eine DATE-Spalte

e eine Uhrzeit in eine TIME-Spalte

e einen Zeitstempel in eine TIMESTAMP-Spalte
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4.4.2 Defaultwerte fiur Tabellenspalten

Fur den voreingestellten Wert fir eine Spalte, der mit der DEFAULT-Klausel bei CREATE
TABLE und ALTER TABLE angegeben werden kann, gelten strengere Regeln als beim
Eintragen von Werten in Tabellenspalten. Die Regeln gelten auch fir die Definition lokaler
Variablen (in Routinen). Sie sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

SQL-Datentyp der Spalte moglicher SQL-Defaultwert
CHAR(linge) — alphanumerisches Literal mit Lange < linge bzw. max
VARCHAR (max) — Spezial-Literal (nur [CURRENT_ JUSER und
SYSTEM_USER (nur flr linge bzw. max < 128 emp-
fohlen))
— NULL
NCHAR(cu_ldnge) — National-Literal mit Lange = cu_ldnge bzw. cu_max
NVARCHAR(cu_max) — NULL
REF (tabelle) — wie CHAR(237)
DECIMAL(stellen,bruchteil) — Ganz- bzw. Festpunktzahl, die zum Wertebereich der
NUMERIC(stellen,bruchteil) Spalte gehort
INTEGER — NULL
SMALLINT
REAL, DOUBLE PRECISION |- numerisches Literal
FLOAT (stellen) (der Wert wird gerundet, wenn nétig)
— NULL
DATE — Literal vom Datentyp DATE
— CURRENT_DATE
— NULL
TIME(3) — Literal vom Datentyp TIME(3)
— CURRENT_TIME
— NULL
TIMESTAMP(3) — Literal vom Datentyp TIMESTAMP(3)
— CURRENT_TIMESTAMP
— NULL

Tabelle 12: Defaultwerte fiir Tabellenspalten
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4.4.3 Werte fiir Platzhalter

Wenn Werte fiir Platzhalter in Benutzervariablen oder in einem Deskriptorbereich bereitge-
stellt werden (EXECUTE...USING, OPEN...USING), gelten folgende Regeln:

Der Datentyp des Eingabewerts muss mit dem Datentyp des Platzhalters vertraglich
sein, der sich aus der Position des Platzhalters ergibt (siehe Abschnitt ,Regeln fir
Platzhalter” auf Seite 528).

Werte fiir atomare Platzhalter und multiple Platzhalter mit Dimension 1 kénnen Uber
eine einfache Benutzervariable, einen Vektor mit einem Element oder Uber einen
Deskriptorbereichseintrag bereitgestellt werden.

Platzhalter fir Aggregate mit einer Dimension d > 1 kdnnen Uber einen Vektor mit
d Elementen bereitgestellt werden oder (iber d aufeinanderfolgende Deskriptorbereich-
seintrage.

Abhéngig vom Datentyp gelten zusatzlich datentypspezifische Regeln. Diese sind im
Folgenden zusammengestellt.

Zeichenketten

Sie kdnnen fir einen Platzhalter mit alphanumerischem Datentyp den Wert aus einer
Benutzervariable oder einem Deskriptorbereichseintrag mit alphanumerischem Datentyp
verwenden. Fir einen Platzhalter mit National-Datentyp kdnnen Sie den Wert aus einer
Benutzervariable oder einem Deskriptorbereichseintrag mit National-Datentyp verwenden.
Dabei gilt:

Ist der Zieldatentyp CHAR oder NCHAR und die Lange des Werts kleiner als die Lange
des Zieldatentyps, wird der Wert am Ende mit Leerzeichen erganzt.

Ist der Zieldatentyp CHAR oder NCHAR und die Lange des Werts grofer als die Lange
des Zieldatentyps, wird der Wert am Ende auf die Lange des Zieldatentyps gekiirzt.
Werden Zeichen entfernt, die keine Leerzeichen sind, wird eine Warnung erzeugt.

Ist der Zieldatentyp VARCHAR oder NVARCHAR und die Lange des Werts groRer als
die maximale Lange des Zieldatentyps, wird der Wert am Ende auf die maximale Lange
des Zieldatentyps gekiirzt. Werden Zeichen entfernt, die keine Leerzeichen sind, wird
eine Warnung erzeugt.
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Numerische Werte

Sie kénnen fir einen Platzhalter mit numerischem Datentyp den Wert aus einer Benutzer-
variable oder einem Deskriptorbereichseintrag mit numerischem Datentyp verwenden.
Stimmen die numerischen Datentypen nicht Gberein, wird der Wert in den Zieldatentyp kon-
vertiert. Dabei gilt:

e Ist die Nachkommastellenzahl des Werts fiir den Zieldatentyp zu grof3, wird der Wert
gerundet.

e Ist der Betrag des Werts flr den Zieldatentyp zu grof3, wird der Wert nicht eingetragen,
sondern eine Fehlermeldung erzeugt.

Zeitwerte

Sie kénnen fiir einen Platzhalter mit einem Zeit-Datentyp nur den Wert aus einer Benutzer-
variable oder einem Deskriptorbereichseintrag mit gleichem Datentyp verwenden:

e ein Datum fir einen Platzhalter mit Datentyp DATE
e eine Uhrzeit fur einen Platzhalter mit Datentyp TIME

e einen Zeitstempel fur einen Platzhalter mit Datentyp TIMESTAMP

4.4.4 Werte in Benutzervariable oder Deskriptorbereich lesen

Wenn Werte aus Tabellenspalten oder Ausgabeparametern einer Routine in einer Benut-
zervariable oder in einem Deskriptorbereich abgelegt werden (SELECT...INTO,
EXECUTE...INTO, FETCH...INTO, INSERT...RETURN INTO, CALL), gelten folgende
Regeln:

e Werte aus atomaren Spalten, multiplen Spalten mit Dimension 1 oder Ausgabeparame-
tern einer Prozedur kénnen in einer einfachen Benutzervariable, einem Vektor mit ei-
nem Element oder in einem Deskriptorbereichseintrag abgelegt werden.

e Aggregate von multiplen Spalten mit einer Dimension d grofier als 1 kénnen in einem
Vektor mit 4 Elementen oder in d aufeinanderfolgenden Deskriptorbereichseintragen
abgelegt werden.

e Ist der zu Ubertragende Wert ein NULL-Wert, wird die Indikatorvariable bzw. das
Deskriptorbereichsfeld INDICATOR auf -1 gesetzt. Ist bei einer Benutzervariable keine
Indikatorvariable angegeben, wird eine Fehlermeldung erzeugt.

e Abhangig vom Datentyp gelten zusatzlich datentypspezifische Regeln, die im Folgen-
den zusammengestellt sind.
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Zeichenketten

Sie kdnnen einen alphanumerischen Spaltenwert oder einen alphanumerischen Ausgabe-
parameter einer Prozedur in eine Benutzervariable oder einen Deskriptorbereichseintrag
mit alphanumerischem Datentyp lesen. Sie kénnen einen National-Spaltenwert oder einen
National-Ausgabeparameter einer Prozedur in eine Benutzervariable oder einen
Deskriptorbereichseintrag mit National-Datentyp lesen. Dabei gilt:

e Istder Zieldatentyp CHAR oder NCHAR und die Lange des Werts kleiner als die Lange
des Zieldatentyps, wird der Wert am Ende mit Leerzeichen erganzt.

e Istder Zieldatentyp CHAR oder NCHAR und die Lange des Werts grofRer als die Lange
des Zieldatentyps, wird der Wert am Ende auf die Lange des Zieldatentyps gekurzt und
eine Warnung erzeugt. Die Indikatorvariable (sofern angegeben) bzw. das Deskriptor-
bereichsfeld INDICATOR wird auf die Originalldnge des Spaltenwerts gesetzt.

e Istder Zieldatentyp VARCHAR oder NVARCHAR und die Lange des Werts gréRer als
die maximale Lange des Zieldatentyps, wird der Wert am Ende auf die maximale Lange
des Zieldatentyps gekirzt und eine Warnung erzeugt. Die Indikatorvariable (sofern an-
gegeben) bzw. das Deskriptorbereichsfeld INDICATOR wird auf die Originallange des
Spaltenwerts gesetzt.

Numerische Werte

Sie kdnnen einen numerischen Spaltenwert oder einen numerischen Ausgabeparameter
einer Prozedur in eine Benutzervariable oder einen Deskriptorbereichseintrag mit numeri-
schem Datentyp lesen. Stimmen die numerischen Datentypen nicht Gberein, wird der Wert
in den Zieldatentyp konvertiert. Dabei gilt:

e |Ist die Nachkommastellenzahl des Werts fur den Zieldatentyp zu grof3, wird der Wert
gerundet.

e Ist der Betrag des Werts fir den Zieldatentyp zu grof3, wird der Wert nicht eingetragen,
sondern eine Fehlermeldung erzeugt.

Zeitwerte

Sie kdnnen einen Spaltenwert mit Zeit-Datentyp oder einen Ausgabeparameter einer Pro-
zedur mit Zeit-Datentyp nur in eine Benutzervariable oder einen Deskriptorbereichseintrag
mit gleichem Datentyp lesen:

e ein Datum in eine Benutzervariable oder einen Deskriptorbereichseintrag mit Datentyp
DATE

e eine Uhrzeit in eine Benutzervariable oder einen Deskriptorbereichseintrag mit Daten-
typ TIME
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e einen Zeitstempel in eine Benutzervariable oder einen Deskriptorbereichseintrag mit
Datentyp TIMESTAMP

4.4.5 Werte zwischen Benutzervariablen und Deskriptorbereich libertragen

Bei der Ubertragung von Werten zwischen Benutzervariablen und Deskriptorbereich gelten
strengere Regeln als bei der Ubertragung von Werten zwischen Benutzervariablen (bzw.
Deskriptorbereich) und Tabellenspalten:

e Furalle Felder auRer NAME und DATA gilt: der SQL-Datentyp der Benutzervariable, in
die der Wert eines Feldes abgelegt oder von der der Wert gelesen wird, muss
SMALLINT sein.

e Wird der Wert des Felds NAME gelesen, muss die Benutzervariable den SQL-Datentyp
CHAR(n) oder VARCHAR(n) haben, mit n > 128.

e Wird der Wert des Felds DATA in eine Benutzervariable abgelegt oder aus einer Benut-
zervariable gelesen, muss der SQL-Datentyp der Benutzervariable mit dem durch die
Felder TYPE, DATETIME_INTERVAL_CODE, LENGTH, PRECISION und SCALE be-
schriebenen Datentyp desselben Eintrags Ubereinstimmen. Abhangig vom Datentyp
sind im Folgenden die Regeln zusammengestellt.

Zeichenketten

Bei den SQL-Datentypen CHAR und NCHAR muss die Lange der Benutzervariable gleich
dem Wert des Deskriptorfelds LENGTH sein.

Bei den SQL-Datentypen VARCHAR und NVARCHAR muss bei der Ubertragung des
Werts von der Benutzervariable in den Deskriptorbereich die maximale Lange der Benut-
zervariable gleich dem Wert des Deskriptorfelds LENGTH sein. Bei der Ubertragung des
Werts vom Deskriptorbereich in die Benutzervariable muss die maximale Lange der Benut-
zervariable mindestens so groR3 sein wie der Wert des Deskriptorfelds LENGTH.

Numerische Werte

Bei SQL-Datentyp NUMERIC oder DECIMAL muss die Gesamtstellenzahl der Benutzer-
variable gleich dem Wert des Deskriptorfelds PRECISION und die Nachkommastellenzahl
gleich dem Wert des Deskriptorfelds SCALE sein.

Zeitwerte

Der SQL-Datentyp der Benutzervariable muss mit dem Datentyp im Deskriptorfeld
DATETIME_INTERVAL_CODE (bereinstimmen.

Bei den SQL-Datentypen TIME und TIMESTAMP muss das Deskriptorfeld PRECISION
den Wert 3 enthalten.
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Empfohlene Vorgehensweise

Um nicht fuir jeden méglichen Datentyp Benutzervariablen definieren zu missen, empfiehlt
sich folgende Vorgehensweise:

1.

Datentypbeschreibung fir den Wert in DATA mit DESCRIBE im Deskriptorbereichs-
eintrag ablegen

2. Datentyp des Eintrags mit GET DESCRIPTOR abfragen
Datentyp des Eintrags mit SET DESCRIPTOR an den Datentyp der Benutzervariable
anpassen

4. Wert von DATA aus der oder in die Benutzervariable tibertragen.

Beispiel

Folgende dynamische Anweisung wird vorbereitet:
SELECT strasse, land, plz, ort FROM kunde WHERE firma='Siemens'

Nach DESCRIBE OUTPUT erhalten Sie mit GET DESCRIPTOR folgende Datentyp-
beschreibungen:

VALUE  REPETITIONS TYPE LENGTH PRECISION SCALE entsprechender

Datentyp
1 1 1 40 0 0 CHAR(40)
2 1 1 3 0 0 CHAR(3)
3 1 2 5 0 NUMERIC(5,0)
4 1 1 40 0 0 CHAR(40)

Um Benutzervariablen, die mit dem Datentyp CHAR(100) und NUMERIC(15,5) defi-
niert sind, fur die Aufnahme der Werte zu verwenden, setzen Sie die Deskriptor-
bereichsfelder mit SET DESCRIPTOR auf folgende Werte:

VALUE  REPETITIONS TYPE LENGTH PRECISION  SCALE

1 1 1 100
2 1 1 100
3 1 2 15 5
4 1 1 100

Jetzt konnen Sie die vorbereitete Anweisung mit EXECUTE ausfiihren. Die Werte
werden im Deskriptorbereich abgelegt. STRASSE, LAND, und ORT werden durch An-
hangen von Leerzeichen auf die Lange 100 gebracht. PLZ wird mit finf filhrenden Nul-
len und finf Nachkomma-Nullen erganzt.

Sie kdnnen die Werte mit GET DESCRIPTOR in die entsprechenden Benutzervariab-
len Ubertragen und weiterverarbeiten.
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44.6

44.7

Zieldatentyp anpassen mit dem CAST-Operator

In einigen Fallen kdnnen Sie mit Hilfe des CAST-Operators (siehe Abschnitt ,CAST-Aus-
druck® auf Seite 258) einen geeigneten Zieldatentyp festlegen, auch wenn SESAM/SQL
intern einen anderen Datentyp ermittelt.

Beispiel

Die folgende dynamisch formulierte Anweisung enthalt einen zweistelligen Operator mit
Platzhalter (?).

UPDATE Tleistung SET mwsatz=0.15+7?

SESAM/SQL ermittelt den Datentyp des Platzhalters bei diesem zweistelligen Operator
aus dem Datentyp des anderen Operators mit NUMERIC(3,2). Wiinscht der Anwender
einen anderen Datentyp, etwa NUMERIC(4,2), so kann er diesen tGber den CAST-Ope-
rator festlegen:

UPDATE leistung SET mwsatz=CAST(? AS NUMERIC(4,2))

Eingabeparameter fur Routinen versorgen

Wenn Sie in einer CALL-Anweisung (Prozeduraufruf) oder bei Aufruf einer User Defined
Function (UDF) den Eingabeparametern fir die Routine Werte zuweisen, dann gelten da-
tentyp-spezifische Regeln. Diese sind im Folgenden zusammengestellt.

Zeichenketten

Sie kdnnen einen alphanumerischen Wert einem Eingabeparameter mit alphanumeri-
schem Datentyp oder einen National-Wert einem Eingabeparameter mit National-Datentyp
zuweisen. Dabei gilt:

e Istder Zieldatentyp CHAR oder NCHAR und die Lange des Werts kleiner als die Lange
des Zieldatentyps, wird der Wert am Ende mit Leerzeichen erganzt.

e Istder Zieldatentyp CHAR oder NCHAR und die Lange des Werts gréRer als die Lange
des Zieldatentyps, wird der Wert am Ende auf die Lange des Zieldatentyps gekirzt.
Werden Zeichen entfernt, die keine Leerzeichen sind, wird der Wert nicht eingetragen,
sondern eine Fehlermeldung erzeugt.

e Ist der Zieldatentyp VARCHAR oder NVARCHAR und die Lange des Werts groRer als
die maximale Lange des Zieldatentyps, wird der Wert am Ende auf die maximale Lange
des Zieldatentyps gekirzt. Werden Zeichen entfernt, die keine Leerzeichen sind, wird
der Wert nicht eingetragen, sondern eine Fehlermeldung erzeugt.
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4.4.8

Numerische Werte

Sie kénnen einen numerischen Wert einem Eingabeparameter mit numerischem Datentyp
zuweisen. Stimmen die numerischen Datentypen nicht Gberein, wird der Wert in den Da-
tentyp des Eingabeparameters konvertiert. Dabei gilt:

e Ist die Nachkommastellenzahl des Werts fir den Datentyp des Eingabeparameters zu
grof3, wird der Wert gerundet.

e Ist der Betrag des Werts fiir den Datentyp des Eingabeparameters zu grol3, wird der
Wert nicht eingetragen, sondern eine Fehlermeldung erzeugt.

Zeitwerte

Sie kénnen einen Zeitwert nur einem Eingabeparameters mit gleichem Datentyp zuweisen:
e ein Datum in einen Eingabeparameter mit Datentyp DATE
e eine Uhrzeit in einen Eingabeparameter mit Datentyp TIME

e einen Zeitstempel in einen Eingabeparameter mit Datentyp TIMESTAMP

Werte in Prozedurparameter (Ausgabe) oder lokale Variable eintragen

Wenn Sie in einer Prozedur den Ausgabeparametern oder in einer Routine den lokalen Va-
riablen oder dem Funktionswert einer UDF Werte zuweisen (SET, RETURN,
SELECT...INTO, FETCH...INTO, INSERT...RETURN INTO), dann gelten datentyp-spezifi-
sche Regeln. Diese sind im Folgenden zusammengestellt.

Zeichenketten

Sie kénnen einen alphanumerischen Wert in einen Ausgabeparameter oder eine lokale Va-
riable mit alphanumerischem Datentyp eintragen. Sie kénnen einen National-Wert in einen
Ausgabeparameter oder eine lokale Variable mit National-Datentyp eintragen. Dabei gilt:

e Istder Zieldatentyp CHAR oder NCHAR und die Lange des Werts kleiner als die Lange
des Zieldatentyps, wird der Wert am Ende mit Leerzeichen erganzt.

e Istder Zieldatentyp CHAR oder NCHAR und die Lange des Werts grofRer als die Lange
des Zieldatentyps, wird der Wert am Ende auf die Lange des Zieldatentyps gekurzt und
eine Warnung erzeugt.

e Istder Zieldatentyp VARCHAR oder NVARCHAR und die Lange des Werts gréRer als
die maximale Lange des Zieldatentyps, wird der Wert am Ende auf die maximale Lange
des Zieldatentyps gekiirzt und eine Warnung erzeugt.
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Numerische Werte

Sie kénnen einen numerischen Wert in einen Ausgabeparameter oder eine lokale Variable
mit numerischem Datentyp eintragen. Stimmen die numerischen Datentypen nicht Gberein,
wird der Wert in den Zieldatentyp konvertiert. Dabei gilt:

e Ist die Nachkommastellenzahl des Werts fir den Zieldatentyp zu grof3, wird der Wert
gerundet.

e Ist der Betrag des Werts flr den Zieldatentyp zu grof3, wird der Wert nicht eingetragen,
sondern eine Fehlermeldung erzeugt.

Zeitwerte

Sie kdnnen einen Wert mit Zeit-Datentyp nur in einen Ausgabeparameter oder eine lokale
Variable mit gleichem Datentyp eintragen:

e ein Datum in einen Ausgabeparameter oder eine lokale Variable mit Datentyp DATE
e eine Uhrzeit in einen Ausgabeparameter oder eine lokale Variable mit Datentyp TIME

e einen Zeitstempel in einen Ausgabeparameter oder eine lokale Variable mit Datentyp
TIMESTAMP

U22420-J-2125-12 131



Zuweisungsregeln Datentypen und Werte

132 U22420-J-2125-12



5 Zusammengesetzte Sprachelemente

Dieses Kapitel beschreibt die zusammengesetzten Sprachelemente, die in SESAM/SQL-
Anweisungen vorkommen konnen. Es gliedert sich in folgende Teile:

e Ausdruck

e Funktion

e Préadikat

e Suchbedingung

e CASE-Ausdruck

e CAST-Ausdruck

e Integritatsbedingung
e Spaltendefinition

Die genannten Sprachelemente setzen sich aus Grundelementen wie Namen, Literalen
und anderen Sprachelementen zusammen. Sie sind in der Reihenfolge beschrieben, in der
sie aufeinander aufbauen.
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Zusammengesetzte Sprachelemente

5.1

Ausdruck

Die Auswertung eines Ausdrucks ergibt einen Wert oder liefert eine Tabelle (Tabellenfunk-
tionen).

Ausdriicke kénnen vorkommen in:

e Spaltenauswahl (SELECT-Ausdruck, SELECT-Anweisung)

e Pradikaten von Suchbedingungen (z.B. WHERE-, HAVING-Klausel)

e Zuweisungen (INSERT-, MERGE oder UPDATE-Anweisung)

e SQL-Anweisungen, die in Routinen verwendet werden (z.B. CASE--Anweisung)

Ein Ausdruck besteht aus Operanden und eventuell Operatoren. Die Operatoren werden
auf die Ergebnisse der Operanden angewendet.

Das Ergebnis der Auswertung ist ein alphanumerischer Wert, ein National-Wert, ein nume-
rischer Wert oder ein Zeitwert.

Eine Tabellenfunktion liefert als Ergebnis eine Tabelle.

Die Reihenfolge der Auswertung der Operanden ist nicht festgelegt. In bestimmten Fallen
wird ein Teilausdruck nicht berechnet, wenn er fir die Berechnung des Gesamtergebnisses
nicht bendtigt wird.

Bei Auswertung eines Ausdrucks wird eine darin enthaltene Funktion ausgefihrt und durch
den berechneten Wert oder die gelieferte Tabelle ersetzt.
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Ausdruck

Syntaxdiagramm eines Ausdrucks:

ausdruck : := < funktion s

wert
spalte

{spalte (posnr)

Ctabelle .14, \SPaHtelposnr]
spalte (min..max)
spalte[min..max]

unterabfrage

un_op ausdruck

ausdruck bin_op ausdruck
case_ausdruck
cast_ausdruck

Causdruck)

spalte : := einf name
posnr : := vorzeichenlose ganzzahl
min : := vorzeichenlose ganzzahl
max : := vorzeichenlose ganzzahl

+
un_op 1:= 4 _

*

/

+

bin_op ::=
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wert
Alphanumerischer Wert, National-Wert, numerischer Wert oder Zeitwert (siehe Ab-
schnitt ,Werte" auf Seite 100).

tabelle
Name einer Tabelle, die spalte enthalt. Statt des Tabellennamens geben Sie den Kor-
relationsnamen an, wenn fir die Tabelle ein Korrelationsname definiert ist.

spalte
Name einer Spalte, aus der die Werte genommen werden.

Die eckigen Klammern, die in der Syntax kursiv gedruckt sind, sind Sonderzei-
chen und missen in der Anweisung angegeben werden.

posnr
Vorzeichenlose Ganzzahl.

Der Wert wird aus dem (posnr-sp,,,;,+1)-ten Spaltenelement der multiplen Spalte
spalte genommen und kann wie ein einfacher Wert verwendet werden.

Ist spalte keine multiple Spalte, posnr kleiner als sp,,;, oder posnr groRer als sp,,,.,
erfolgt eine Fehlermeldung.

SPmin DZW. sp ... ist die kleinste bzw. groRte Positionsnummer der multiplen Spalte.

min..max
Vorzeichenlose Ganzzahlen.

Der Wert ist das Aggregat aus den Spaltenelementen (min-sp,,;,+1) bis
(max-sp,,;,+1) der multiplen Spalte spaite.

Ist spalte keine multiple Spalte, min nicht kleiner als max, min kleiner als sp,,;, oder
max gréfer als sp,, ., erfolgt eine Fehlermeldung.

SPmin DZW. sp ... ist die kleinste bzw. groRte Positionsnummer der multiplen Spalte.

posnr bzw. min..max nicht angegeben:
spalte darf keine multiple Spalte sein.

funktion
Funktion (siehe Abschnitt ,Funktion® auf Seite 140).

unterabfrage
Unterabfrage (siehe Abschnitt ,Unterabfrage” auf Seite 310), die genau einen Wert
liefert.
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un_op
Einstelliger Operator, der das Vorzeichen setzt. ausdruck muss numerisch sein und darf
kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

bin_op
Zweistelliger Operator. Die beiden Operandenausdriicke dirfen keine multiplen Werte
mit Dimension > 1 sein.

a*b

Der Wert bleibt gleich.
Der Wert wird negiert.

Multiplikation von a mit 5.
Die Ausdricke a und » missen numerisch sein.

Wenn a und b Ganz- oder Festpunktzahlen sind, ist das Ergebnis eine Ganz- oder
Festpunktzahl mit der Gesamtstellenzahl g,+g,,, htchstens jedoch 31. Die Nach-
kommastellenzahl betragt n,+n;,, htchstens jedoch 31.

g, und g, sind die Gesamtstellenzahlen von a und b.

n, und n;, sind die Nachkommastellenzahlen von a und b.

Wenn a oder b Gleitpunktzahlen sind, ist das Ergebnis eine Gleitpunktzahl mit der
Gesamtstellenzahl 24 Bit bei REAL bzw. 56 Bit bei DOUBLE PRECISION.

Ist der Betrag des Ergebnisses fiir den Ergebnisdatentyp zu groR, erfolgt eine Feh-
lermeldung. Ist die Gesamtstellenzahl zu grof3, wird das Ergebnis gerundet.

alb

Division von a durch b.
Die Ausdricke a und » missen numerisch sein.

Wenn a und b Ganz- oder Festpunktzahlen sind, ist das Ergebnis eine Ganz- oder
Festpunktzahl mit der Gesamtstellenzahl 31. Die Nachkommastellenzahl betragt
31-v,-n;,, mindestens jedoch O.

v, ist die Vorkommastellenzahl von a.

ny, ist die Nachkommastellenzahl von b.

Wenn a oder b Gleitpunktzahlen sind, ist das Ergebnis eine Gleitpunktzahl mit der
Gesamtstellenzahl 24 Bit bei REAL bzw. 56 Bit bei DOUBLE PRECISION.

Ist der Betrag des Ergebnisses fiir den Ergebnisdatentyp zu grof3, oder ist der Wert
von b gleich 0, erfolgt eine Fehlermeldung. Ist die Gesamtstellenzahl zu groB3, wird
das Ergebnis gerundet.
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a+b

Addition von a und b.
Die Ausdriicke ¢ und » missen numerisch sein.

Wenn a und b Ganz- oder Festpunktzahlen sind, ist das Ergebnis eine Ganz- oder
Festpunktzahl mit der Gesamtstellenzahl v,,, . +n,,,,+1, héchstens jedoch 31. Die
Nachkommastellenzahl betragt n,,, , .

ist die grofiere der beiden Vorkommastellenzahlen von a und 5.

ist die grofiere der beiden Nachkommastellenzahlen von a und b.

Vmax

nmax

Wenn a oder b Gleitpunktzahlen sind, ist das Ergebnis eine Gleitpunktzahl mit der
Gesamtstellenzahl 24 Bit bei REAL bzw. 56 Bit bei DOUBLE PRECISION.

Ist der Betrag des Ergebnisses flr den Ergebnisdatentyp zu groR, erfolgt eine Feh-
lermeldung. Ist die Gesamtstellenzahl zu grof3, wird das Ergebnis gerundet.

a-b

Subtraktion 5 von a.
Die Ausdriicke ¢ und 5 missen numerisch sein.

Wenn a und b Ganz- oder Festpunktzahlen sind, ist das Ergebnis eine Ganz- oder
Festpunktzahl mit der Gesamtstellenzahl v,,, . +n,,,,.+1, héchstens jedoch 31. Die
Nachkommastellenzahl betragt n,,, , .

ist die grofiere der beiden Vorkommastellenzahlen von a und 5.

ist die grofiere der beiden Nachkommastellenzahlen von a und b.

Vmax

nmax

Wenn a oder b Gleitpunktzahlen sind, ist das Ergebnis eine Gleitpunktzahl mit der
Gesamtstellenzahl 24 Bit bei REAL bzw. 56 Bit bei DOUBLE PRECISION.

Ist der Betrag des Ergebnisses flr den Ergebnisdatentyp zu groR, erfolgt eine Feh-
lermeldung. Ist die Gesamtstellenzahl zu grof3, wird das Ergebnis gerundet.

allb

Konkatenation von a mit b.
Die Ausdriicke a und » mussen entweder alphanumerische Werte oder National-
Werte ergeben.

Wenn a und 5 vom Datentyp CHAR sind, ist das Ergebnis vom Datentyp CHAR mit
der Lange [,+1, (in Zeichen), und diese Summe darf nicht groRer als 256 sein.
Wenn a und 5 vom Datentyp NCHAR sind, ist das Ergebnis vom Datentyp NCHAR
mit der Lange [,+1, (in Code Units), und diese Summe darf nicht gréf3er als 128
sein.

Wenn a oder b vom Datentyp VARCHAR sind, ist das Ergebnis vom Datentyp
VARCHAR mit der Lange ,+1],, (in Zeichen), héchstens jedoch 32000.

Wenn a oder b vom Datentyp NVARCHAR sind, ist das Ergebnis vom Datentyp
NVARCHAR mit der Lange /,+/, (in Code Units), héchstens jedoch 16000.

1, und [, sind die Langen von a und b.
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Wenn das Ergebnis vom Typ CHAR langer als 256 Zeichen oder das Ergebnis vom
Typ NCHAR langer als 128 Zeichen ist, dann erfolgt eine Fehlermeldung.

Wenn das Ergebnis vom Typ VARCHAR langer als 32000 Zeichen ist, wird die Zei-
chenkette rechts auf die Lange 32000 gekiirzt und wenn das Ergebnis vom Typ
NVARCHAR langer als 16000 Zeichen ist, wird die Zeichenkette rechts auf die Lan-
ge 16000 gekirzt. Wenn Zeichen entfernt werden, die keine Leerzeichen sind, er-
folgt eine Fehlermeldung.

case_ausdruck
CASE-Ausdruck (siehe Abschnitt ,CASE-Ausdruck® auf Seite 248).

cast_ausdruck
CAST-Ausdruck (siehe Abschnitt ,CAST-Ausdruck® auf Seite 258).

Prioritaten

e Klammerausdriicke haben die héchste Prioritat.
e Die einstelligen Operatoren haben Vorrang vor den zweistelligen.

e Die multiplikativen Operatoren * und / haben héhere Prioritat als die additiven
Operatoren + und -.

e Die multiplikativen Operatoren haben gleiche Prioritat.
e Die additiven Operatoren haben gleiche Prioritat.
e Operatoren gleicher Prioritdt werden von links nach rechts angewendet.

o Wenn ausdruck ein einfacher Name einf name ist, fir den es im Giiltigkeitsbereich so-
wohl eine Spalte als auch einen Routinenparameter oder eine lokale Variable mit die-
sem Namen gibt, dann wird der Routinenparameter bzw. die lokale Variable verwendet.

Empfehlung

Die Namen von Routinenparametern und lokale Variablen sollten sich (z.B.
durch Vergabe eines Prafixes wie par_ oder var_) von Spaltennamen unter-
scheiden.
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5.2 Funktion

Eine Funktion berechnet einen Wert oder liefert eine Tabelle (Tabellenfunktion). Funktio-
nen kénnen innerhalb von Ausdriicken vorkommen. Bei Auswertung eines Ausdrucks wird
eine darin enthaltene Funktion ausgefihrt und durch den berechneten Wert oder die gelie-
ferte Tabelle ersetzt. Die SESAM/SQL-Funktionen sind in folgende Gruppen eingeteilt:

e Zeitfunktionen

e Zeichenkettenfunktionen

e Numerische Funktionen

e Mengenfunktionen

e Tabellenfunktionen

e kryptografische Funktionen

e User Defined Functions (UDF)

zeitfunktion
zeichenkettenfunktion
numerische_funktion
funktion : := < mengenfunktion
tabellenfunktion
kryptofunktion
user_defined_function

zeitfunktion
Zeitfunktion (siehe Abschnitt ,Zeitfunktionen® auf Seite 141).

zeichenkettenfunktion
Zeichenkettenfunktion (siehe Abschnitt ,Zeichenkettenfunktionen® auf Seite 142).

numerische_funktion
Numerische Funktion (siehe Abschnitt ,Numerische Funktionen® auf Seite 144).

mengenfunktion
Mengenfunktion (siehe Abschnitt ,Mengenfunktionen® auf Seite 145).

tabellenfunktion
Tabellenfunktion (siehe Abschnitt , Tabellenfunktionen® auf Seite 148).

kryptofunktion
Kryptografische Funktion (siehe Abschnitt ,Kryptografische Funktionen® auf Seite 149).

user_defined_function
User Defined Function (siehe Abschnitt ,User Defined Functions (UDF)* auf Seite 151).
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5.2.1 Zeitfunktionen

Zeitfunktionen ermitteln folgende Daten
e das aktuelle Datum (CURRENT_DATE)
e die aktuelle Uhrzeit (CURRENT_TIME(3) oder LOCALTIME(3))

e einen Zeitstempel mit aktuellem Datum und aktueller Uhrzeit
(CURRENT_TIMESTAMP(3) oder LOCALTIMESTAMP(3))

e das einem ganzzahligen Wert entsprechende Datum (DATE_OF_JULIAN_DAY)
(siehe auch die inverse Funktion JULIAN_DAY_OF_DATE auf Seite 182).

LOCALTIMESTAMP(3) und CURRENT_TIMESTAMP(3) bzw. LOCALTIME(3) und
CURRENT_TIME(3) sind in SESAM/SQL &aquivalent.

CURRENT_DATE
CURRENT_TIME(3)
LOCALTIME(3)

zeitfunktion : := 7 CURRENT_TIMESTAMP(3)
LOCALTIMESTAMP (3)
DATE_OF_JULIAN_DAY (ausdruck)

ausdruck
Ganzzahliger numerischer Ausdruck, den SESAM/SQL als Julianische Tagesnummer
interpretiert. ausdruck darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

Kommen die Zeitfunktionen CURRENT_DATE, CURRENT_TIME(3), LOCALTIME(3),
CURRENT_TIMESTAMP(3) und LOCALTIMESTAMP(3) innerhalb einer Anweisung mehr-
mals vor, werden diese simultan ausgewertet. Das gilt auch fir alle Zeitfunktionen, die als
Folge der Anweisung ausgewertet werden:

e Zeitfunktionen in der DEFAULT-Klausel der Spaltendefinition, wenn die Voreinstellung
verwendet wird.

e Zeitfunktionen, die im SELECT-Ausdruck eines View vorkommen, wenn der View an-
gesprochen wird.

Alle zuriickgelieferten Werte enthalten gleiches Datum und/oder gleiche Uhrzeit. Daher
kénnen Sie Zeitfunktionen nicht dazu verwenden, Ausflihrungszeitpunkte innerhalb der
Anweisung festzustellen.

Zeitfunktionen in dynamisch formulierten Anweisungen und in Cursorbeschreibungen
werden zum Zeitpunkt der EXECUTE-, EXECUTE IMMEDIATE- bzw. OPEN-Anweisung
ausgewertet.
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5.2.2 Zeichenkettenfunktionen

Zeichenkettenfunktionen fiihren folgende Aufgaben aus:

sie extrahieren Teilzeichenketten (SUBSTRING)

sie transliterieren alphanumerische Zeichenketten in National-Zeichenketten
und umgekehrt (TRANSLATE)

sie transcodieren National-Zeichenketten von UTFE nach UTF-16 und umgekehrt
(TRANSLATE)

sie entfernen fihrende oder nachgestellte Zeichen von Zeichenketten (TRIM)

sie wandeln Grof3- in Kleinbuchstaben bzw. Klein- in GroRBbuchstaben um
(LOWER, UPPER)

sie konvertieren einen Wert von beliebigem Datentyp in die interne Darstellung (als al-
phanumerische Zeichenkette oder hexadezimal) und umgekehrt
(HEX_OF_VALUE, VALUE_OF_HEX, REP_OF_VALUE, VALUE_OF_REP)

sie liefern fir National-Zeichenketten das Collation-Element gemaf der Default
Unicode Translation Table (COLLATE)

sie bringen National-Zeichenketten in Normalform (NORMALIZE)

zeichenkettenfunktion : :=

SUBSTRING (ausdruck FROM startposition [FOR teilkettenlinge ] LUSING CODE_UNITSI)
TRANSLATE (ausdruck USING [[catalog. JINFORMATION_SCHEMA.] transname
[DEFAULT zeichenl L[, lingel)

LEADING
TRIM (L[< TRAILING }] [zeichen] FROM] ausdruck)

BOTH
LOWER (ausdruck)
UPPER (ausdruck)
HEX_OF_VALUE (ausdruck2) \
VALUE_OF_HEX Causdruck3, datentyp)
REP_OF_VALUE (ausdruck2)
VALUE_OF_REP (ausdruck3, datentyp)

DUCET_WITH_VAR
UCET_W -V S} [,ldngel)

COLLATE C(ausdruck USING {DUCET_NO_VARS

F
NORMALIZE Causdruck [ {ﬁ } [, ldngel])

zeichen : := ausdruck
linge : := vorzeichenlose ganzzahl
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ausdruck
Alphanumerischer Ausdruck oder National-Ausdruck. Seine Auswertung ergibt entwe-
der eine alphanumerische Zeichenkette (Datentyp CHAR oder VARCHAR) oder eine
National-Zeichenkette (Datentyp NCHAR oder NVARCHAR). ausdruck darf kein multi-
pler Wert mit Dimension > 1 sein. Siehe auch Abschnitt ,Vertraglichkeit von Datenty-
pen“ auf Seite 99.

Einschrankungen sind in der Funktionsbeschreibung jeweils bei der entsprechenden
Funktion beschrieben.

ausdruck?2
Ausdruck von beliebigem Datentyp. Die interne Darstellung dieses Werts wird als al-
phanumerische Zeichenkette bzw. in Hexadezimalform geliefert.
ausdruck2 darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

ausdruck3

Alphanumerischer Ausdruck, der die interne Darstellung eines Werts vom Typ datentyp
ist. Dieser Wert ist das Ergebnis.
ausdruck3 darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

Startposition
Ganzzahliger numerischer Ausdruck fiir die Position des Anfangs der Teilzeichenkette.

teilkettenlinge
Ganzzahliger numerischer Ausdruck fiir die Lange der Teilzeichenkette.

datentyp
Datentyp des Ergebnisses.
ldnge
Maximale Lange der Ergebnis-Zeichenkette.
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5.2.3 Numerische Funktionen

Numerische Funktionen erflillen unterschiedliche Zwecke:

ABS(), CEILING(), FLOOR(), MOD(), SIGN() und TRUNC() fihren die entsprechenden
mathematischen Funktionen auf den angegebenen numerischen Ausdriicken aus.

CHARACTER_LENGTH( ), OCTET_LENGTH( ) und POSITION( ) berechnen die An-
zahl der Bytes oder Code Units einer Zeichenkette bzw. die Position einer Zeichenkette
innerhalb einer anderen Zeichenkette.

JULIAN_DAY_OF_DATE( ) wandelt ein Datum in einen ganzzahligen Wert um.
EXTRACT() extrahiert bestimmte Bestandteile eines Zeitwertes.

Bei Auswertung einer numerischen Funktion wird ein numerischer Wert zurtickgeliefert.

numerische_funktion : := {CHAR_LENGTH }(ausdruck[USING {M} 1)

ABS (ausdruck)
CETLLING] (ausdruck)
FLOOR (ausdruck)

MOD (dividend, divisor)
SIGN (ausdruck)
TRUNC (ausdruck)

CHARACTER_LENGTH

OCTET_LENGTH (ausdruck)
POSITION (ausdruck IN ausdruck CUSING CODE_UNITSI)

OCTETS

JULTAN_DAY_OF_DATE (ausdruck)
EXTRACT (bestandteil FROM ausdruck)

ausdruck

Bei ABS(), CEILING(), FLOOR(), MOD(), SIGN() und TRUNC(): numerischer Aus-
druck.

Bei EXTRACT() und JULIAN_DAY_OF_DATE( ): Zeitwerte-Ausdruck.

Sonst: alphanumerischer Ausdruck oder National-Ausdruck.

ausdruck darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.
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5.2.4 Mengenfunktionen

Mengenfunktionen bestimmen Durchschnitt, Anzahl, Maximum, Minimum und Summe
einer Menge von Werten bzw. die Anzahl der Satze einer Ergebnistabelle.

AVG
COUNT ALl
MAX ALL
MIN ([{DISTINCT}] ausdruck)
mengenfunktion : := < M
COUNT (*)
ausdruck
Ausdruck, der die Werte in der Menge bestimmt (siehe Abschnitt ,Ausdruck” auf
Seite 134).

Fir jede Mengenfunktion auRer COUNT(*) ist festgelegt, welche Datentypen ausdruck
haben darf. In der Funktionsbeschreibung sind fir jede Funktion die erlaubten Daten-
typen angegeben.

Fir ausdruck gelten folgende Einschrankungen:

e ausdruck darf keine multiple Spalte enthalten.
e ausdruck darf keine Mengenfunktion enthalten.
e ausdruck darf keine Unterabfrage enthalten.

e Wenn ein Spaltenname in ausdruck eine Spalte eines libergeordneten Abfrage-Aus-
drucks angibt (AuRenreferenz), darf ausdruck nur diesen Spaltennamen enthalten.

Die Mengenfunktion muss dann eine der beiden folgenden Bedingungen erfillen:
— Die Mengenfunktion ist in einer SELECT-Liste enthalten.

— Die Mengenfunktion ist in einer Unterabfrage einer HAVING-Klausel enthalten.
Der Spaltenname muss eine Spalte des SELECT-Ausdrucks angeben, der die
HAVING-Klausel enthalt.

@ Die Mengenfunktionen MIN() und MAX() beziehen sich auf die Menge aller Werte
einer Spalte in einer Tabelle. Sie unterscheiden sich dadurch von einem CASE-
Ausdruck mit MIN / MAX (siehe Seite 257), der sich auf unterschiedliche Ausdriicke
bezieht.
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Mengenfunktion berechnen

Bei allen Mengenfunktionen aufter COUNT(*) bestimmt der als Funktionsargument ange-
gebene Ausdruck die Menge von Werten, auf die die Mengenfunktion angewendet wird.

Enthalt der SELECT-Ausdruck bzw. die SELECT-Anweisung, in dem (der) die Mengenfunk-
tion vorkommt, keine GROUP BY-Klausel, wird der Argumentausdruck auf alle Satze (bzw.
auf die Satze, die die WHERE-KIlausel erflllen) der Tabelle angewendet, auf die sich die
Spaltenangaben im Argumentausdruck beziehen. Enthalt der Argumentausdruck keine
Spaltenangabe, wird der Argumentausdruck auf alle Satze der Tabelle des SELECT-
Ausdrucks angewendet. Ergebnis ist eine einspaltige Tabelle.

Wenn diese Tabelle NULL-Werte enthalt, werden diese vor Anwendung der Mengenfunk-
tion entfernt. Dabei wird eine Warnung erzeugt.

Ist in der Mengenfunktion DISTINCT angegeben, werden nur verschiedene Werte bertick-
sichtigt, d.h., wenn Werte mehrmals in der Tabelle vorkommen, werden die Duplikate vor

Anwendung der Mengenfunktion entfernt.

Die Mengenfunktion wird dann auf die verbleibenden Werte der einspaltigen Tabelle ange-
wendet und liefert als Ergebnis genau einen Wert.

Enthalt der zugehodrige SELECT-Ausdruck (bzw. die SELECT-Anweisung) eine GROUP
BY-Klausel, wird die Mengenfunktion wie beschrieben fir jede Gruppe gesondert berech-
net und liefert pro Gruppe genau einen Wert.

Beispiele

Ohne GROUP BY: Der folgende Ausdruck berechnet die Summe des dreifachen Preises
der Artikel aus der Tabelle ARTIKEL:

SELECT SUM (3*preis) FROM artikel

Zur Berechnung des Ausdrucks wird zunachst der Argumentausdruck 3*preis auf alle
Satze der Tabelle ARTIKEL angewendet. Das ergibt folgende Ergebnisspalte:

(2101.50
690,00
450.00
450.00
120.00
120.00
180.00

15.00
15.00
30.00
3.00
3.30
2.25

Als Summe ergibt sich der Wert 41880.05.
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Mit GROUP BY: Der folgende Ausdruck berechnet aus der Tabelle LAGER den
Gesamtbestand pro Lagerort:

SELECT ort, SUM (bestand) FROM lager GROUP BY ort

Zur Berechnung des Ausdrucks werden zunachst die Bestande nach Lagerorten grup-
piert:

ort bestand
Hauptlager 2
1

10

10

3

3

1

15

8

6

11

120

248

Teilelager 9
6

3

200

180

47

Anschlieltend werden fiir jeden Lagerort die Bestande summiert.

ort
Hauptlager 438
Teilelager 445
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5.2.5 Tabellenfunktionen

Tabellenfunktionen erzeugen Tabellen, deren Inhalt von den Aufrufparametern abhangt
oder aus externe Datenquellen, z.B. Dateien, stammt.

CSV ([LFILE] datei DELIMITER delimiter [QUOTE quotel

tabellenfunktion : : = LESCAPE escapel, datentyp, . . .)

DEE [ ()]

Die Tabellenfunktionen sind auf Seite 163 und Seite 173 beschrieben.
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5.2.6 Kryptografische Funktionen

Die Funktionen ENCRYPT() und DECRYPT() dienen der Verschlisselung und Entschlis-
selung von einzelnen Werten. Sensitive Daten werden durch die Verschliisselung vor un-
befugtem Zugriff geschitzt. Nur die Benutzer, die den sogenannten ,Schlissel” (,key“) ken-
nen, kdnnen die Daten entschlisseln.

Die Funktionen REP_OF_VALUE() und VALUE_OF_REP() kdnnen verwendet werden, um
mehrere Werte gemeinsam zu verschlisseln und ihn wieder zu entschlisseln.

Einfliihrende Informationen zum Zugriffsschutz durch Datenverschliisselung in
SESAM/SQL finden Sie im ,Basishandbuch®.

k Ktion : 1= ENCRYPT (ausdruck, schliissel)

ryptofunktion : := DECRYPT (ausdruck2, schliissel, datentyp)
schliissel : := ausdruck

ausdruck

Ausdruck, dessen Wert verschliisselt werden soll.
ausdruck darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

ausdruck?2
Alphanumerischer Ausdruck, dessen Wert entschlisselt werden soll.
ausdruck2 darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

schliissel
Schlissel zur Ver- und Entschlisselung.

datentyp
Datentyp des entschlisselten Wertes.
datentyp darf kein Aggregat (siehe Seite 103) sein.
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Anwendungshinweise

Da der Verschlisselungsalgorithmus AES (siehe ,Basishandbuch®), so wie er in
SESAM/SQL verwendet wird, Bldcke von 16 Zeichen bearbeitet, ist die Lange des Ausga-
bewerts stets ein Vielfaches von 16 Zeichen. Wenn sich zwei Eingabewerte auch nur in ei-
nem Bit unterscheiden, dann unterscheiden sich ihre verschlisselten Werte in allen Zei-
chen.

Verschlusselte Werte kénnen auf Gleichheit oder Ungleichheit verglichen werden.

Sie sind genau dann gleich oder ungleich, wenn die unverschlisselten Werte gleich oder
ungleich sind. Dabei miissen die unverschlisselten Werte denselben Datentyp haben. Bei
Zeichenketten missen die unverschlisselten Werte auch gleich lang sein.

Die Vergleiche 01 = 1.0 und 'abc' = 'abc..' liefern aber jeweils den Wahrheitswert
TRUE, die Verschlisselungen dieser vier Werte sind aber alle unterschiedlich.

Andere Vergleiche (z.B. mit < oder <) verschlisselter Werte liefern Resultate, die nichts mit
den entsprechenden Vergleichen der unverschliisselten Werte zu tun haben. Auch die Pra-
dikate BETWEEN und LIKE sind fir verschlisselte Daten nicht sinnvoll. Das gilt auch fir
eien Sortierung mit ORDER BY.

Die Verschlusselung eines NULL-Wertes liefert den NULL-Wert des entsprechenden Da-
tentyps. Ob ein Wert ein NULL-Wert ist oder nicht, ist daher auch bei Verschlisselung kei-
ne vertrauliche Information. Die Verschlusselung einer Zeichenkette der Lange 0 liefert hin-
gegen eine Zeichenkette der Lange 16. Ohne Kenntnis des Schllissels kdnnen sie nicht
von den Verschlisselungen von Zeichenketten mit 1 bis 14 alphanumerischen Zeichen un-
terschieden werden.

ACHTUNG!

Verschlisselte Werte kdnnen normalerweise nicht mehr entschliisselt werden,
wenn sie verkurzt oder verlangert werden (auch wenn die neue Lange ein Vielfa-
ches von 16 ist). Eine Spalte mit verschlisselten Werten sollte also z.B. nicht den
Datentyp CHAR(20) haben, weil dann jedem verschlutisselten Wert 4 Leerzeichen
angefugt wuerden. Vor dem Entschlisseln muRten diese Leerzeichen wieder ent-
fernt werden.
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5.2.7 User Defined Functions (UDF)

UDFs haben einen fast identischen Funktionsumfang wie Prozeduren. Sie sind detailliert
im Kapitel ,Routinen® auf Seite 321 beschrieben.
Der aktuelle Berchtigungsschliissel muss das EXECUTE-Privileg fiir die UDF besitzen.

CHECK-Bedingungen dirfen keine UDF enthalten.

user_defined function ::= einf routinenname argumente

argumente ::= (Lausdruck [{,ausdruck}...11)

einf routinenname
Name der auszuflihrenden UDF. Der einfache UDF-Name kann durch einen Daten-

bank- und Schemanamen qualifiziert werden.

(Causdruck U ,ausdruck}...1])
Liste der Argumente. Die Anzahl der Argumente muss mit der Anzahl der UDF-Para-
meter aus der UDF-Definition Gbereinstimmen. Die Argumente missen in ihrer Reihen-
folge mit den Parametern korrespondieren. Wenn kein Parameter fir die UDF definiert
ist, dann besteht die Liste nur aus den runden Klammern.

Dem n-ten Parameter wird vor Ausfiihrung der UDF der Wert des n-ten Arguments zu-
gewiesen.

Der Datentyp des n-ten Arguments muss mit dem Datentyp des n-ten Parameters ver-
traglich sein. Fur Eingabeparameter siehe die Hinweise im Abschnitt ,,Eingabeparame-
ter fir Routinen versorgen® auf Seite 129.
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5.2.8 Alphabetischer Nachschlageteil Funktionen

In den folgenden Abschnitten sind die Funktionen in alphabetischer Reihenfolge
beschrieben.

ABS() - Absolutwert

Funktionsgruppe: Numerische Funktion

ABS() bestimmt den Absolutwert eines numerischen Wertes.

ABS (ausdruck)

ausdruck
Numerischer Ausdruck.
ausdruck darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.
Ergebnis
Wenn ausdruck den NULL-Wert ergibt, ist das Ergebnis der NULL-Wert.

Sonst: der Absolutwert von ausdruck.
Also der Wert von ausdruck, wenn ausdruck positiv ist, sonst der Wert von -(ausdruck).

Datentyp: wie ausdruck

Beispiele
ABS (3,14) ergibt den Wert 3,14.
ABS (-3,14) ergibt den Wert 3,14.
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AVG() - Arithmetisches Mittel

Funktionsgruppe: Mengenfunktion

AVG() berechnet das arithmetische Mittel aus einer Menge von numerischen Werten.
NULL-Werte werden nicht berlcksichtigt.

ALL

AVG (L ﬁTINCT}] ausdruck)

LL

Alle Werte werden berticksichtigt, auch solche die doppelt vorkommen.

DISTINCT
Nur verschiedene Werte werden berucksichtigt. Duplikate werden ignoriert.

ausdruck
Numerischer Ausdruck (Einschrankungen siehe Abschnitt ,Mengenfunktionen® auf
Seite 145).

Ergebnis

Ist die Menge der aus ausdruck berechneten Werte leer, ist das Ergebnis bzw. das Ergebnis
fur diese Gruppe der NULL-Wert.

Sonst:

Ohne GROUP BY-Klausel:
Arithmetisches Mittel der Werte in der aus ausdruck berechneten Menge (siehe ,Men-
genfunktion berechnen® auf Seite 146).

Mit GROUP BY-Klausel:
Pro Gruppe das arithmetische Mittel der Werte fir diese Gruppe.
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Datentyp: wie ausdruck mit folgender Stellenzahl:

Ganzzahl oder Festpunktzahl:

Die Gesamtstellenzahl ist 31, die Nachkommastellenzahl ist 31-g+n.
g und n sind die Gesamtstellenzahl und Nachkommastellenzahl von ausdruck.

Gleitpunktzahl:

Die Gesamtstellenzahl entspricht 21 Binarstellen bei REAL und 53 Binarstellen bei
DOUBLE PRECISION.

Beispiele
SELECT ohne GROUP BY:

Durchschnittssatz der Leistungen in der Tabelle LEISTUNG der Beispieldatenbank be-
rechnen (Ergebnis: 783,33):

SELECT AVG(1satz) FROM Teistung

Wenn Sie in die Tabelle einen Satz eintragen, der in der Spalte LSATZ den NULL-Wert
enthalt, andert sich das Ergebnis nicht.

SELECT mit GROUP BY:

Fir jede Auftragsnummer wird der Durchschnittssatz berechnet:

SELECT anr, AVG(lsatz) FROM Tleistung GROUP BY anr

anr

200 1025
211 662.5
250 662.5
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CEILING() - kleinste ganze Zahl groRer als der Wert

Funktionsgruppe: Numerische Funktion

CEILING() (,Runden zur Decke*) bestimmt die kleinste ganze Zahl, die grofRer oder gleich
ist als der angegebene numerische Wert. CEILING() rundet bei nicht-ganzzahligen nume-
rischen Werten stets auf.

CETLLING] (ausdruck)

ausdruck
Festpunktwert vom Typ NUMERIC(p,s) oder DECIMAL(p,s) wenn die Zahl der Nach-

kommastellen s grof3er als 0 ist, sonst numerischer Ausdruck.
ausdruck darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.
Ergebnis
Wenn ausdruck den NULL-Wert ergibt, ist das Ergebnis der NULL-Wert.
Sonst:
Die kleinste ganze Zahl, die gréRer ist als der angegebene numerische Wert.
Datentyp: NUMERIC(g+1,0) oder DECIMAL(g+1,0) mit g=MIN(31,p+1) wenn die Zahl der
Nachkommastellen s grofer als 0 war, sonst wie ausdruck.
Beispiele
CEILING (3,14) ergibt den Wert 4.
CEILING (=3,14) ergibt den Wert -3.
CEILING (10,14) ergibt den Wert 11.
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CHAR_LENGTH() - Zeichenkettenlange bestimmen

Funktionsgruppe: Numerische Funktion

CHAR_LENGTH() bzw. CHARACTER_LENGTH() bestimmt die Anzahl der Bytes oder
Code Units einer Zeichenkette.

HAR_LENGTH DE 1T
{C _LENG }(ausdruck[USING{Co U S}])

CHARACTER_LENGTH OCTETS

ausdruck
Alphanumerischer Ausdruck oder National-Ausdruck. Seine Auswertung ergibt ent-
weder eine alphanumerische Zeichenkette (Datentyp CHAR oder VARCHAR) oder
eine National-Zeichenkette (Datentyp NCHAR oder NVARCHAR).

Bei den alphanumerischen Datentypen CHAR bzw. VARCHAR liefern
CHAR_LENGTH( ) und OCTET_LENGTH( ) (siehe Abschnitt ,OCTET_LENGTH() -
Zeichenkettenlange bestimmen® auf Seite 193) dieselben Werte, weil jedes Zeichen in
genau einem Byte (Octet) dargestellt ist.

Bei den National-Datentypen NCHAR und NVARCHAR kann die Lange entweder in
Bytes (Funktionen OCTET_LENGTH und CHAR_LENGTH ... USING OCTETS) be-
stimmt werden, oder in UTF-16 Code Units (Funktion CHAR_LENGTH ... USING
CODE_UNITS). Eine Code Unit in UTF-16 = 2 Byte. Die Anzahl der Unicode-Zeichen
in einer National-Zeichenkette kann kleiner sein als der Anzahl Code Units in UTF-16,
da manche Unicode-Zeichen durch zwei aufeinanderfolgenden Code Units in UTF-16
dargestellt werden (surrogate pairs).

ausdruck darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein. Siehe auch Abschnitt ,Vertrag-
lichkeit von Datentypen® auf Seite 99.

USING CODE_UNITS
Die Lange soll in Code Units ausgegeben werden.
In den Datentypen CHAR und VARCHAR ist 1 Code Unit = 1 Byte.
In den Datentypen NCHAR und NVARCHAR ist 1 Code Unit = 2 Byte.

USING OCTETS
Die Lange soll in Bytes ausgegeben werden.
In den Datentypen CHAR und VARCHAR ist 1 Zeichen = 1 Byte.
In den Datentypen NCHAR und NVARCHAR ist 1 Zeichen = 1 oder 2 Code Units =
2 bzw. 4 Byte.
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Ergebnis

Enthalt die Zeichenkette den NULL-Wert, ist das Ergebnis der NULL-Wert.
Sonst:

Das Ergebnis ist die Anzahl der Bytes oder Code Units in der Zeichenkette.
Datentyp: INTEGER

Beispiele

Anzahl der Bytes (Zeichen) bestimmen, die in der alphanumerischen Zeichenkette 'fuer'
enthalten sind (Ergebnis: 4).

CHAR_LENGTH ('fuer') USING OCTETS

Anzahl der Bytes bestimmen, die in der National-Zeichenkette 'nur' enthalten sind (Ergeb-
nis: 6).

CHAR_LENGTH (N'nur') USING OCTETS

Anzahl der Code Units bestimmen, die in der National-Zeichenkette 'nur' enthalten sind (Er-
gebnis: 3).

CHAR_LENGTH (N'nur') USING CODE_UNITS

Anzahl der Code Units bestimmen, die in der National-Zeichenkette 'Minchen' enthalten
sind (Ergebnis: 7).

CHAR_LENGTH (U&'M\00OFCnchen')
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COLLATE() - Collation-Element fiir National-Zeichenketten ermitteln

Funktionsgruppe: Zeichenkettenfunktion

COLLATE() liefert fir National-Zeichenketten das Collation-Element (Sortierelement) ge-
manR der Default Unicode Collation Table (DUCET), siehe ,Basishandbuch®.

Nicht zugeordnete Code Points und Code Points > U+2FFF werden ignoriert.
Collation-Elemente reichen bis zur Vergleichsebene 3, die Ebene 4 wird ignoriert.

COLLATE
DUCET_WITH_VARS .
Causdruck USING [L[catalog.1INFORMATION_SCHEMA. ]{DUCET_NO_VARS }» L, ldngel)
linge : := vorzeichenlose ganzzahl
ausdruck

National-Ausdruck.

DUCET_NO_VARS
Name der anzuwendenden Collation (Sortierreihenfolge).
In SESAM/SQL sind alle Collation-Namen vordefiniert. Es sind die Namen, die auch im
BS2000-Softwareprodukt SORT fiir die Sortierung von Zeichenketten definiert sind.

Bei DUCET_NO_VARS werden die variablen Collation-Elemente, z.B. Leerzeichen,
Satzzeichen und zu ignorierende Folgezeichen, ignoriert.

Bei DUCET_WITH_VARS werden sie berticksichtigt.

Die Zeichenketten U&'dieselbe’ und U&'die selben' sortieren sich bei
DUCET_NO_VARS in dieser Reihenfolge, bei DUCET_WITH_VARS in umgekehrter
Reihenfolge.

{DUCET_WITH_VARS}

Die Sortierreihenfolge kann durch einen Datenbanknamen und den Schema-Namen
INFORMATION_SCHEMA qualifiziert werden, ansonsten wird das
INFORMATION_SCHEMA der voreingestellten Datenbank angenommen.

ldnge
Maximale Lange des Collation-Elements mit 1 < ldnge < 32000.

Lange nicht angegeben:
Das Ergebnis kann abhangig von ausdruck bis zu 32000 Bytes lang werden.
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Ergebnis
Wenn ausdruck den NULL-Wert ergibt, dann ist das Ergebnis der NULL-Wert.
Sonst:

Das Ergebnis ist das Collation-Element flr ausdruck gemaf der Default Unicode Collation
Table (DUCET) in der Lange n =4 + 6 * (Lange von ausdruck in Code Units), mit n < 32000.

Wenn die Lange des Collation-Elements groRer ist als die angegebene oder die maximale
Lange, dann wird die Funktion mit SQLSTATE abgebrochen.

Datentyp: VARCHAR(n)

Beispiele

Ausgabe einer Liste von Kundenkontakten, sortiert nach der Default Unicode Collation
Table unter Berticksichtigung der variablen Collation-Elemente:

=3

UNLOAD ONLINE DATA KONTAKT (NACHNAME,VORNAME, ANREDE,KOTELEFON, FUNKTION) -
INTO FILE 'DAT.070.C.DUCETWITHVARS' -
CSV_FORMAT DELIMITER ';' QUOTE '"' ESCAPE '\' EBCDIC -
ORDER BY COLLATE(TRANSLATE(NACHNAME USING EDF041 DEFAULT N'?') -
USING DUCET_WITH_VARS,200) -

ASC, -

COLLATECTRANSLATE(VORNAME USING EDFO41 DEFAULT N'?') —
USING DUCET_WITH_VARS,200) —

ASC

Ausgabe des Collation-Elements fiir einen Buchstaben:
HEX_OF_VALUE(COLLATE(TRANSLATE ('A' USING EDF041) USING DUCET_NO_VARS))

(Oe33000OZOOOO8OO 1
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COUNT(*) - Tabellenséatze zahlen

Funktionsgruppe: Mengenfunktion

COUNT(*) zahlt die Satze einer Tabelle. Satze, die NULL-Werte enthalten, werden mitge-
zahlt.

COUNT (%)

Ergebnis

Ohne GROUP BY-Klausel:
Anzahl der Satze der Ergebnistabelle des zugehdérigen SELECT-Ausdrucks (bzw. der
zugehorigen SELECT-Anweisung). Doppelte Satze und Satze, die nur NULL-Werte
enthalten, werden mitgezahlt.

Mit GROUP BY-Klausel:
Pro Gruppe in der Ergebnistabelle die Anzahl der Satze in dieser Gruppe.

Datentyp: DECIMAL(31,0)

Beispiele

SELECT ohne GROUP BY:
Aus der Tabelle KUNDE abfragen, wie viele Kunden in Minchen wohnen (Ergebnis: 3):

SELECT COUNT(*) FROM kunde WHERE ort='Muenchen'

SELECT mit GROUP BY:
Die Kunden getrennt nach Orten zahlen:

SELECT ort, COUNT(*) FROM kunde GROUP BY ort

ort

Berlin

Bern 33

Hannover
Moenchengladbach
Muenchen

New York, NY

=W e
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COUNT() - Elemente zahlen

Funktionsgruppe: Mengenfunktion

COUNT() zahlt die Elemente einer Menge von Werten. NULL-Werte werden nicht mitge-
zahlt.

ALL

COUNT (L D_ISTINCT} 1 ausdruck)

LL

Alle Werte werden berticksichtigt, auch solche, die doppelt vorkommen.

DISTINCT
Nur verschiedene Werte werden berucksichtigt. Duplikate werden ignoriert.

ausdruck
Numerischer Ausdruck, alphanumerischer Ausdruck, National-Ausdruck oder Zeitwer-
te-Ausdruck (Einschrankungen siehe Abschnitt ,Mengenfunktionen® auf Seite 145).

Ergebnis

Ohne GROUP BY-Klausel:
Anzahl der Werte in der aus ausdruck berechneten Menge (siehe ,Mengenfunktion be-
rechnen® auf Seite 146).

Mit GROUP BY-Klausel:
Pro Gruppe die Anzahl der Werte fur diese Gruppe.

Datentyp: DECIMAL(31,0)
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Beispiele

SELECT ohne GROUP BY:
Aus der Tabelle LEISTUNG die Anzahl verschiedener Leistungsbeschreibungen be-
stimmen (Ergebnis: 7):

SELECT COUNT(DISTINCT Ttext) FROM leistung

SELECT mit GROUP BY:
Fir jede Auftragsnummer die Anzahl verschiedener Leistungen zahlen:

SELECT anr, COUNT(DISTINCT Ttext) FROM Teistung
GROUP BY anr

anr

200 2
211 4
260 2
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CSV() - BS2000-Datei als Tabelle lesen

Funktionsgruppe: Tabellenfunktion

Mit der Tabellenfunktion CSV() kdnnen Sie den Inhalt einer BS2000-Datei als ,read-only*
Tabelle in beliebigen SQL-Anweisungen verwenden.

Fir die Darstellung von SQL-Tabellen in Dateien wird dabei das CSV-Format verwendet
(CSV: Comma Separated Values). Das ist ein standardisiertes Format fur den plattform-un-
abhangigen Austausch von tabellarischen Daten, siehe ,Format von CSV-Dateien® auf
Seite 165. Die Datei enthalt die Folge von Zeilen der Tabelle, wobei jede Zeile der Reihe
nach ihre Spaltenwerte als Zeichenketten enthalt. Solche Dateien kénnen mit vielen Soft-
wareprodukten (z.B. mit Microsoft EXCEL) erzeugt werden.

CSV (LFILE] datei DELIMITER delimiter [QUOTE quote]l [ESCAPE escapel, datentyp, ...)

FILE datei
Name der Eingabedatei. datei muss als alphanumerisches Literal angegeben werden.

Die Eingabedatei muss eine SAM-Datei sein.

Liegt die Eingabedatei nicht in der Kennung des DBH, so muss die DBH-Kennung eine
Leseberechtigung fir diese Datei haben. Andernfalls kann der DBH nicht auf die Ein-
gabedatei zugreifen.

Wenn ein Lesekennwort fir die Datei bendtigt wird, so muss dieses in der Form
?PASSWORD=<kennwort> an den BS2000-Dateinamen angefugt werden,
z.B.':80SH: $ABC.MYFILE?PASSWORD=C' 'ABCD" " "'.

Fir die Angabe von kennwort gibt es folgende Moglichkeiten:

— C''zeichenkette""
zeichenkette enthalt vier abdruckbare Zeichen.

—  X''hex-zeichenkette''
hex-zeichenkette enthalt acht sedezimale Zeichen.

- n

n bezeichnet eine ganze Zahl von - 2147483648 bis + 2147483647.

DELIMITER delimiter
Trennzeichen (DELIMITER-Zeichen) zwischen den Spaltenwerten der CSV-Datei.
Ein DELIMITER-Zeichen kann auch Bestandteil eines Wertes sein, siehe die nachfol-
genden Beschreibungen zu guote und escape.
delimiter muss als alphanumerisches Literal der Lange 1 angegeben werden.
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QUOTE quote
Anfiihrungszeichen (QUOTE-Zeichen), in das die Spaltenwerte in der CSV-Datei ein-
geschlossen sein kdnnen. Diese QUOTE-Zeichen gehdren nicht zum Spaltenwert. Ein
QUOTE-Zeichen im Spaltenwert muss in der CSV-Datei verdoppelt werden.
Wenn ein Wert in QUOTE-Zeichen eingeschlossen ist, dann kann er auch NEWLINE-
Zeichen (die nicht als Zeilenwechsel interpretiert werden) oder DELIMITER-Zeichen
enthalten. Ein Wert, der lediglich aus einem 6ffnenden und schlieenden QUOTE-Zei-
chen besteht, wird als Wert der Lange 0 interpretiert.
quote muss als alphanumerisches Literal der Lange 1 angegeben werden.
Wenn QUOTE nicht angegeben ist, dann kénnen die Spaltenwerte in der CSV-Datei
nicht in QUOTE-Zeichen eingeschlossen werden.

ESCAPE escape
Entwertungszeichen (ESCAPE-Zeichen), mit dem ESCAPE-Folgen, bestehend aus
zwei Zeichen, in der Eingabedatei beginnen.
Mit ESCAPE-Folgen kénnen DELIMITER-Zeichen, QUOTE-Zeichen und ESCAPE-
Zeichen als Teil eines Spaltenwerts geschrieben und NEWLINE-Zeichen als Trenner
zwischen zwei Eingabezeilen ignoriert werden.
escape muss als alphanumerisches Literal der Lange 1 angegeben werden.
Wenn ESCAPE nicht angegeben ist, dann kénnen in der CSV-Datei keine ESACPE-
Folgen verwendet werden.

@ delimiter, quote und escape mussen unterschiedliche Zeichen sein.

datentyp, ...
Datentypen der einzelnen Spalten der Tabelle, die aus der CSV-Datei gelesen wird.
Jeder datentyp muss ein Datentyp CHARACTER(n) (mit 1 < n < 256) oder
CHARACTER VARYING(n) (mit 1 < n < 32000 ) sein.

Ergebnis

Eine Tabelle mit ebensovielen Spalten, wie Datentypen angegeben sind, jeweils mit dem
angegebenen Datentyp.

Beispiel

@ Es wird eine neue Basistabelle LEIST_ENCR aufgebaut. lhr Inhalt wird einer CSV-
Datei entnommen.

INSERT INTO leist_encr (letext, lesatz_encr) SELECT a,b
FROM TABLE(CSV(FILE 'out.leistung.070' DELIMITER ':',
CHAR(25) ,VARCHAR(16)))
AS t(a,b)
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Format von CSV-Dateien

Das CSV-Format (CSV: Comma Separated Values) ist ein standardisiertes Format fir den
plattform-unabhangigen Austausch von tabellarischen Daten. Solche Dateien kdénnen mit
vielen Softwareprodukten (z.B. mit Microsoft EXCEL) erzeugt und bearbeitet werden.

Tabellen werden in CSV-Dateien als Folge von Zeilen dargestellt, wobei die Zeilen in der
Datei durch (ein oder mehrere) NEWLINE-Zeichen (Zeilenwechsel) getrennt werden. Auch
der Ubergang zum néchsten Satz in einer SAM-Datei ist ein solcher Zeilenwechsel, obwohl
er kein EBCDIC-Zeichen ist. In einem Satz einer SAM-Datei kbnnen mehrere Zeilen, ge-
trennt durch ein NEWLINE-Zeichen, stehen. Auch vor der ersten und nach der letzten Zeile
dirfen Zeilenwechsel vorkommen.

In einer Zeile werden die einzelnen Spaltenwerte durch ein einzelnes DELIMITER-Zeichen
getrennt. Auch nach dem letzten Spaltenwert einer Zeile darf ein DELIMITER-Zeichen ste-
hen.

Fir die Darstellung der einzelnen Spaltenwerte in jeder Zeile gibt es zwei Formen:

die einzelnen Zeichen der Spalte kénnen in QUOTE-Zeichen eingeschlossen werden oder
nicht. Im ersten Fall kdnnen die Spaltenwerte auch NEWLINE- und das DELIMITER-Zei-
chen enthalten. Allerdings muss ein QUOTE-Zeichen im Spaltenwert verdoppelt werden
(sonst beendet es den Spaltenwert). Spaltenwerte in QUOTE-Zeichen kénnen nur dann
verwendet werden, wenn in der CSV-Funktion der Operand QUOTE angegeben ist.
Beginnt ein Spaltenwert nicht mit dem QUOTE-Zeichen (oder ist der Operand QUOTE nicht
in der CSV-Funktion angegeben), dann endet der Spaltenwert vor dem nachsten
DELIMITER- oder NEWLINE-Zeichen.

In SESAM/SQL kdnnen Sie auch ein ESCAPE-Zeichen definieren. Mit dem ESCAPE-Zei-
chen kénnen Sie innerhalb des Spaltenwerts ESCAPE-Folgen verwenden, die wie folgt in-
terpretiert werden:

Escape-Folge wird interpretiert als
escape newline ,kein Zeichen*

escape delimiter ein DELIMITER-Zeichen
escape quote ein QUOTE-Zeichen
escape escape ein ESCAPE-Zeichen

ESCAPE-Folgen sind auch in Spaltenwerten erlaubt, die in QUOTE-Zeichen eingeschlos-
sen sind. Insbesondere ESCAPE NEWLINE ist niitzlich, denn wenn am Ende eines SAM-
Satzes ein ESCAPE-Zeichen steht, dann gilt damit die Zeile als noch nicht beendet und
wird mit dem folgenden SAM-Satz fortgesetzt. Die Zeilen in einer CSV-Datei kénnen damit
langer sein als ein Satz in einer SAM-Datei von BS2000.
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Wenn beim Lesen der CSV-Datei Fehler auftreten oder ein Verstoss gegen das CSV-For-
mat festgestellt wird (z.B. bei Dateiende in einem Spaltenwert, der mit dem QUOTE-Zei-
chen beginnt, aber nicht damit endet), so wird dies mit Fehlercode angezeigt.

Anmerkung zu NEWLINE-Zeichen

Im CSV-Format werden vier EBCDIC Control Characters als NEWLINE-Zeichen interpre-
tiert:

X'04" ist das Zeichen NEXT LINE

X'0D' st das Zeichen CARRIAGE RETURN. Sein ASCIlI-Aquivalent wird in einigen
Macintosh-Systemen als Zeilenwechsel verwendet.

X'15' istdas Zeichen LINE FEED. Sein ASCII-Aquivalent wird in POSIX- und LINUX-Sys-
temen als Zeilenwechsel verwendet. In EBCDIC-Systemen von IBM wird es als
NEXT LINE oder als LINE FEED verwendet. Das ASCIll-Aquivalent von X'0D15'
wird in Windows-Systemen als Zeichenfolge fir (einen) Zeilenwechsel verwendet.

X'25' ist das Zeichen PRIVATE USE TWO. Es wird aber in EBCDIC-Systemen von IBM
als LINE FEED oder als NEXT LINE und in IBM z/OS Unix System Services als Zei-
lenwechsel verwendet.

Das CSV-Format akzeptiert alle diese Control Characters (ebenso wie den Ubergang zum
nachsten Satz einer SAM-Datei) als Zeilenwechsel.

Syntax einer CSV-Datei

Eine syntaktische Darstellung des Formats einer CSV-Datei finden Sie auf Seite 743.

Interpretation von CSV-Dateien als SQL-Tabelle

In der CSV-Funktion werden die Anzahl der zu lesenden Spalten und ihre Datentypen an-
gegeben. Diese Spalten entsprechen den Spaltenwerten in der CSV-Datei in derselben
Reihenfolge. Wenn eine Zeile der CSV-Datei weniger Spaltenwerte enthalt, dann werden
NULL-Werte erganzt. Wenn eine Zeile der CSV-Datei mehr Spaltenwerte enthalt, dann
werden die Uberschiissigen Spaltenwerte ignoriert.

Eine Zeile in einer CSV-Datei muss wenigstens ein Zeichen enthalten. Mehrere aufeinan-
derfolgende Zeilenwechsel werden wie ein Zeilenwechsel behandelt.

Ein leerer Spaltenwert (z.B. zwischen zwei aufeinanderfolgenden DELIMITER-Zeichen)
wird als NULL-Wert interpretiert.

Ein Spaltenwert, der langer ist als die (maximale) Lange des Datentyps der Spalte, wird ge-
kirzt. Es wird eine Warnung ausgegeben.

Wenn der Datentyp der Spalte CHARACTER(n), aber der Spaltenwert kiirzer als n ist, dann
wird wird der Spaltenwert am Ende mit Leerzeichen (X'40') erganzt.

166

U22420-J-2125-12



Alphabetischer Nachschlageteil Funktionen CURRENT_DATE

Ein Spaltenwert der Lange 0 lasst sich mit QUOTE-Zeichen schreiben, z.B. als "";
wenn in der CSV-Funktion DELIMITER ';' QUOTE ™ angegeben wird.

Einschrankungen bei der Verwendung von CSV-Dateien

Die BS2000-Datei wird exklusiv geoffnet. Sie kann deshalb nicht gleichzeitig von derselben
oder einer anderen SQL-Transaktion in einer weiteren CSV-Funktion verwendet werden.
Eine Abhilfe bietet die CACHE-Annotation, bei der die CSV-Datei temporar zwischenge-
speichert wird, siehe das Handbuch ,Performance®.

Wenn die Datei nicht gedffnet werden kann, dannn wird eine Fehlermeldung ausgegeben
und die Bearbeitung abgebrochen.

Die Datei wird erst geschlossen, wenn die sie enthaltende Abfrage vollstandig ausgewertet
wurde, wenn die Abfrage nicht mehr benétigt wird (z.B. weil der Cursor, der die Datei ver-
wendet hat, geschlossen wird) oder wenn die CSV-Datei zwischengespeichert ist.

Daruber hinaus gibt es eine Maximalzahl von CSV-Dateien (derzeit: 4), die gleichzeitig ge-
offnet sein dirfen. Wenn diese Maximalzahl Uberschritten ist, dann wird eine entsprechen-
de Fehlermeldung ausgegeben.

Wenn fir die verwendete Datenbank und fiir die CSV-Datei jeweils ein codierter Zeichen-
satz (CODE_TABLE ungleich _NONE_ bzw. CODED-CHARACTER-SET ungleich *NONE) definiert ist,
dann mussen die beiden angegebenen Namen gleich sein.

CURRENT_DATE - Aktuelles Datum

Funktionsgruppe: Zeitfunktion
CURRENT _DATE liefert das aktuelle Datum.

CURRENT_DATE

Ergebnis
Aktuelles Datum.

Kommen Zeitfunktionen innerhalb einer Anweisung mehrmals vor, werden diese simultan
ausgeflhrt (siehe Abschnitt ,Zeitfunktionen® auf Seite 141).

Datentyp: DATE
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CURRENT_TIME(3) - Aktuelle Uhrzeit

Funktionsgruppe: Zeitfunktion
CURRENT_TIME(3) liefert die aktuelle Uhrzeit.

CURRENT_TIME(3)

Ergebnis
Aktuelle Uhrzeit.

Kommen Zeitfunktionen innerhalb einer Anweisung mehrmals vor, werden diese simultan
ausgefihrt (siehe Abschnitt ,Zeitfunktionen® auf Seite 141).

Datentyp: TIME

CURRENT_TIMESTAMP(3) - Aktueller Zeitstempel

Funktionsgruppe: Zeitfunktion
CURRENT_TIMESTAMP(3) liefert den aktuellen Zeitstempel.

CURRENT_TIMESTAMP(3)

Ergebnis
Aktueller Zeitstempel.

Kommen Zeitfunktionen innerhalb einer Anweisung mehrmals vor, werden diese simultan
ausgefihrt (siehe Abschnitt ,Zeitfunktionen® auf Seite 141).

Datentyp: TIMESTAMP
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DATE_OF_JULIAN_DAY() - Julianische Tagesnummer umwandeiln

Funktionsgruppe: Zeitfunktion

DATE_OF_JULIAN_DAY() liefert zu einer Julianischen Tagesnummer das entsprechende
Datum gemaR dem Gregorianischen Kalender (siehe auch die inverse Funktion
~JULIAN_DAY_OF_DATE()* auf Seite 182).

Die Julianische Tagesnummer eines Datums ist die Anzahl Tage, die seit dem 24. Novem-
ber des Jahres 4714 v. Chr. (gemaR dem Gregorianischen Kalender) vergangen sind.

DATE_OF_JULIAN_DAY() und JULIAN_DAY_OF_DATE() sind inverse Funktio-
@ nen. Wenn z.B. eine Bedingung der Form JULIAN_DAY_OF_DATE(spalte) <
:benutzervariable vorliegt, dann kann der SQL-Optimizer diese Bedingung intern zur
Bedingung spalte < DATE_OF_JULIAN_DAY(.benutzervariable) umformen, um die
Nutzung von Indizes auf spalte zu ermdglichen. :benutzervariable darf deshalb nur
Werte enthalten, die als Argument von DATE_OF_JULIAN_DAY() erlaubt sind.
Dies gilt auch fiir beliebige konstante Ausdriicke an Stelle von :benutzervariable.

DATE_OF_JULIAN_DAY (ausdruck)

ausdruck
Ganzzahliger numerischer Ausdruck. Sein Wert stellt eine Anzahl von Tagen dar, die
seit dem 24. November des Jahres 4714 v. Chr. vergangen sind. Er muss zwischen
1721426 und 5373484 liegen.
ausdruck darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

Ergebnis
Ergibt ausdruck den NULL-Wert, so ist das Ergebnis der NULL-Wert.

Sonst:

SESAM/SQL interpretiert den Wert, der sich aus ausdruck ergibt, als Julianische Tages-
nummer. Das Ergebnis der Funktion ist das Datum, das dieser Julianischen Tagesnummer
entspricht.

Datentyp: DATE

Beispiel
DATE_OF_JULTAN_DAY (2451545)

(2000—01—01 )
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DECRYPT() - Daten entschliisseln

Funktionsgruppe: Kryptografische Funktion

DECRYPT() entschlisselt Zeichenketten nach dem AES-Algorithmus mit einem Schlissel
(key) von 128 Bit (16 Bytes) im Electronic Codebook Mode (ECM) in den entsprechenden
Wert eines vorgegebenen Datentyps.

DECRYPT (ausdruck, schliissel, datentyp)

ausdruck
Gibt den Wert an, der entschlisselt werden soll.
Der Wert muss vom alphanumerischen Datentyp CHARACTER oder CHARACTER
VARYING sein.
ausdruck darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.
Die Lange von ausdruck muss ein ganzzahliges Vielfaches von 16 und gréRer als O sein.
Auch ein NULL-Wert ist erlaubt.

schliissel
Schlissel, mit dem der Wert von ausdruck entschlisselt werden soll.
Alphanumerische Zeichenkette mit einer Lange von 16 Zeichen, also vom Datentyp
CHARACTER(16) oder CHARACTER VARYING(n) mit n > 16.
AuBerdem ist der NULL-Wert eines dieser Datentypen zuldssig.
Fir ein korrektes Ergebnis muss der Schlissel derselbe sein, der auch fir die Ver-
schlisselung mit ENCRYPT() verwendet wurde.

datentyp
Datentyp des entschlisselten Wertes (ohne dimension-Angabe). Die erlaubten Daten-
typen hangen von der (maximalen) Lange des Datentyps von ausdruck ab, siehe die
Tabelle auf der nachsten Seite.

Ergebnis

Wenn der Wert von ausdruck oder von schliissel der NULL-Wert ist, dann ist das Ergebnis
der NULL-Wert.

Sonst:

Der entschlisselte Wert von ausdruck im angegebenen Datentyp, siehe Tabelle auf der
nachsten Seite. Zu moglichen Fehlern siehe ,Fehlerfalle” auf Seite 172.

Datentyp: der angegebene datentyp
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DECRYPT()

Datentyp von ausdruck

datentyp und Datentyp des Ergebnisses

CHAR(m), VARCHAR(= m)

CHAR(n), falls n < 256 2

)
CHAR(m), VARCHAR(= m) ! VARCHAR(n) 2
CHAR(m), VARCHAR(= m) ! NCHAR(n) 3
CHAR(m), VARCHAR(= m) ! NVARCHAR(n) 3

CHAR(16), VARCHAR(= 16

SMALLINT, INTEGER

CHAR(16), VARCHAR(= 16

NUMERIC (bis 14 Stellen)

CHAR(32), VARCHAR(= 32

NUMERIC (15 bis 30 Stellen)

NUMERIC (31 Stellen)

CHAR(16), VARCHAR(= 16

DECIMAL (bis 27 Stellen)

CHAR(32), VARCHAR(= 32

DECIMAL (28 bis 31 Stellen)

)
)
)
CHAR(48), VARCHAR(= 48)
)
)
)

CHAR(16), VARCHAR(= 16

FLOAT, REAL, DOUBLE PRECISION

CHAR(16), VARCHAR(= 16)

DATE, TIME(3), TIMESTAMP(3)

Tabelle 13: Erlaubte Kombinationen bei DECRYPT()

1

m muss > 16 und ein ganzzahliges Vielfaches von 16 sein

2 Die Lange n muss = 1 sein und zwischen (m - 17) und (m -2) liegen (inklusive)

3 Die Lange n muss > 1 sein und zwischen (m/2 - 1) und (m/2 - 8) liegen (inklusive)

Beispiele

Entschlisselung in einem SELECT-Ausdruck:

SELECT DECRYPT(1satz_encr, '0123456789ABCDEF"',NUMERIC(5,0))
AS test_decr FROM Teistung

Mit der Funktion VALUE_OF_REP lassen sich auch einzelne Werte einer gemeinsam ver-
schlusselten Zeichenkette entschlisseln (siehe auch Seite 175):

VALUE_OF_REP (SUBSTRING (DECRYPT (gehaltundbonus,

FROM 7 FOR 6), NUMERIC(6))

AS bonus

:schluessel,

CHAR(12))
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Fehlerfalle
Bei der Ausfiihrung der DECRYPT-Funktion kdnnen folgende Fehler auftreten:

e Die Lange der verschlusselten Zeichenkette ist 0 oder kein ganzzahliges Vielfaches
von 16.

e Der Schlissel schliissel ist eine Zeichenkette mit LAnge ungleich 16 oder es ist nicht der-
selbe Schlussel, der zum Verschlisseln verwendet wurde.

e Der entschlisselte Wert passt nicht zum angegebenen Datentyp des Ergebnisses
(wenn z.B. ein SMALLINT-Wert veschlisselt wurde, aber in der DECRYPT-Funktion als
Ergebnistyp INTEGER angegeben wurde (oder umgekehrt)).

Allerdings wird bei der Ausfiihrung der DECRYPT-Funktion nicht gepruft, dass der ent-
schlisselte Wert genau denselben Datentyp bekommt den der verschliisselte Wert hatte.
Verschlusselt und entschlisselt wird nur die interne Darstellung von Werten, aber keine zu-
satzliche Information.

So haben zum Beispiel in SESAM/SQL die Werte ungleich NULL der Datentypen
INTEGER, CHARACTER(4), NUMERIC(4,0), DECIMAL(7,2) und REAL alle eine interne
Darstellung mit genau 4 Bytes. Es kann daher ein Wert vom Datentyp INTEGER verschlis-
selt und zu einem Wert vom Typ CHAR(4) oder REAL entschlisselt werden. Auch wenn zu
einem Wert vom Typ NUMERIC(4,0) entschlisselt wird, liefert die DECRYPT-Funktion kei-
nen Fehler. Je nach entschlisseltem Wert kann aber bei einer nachfolgenden arithmeti-
schen Operation ein Fehler auftreten.
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DEE() - Tabelle ohne Spalten

Funktionsgruppe: Tabellenfunktion
Die Tabellenfunktion DEE() liefert eine Tabelle ohne Spalte mit einer Zeile.

In SESAM/SQL gibt es sonst keine derartigen Tabellen. Sie konnen z.B. verwendet werden
um einen Ausdruck ohne Bezug auf eine Basistabelle auszuwerten. Fir das Lesen mit
DEE() wird kein SQLPrivileg benétigt.

DEE [(O)1]

Ergebnis

Die Tabelle ohne Spalte mit einer Zeile.

Beispiele
Diese Abfrage liefert Angaben tber den SQL-Betrieb:

SELECT CURRENT_USER AS "Who am I",
LOCALTIMESTAMP(3) AS "and what time is it, anyway"
FROM TABLE(DEE())

Folgende Abfrage wird fiir die Datenbank K9 ausgefiihrt und kdnnte eine andere Zeit lie-
fern:

SELECT LOCALTIMESTAMP(3) AS "local time on catalog K9"
FROM TABLE(K9.DEE())

Folgende Abfrage erweitert die Tabelle T um eine Zeile mit NULL-Werten:
SELECT * FROM T UNION JOIN TABLE(DEE())
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ENCRYPT() - Daten verschlusseln

Funktionsgruppe: Kryptografische Funktion

ENCRYPT() verschliisselt Werte eines beliebigen Datentyps mit dem AES-Algorithmus
und einem Schiliissel (key) von 128 Bit (16 Bytes) im Electronic Codebook Mode (ECM).

ENCRYPT (ausdruck, schliissel)

ausdruck
Ausdruck, dessen Wert verschlisselt werden soll.
Der Wert darf von einem beliebigen Datentyp sein, jedoch nicht CHARACTER
VARYING (= 31998) oder NATIONAL CHARACTER VARYING(16000).
ausdruck darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

schliissel
Schlissel, mit dem der Wert von ausdruck verschlisselt werden soll.
Alphanumerische Zeichenkette mit einer Lange von 16 Zeichen, also vom Datentyp
CHARACTER(16) oder CHARACTER VARYING(n) mit n > 16.
Aulerdem ist der NULL-Wert eines dieser Datentypen zuldssig.

Ergebnis

Wenn der Wert von ausdruck oder von schliissel der NULL-Wert ist, dann ist das Ergebnis
der NULL-Wert.

Sonst:
Der verschliisselte Wert von ausdruck.

Datentyp: CHARACTER VARYING mit einer Maximallange gemaf der Tabelle auf der
nachsten Seite.
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Datentyp von ausdruck Datentyp des Ergebnisses
CHAR(m) VARCHAR(n)
VARCHAR(m) mit m < 31998 VARCHAR(n)
NCHAR(m) VARCHAR(n) 2
NVARCHAR(m) mit m < 15999 VARCHAR(n) 2
SMALLINT, INTEGER VARCHAR(16)
NUMERIC (bis 14 Stellen) VARCHAR(16)
NUMERIC (15 bis 30 Stellen) VARCHAR(32)
NUMERIC (31 Stellen) VARCHAR(48)
DECIMAL (bis 27 Stellen) VARCHAR(16)
DECIMAL (28 bis 31 Stellen) VARCHAR(32)
FLOAT, REAL, DOUBLE PRECISION VARCHAR(16)
DATE, TIME(3), TIMESTAMP(3) VARCHAR(16)

Tabelle 14: Datentyp des Resultats von ENCRYPT()

" wobei n das kleinste ganzzahlige Vielfache von 16 ist, das > m + 2 ist

2 wobei n das kleinste ganzzahlige Vielfache von 16 ist, das > 2*m + 2 ist

Wenn ausdruck einen Datentyp hat, dessen Werte unterschiedliche Langen haben
konnen (also (NATIONAL) CHARACTER VARYING), dann kénnen auch die ver-
schlisselten Werte unterschiedliche Langen haben. Die Lange des verschllisselten
Wertes ist aber immer ein Vielfaches von 16 Zeichen, siehe Tabelle oben.

Hat zum Beispiel ausdruck den Datentyp VARCHAR(20), so hat das Resultat von
ENCRYPT() den Datentyp VARCHAR(32); Zeichenketten mit 0 bis 14 Zeichen wer-
den in Zeichenketten mit 16 Zeichen verschluesselt, Zeichenketten mit 15 bis 20
Zeichen werden in Zeichenketten mit 32 Zeichen verschluesselt. Die genaue Lange
des unverschlisselten Wertes lasst sich ohne Kenntnis des Schlissels nicht dem
verschlisselten Wert entnehmen (sie wird zusammen mit dem Wert verschlisselt).

Beispiele

@ Die Werte der Spalte LSATZ werden in die Spalte LSATZ_ENCR verschlisselt;
die unverschlisselten Werte der Spalte LSATZ werden zu Null gemacht:

UPDATE Tleistung SET 1satz_encr = ENCRYPT(1satz,'0123456789ABCDEF'),
Tsatz = NULL WHERE T1satz IS NOT NULL

Mit der Funktion REP_OF_VALUE lassen sich auch mehrere Wert in einer Zei-
chenkette verschlisseln (siehe auch Seite 171):

ENCRYPT (REP_OF_VALUE(gehalt) || REP_OF_VALUE(bonus), :schluessel)
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EXTRACT() - Bestandteile eines Zeitwertes extrahieren

Funktionsgruppe: Numerische Funktion

EXTRACT() selektiert den angegebenen Bestandteil aus einem Zeitwert.

EXTRACT() orientiert sich dabei am Gregorianischen Kalender, auch bei Daten vor dessen

Einfihrung am 15.10.1582.

EXTRACT (bestandteil FROM ausdruck)

YEAR
MONTH

DAY

HOUR

MINUTE
SECOND
YEAR_OF_WEEK
WEEK_OF_YEAR
DAY_OF _WEEK
DAY_OF_YEAR

~

bestandteil : :=<

bestandteil
Angabe des Bestandteils. Zulassige Eingaben sind:

YEAR selektiert das Jahr eines Zeitstempels oder Datums, z.B. 2013

MONTH selektiert den Monat des Jahres eines Zeitstempels oder Datums,
z.B. 2 fir Februar

DAY selektiert den Tag des Monats eines Zeitstempels oder Datums,
z.B. 25

HOUR selektiert die Stunde des Tages eines Zeitstempels oder einer Uhrzeit,
z.B. 23

MINUTE selektiert die Minute der Stunde eines Zeitstempels oder einer Uhrzeit,
z.B. 58

SECOND selektiert die Sekunde der Minute eines Zeitstempels oder einer Uhrzeit,

z.B.35.765
YEAR_OF_WEEK
Datums liegt, z.B. 2013

WEEK_OF_YEAR

bestimmt das Jahr in dem die Woche eines Zeitstempels oder

bestimmt die Woche des Jahres eines Zeitstempels oder Datums,

z.B. 52

DAY_OF_WEEK bestimmt den Tag der Woche eines Zeitstempels oder Datums,
z.B. 3 fur Mittwoch

DAY_OF_YEAR bestimmt den Tag des Jahres eines Zeitstempels oder Datums,

z.B. 365
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EXTRACT()

ausdruck
Zeitwerte-Ausdruck. Zuldssige Typen sind:

— TIMESTAMP ist bei jedem bestandteil zulassig
— TIME bei bestandteil HOUR, MINUTE oder SECOND

— DATE bei bestandteil YEAR, MONTH, DAY, YEAR_OF_WEEK, WEEK_OF_YEAR, DAY_OF_WEEK

oder DAY_OF_YEAR

ausdruck darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

Ergebnis

Wenn ausdruck den NULL-Wert ergibt, ist das Ergebnis der NULL-Wert.

Sonst:

Der entsprechende numerische Wert.

Datentyp: DECIMAL

(1,0
DECIMAL(2,0
DECIMAL(3,0
DECIMAL(4,0
DECIMAL(5,3

Beispiele

Bestimmen der aktuellen Jahreszahl.

) bei bestandteil DAY_OF_WEEK

) bei bestandteil MONTH, DAY, HOUR, MINUTE, WEEK_OF_YEAR
) bei bestandteil DAY_OF_YEAR

) bei bestandteil YEAR und YEAR_OF_WEEK

,3)  bei bestandteil SECOND

EXTRACT (YEAR FROM CURRENT_DATE)

Bestimmen des Tages im Jahr.

EXTRACT (DAY_OF_YEAR FROM DATE

Bestimmen der aktuellen Sekunde.

'<date>"')

EXTRACT (SECOND FROM CURRENT_TIME(3))
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FLOOR() - groBte ganze Zahl kleiner als der Wert

Funktionsgruppe: Numerische Funktion

FLOOR() (,Runden zum Boden*) bestimmt die gréRRte ganze Zahl, die kleiner oder gleich
ist als der angegebene numerische Wert. FLOOR() rundet bei nicht-ganzzahligen numeri-
schen Werten stets ab.

FLOOR (ausdruck)

auSdl?écs];punktwert vom Typ NUMERIC(p,s) oder DECIMAL(p,s) wenn die Zahl der Nach-
kommastellen s grof3er als 0 ist, sonst numerischer Ausdruck.
ausdruck darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

Ergebnis

Wenn ausdruck den NULL-Wert ergibt, ist das Ergebnis der NULL-Wert.

Sonst:

Die groRte ganze Zahl, die kleiner ist als der angegebene numerische Wert.

Datentyp: NUMERIC(g+1,0) oder DECIMAL(g+1,0) mit g=MIN(31,p+1) wenn die Zahl der

Nachkommastellen s grof3er als 0 war, sonst wie ausdruck.

Beispiele

FLOOR (3,14) ergibt den Wert 3.

FLOOR (-3,14) ergibt den Wert -4.

FLOOR (10,54) ergibt den Wert 10.

178

U22420-J-2125-12



Alphabetischer Nachschlageteil Funktionen HEX_OF_VALUE()

HEX_OF_VALUE() -
Beliebigen Wert in Hexadezimalform darstellen
Funktionsgruppe: Zeichenkettenfunktion

HEX_OF_VALUE() stellt einen Wert eines beliebigen Datentyps in Hexadezimalform dar,
d.h. in einer Zeichenkette bestehend aus den Sedezimalzeichen 0,1,2,...,9,a,b,....f.

Damit kénnen beliebige Bitmuster lesbar ausgegeben werden.

HEX_OF_VALUE (ausdruck)

ausdruck
Ausdruck, dessen Wert in Hexadezimalform dargestellt werden soll.
Sein Datenyp darf nicht CHARACTER VARYING(n) mit einer Maximallange n > 16000
und nicht NATIONAL CHARACTER VARYING(n) mit einer Maximallange n > 8000
sein.
ausdruck darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

Ergebnis
Wenn der Wert von ausdruck der NULL-Wert ist, dann ist das Ergebnis der NULL-Wert.

Sonst:

Die interne Darstellung des Werts von ausdruck in Hexadezimalform als alphanumerische
Zeichenkette. Deren Lange ist in der Tabelle auf der nachsten Seite angegeben.

Datentyp: CHARACTER VARYING mit einer Maximallange gemaf der Tabelle auf der
nachsten Seite.
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Datentyp von ausdruck

Datentyp des Ergebnisses

Lange des Ergebnisses,
falls nicht NULL

CHAR(n) VARCHAR(2*n) 2*n
VARCHAR(n) mit n < 16000 VARCHAR(2*n) 0 bis 2*n, gerade
NCHAR(n) VARCHAR(4*n) 4*n

NVARCHAR(n) mit n < 8000 VARCHAR(4*n) 0 bis 4*n, durch 4 teilbar
SMALLINT VARCHAR(4) 4

INTEGER VARCHAR(8) 8

NUMERIC(p,s) VARCHAR(2*p) 2*p

DECIMAL(p,s) VARCHAR(q ") q’

REAL, FLOAT (< 21 Stellen) VARCHAR(8) 8

DOUBLE PRECISION, VARCHAR(16) 16

FLOAT (= 22 Stellen)

DATE VARCHAR(12) 12

TIME(3) VARCHAR(16) 16

TIMESTAMP(3) VARCHAR(28) 28

Tabelle 15: Datentypen und Langen bei HEX_OF_VALUE()

1

Beispiele

q=p+2, falls p gerade; q=p+1, falls p ungerade.

HEX_OF_VALUE (CAST (254 AS SMALLINT))

00fe

HEX_OF_VALUE ('ABC')

clc2c3
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Interne Darstellung von Werten in SESAM/SQL

Die interne Darstellung von Werten ungleich NULL in SESAM/SQL, wie sie die Funktionen
REP_OF_VALUE() und HEX_OF_VALUE() liefern, ist &hnlich der internen Darstellung ent-
sprechender Werte in anderen Programmiersprachen (z.B. COBOL, C).

SQL-Datentyp Beispielwert interne Darstellung
(Hexadezimalform)
CHAR, VARCHAR 'ABC' clc2c3
EBCDIC-Zeichenkette
NCHAR, NVARCHAR N'ABC' 004100420043
UTF16-Zeichenkette
SMALLINT +300 012C
2 Byte mit binarer Darstellung des Wertes |-300 fed4
(2-Excess Code)
INTEGER +300 0000012c
4 Byte mit binarer Darstellung des Wertes |-300 fffffedd
(2-Excess Code)
NUMERIC(p,s) +123.5 f1f2f3f5
p Byte mit EBCDIC-Zeichen fiir Ziffern, -123.5 f1f2f3d5
Vorzeichen im letzten Byte
DECIMAL(p,s) +123.5 01235c
FLOOR(p/2)! Byte mit je 2 Ziffern, -123.5 01235d
letztes Byte mit 1 Ziffer und Vorzeichen
REAL, FLOAT (< 21 Stellen) +2.550625e+2 451000
1 Byte flr Vorzeichen und Exponent, (=255 + 1/16)
3 Byte Mantisse
DOUBLE PRECISION, +2.5506250000e+2 c5ff100000000000
FLOAT (= 22 Stellen)
1 Byte flr Vorzeichen und Exponent zur
Basis 16, 7 Byte Mantisse
DATE DATE'2000-08-11" 07d800008000b
je 2 Byte mit Jahr, Monat, Tag in binarer
Darstellung
TIME(3) TIME'12:34:56.123' 000c00220038007b
je 2 Byte mit Stunden, Minuten, Sekunden
und Millisekunden in binarer Darstellung
TIMESTAMP(3) TIMESTAMP 07d800008000b000c00
wie DATE und TIME(3) '2000-08-11 12:34:56.123' | 220038007b

Tabelle 16: Uberblick tiber die interne Darstellung von Werten in SESAM/SQL
1 FLOOR(p/2) ist die groRte ganze Zahl < p/2
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JULIAN_DAY_OF_DATE() - Datum umwandein

Funktionsgruppe: Numerische Funktion

JULIAN_DAY_OF_DATE() liefert zu einem Datum-Zeitwert die entsprechende Julianische
Tagesnummer (siehe auch die inverse Funktion ,DATE_OF_JULIAN_DAY()“ auf
Seite 169).

Die Julianische Tagesnummer fiir den 24. November des Jahres 4714 v. Chr. (gemafl dem
Gregorianischen Kalender) ist ,,0“.

Die Julianische Tagesnummer fiir ein spateres Datum ist die Anzahl Tage, die zwischen
dem 24. November des Jahres 4714 v. Chr. und dem spateren Datum vergangen sind. So
entspricht dem Datum DATE '0001-01-01" die Julianische Tagesnummer ,1721426%, dem
Datum DATE '9999-12-31' entspricht die Julianische Tagesnummer ,5373484".

DATE_OF_JULIAN_DAY() und JULIAN_DAY_OF_DATE() sind inverse Funktio-
nen. Wenn z.B. eine Bedingung der Form JULIAN_DAY_OF_DATE(spalte) <
:benutzervariable vorliegt, dann kann der SQL-Optimizer diese Bedingung intern zur
Bedingung spalte < DATE_OF_JULIAN_DAY(:benutzervariable) umformen, um die
Nutzung von Indizes auf spalte zu ermdglichen. :benutzervariable darf deshalb nur
Werte enthalten, die als Argument von DATE_OF_JULIAN_DAY() erlaubt sind.
Dies gilt auch fiir beliebige konstante Ausdriicke an Stelle von :benutzervariable.

JULTAN_DAY_OF_DATE C(ausdruck)

ausdruck
Zeitwerte-Ausdruck, dessen Auswertung einen Wert des Datentyps DATE ergibt;
Wert zwischen 0001-01-01 und 9999-12-31.
ausdruck darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

Ergebnis
Ergibt ausdruck den NULL-Wert, so ist das Ergebnis der NULL-Wert.

Sonst:

Das Ergebnis ist die Julianische Tagesnummer, die dem Datum entspricht, das sich aus
ausdruck ergibt.

Datentyp: INTEGER
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Beispiele
JULTAN_DAY_OF_DATE(DATE'2000-01-01")

(2451545 1

Einen View definieren, der die Bestellungen der letzten zwei Wochen ausgibt:

CREATE VIEW bestellungen AS SELECT * FROM auftrag
WHERE adatum >= DATE_OF_JULIAN_DAY(JULTAN_DAY_OF_DATE(CURRENT_DATE)-14)
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LOCALTIME(3) - Aktuelle Ortszeit

Funktionsgruppe: Zeitfunktion
LOCALTIME(3) liefert die aktuelle Ortszeit.

LOCALTIME(3)

Ergebnis
Aktuelle Ortszeit.

Kommen Zeitfunktionen innerhalb einer Anweisung mehrmals vor, werden diese simultan
ausgefihrt (siehe Abschnitt ,Zeitfunktionen® auf Seite 141).

Datentyp: TIME

LOCALTIMESTAMP(3) - Aktueller Ortszeitstempel

Funktionsgruppe: Zeitfunktion
LOCALTIMESTAMP(3) liefert den aktuellen Ortszeitstempel.

LOCALTIMESTAMP(3)

Ergebnis
Aktueller Ortszeitstempel.

Kommen Zeitfunktionen innerhalb einer Anweisung mehrmals vor, werden diese simultan
ausgefihrt (siehe Abschnitt ,Zeitfunktionen® auf Seite 141).

Datentyp: TIMESTAMP
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LOWER() - GroBbuchstaben umwandeiln

Funktionsgruppe: Zeichenkettenfunktion

LOWER() wandelt Gro3buchstaben einer Zeichenkette in Kleinbuchstaben um.

LOWER (ausdruck)

ausdruck
Alphanumerischer Ausdruck oder National-Ausdruck.
Ergebnis
Wenn ausdruck den NULL-Wert ergibt, ist das Ergebnis der NULL-Wert.
Sonst:

e Wenn ausdruck ein alphanumerischer Ausdruck ist, ist das Ergebnis eine Kopie der Zei-
chenkette, die sich bei der Auswertung von ausdruck ergibt, wobei GroBbuchstaben des
SESAM/SQL-Zeichenvorrats (siehe Seite 49) durch entsprechende Kleinbuchstaben
ersetzt werden (A-Z ohne Umlaute und B).

e Wenn ausdruck ein National-Ausdruck ist, dann werden Grof3buchstaben gemafR den
Unicode-Regeln (wie mit der XHCS-Funktion tolower) durch entsprechende Klein-
buchstaben ersetzt.

Datentyp: wie ausdruck

Beispiele
SELECT LOWER(strasse) FROM kunde WHERE knr=100

otto—hahn-ring 6

LOWER('A") liefert den Wert 'A'.

LOWER(NX'00C4") liefert den Wert NX'00E4' (was einem 'a' entspricht), weil die Unicode-
Regeln verwendet werden.
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MAX() - Maximum bestimmen

Funktionsgruppe: Mengenfunktion

MAX() bestimmt den grofiten Wert einer Menge von Werten. NULL-Werte werden nicht
beriicksichtigt. Der Vergleich von alphanumerischen Werten, National-Werten, numeri-
schen Werten und Zeitwerten ist im Abschnitt ,Vergleich von zwei Zeilen® auf Seite 216 be-
schrieben.

ALL

MAX ([ ETINCT } 1 ausdruck)

ALL / DISTINCT
Die Angabe ALL oder DISTINCT ist syntaktisch erlaubt, hat aber keine Auswirkung auf
das Ergebnis.

ausdruck
Numerischer Ausdruck, alphanumerischer Ausdruck, National-Ausdruck oder Zeitwer-
te-Ausdruck (Einschrankungen siehe Abschnitt ,Mengenfunktionen® auf Seite 145).

Ergebnis

Ist die Menge der aus ausdruck berechneten Werte leer, ist das Ergebnis bzw. das Ergebnis
fur diese Gruppe der NULL-Wert.

Sonst:

Ohne GROUP BY-Klausel:
Groldter Wert in der aus ausdruck berechneten Menge (siehe ,Mengenfunktion berech-
nen“ auf Seite 146).

Mit GROUP BY-Klausel:
Pro Gruppe der groRte Wert fir diese Gruppe.

Datentyp: wie ausdruck
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Beispiele

SELECT ohne GROUP BY:
Aus der Tabelle LEISTUNG den hochsten Leistungssatz fiir Auftrag 211 abfragen
(Ergebnis: 1200):

SELECT MAX(1satz) FROM Tleistung WHERE anr=211

SELECT mit GROUP BY:
Fir jede Auftragsnummer den héchsten Leistungssatz bestimmen:

SELECT anr, MAX(1satz) FROM Teistung GROUP BY anr

anr

200 1500
211 1200
250 1200
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MIN() - Minimum bestimmen

Funktionsgruppe: Mengenfunktion

MIN() bestimmt das kleinste Element einer Menge von Werten. NULL-Werte werden nicht
beriicksichtigt. Der Vergleich von alphanumerischen Werten, National-Werten, numeri-
schen Werten und Zeitwerten ist im Abschnitt ,Vergleich von zwei Zeilen® auf Seite 216 be-
schrieben.

ALL

MIN ([ D_ISTINCT>] ausdruck)

ALL / DISTINCT
Die Angabe ALL oder DISTINCT ist syntaktisch erlaubt, hat aber keine Auswirkung auf
das Ergebnis.

ausdruck
Numerischer Ausdruck, alphanumerischer Ausdruck, National-Ausdruck oder Zeitwer-
te-Ausdruck (Einschrankungen siehe Abschnitt ,Mengenfunktionen® auf Seite 145).

Ergebnis

Ist die Menge der aus ausdruck berechneten Werte leer, ist das Ergebnis bzw. das Ergebnis
fur diese Gruppe der NULL-Wert.

Sonst:

Ohne GROUP BY-Klausel:
Kleinster Wert in der aus ausdruck berechneten Menge (siehe ,Mengenfunktion berech-
nen“ auf Seite 146).

Mit GROUP BY-Klausel:
Pro Gruppe der kleinste Wert fir diese Gruppe.

Datentyp: wie ausdruck
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Beispiele

SELECT ohne GROUP BY:
Aus der Tabelle LEISTUNG den niedrigsten Leistungssatz fiir Auftrag 211 abfragen

(Ergebnis: 50):
SELECT MIN(1satz) FROM Tleistung WHERE anr=211

SELECT mit GROUP BY:
Fir jede Auftragsnummer den niedrigsten Leistungssatz bestimmen:

SELECT anr, MIN(1satz) FROM Teistung GROUP BY anr

anr

200 75
211 50
250 125
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MOD() - Rest einer Ganzzahl-Division (Modulo)

Funktionsgruppe: Numerische Funktion

MOD() bestimmt den Rest einer Division zweier ganzer Zahlen.

MOD (dividend, divisor)

dividend ::= ausdruck
divisor ::= ausdruck
dividend

Ganzzahliger numerischer Ausdruck (SMALLINT, INTEGER, NUMERIC(p,0),
DECIMAL(p,0)) fur den Dividenden der Division.

divisor
Ganzzahliger numerischer Ausdruck (SMALLINT, INTEGER, NUMERIC(q,0),
DECIMAL(q,0)) fiir den Divisor der Division. divisor darf nicht 0 sein.

dividend und divisor dirfen keine multiplen Werte mit Dimension > 1 sein.

Ergebnis

Wenn dividend oder divisor den NULL-Wert ergibt, ist das Ergebnis der NULL-Wert.
Wenn dividend den Wert 0 ergibt, ist das Ergebnis 0.

Sonst:

Das Ergebnis ist der ganzzahlige Rest der Division dividend | divisor mit demselben Vorzei-
chen wie dividend.

Datentyp: wie divisor.

Beispiele

MOD (3,2) ergibt den Wert 1.
MOD (-3,-2) ergibt den Wert -1.
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NORMALIZE() - National-Zeichenkette in Normalform bringen

Funktionsgruppe: Zeichenkettenfunktion

Die Codierung eines Zeichens in Unicode ist nicht eindeutig, d.h. es kann fiir ein Zeichen
mehr als eine Codierung geben, siehe ,Basishandbuch®.

Ein typisches Beispiel sind die deutschen Umlaute. Beispielsweise hat das Zeichen A so-
wohl den Code Point U+00C4 (composed form) als auch die Code Point-Kombination U+0041
und U+0308 (decomposed form). In normalisierten Darstellungsformen treten diese Unter-
schiede nicht auf. Wenn zwei normalisierte Zeichenketten unterschiedlich sind, dann sind
es auch ihre unterschiedlichen Code Point-Darstellungen.

NORMALIZE() bringt eine National-Zeichenkette mit National-Zeichen, die Code Points im
Bereich U+0000 bis U+2FFF besitzen, in eine normalisierte Form. Andere Zeichen,
z.B. Surrogates, bleiben unverandert.

F
NORMALIZE (ausdruck [ {% } L, langell)

ldnge : := vorzeichenlose_ganzzahl

ausdruck
National-Ausdruck. Seine Auswertung ergibt eine National-Zeichenkette (Datentyp
NCHAR oder NVARCHAR) in normalisierter Form.
ausdruck darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

NFC / NFD
Normalisierungsformen C (,Canonical Decomposition followed by Canonical Composi-
tion“) bzw. D (,Canonical Decomposition“) des Unicode-Standards.

NFC bildet alle Code Points, die zusammen ein Zeichen ergeben, in den entsprechen-
den Code Point ab. NFD zerlegt jedes ,zusammengesetzte Zeichen in seine einzelnen
Bestandteile, in das Grundzeichen und in die damit verknulpften diakritischen Zeichen.
Die Reihenfolge der verknipften diakritischen Zeichen ist dabei streng festgelegt.

ldnge
Maximale Lange der normalisierten Darstellung in Code Units.

Lange nicht angegeben:

Das Ergebnis kann abhangig von ausdruck bis zu 16000 Code Units lang werden.
Ergebnis
Wenn der Wert von ausdruck der NULL-Wert ist, dann ist das Ergebnis der NULL-Wert.
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Sonst:

Die normalisierte Darstellung des Wertes von ausdruck.

Es gilt: Lange der normalisierten Darstellung (NFC) < Lange der nicht normalisierten Dar-
stellung < Lange der normalisierte Darstellung (NFD).

Wenn die Lange der normalisierten Darstellung groRer ist als die angegebene linge, dann
wird die Funktion mit SQLSTATE abgebrochen.

Datentyp: NVARCHAR( MIN(2*n,16000) ),
wobei n die Lange des Argumentdatentyps NCHAR(n) bzw. NVARCHAR(n) ist.
Auch fiir ein Argument vom Typ NCHAR ist der Datentyp NVARCHAR.

Beispiel

Folgende Suchbedingung normalisiert einen Benutzernamen, um unerwiinschte Benutzer,
die sich in unterschiedlichen Darstellungsformen anmelden, zu erkennen.

. WHERE NORMALIZE(:kunde,NFC)
NOT IN (SELECT name FROM unerwlnschte_kunden)
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OCTET_LENGTH() - Zeichenkettenlange bestimmen

Funktionsgruppe: Numerische Funktion
OCTET_LENGTH() bestimmt die Anzahl der Bytes in einer Zeichenkette.

OCTET_LENGTH (ausdruck)

ausdruck
Alphanumerischer Ausdruck oder National-Ausdruck. Seine Auswertung ergibt entwe-
der eine alphanumerische Zeichenkette (Datentyp CHAR oder VARCHAR) oder eine
National-Zeichenkette (Datentyp NCHAR oder NVARCHAR). ausdruck darf kein multi-
pler Wert mit Dimension > 1 sein. Siehe auch Abschnitt ,Vertraglichkeit von Datenty-
pen“ auf Seite 99.

Ergebnis

Enthalt die Zeichenkette den NULL-Wert, ist das Ergebnis der NULL-Wert.

Sonst:

Das Ergebnis ist die Anzahl der Bytes in der Zeichenkette.

Datentyp: INTEGER

Beispiele

Anzahl der Bytes bestimmen, die in der alphanumerischen Zeichenkette 'fuer' enthalten
sind (Ergebnis: 4).

OCTET_LENGTH ('fuer"')

Anzahl der Bytes bestimmen, die in der National-Zeichenkette 'Ein kiihler Abend’ enthalten
sind (Ergebnis: 16).

OCTET_LENGTH (U&'Ein k\OOFChler Abend"')
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POSITION() - Zeichenkettenposition bestimmen

Funktionsgruppe: Numerische Funktion

POSITION() bestimmt die Position einer Zeichenkette in einer anderen Zeichenkette.

POSITION (ausdruck IN ausdruck CUSING CODE_UNITSI)

ausdruck
Alphanumerischer Ausdruck oder National-Ausdruck. Seine Auswertung ergibt entwe-
der eine alphanumerische Zeichenkette (Datentyp CHAR oder VARCHAR) oder eine
National-Zeichenkette (Datentyp NCHAR oder NVARCHAR). ausdruck darf kein multi-
pler Wert mit Dimension > 1 sein. Siehe auch Abschnitt ,Vertraglichkeit von Datenty-
pen“ auf Seite 99.

Ergebnis

Bei der folgenden Darstellung der méglichen Ergebnisse bezeichnet zeichenkettel die
Zeichenkette, deren Position bestimmt werden soll, zeichenkette? bezeichnet die andere
Zeichenkette.

zeichenkettel und/oder zeichenkette2 enthalt den NULL-Wert:
Das Ergebnis ist der NULL-Wert.

zeichenkettel hat die Lange 0O:
Das Ergebnis ist 1.

zeichenkettel liegt innerhalb von zeichenkette?2:
Das Ergebnis ist um 1 grof3er als die Anzahl der Zeichen (fir CHAR/VARCHAR) oder.
der Code Units (fiir NCHAR/NVARCHAR) von zeichenkette2, die dem ersten Zeichen
bzw. dem ersten Code Unit von zeichenkettel vorangehen.

Sonst: Das Ergebnis ist 0.
Datentyp: INTEGER

Beispiele

Bestimmen der Position der Zeichenkette 'nett' in der Zeichenkette 'annette’ (Ergebnis: 3):
POSITION ('nett' IN 'annette')

Bestimmen der Position der Zeichenkette 'Dicht’ (Ergebnis: 22):
POSITION('Dicht' IN 'Wer dichten kann ist Dichtersmann')

Bestimmen der Position der Zeichenkette 'Hans' in der Zeichenkette 'Glueck' (Ergebnis: 0):

POSITION ('Hans' IN 'Glueck"')
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REP_OF_VALUE() - Beliebigen Wert als Zeichenkette darstellen

Funktionsgruppe: Zeichenkettenfunktion

REP_OF_VALUE() stellt einen Wert eines beliebigen Datentyps als alphanumerische Zei-
chenkette (Folge von Bytes) dar.

REP_OF_VALUE (ausdruck)

ausdruck
Ausdruck, dessen Wert als Zeichenkette dargestellt werden soll.
ausdruck darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

Ergebnis
Wenn der Wert von ausdruck der NULL-Wert ist, dann ist das Ergebnis der NULL-Wert.

Sonst:

Die interne Darstellung des Wertes von ausdruck als Folge von Bytes in einer alphanume-
rischen Zeichenkette. Fir die interne Darstellung von Werten der verschiedenen Datenty-
pen siehe Tabelle 16 auf Seite 181.

Datentyp: CHARACTER VARYING(n), wobei die maximale Ladnge n vom Datentyp von
ausdruck geman der Tabelle auf der nachsten Seite abhangt.
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Datentyp von ausdruck

Datentyp des Ergebnisses

Lange des Ergebnisses,

falls nicht NULL

CHAR(n) VARCHAR(n) n
VARCHAR(n) VARCHAR(n) 0 bis n
NCHAR(n) VARCHAR(2*n) 2*n
NVARCHAR(n) VARCHAR(2*n) 0 bis 2*n, gerade
SMALLINT VARCHAR(2) 2
INTEGER VARCHAR(4) 4
NUMERIC(p,s) VARCHAR(n) p
DECIMAL(p,s) VARCHAR(q ") q’
REAL, FLOAT (< 21 Stellen) VARCHAR(4) 4
DOUBLE PRECISION, VARCHAR(8) 8
FLOAT (= 22 Stellen)

DATE VARCHAR(6) 6
TIME(3) VARCHAR(8) 8
TIMESTAMP(3) VARCHAR(14) 14

Tabelle 17: Datentypen und Langen bei REP_OF_VALUE

1

Beispiele

q=(p + 2)/2 falls p gerade; q=(p + 1)/2 falls p ungerade.

REP_OF_VALUE (CAST (254 AS SMALLINT))

254 hat die binare Darstellung X'00fe' (2 Bytes).

Diese 2 Bytes (nicht abdruckbar) sind auch das Ergebnis des Ausdrucks.

REP_OF_VALUE ('ABC")

Ergebnis ist die Zeichenkette '"ABC'.
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SIGN() - Signhum bestimmen

Funktionsgruppe: Numerische Funktion

SIGN() bestimmt das Signum (Vorzeichen) eines numerischen Wertes.

SIGN (ausdruck)

ausdruck
Numerischer Ausdruck.
ausdruck darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.
Ergebnis
Wenn ausdruck den NULL-Wert ergibt, ist das Ergebnis der NULL-Wert.
Wenn ausdruck den Wert 0 ergibt, ist das Ergebnis 0.
Wenn ausdruck > 0 ist, dann ist das Ergebnis 1.
Wenn ausdruck < 0 ist, dann ist das Ergebnis -1.
Datentyp: DECIMAL(1,0)

Beispiele
SIGN (3,14) ergibt den Wert 1.
SIGN (-3,14) ergibt den Wert -1.
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SUBSTRING() - Teilzeichenkette extrahieren

Funktionsgruppe: Zeichenkettenfunktion

SUBSTRING() extrahiert eine Teilzeichenkette aus einer Zeichenkette.

SUBSTRING (ausdruck FROM startposition [FOR teilkettenlinge] LUSING CODE_UNITSI)

ausdruck
Alphanumerischer Ausdruck oder National-Ausdruck. Seine Auswertung ergibt entwe-
der eine alphanumerische Zeichenkette (Datentyp CHAR oder VARCHAR) oder eine
National-Zeichenkette (Datentyp NCHAR oder NVARCHAR). Siehe auch Abschnitt
,Vertraglichkeit von Datentypen® auf Seite 99.

startposition
Numerischer Ausdruck, dessen Datentyp DECIMAL oder NUMERIC ohne Nachkom-
mastellen (SCALE 0), SMALLINT oder INTEGER ist. Die Auswertung von startposition
ergibt eine Ganzzahl oder eine Festpunktzahl ohne Nachkommastellen.
Es darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

startposition gibt die Position eines Zeichens inner- oder aul3erhalb derjenigen Zeichen-
kette an, die sich bei der Auswertung von ausdruck ergibt. startposition bestimmt das
Zeichen, ab dem die Teilzeichenkette extrahiert werden soll.

teilkettenlinge
Numerischer Ausdruck, dessen Datentyp DECIMAL oder NUMERIC ohne Nachkom-
mastellen (SCALE 0), SMALLINT oder INTEGER ist. Die Auswertung von teilkettenlin-
ge ergibt eine Ganzzahl oder eine Festpunktzahl ohne Nachkommastellen ergibt. Der
Wert von teilkettenlinge darf nicht < 0 sein.
Es darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

teilkettenlinge gibt die maximale Lange der Teilzeichenkette an.

Ergebnis

Bei der folgenden Darstellung der méglichen Ergebnisse bezeichnet zeichenkette die
Zeichenkette, die sich bei der Auswertung von ausdruck ergibt.

Das Ergebnis ist der NULL-Wert, wenn ausdruck, startposition und/oder teilkettenlinge den
NULL-Wert annimmt.
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Das Ergebnis ist eine Zeichenkette der Lange 0, wenn eine der folgenden Voraussetzun-
gen gegeben ist:

® startposition ist grofder als die Anzahl der Zeichen in zeichenkette

® zeichenkette hat die Lange 0

e teilkettenlinge ist O

e Die Summe aus startposition und teilkettenlinge ergibt einen Wert < 1
Sonst:

Das Ergebnis ist eine Teilzeichenkette von zeichenkette. Die Reihenfolge der Zeichen
entspricht der Reihenfolge der Zeichen in zeichenkette. Die Teilzeichenkette enthalt so viele
Zeichen, wie durch startposition und teilkettenlinge vorgegeben ist:

teilkettenldnge ist angegeben und startposition >1:
Die Teilzeichenkette enthalt reilketteniinge Zeichen, héchstens jedoch bis zum letzten
Zeichen von zeichenkette, beginnend bei dem Zeichen von zeichenkette, das durch
startposition vorgegeben ist.

teilkettenldnge ist angegeben und startposition < 1:
Die Teilzeichenkette enthalt (startposition + teilkettenlinge-1) Zeichen, héchstens jedoch
bis zum letzten Zeichen von zeichenkette, beginnend beim ersten Zeichen von
zeichenkette.

teilkettenldnge ist nicht angegeben und startposition > 1
Die Teilzeichenkette enthalt ab startposition alle Zeichen der Zeichenkette bis zum
letzten Zeichen.

teilkettenldnge ist nicht angegeben und startposition < 1
Die gesamte Zeichenkette wird extrahiert.

Datentyp:
Wenn ausdruck den alphanumerischen Datentyp CHAR(r) oder VARCHAR(#) hat, dann hat
das Ergebnis den alphanumerischen Datentyp VARCHAR(x).

Wenn ausdruck den National-Datentyp NCHAR(n) oder NVARCHAR(%) hat, dann hat das
Ergebnis den National-Datentyp NVARCHAR(x).
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Beispiele

Aus der Zeichenkette 'Pudelshop Anke' soll eine Teilkette extrahiert werden.
'Pudelshop Anke' ist der Firmenname eines Kunden in der Tabelle KUNDE.

startposition ist > 1, teilkettenldnge ist angegeben:
SELECT SUBSTRING (firma FROM 6 FOR 4) FROM kunde WHERE knr=105

Das Ergebnis ist die Zeichenkette ,,shop“.

startposition ist gleich 0, teilkettenlinge ist angegeben:
SELECT SUBSTRING (firma FROM O FOR 5) FROM kunde WHERE knr=105
Das Ergebnis ist die Zeichenkette ,Pude” der Lange (0+5-1) = 4.

startposition ist <0 und (startposition + teilketteniinge -1) ist groRer als die Lange von
zeichenkette:

SELECT SUBSTRING (firma FROM -2 FOR 20) FROM kunde WHERE knr=105
Das Ergebnis ist die Zeichenkette ,Pudelshop Anke®.

startposition ist > 1, teilkettenlinge ist nicht angegeben:
SELECT SUBSTRING (firma FROM 6) FROM kunde WHERE knr=105
Das Ergebnis ist die Zeichenkette ,shop Anke*.

startposition ist groRer als die Anzahl der Zeichen in zeichenkette:
SELECT SUBSTRING (firma FROM 15 FOR 5) FROM kunde WHERE knr=105

Das Ergebnis ist eine Zeichenkette der Lange 0.
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SUM() - Summe berechnen

Funktionsgruppe: Mengenfunktion

SUM() berechnet die Summe aller Werte einer Menge. NULL-Werte werden nicht beriick-
sichtigt.

ALL

SUM (L ESTINCT}] ausdruck)

LL

Alle Werte werden berticksichtigt, auch solche, die doppelt vorkommen.

DISTINCT
Nur verschiedene Werte werden berucksichtigt. Duplikate werden ignoriert.

ausdruck
Numerischer Ausdruck (Einschrankungen siehe Abschnitt ,Mengenfunktionen* auf
Seite 145).

Ergebnis

Ist die Menge der aus ausdruck berechneten Werte leer, ist das Ergebnis bzw. das Ergebnis
fur diese Gruppe der NULL-Wert.

Sonst:

Ohne GROUP BY-Klausel:
Summe der Werte in der aus ausdruck berechneten Menge (siehe ,Mengenfunktion be-
rechnen® auf Seite 146).

Mit GROUP BY-Klausel:
Pro Gruppe die Summe der Werte fur diese Gruppe.

Datentyp: wie ausdruck mit folgender Stellenzahl:

Ganzzahl oder Festpunktzahl:
Die Gesamtstellenzahl ist 31, die Nachkommastellenzahl bleibt gleich.

Gleitpunktzahl:
Die Gesamtstellenzahl entspricht 21 Binarstellen bei REAL und 53 Binarstellen bei
DOUBLE PRECISION.

Ist die Summe der Werte fir diesen Datentyp zu groR, erfolgt eine Fehlermeldung.
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Beispiel

Aus der Tabelle VERWENDUNG fiir jede Artikelnummer die Summe der Bestandteile be-
rechnen:

SELECT artnr, SUM(anzahl) FROM verwendung GROUP BY artnr

artnr

1 4
120 27
200 20
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TRANSLATE() - Zeichenkette transliterieren bzw. transcodieren

Funktionsgruppe: Zeichenkettenfunktion

TRANSLATE() transliteriert, d.h. wandelt eine alphanumerische Zeichenkette in eine
National-Zeichenkette um oder umgekehrt, siehe ,Basishandbuch®.

TRANSLATE() transcodiert, d.h. wandelt eine in eine Zeichenkette im Zeichensatz UTFE
in eine National-Zeichenkette im Zeichensatz UTF-16 um oder umgekehrt, siehe ,Basis-
handbuch®.

TRANSLATE (ausdruck USING [[catalog. JINFORMATION_SCHEMA. Jtransname

[DEFAULT zeichenl [,ldngel)

zeichen ::= ausdruck
ldnge ::= vorzeichenlose ganzzahl
ausdruck

Alphanumerischer Ausdruck oder National-Ausdruck.

Seine Auswertung ergibt entweder eine alphanumerische Zeichenkette oder eine
National-Zeichenkette. Siehe auch Abschnitt ,Vertraglichkeit von Datentypen® auf
Seite 99.

ausdruck darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

transname

Einfacher Name fir eine Transliteration von EBCDIC nach Unicode (Zeichensatz
UTF-16) und umgekehrt bzw. fir eine Transcodierung von UTF-EBCDIC nach UTF-16
und umgekehrt.

In SESAM/SQL sind alle Transliterationsnamen vordefiniert. Es sind entweder die
CCS-Namen, die im BS2000-Subsystem XHCS fiir die Transliteration zwischen
EBCDIC und UTF-16 definiert sind, oder CATALOG_DEFAULT fir die Transliteration
in der voreingestellten Datenbank, falls fir diese CODE_TABLE nicht auf _NONE_ ge-
setzt ist (siehe CREATE/ALTER CATALOG-Anweisungen im Handbuch ,SQL-Sprach-
beschreibung Teil 2: Utilities®). Der CCS-Name darf maximal 8 Zeichen lang sein.

Wenn ausdruck ein alphanumerischer Ausdruck ist und der Transliterationsname
UTFE (!) angegeben wird, dann wird ausdruck von UTF-EBCDIC (Zeichensatz UTFE) in
den Zeichensatz UTF-16 transcodiert.

Wenn ausdruck ein National-Ausdruck ist (d.h. der Zeichensatz ist UTF-16) und der
Transliterationsname UTFE angegeben wird, dann wird ausdruck von UTF-16 in den Zei-
chensatz UTFE transcodiert.
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Die Transliteration bzw. Transcodierung kann durch einen Datenbanknamen und den
Schema-Namen INFORMATION_SCHEMA qualifiziert werden, ansonsten wird das
INFORMATION_SCHEMA der voreingestellten Datenbank angenommen.

zeichen
Mit zeichen konnen Sie ein Ersatzzeichen festlegen, das ausgegeben werden soll als
Ersatz fiir Zeichen, die mit dem angegebenen fransname nicht bearbeitet werden kdn-
nen. Wenn Sie DEFAULT zeichen nicht angegeben haben und ausdruck ein Zeichen ent-
halt, das mit dem angegebenen transname nicht bearbeitet werden kann, wird die ent-
haltende SQL-Anweisung mit SQLSTATE abgebrochen.
Wenn ausdruck den alphanumerischen Datentyp CHAR oder VARCHAR hat, dann
muss das Ersatzzeichen den National-Datentyp NCHAR(1) bzw. NVARCHAR(#) mit
n=1 haben.
Wenn ausdruck den National-Datentyp NCHAR oder NVARCHAR hat, dann muss das
Ersatzzeichen den alphanumerischen Datentyp CHAR(1) bzw.VARCHAR(#) mit n>1
haben.

ldnge
Maximale Lange der transliterierten bzw. trancodierten Zeichenkette in Code Units.

1 < ldnge < 16000, wenn ausdruck eine alphanumerische Zeichenkette ist
(Transliterationsname ist ein EBCDIC-Zeichensatz oder UTFE).

1 < ldnge < 32000 wenn ausdruck eine National-Zeichenkette ist.
(Transliterationsname ist ein EBCDIC-Zeichensatz).

Lange nicht angegeben:

Das Ergebnis hat die maximal mogliche Lange (siehe oben).
Ergebnis
Wenn ausdruck und/oder zeichen den NULL-Wert ergibt, ist das Ergebnis der NULL-Wert.
Sonst:

Das Ergebnis ist die Zeichenkette in der angegebenen bzw. der maximalen Lange, die sich
bei der Transliteration bzw. Transcodierung von ausdruck ergibt.

Wenn bei der Transliteration das Ersatzzeichen verwendet werden musste, wird die War-
nung SQLSTATE '01SBB' ausgegeben.

Wenn die Lange der transliterierten bzw. transcodierten Zeichenkette groRer ist als die an-
gegebene oder die maximale linge, dann wird die Funktion mit SQLSTATE abgebrochen.
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Datentyp:
Wenn ausdruck den alphanumerischen Datentyp CHAR(n) oder VARCHAR(») hat, dann hat
das Ergebnis den National-Datentyp NVARCHAR(n).

Wenn ausdruck den National-Datentyp NCHAR(z) oder NVARCHAR(#) hat, dann hat das
Ergebnis bei Transliteration den alphanumerischen Datentyp VARCHAR(#) und bei
Transcoding den National-Datentyp NVARCHAR(#) .

Beispiele

Die angegebene National-Zeichenfolge soll mit der Transliteration EDFO3IRV in den Stan-
dard-Zeichensatz von BS2000 transliteriert werden. Nicht-darstellbare Zeichen werden als
Fragezeichen dargestellt.

TRANSLATE (NX'0041004200430308" USING
WELTKUNDEN.INFORMATION_SCHEMA.EDFO3IRV DEFAULT '?")

Das Ergebnis ist die Zeichenkette ,ABC?*.

Die angegebene alphanumerische Zeichenfolge soll als Zeichenfolge mit dem Zeichensatz
UTF-EBCDIC interpretiert und in den Unicode-Zeichensatz UTF-16 transcodiert werden.

TRANSLATE ('ABC' USING UTFE)

(004100420043 W

Interpretieren einer Datei NAMETITEL.TXT im Zeichensatz UTFE (erstellt z.B. mit UNLOAD)
als CSV-Datei.

CREATE VIEW MYVIEW(x,y) AS

SELECT TRANSLATE(name USING UTFE), TRANSLATE(titel USING UTFE)

FROM TABLE(CSV(FILE 'NAMETITEL.TXT' DELIMITER ';',CHAR(25),VARCHAR(16)))
AS T(name,titel)
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TRIM() - Zeichen entfernen

Funktionsgruppe: Zeichenkettenfunktion

TRIM() entfernt fiihrende und/oder nachgestellte Zeichen einer Zeichenkette.

LEADING
TRIM (LL[< TRATILING »1L[zeichen] FROMI ausdruck)
BOTH

zeichen : := ausdruck

zeichen | ausdruck
zeichen und ausdruck sind entweder beide alphanumerische Ausdriicke (Datentyp
CHAR oder VARCHAR) oder beide National-Ausdriicke (Datentyp NCHAR oder
NVARCHAR).
Keiner der Operanden darf ein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.
Der Wert von zeichen hat die Lange 1. Wenn Sie zeichen nicht angeben, gilt als Vorein-
stellung das Leerzeichen (.).

FROM
FROM-Operator; Sie diirfen FROM nur angeben, wenn Sie auch LEADING, TRAILING
oder BOTH und/oder zeichen angeben.

Ergebnis

Wenn zeichen und/oder ausdruck den NULL-Wert ergibt, ist das Ergebnis der NULL-Wert.

Sonst:

Das Ergebnis ist eine Kopie der Zeichenkette, die sich bei der Auswertung von ausdruck
ergibt, jedoch werden fihrende und/oder nachgestellte Zeichen entfernt, sofern sie dem
Wert von zeichen entsprechen. Ob fiihrende oder nachgestellte Zeichen entfernt werden, ist
abhangig davon, ob Sie LEADING, TRAILING oder BOTH angeben:

LEADING Fihrende Zeichen werden entfernt.
TRAILING Nachgestellte Zeichen werden entfernt.

BOTH Fihrende und nachgestellte Zeichen werden entfernt. BOTH ist Voreinstellung.
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Datentyp:
Wenn ausdruck den alphanumerischen Datentyp CHAR(n) oder VARCHAR(») hat, dann hat
das Ergebnis den alphanumerischen Datentyp VARCHAR(n).

Wenn ausdruck den National-Datentyp NCHAR(rz) oder NVARCHAR(#) hat, dann hat das
Ergebnis den National-Datentyp NVARCHAR(n).

Beispiele

Folgende Beispiele sind aquivalent und liefern den Wert 'ABC'.
TRIM(C' ABC ")
TRIM (BOTH ' ' FROM ' ABC ")

Folgendes Beispiel liefert den Wert 'URDUGUDRU'.
TRIM (BOTH N'N' FROM N'NURDUGUDRUN')

In die Tabelle DOZENTEN wird ein Satz eingefligt. Die Spalte ANREDE der Tabelle hat
den Datentyp VARCHAR(50). Sie soll den Wert 'Herr Professor' erhalten.

Die entsprechende COBOL-Benutzervariable hat den Datentyp PIC X(50). Damit in die
Spalte ANREDE nur der Wert 'Herr Professor' und nicht der Wert 'Herr Professor...' mit 36
nachgestellten Leerzeichen tibertragen wird, benutzt man die Zeichenkettenfunktion TRIM:

INSERT INTO dozenten (..., anrede, ...)
VALUES (..., TRIM (TRAILING FROM :ANREDE), ...)
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TRUNC() - Nachkommastellen entfernen

Funktionsgruppe: Numerische Funktion
TRUNC() bestimmt den ganzzahligen Anteil eines numerischen Wertes.

TRUNC() rundet nicht bei nicht-ganzzahligen Werten.

TRUNC (ausdruck)

ausdruck
Numerischer Ausdruck.
ausdruck darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.
Ergebnis
Wenn ausdruck den NULL-Wert ergibt, ist das Ergebnis der NULL-Wert.
Sonst:

ausdruck > 0:  die grolite ganze Zahl, die kleiner oder gleich ist als der angegebene nume-
rische Wert, also FLOOR(ausdruck).

ausdruck < 0: die kleinste ganze Zahl, die grofier oder gleich ist als der angegebene nu-
merische Wert, also CEILING(ausdruck).

Datentyp: NUMERIC(p-s,0) fir Datentyp von ausdruck NUMERIC(p,s) oder
DECIMAL(g-s,0) DECIMAL(qg,s) mitp,g>s

wie ausdruck fur Datentyp von ausdruck ganzzahlig numerisch
(SMALLINT, INTEGER, NUMERIC(p,0), DECIMAL(q,0)
oder REAL, DOUBLE PRECISION, FLOAT
Beispiele
TRUNC (3,14) ergibt den Wert 3.
TRUNC (-3,14) ergibt den Wert -3.
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UPPER() - Kleinbuchstaben umwandeln

Funktionsgruppe: Zeichenkettenfunktion

UPPER() wandelt Kleinbuchstaben einer Zeichenkette in GrolRbuchstaben um.

UPPER (ausdruck)

ausdruck
Alphanumerischer Ausdruck oder National-Ausdruck.
Ergebnis
Wenn ausdruck den NULL-Wert ergibt, ist das Ergebnis der NULL-Wert.
Sonst:

— Wenn ausdruck ein alphanumerischer Ausdruck ist, ist das Ergebnis eine Kopie der Zei-
chenkette, die sich bei der Auswertung von ausdruck ergibt, wobei Kleinbuchstaben des
SESAM/SQL-Zeichenvorrats (siehe Seite 49) durch entsprechende Grolibuchstaben
ersetzt werden (a-z ohne Umlaute und 3).

— Wenn ausdruck ein National-Ausdruck ist, dann werden Kleinbuchstaben gemaf den
Unicode-Regeln (wie mit der XHCS-Funktion toupper) durch entsprechende GroR-
buchstaben ersetzt.

Datentyp: wie ausdruck

Beispiele
SELECT UPPER(ort) FROM kunde WHERE knr=100
Liefert die Zeichenkette 'MUENCHEN'.
UPPER(C'&")
Liefert den Wert '&'".
UPPER(NX'O0E4 ")

Liefert den Wert NX'00C4' (was einem 'A’ entspricht), weil die Unicode-Regeln verwen-
det werden.
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VALUE_OF_HEX() - Hexadezimalform als Wert darstellen

Funktionsgruppe: Zeichenkettenfunktion

Die Funktion VALUE_OF_HEX() liefert einen Wert des angegebenen Datentyps aus der
gegebenen internen Darstellung in Hexadezimalform.
Sie ist die Umkehrfunktion zu HEX_OF_VALUE().

VALUE_OF_HEX C(ausdruck, datentyp)

ausdruck
Die interne Darstellung des Ergebniswertes in hexadezimaler Form.
Der Wert von ausdruck darf nur die Zeichen '0' bis '9', 'a' bis 'f' und 'A’ bis 'F' enthalten.
ausdruck muss einen Datentyp CHARACTER(n) (n gerade) oder CHARACTER
VARYING(n) haben.
Sein Wert muss entweder der NULL-Wert sein oder eine Lange haben, die zum Daten-
typ datentyp passt (siehe die Tabelle auf der nachsten Seite). Der Datentyp von ausdruck
muss Werte dieser Lange bzw. der maximalen Lange zulassen.
ausdruck darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

datentyp
Datentyp des Wertes (ohne dimension-Angabe), von dem ausdruck die Darstellung in
Hexadezimalform ist.
Der Datenyp darf nicht CHARACTER VARYING(n) mit einer Maximallange n > 16000
und nicht NATIONAL CHARACTER VARYING(n) mit einer Maximallange n > 8000
sein.

Ergebnis
Wenn der Wert von ausdruck der NULL-Wert ist, dann ist das Ergebnis der NULL-Wert.

Sonst:

Der Wert vom angegebenen datentyp, dessen interne Darstellung in Hexadezimalform der
Wert von ausdruck ist. Fur die interne Darstellung von Werten der verschiedenen Datenty-
pen siehe Tabelle 16 auf Seite 181.

Datentyp: der angegebene datentyp

Bei der Ausflihrung dieser Funktion wird nicht gepruft, ob datentyp derselbe Datentyp
ist, der zuvor bei der entsprechenden Darstellung in interner Form mit
HEX_OF_VALUE() verwendet worden war.
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VALUE_OF_HEX()

Lange von ausdruck in Zeichen datentyp

2*n CHAR(n)

0 bis 2*n VARCHAR(N)

4*n NCHAR(n)

0 bis 4*n, durch 4 teilbar NVARCHAR(n)

4 SMALLINT

8 INTEGER

2*p NUMERIC(p,s)

q’ DECIMAL(p,s)

8 REAL, FLOAT (< 21 Stellen)
16 DOUBLE PRECISION, FLOAT (= 22 Stellen)
12 DATE

16 TIME(3)

28 TIMESTAMP(3)
Tabelle 18: Datentypen und Langen bei VALUE_OF_HEX

1

Beispiele

g=p+2, falls p gerade; g=p+1, falls p ungerade.

VALUE_OF_HEX ('00fe', SMALLINT)
N
254
VALUE_OF_HEX ('clc2c3', CHAR(3))
N
ABC
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VALUE_OF_REP() - Zeichenkette als Wert darstellen

Funktionsgruppe: Zeichenkettenfunktion

Die Funktion VALUE_OF_REP() liefert einen Wert des angegebenen Datentyps aus der
gegebenen internen Darstellung (Folge von Bytes).
Sie ist die Umkehrfunktion zu REP_OF_VALUE().

VALUE_OF_REP (ausdruck, datentyp)

ausdruck
Die interne Darstellung des Ergebniswertes. Fur die interne Darstellung von Werten der
verschiedenen Datentypen siehe Tabelle 16 auf Seite 181.
ausdruck muss einen Datentyp CHARACTER(n) (n gerade) oder CHARACTER
VARYING(n) haben.
Sein Wert muss entweder der NULL-Wert sein oder eine Lange haben, die zum Daten-
typ datentyp passt (siehe die Tabelle auf der nachsten Seite). Der Datentyp von ausdruck
muss Werte dieser Lange bzw. der maximalen Lange zulassen.
ausdruck darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

datentyp
Datentyp des Wertes (ohne dimension-Angabe), von dem ausdruck die interne Darstel-
lung ist.
Ergebnis
Wenn der Wert von ausdruck der NULL-Wert ist, dann ist das Ergebnis der NULL-Wert.
Sonst:
Der Wert vom angegebenen datentyp, dessen interne Darstellung der Wert von ausdruck ist.

Datentyp: der angegebene datentyp

@ Bei der Ausfiihrung dieser Funktion wird nicht geprift, ob datentyp derselbe Daten-
typ ist, der zuvor bei der entsprechenden Darstellung in interner Form mit
REP_OF_VALUE() verwendet worden war.
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Lange von ausdruckin Zeichen datentyp

n CHAR(n)

0 bis n VARCHAR(n)

2*n NCHAR(n)

0 bis 2*n, gerade NVARCHAR(n)

2 SMALLINT

4 INTEGER

p NUMERIC(p,s)

q’ DECIMAL(p,s)

4 REAL, FLOAT (< 21 Stellen)
8 DOUBLE PRECISION, FLOAT (= 22 Stellen)
6 DATE

8 TIME(3)

14 TIMESTAMP(3)

Tabelle 19: Datentypen und Langen bei VALUE_OF_REP

L g=(p + 2)/2, falls p gerade ist; g=(p + 1)/2, falls p ungerade ist

Beispiele
VALUE_OF_REP (X'00fe', SMALLINT)
N
254
VALUE_OF_REP ('ABC', CHAR(3))
N
ABC
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Pradikat

Zusammengesetzte Sprachelemente

5.3 Pradikat

Pradikate sind die Bestandteile von Suchbedingungen (siehe Abschnitt ,Suchbedingung®
auf Seite 244).

Ein Pradikat besteht aus Operanden und Operatoren. Entsprechend den Operatoren sind
Pradikate in folgende Gruppen unterteilt:

Vergleich von zwei Zeilen

Quantifizierter Vergleich (Vergleich mit den Zeilen einer Tabelle)
BETWEEN-Pradikat (Bereichsabfrage)

CASTABLE-Pradikat (Konvertierbarkeit prifen)

IN-Pradikat (Elementabfrage)

LIKE-Pradikat (einfacher Mustervergleich)

LIKE_REGEX-Pradikat (Mustervergleich mit regularen Ausdriicken)
NULL-Pradikat (Vergleich auf NULL-Wert)

EXISTS-Pradikat (Existenzabfrage)

Die einzelnen Gruppen sind im Folgenden in der obigen Reihenfolge beschrieben.

Ein Pradikat liefert den Wahrheitswert wahr, falsch oder unbestimmt. Der Wert eines
Pradikats wird berechnet, indem die Werte der Operanden berechnet werden und die
jeweiligen Operatoren auf die berechneten Werte angewendet werden. In bestimmten Fal-
len wird ein Operand nicht oder nur teilweise berechnet, falls das zur Bestimmung des
Ergebnisses ausreicht.
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Pradikat

In der folgenden Ubersicht ist die Syntax aller Pradikate in vereinfachter Form zusammen-
gestellt:

praedikat : := <

zeile : :=

vektor _spalte : := [tabelle. ]{

zeile vergleichs op zeile
vektor_spalte vergleichs op ausdruck

ALL

zeile vergleichs_op < SOME unterabfrage
ANY

zeile [NOTJ] BETWEEN zeile AND zeile
vektor_spalte [NOT] BETWEEN ausdruck AND ausdruck
ausdruck 1S [NOT]1 CASTABLE AS datentyp

zeile TNOTT IN {“”’embﬁ age }

(zeile ,...)

vektor_spalte [NOT]1 IN Causdruck , ausdruck , ...)

operand [NOT1 LIKE muster [ESCAPE zeichen...]

operand [NOT]1 LIKE_REGEX regulirer ausdruck [FLAG modifikatoren]
ausdruck 1S [NOTJ] NULL

EXISTS unterabfrage

Causdruck , . ..)
ausdruck
unterabfrage

spalte[min..max]
spalte (min..max)

<
>
vergleichs op ::= < <=
>=
<>
operand ::= ausdruck
muster ::= ausdruck
zeichen ::= ausdruck
reguldrer _ausdruck ::= ausdruck
modifikatoren : := ausdruck
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5.3.1 Vergleich von zwei Zeilen

Zwei Zeilen werden gemalfd einem Vergleichsoperator lexikografisch verglichen. Haben
beide Zeilen nur eine Spalte, dann erhalt man den gewodhnlichen Vergleich von zwei Wer-
ten.

zeile vergleichs op zeile
vektor_spalte vergleichs op ausdruck
Causdruck , . ..)
zeile - := = ausdruck
unterabfrage

spalte[min..max]
spalte (min..max)

vektor_spalte : := [tabelle. ]{

vergleichs op ::= < .=

zeile
Operanden fur den Vergleich.

Jeder ausdruck in zeile muss einfach sein. Die Zeile besteht aus den Werten von
ausdruck in der angegebenen Reihenfolge. Ein einzelner ausdruck liefert also eine Zeile
mit einer Spalte.

unterabfrage muss eine Tabelle ohne multiple Spalten liefern, die hochstens eine Zeile
hat. Diese Zeile ist der Vergleichsoperand. Ist die gelieferte Tabelle leer, so besteht der
Vergleichsoperand aus einer Zeile, deren Spalten alle den Wert NULL haben.

Die zu vergleichenden Zeilen missen dieselbe Anzahl Spalten haben, und die korres-
pondierenden Spalten der linken und rechten Zeile muissen vertragliche Datentypen
haben (siehe Abschnitt ,Vertraglichkeit von Datentypen® auf Seite 99).

vektor_spalte
Eine multiple Spalte, die nach besonderen Regeln verglichen wird. Die Spaltenangabe
darf keine Auf3enreferenz sein.

Die eckigen Klammern, die in der Syntax kursiv gedruckt sind, sind Sonderzei-
chen und mussen in der Anweisung angegeben werden.
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ausdruck
Der Wert von ausdruck muss einfach sein, und sein Datentyp muss mit dem Datentyp
der Auspragungen von vektor_spalte vertraglich sein (siehe Abschnitt ,Vertraglichkeit
von Datentypen” auf Seite 99).

vergleichs_op
Vergleichsoperator:

= Vergleich auf gleich

< Vergleich auf kleiner
> Vergleich auf gréRer
<= Vergleich auf kleiner oder gleich
>=  Vergleich auf grof3er oder gleich

<>  Vergleich auf ungleich

Ergebnis

zeile vergleichs_op zeile
Werden Zeilen mit mehr als einer Spalte verglichen, so gelten die lexikografischen Ver-
gleichsregeln fiir Zeilen (siehe Abschnitt ,Vergleichsregeln®).

Werden einspaltige Zeilen verglichen, so sind die Vergleichsregeln abhangig vom Da-
tentyp der Spalten (siehe Abschnitt ,Vergleichsregeln®).

vektor_spalte vergleichs op ausdruck
Jede Auspragung von vektor_spalte wird gemaR den Vergleichsregeln fir den Datentyp
mit ausdruck verglichen (siehe unten Abschnitt ,Vergleichsregeln®). Die Vergleichser-
gebnisse werden mit OR verknipft.

Beispiel
Wenn X eine multiple Spalte mit 3 Elementen ist, ist der Vergleich
X[1..3]1 >= 13
zu folgenden Vergleichen aquivalent:
X[1] >= 13 OR X[21 >= 13 OR X[31 >= 13

5.3.1.1 Vergleichsregeln

Wie eine Vergleichsoperation ausgefuhrt wird, hangt von ihren Operanden ab. Lexikogra-
fische Vergleichsregeln gelten fiir den Vergleich von Zeilen mit mehr als einer Spalte; beim
Vergleich von einspaltigen Zeilen und von Werten richten sich die Vergleichsregeln nach
den Datentypen. Diese Vergleichsregeln sind im Folgenden zusammengestellt.
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Lexikografischer Vergleich

Das Vergleichsresultat wird aus dem Vergleich der Werte in korrespondierenden Spalten

beider Zeilen abgeleitet. Dabei spielen die Werte von weiter rechts stehenden Spalten nur
dann eine Rolle, wenn die Werte in allen vorhergehenden Spalten bei beiden Operanden
gleich sind (nach diesen Vergleichsregeln wird auch im Lexikon sortiert.)

Formal ausgedruckt heift das:

Der Vergleich zweier Zeilen mit dem Vergleichsoperator 0P (der die Werte ,<“ oder ,>“ hat),
den Spaltenwerten L1,L2, ..., Ln im linken Operanden und den Spaltenwerten
R1,R2,..., Rn im rechten Operanden liefert den Wahrheitswert wahr bzw. falsch bzw. un-
bestimmt, wenn es einen Index i zwischen 1 und n gibt, so dass alle Vergleiche

L1 = R1
L2 = R2

Lii—l).= R(1:—1)
als Ergebnis den Wahrheitswert wahr liefern, und der Vergleich
Li OoP Ri
als Ergebnis den Wahrheitswert wahr bzw. falsch bzw. unbestimmt liefert.
Dabei erfolgen die einzelnen Vergleiche je nach Datentyp wie unten beschrieben.
Beachten Sie bitte Folgendes:

e Der Wert in einer Spalte kann durchaus NULL sein, ohne dass als Ergebnis der Wahr-
heitswert unbestimmt geliefert wird.

Zum Beispiel ergibt der Vergleich (1,CAST(NULL AS INT)) < (2,0) den Wahrheitswert
wahr als Ergebnis. Die zweite Spalte wird beim Vergleich ignoriert, weil sich schon die
Werte der ersten Spalten unterscheiden.

e Nicht alle Spalten missen fiir das Vergleichsergebnis relevant sein. Man darf sich da-
her nicht darauf verlassen, dass alle Spalten beider Zeilen immer ausgewertet werden.

e DerVergleich (L1, L2, ..., Ln) = (R1, R2, ..., Rn)istaquivalentistzum Vergleich
L1 = Rl AND L2 = R2 ... AND Ln = Rn.

Bei den Vergleichsoperatoren <", ,<=*, ,>=*, und ,>" gibt es aber keine so einfache Ent-
sprechung.

Vergleich zweier Werte

Ist ein Operand der NULL-Wert, oder sind es beide, so liefern alle Vergleichsoperatoren als
Ergebnis den Wahrheitswert unbestimmt (siehe auch Abschnitt ,NULL-Wert“ auf
Seite 104).
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Alphanumerische Werte

Zwei alphanumerische Werte werden von links nach rechts Zeichen fir Zeichen verglichen.
Sind die beiden Werte unterschiedlich lang, wird die kirzere Zeichenkette rechts mit Leer-
zeichen (X'40') aufgefiillt, sodass beide gleich lang sind.

Zwei Zeichenketten sind gleich, wenn sie an jeder Position das gleiche Zeichen haben.

Wenn zwei Zeichenketten nicht gleich sind, bestimmt der EBCDIC-Code der ersten beiden
unterschiedlichen Zeichen, welche Zeichenkette groRer bzw. kleiner ist.

National-Werte

Zwei National-Werte werden von links nach rechts Code Unit fiir Code Unit verglichen. Sind
die beiden Werte unterschiedlich lang, wird die kiirzere Zeichenkette rechts mit Leerzei-
chen (NX'0020") aufgefillt, sodass beide gleich lang sind.

Zwei Zeichenketten sind gleich, wenn sie an jeder Position die gleiche Code Unit haben.

Wenn zwei Zeichenketten nicht gleich sind, bestimmt der bindre Wert der ersten beiden un-
terschiedlichen UTF-16 Code Units, welche Zeichenkette groRer bzw. kleiner ist.

Numerische Werte

Werte von numerischen Datentypen werden nach ihrem arithmetischen Wert verglichen.
Zwei numerische Werte sind gleich, wenn sie beide 0 sind oder dasselbe Vorzeichen und
denselben Betrag haben.

Zeitwerte

Datum, Zeit und Zeitstempel kénnen verglichen werden. Der Datentyp der beiden Operan-
den muss identisch sein.

e Ein Datum ist groRer als ein anderes, wenn es jlnger ist.
e Eine Uhrzeit ist grof3er als eine andere, wenn sie eine spatere Zeit angibt.

e Ein Zeitstempel ist groRer als ein anderer, wenn entweder das Datum junger ist oder,
bei gleichem Datum, die Uhrzeit groRer ist.
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Beispiele
1. 1 <= 1 ist stets wahr.

2. Alphanumerische Werte vergleichen:
Aus der Tabelle KUNDE die Kunden mit Kundeninformation heraussuchen, die aus
Minchen kommen:

SELECT firma, kinfo, ort FROM kunde WHERE ort = 'Muenchen'

firma kinfo ort
Siemens AG Elektro Muenchen
Login GmbH PC Netzwerke Muenchen
Plenzer Trading Fruechtehandel Muenchen

3. Vergleich mit Unterabfrage, die genau einen Wert liefert:
Aus der Tabelle VERWENDUNG den Artikel heraussuchen, fiir den die grof3te Menge
des Bestandteils 501 bendtigt wird.

SELECT artnr FROM verwendung
WHERE bestandteil = 501 AND anzahl = (SELECT MAX(anzahl)
FROM verwendung WHERE bestandteil = 501)

Die Unterabfrage liefert genau eine Zeile, da das Maximum fiir eine einzige Gruppe be-

stimmt wird.
artnr
200
Das Beispiel kann man auch mit dem Vergleich zweier Zeilen mit je zwei Spalten
schreiben:

SELECT artnr FROM verwendung
WHERE (bestandteil, anzahl) = (SELECT 501, MAX(anzahl)
FROM verwendung WHERE bestandteil = 501)
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4.

In diesem Beispiel wird eine Cursortabelle mit ORDER BY definiert.

Mit der WHERE-Klausel werden diejenigen Zeilen ausgewahlt, die in der mit ORDER
BY festgelegten Reihenfolge hinter den Zeilen mit knr 012 und

fertigsoll DATE '<date>' kommen:

DECLARE cur_auftrag CURSOR FOR
SELECT anr, knr, atext, fertigsoll FROM auftrag
WHERE (knr, fertigsoll) > (012, DATE'<date>"')
ORDER BY knr, fertigsoll

Man erhalt vom Kunden mit der Kunden-Nummer 012 nur die Auftrage, die nach dem
angegebenen Datum fertig sein sollen, und von Kunden mit gréRerer Kunden-Nummer
alle Auftrage.

Die lexikografischen Vergleichsregeln unterscheiden sich nur bei NULL-Werten von
den Vergleichsregeln fir ORDER BY.

Lexikografischer Vergleich von Zeilen

DECLARE rest_verwendung CURSOR FOR
SELECT artnr, bestandteil, SUM(anzahl) FROM verwendung
WHERE (artnr, bestandteil) > (:letzte_artnr, :letzter_bestandteil)
GROUP BY artnr, bestandteil
HAVING SUM(anzahl) > 0
ORDER BY artnr, bestandteil

Mit diesem Cursor wird gelesen, wieviele Exemplare von jedem Bestandteil in den ver-
schiedenen Artikeln enthalten sind. Gelesen wird in der Reihenfolge aufsteigender
Artikelnummern, und, bei gleichen Artikelnummern, nach aufsteigenden Nummern der
Bestandteile.

Mit der Klausel WHERE laft sich die Cursortabelle stiickweise lesen (FETCH). Wurde
z.B. schon bis zum Artikel 120 und Bestandteil 230 gelesen und wird der Cursor erneut
mit den Benutzervariablen :1etzte_artnr = 120 und :letzter_bestandteil = 230
geodffnet, so enthalt die Cursortabelle fur Artikel 120 nur noch Angaben zu den Bestand-
teilen mit Nummern > 230 sowie Angaben zu Artikeln mit Nummern > 120 (und belie-
bigen Bestandteilen).
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5.3.2 Quantifizierter Vergleich (Vergleich mit den Zeilen einer Tabelle)

Der Wert einer Zeile wird mit den Zeilen einer Tabelle verglichen. Entweder wird bestimmt,
ob der Vergleich fir alle Zeilen der Tabelle zutrifft, oder ob er wenigstens fiir eine Zeile zu-

trifft.
ALL
zeile vergleichs op < SOME unterabfrage 1
ANY
Causdruck , . . .)
zeile : += < ausdruck
unterabfrage 2
<
>
vergleichs op ::= < .=
>=
<>
zeile

Linker Operand flr den Vergleich.

Jeder ausdruck in zeile muss einfach sein. Die Zeile besteht aus den Werten von
ausdruck in der angegebenen Reihenfolge. Ein einzelner ausdruck liefert also eine Zeile
mit einer Spalte.

unterabfrage_2 muss eine Tabelle ohne multiple Spalten liefern, die hochstens eine Zei-
le hat. Diese Zeile ist der linke Vergleichsoperand. Ist die gelieferte Tabelle leer, so be-
steht der Vergleichsoperand aus einer Zeile, deren Spalten alle den Wert NULL haben.

vergleichs_op
Vergleichsoperator:

= Vergleich auf gleich

< Vergleich auf kleiner
> Vergleich auf gréRer
<= Vergleich auf kleiner oder gleich
>=  Vergleich auf grof3er oder gleich

<>  Vergleich auf ungleich
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unterabfrage 1
Die Anzahl der Spalten muss gleich der Anzahl der Spalten von zeile sein, und korres-
pondierende Spalten von zeile und unterabfrage I missen vertragliche Datentypen ha-
ben (siehe Abschnitt ,Vertraglichkeit von Datentypen® auf Seite 99).

Ergebnis

ALL
Wahr, wenn der rechte Operand eine leere Tabelle ist, oder wenn der Vergleich des lin-
ken Operanden zeile mit allen Zeilen des rechten Operanden wahr ergibt.

Falsch, wenn der Vergleich des linken Operanden zeile mit mindestens einer Zeile des
rechten Operanden falsch ergibt.

Unbestimmt, sonst.

SOME / ANY
Wahr, wenn der Vergleich des linken Operanden zeile mit mindestens einer Zeile des
rechten Operanden wahr ergibt.

Falsch, wenn der rechte Operand eine leere Tabelle ist, oder wenn der Vergleich des
linken Operanden zeile mit allen Zeilen des rechten Operanden falsch ergibt.

Unbestimmt, sonst.

Alle Vergleiche erfolgen nach den Vergleichsregeln in Abschnitt ,Vergleichsregeln® auf
Seite 217.

Beispiele

Folgender Vergleich ist wahr, wenn das aktuelle Datum nach allen Terminen in der Ergeb-
nisspalte liegt und all diese Termine ungleich NULL sind. Er ist falsch, wenn das aktuelle
Datum friiher als ein Termin oder gleichzeitig mit einem Termin ungleich NULL der Ergeb-
nisspalte ist. In allen anderen Fallen ist das Ergebnis unbestimmt.

CURRENT_DATE > ALL (SELECT fertigsoll FROM auftrag)

Aus der Tabelle VERWENDUNG die Artikel heraussuchen, die einen Bestandteil enthalten,
dessen Anzahl hoher ist als die Anzahl aller Bestandteile des Artikels mit der Artikelnum-
mer 1.

SELECT artnr FROM verwendung
WHERE anzahl > ALL (SELECT anzahl FROM verwendung WHERE artnr = 1)
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5.3.3 BETWEEN-Pradikat (Bereichsabfrage)

Es wird bestimmt, ob eine Zeile in einem Bereich liegt, der durch eine obere und untere
Grenze angegeben wird.

zeile I [NOT] BETWEEN zeile 2 AND zeile 3
vektor_spalte [NOT1 BETWEEN ausdruck AND ausdruck

Causdruck , . . .)
zeile : -= < ausdruck
unterabfrage

spalte[min..max]

vektor _spalte : := [tabelle. ]{spalle(min..max)

zeile
Jeder ausdruck in zeile muss einfach sein. Die Zeile besteht aus den Werten von
ausdruck in der angegebenen Reihenfolge. Ein einzelner ausdruck liefert also eine Zeile
mit einer Spalte.

unterabfrage muss eine Tabelle liefern, deren Spalten alle einfach sind, und die hochs-
tens eine Zeile hat. Diese Zeile ist der Operand. Ist die gelieferte Tabelle leer, so be-
steht der Operand aus einer Zeile, deren Spalten alle den Wert NULL haben.

Die drei Zeilen missen dieselbe Anzahl von Spalten haben, und korrespondierende
Spalten missen vertragliche Datentypen haben (siehe Abschnitt ,Vertraglichkeit von
Datentypen® auf Seite 99).

vektor_spalte
Eine multiple Spalte mit besonderen Regeln fiir das Ergebnis. Die Spaltenangabe darf
keine AuRenreferenz sein.

ausdruck
Die Werte miissen einfach sein, und ihre Datentypen miissen mit dem Datentyp der
Auspragungen von vektor_spalte vertraglich sein (siehe Abschnitt ,Vertraglichkeit von
Datentypen” auf Seite 99).

Ergebnis

zeile ] BETWEEN zeile 2 AND zeile 3 ist identisch mit:
(zeile_1 >= zeile 2) AND (zeile 1 <= zeile 3)

zeile 1 NOT BETWEEN zeile 2 AND zeile 3 ist identisch mit:
NOT (zeile_ I BETWEEN zeile 2 AND zeile 3)
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vektor_spalte NOT] BETWEEN ausdruck AND ausdruck

— Die Bereichsabfrage wird fiir jede Auspragung von vektor_spalte durchgefihrt.
— Die Einzelergebnisse werden mit OR verknupft.

Beispiel

Wenn X eine multiple Spalte mit 3 Elementen ist, ist die Bereichsabfrage
X[1..31 BETWEEN 13 AND 20 zu folgenden Bereichsabfragen aquivalent:
XC11 BETWEEN 13 AND 20 OR X[2]1 BETWEEN 13 AND 20 OR X[31 BETWEEN 13 AND 20

Beispiele

BETWEEN-Pradikat mit numerischem Bereich:
Aus der Tabelle ARTIKEL alle Artikel mit Artikelbezeichnung heraussuchen, deren
Preis zwischen 0 und 10 Euro liegt.

§ SELECT artnr, artbez, preis FROM artikel
WHERE preis BETWEEN 0.00 AND 10.00

artnr  artbez preis
210  V-Nabe 5.00
220  H-Nabe 5.00
230 Felge 10.00

240  Speiche 1.00
500 Schraube M5 1.10
501 Mutter 0.75

BETWEEN-Pradikat mit einem Zeitintervall:
Aus der Tabelle AUFTRAG die Auftrage mit Auftragsnummer, Kundennummer, Auf-
tragsdatum und Auftragstext heraussuchen, die im Dezember 2013 gestellt wurden:

SELECT anr, knr, atext, adatum FROM auftrag
WHERE adatum BETWEEN DATE'2013-12-01' AND DATE'2013-12-31'

anr knr atext adatum
210 106 Kunden-Verwaltung 2013-12-13
211 106 Datenbankentwurf KUNDEN 2013-12-30

BETWEEN-Pradikat mit Benutzervariable:
:MINIMUM ist eine Benutzervariable. Der Vergleich ist wahr, wenn das Produkt
LSATZ*LANZ (Preis pro Leistungseinheit mal Anzahl der Leistungseinheiten) auRerhalb
des angegebenen Bereichs liegt. Er ist falsch, wenn das Produkt innerhalb des Be-
reichs liegt. Das Ergebnis ist unbestimmt, wenn der Wert von LSATZ oder LANZ unbe-
stimmt ist.

lsatz*lanz NOT BETWEEN :MINIMUM AND 2000

U22420-J-2125-12 225



CASTABLE-Pradikat Pradikate

5.3.4 CASTABLE-Pradikat (Konvertierbarkeitspriifung)

Es wird geprft, ob ein Ausdruck in einen bestimmten Datentyp umgewandelt werden kann.

Mit dem CASTABLE-Pradikat kénnen Sie die Ausfiihrbarkeit eines entsprechenden CAST-
Ausdruckes (siehe Abschnitt ,CAST-Ausdruck” auf Seite 258) schon vor seiner Ausfiihrung
prifen und geeignet reagieren.

ausdruck 1S [NOT]1 CASTABLE AS datentyp

ausdruck
CAST-Operand. Der Wert von ausdruck darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

datentyp
Zieldatentyp fur das Ergebnis des entsprechenden CAST-Ausdrucks.
datentyp darf keine Dimension fir eine multiple Spalte enthalten.

Der Datentyp von ausdruck muss mit datentyp kombinierbar sein, siehe die
Tabelle 23 auf Seite 259.

Ergebnis
Ohne NOT:

Wahr, wenn ausdruck in den angegebenen Datentyp konvertiert werden kann.
Falsch, wenn ausdruck nicht in den angegebenen Datentyp konvertiert werden kann.

Mit NOT:

Wabhr, wenn ausdruck nicht in den angegebenen Datentyp konvertiert werden kann.
Falsch, wenn ausdruck in den angegebenen Datentyp konvertiert werden kann.

Beispiel

Prifen, ob eine Eingabe in einen numerischen Datentyp bestimmter Lange konvertiert wer-
den kann.

CASE WHEN :input IS CASTABLE AS NUMERIC(7,2)
THEN CAST :input AS NUMERIC(7,2)
ELSE -1

END
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IN-Préadikat

5.3.5

IN-Pradikat (Elementabfrage)

Es wird bestimmt, ob eine Zeile in einer Tabelle vorkommt.

zeile 1 TNOT] IN {“"’m’bﬁ age 2 }

(zeile 2, ...)

vektor_spalte [NOT]1 IN Causdruck, ...)

Causdruck , . . .)
zeile 1 ::= < ausdruck
B unterabfrage 1

Jo 2+ o= Causdruck , . ..)
zerte < 217 1 qusdruck

spalte[min..max]

vektor_spalte : := [tabelle. ]{spalte(min‘.max)

zeile 1
liefert eine Zeile.

Jeder ausdruck in zeile 1 muss einfach sein. Die Zeile besteht aus den Werten von aus-
druck in der angegebenen Reihenfolge. Ein einzelner ausdruck liefert also eine Zeile mit
einer Spalte.

unterabfrage 1
muss eine Tabelle liefern, deren Spalten alle einfach sind, und die hdchstens eine Zeile
hat. Diese Zeile ist der linke Operand. Ist die gelieferte Tabelle leer, so besteht der Ope-
rand aus einer Zeile, deren Spalten alle den Wert NULL haben.

unterabfrage 2
diese Tabelle ist der rechte Operand.

zeile 2
Der rechte Operand ist die Tabelle, dessen einzelne Zeile(n) mit zeile 2 angegeben
sind. Ist zeile 2 mehrfach angegeben, so ergibt sich der Datentyp der Spalten der Ta-
belle aus den Regeln, die unter ,Datentyp der Ergebnisspalten bei UNION* auf
Seite 314 beschrieben sind.

zeile 1, zeile 2, unterabfrage 1 und unterabfrage 2 missen jeweils dieselbe Anzahl Spalten
haben, und die korrespondierenden Spalten miissen vertragliche Datentypen haben (siehe
Abschnitt ,Vertraglichkeit von Datentypen® auf Seite 99).
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vektor_spalte
Eine multiple Spalte mit besonderen Regeln fiir das Ergebnis. Die Spaltenangabe darf
keine Auenreferenz sein.

ausdruck
Die Werte miissen einfach sein, und ihre Datentypen miissen mit dem Datentyp der
Auspragungen von vektor_spalte vertraglich sein (siehe Abschnitt ,Vertraglichkeit von
Datentypen® auf Seite 99).

Ergebnis

zeile 1 IN unterabfrage 2 bzw. zeile 1IN (zeile 2 ,...):

Wahr, wenn der Vergleich von zeile_I auf Gleichheit mit mindestens einer Zeile des
rechten Operanden wahr ergibt.

Falsch, wenn der Vergleich von zeile I auf Gleichheit mit jeder Zeile des rechten
Operanden falsch ergibt, oder wenn der rechte Operand eine Unterabfrage ist, die eine
leere Tabelle liefert.

Unbestimmt, sonst.
zeile 1 NOT IN unterabfrage 2 bzw. zeile 1 NOT IN (zeile_2,...):
ist identisch mit:
NOT (zeile I IN unterabfrage 2) bzw. NOT (zeile 1 IN (zeile 2 ,...))

Es gelten die Vergleichsregeln fiir den Vergleichsoperator ,=* (siehe auch Abschnitt
,Vergleichsregeln“ auf Seite 217).

vektor spalte [NOT] IN (ausdruck, ,...)

Das IN-Pradikat wird fir jede Auspragung von vektor_spalte ausgewertet.
Die Einzelergebnisse werden mit OR verknupft.

Beispiel

Wenn X eine multiple Spalte mit 3 Elementen ist, ist die Elementabfrage
X[1..31 IN (13, 20, 30) zu folgenden Elementabfragen &quivalent:
XC1J IN (13, 20, 30) OR XC21 IN (13, 20, 30) OR XC31 IN (13, 20, 30)
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Beispiele

IN-Pradikat mit einzelnen Zeilen als rechtem Operanden:
Aus der Tabelle KUNDE alle Kunden mit Kundeninformation heraussuchen, die aus
Minchen oder Berlin sind.

SELECT firma, kinfo, ort FROM kunde
WHERE ort IN ('Muenchen', 'Berlin')

firma kinfo ort
Siemens AG Elektro Muenchen
Login GmbH PC-Netzwerke Muenchen
Plenzer Trading Fruechtehandel Muenchen
Jonas Fischladen Einzelhandel Berlin

IN-Pradikat mit Unterabfrage als rechtem Operanden:
Aus den Tabellen AUFTRAG und LEISTUNG die Auftrage heraussuchen, bei denen
keine Schulung durchgefuhrt wurde.

SELECT knr FROM auftrag
WHERE anr NOT IN (SELECT anr FROM leistung WHERE Ttext = 'Schulung')

U22420-J-2125-12 229



LIKE-Pradikat Pradikate

5.3.6

LIKE-Pradikat (einfacher Mustervergleich)

Es wird geprift, ob ein alphanumerischer Wert oder ein National-Wert zu einem angegebe-
nen Muster passt. Ein Muster ist eine Zeichenkette, die au3er normalen Zeichen auch
Platzhalter und Entwertungszeichen enthalten kann.

Ein Platzhalter steht fir ein oder mehrere andere Zeichen. Platzhalter knnen auch als
normales Zeichen im Muster erscheinen, wenn sie mit dem Entwertungszeichen entwertet
werden. Das Entwertungszeichen konnen Sie mit der ESCAPE-Klausel definieren.

operand [NOT]1 LIKE muster [ESCAPE zeichen]

operand ::= ausdruck

muster ::= ausdruck

zeichen ::= ausdruck
operand

Alphanumerischer Ausdruck oder National-Ausdruck, der den Operanden fiir den Mus-
tervergleich darstellt.

Der Wert von operand muss entweder einfach sein oder der Name einer multiplen Spal-
te. Ist der Operand eine multiple Spalte, darf die Spaltenangabe keine AuRenreferenz,
also nicht Spalte eines Ubergeordneten Abfrage-Ausdrucks sein.

muster
Alphanumerischer Ausdruck oder National-Ausdruck, zu dessen Wert der Wert von
operand passen soll. muster darf enthalten:

— normale Zeichen (d.h. ohne Platzhalter und Entwertungszeichen)

— Platzhalter
Platzhalter Bedeutung
_ (Unterstrich) ein beliebiges Zeichen
% beliebige (auch leere) Folge von Zeichen

— Entwertungszeichen (gefolgt von Platzhalter oder Entwertungszeichen)

Leerzeichen in muster, auch am Anfang oder Ende, gehéren zum Muster.
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ESCAPE-Klausel
Mit der ESCAPE-Klausel kénnen Sie ein Entwertungszeichen (ESCAPE-Zeichen) de-
finieren. Entwertungszeichen vor Platzhaltern bewirken, dass die Platzhalter ihre Funk-
tion als Platzhalter verlieren und statt dessen als normale Zeichen interpretiert werden.
Mit dem Entwertungszeichen kénnen Sie auch das Entwertungszeichen entwerten und
als normales Zeichen verwenden.

zeichen
Alphanumerischer Ausdruck oder National-Ausdruck, dessen Wert die Lange 1 hat.

zeichen gilt in diesem Vergleich als Entwertungszeichen.

ESCAPE-Klausel nicht angegeben:
Es ist kein Entwertungszeichen definiert.

Die Datentypen von operand, muster und zeichen mussen vergleichbar sein, d.h. ent-
weder haben alle einen der Datentypen CHAR und VARCHAR, oder alle einen der
Datentypen NCHAR und NVARCHAR, siehe auch Abschnitt ,Vertraglichkeit von
Datentypen® auf Seite 99.

Ergebnis
operand einfach:

Unbestimmt, wenn der Wert von operand, muster oder zeichen der NULL-Wert ist, sonst:

Ohne NOT:
Wahr, wenn die Platzhalter flir Zeichen und Zeichenfolgen in muster jeweils durch
Zeichen und Zeichenfolgen ersetzt werden kénnen, sodass der entstehende Wert
gleich dem Wert von operand ist und die gleiche Lange hat.

Falsch, sonst.

Mit NOT:
Wahr, wenn die Platzhalter fiir Zeichen und Zeichenfolgen in muster nicht jeweils
durch Zeichen und Zeichenfolgen ersetzt werden kénnen, sodass der entstehende
Wert gleich dem Wert von operand ist und die gleiche Lange hat.

Falsch, sonst.
operand multiple Spalte:

Der Mustervergleich wird fir jede Auspragung der multiplen Spalte durchgefiihrt.
Die Einzelergebnisse werden mit OR verknupft.
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Beispiele

Aus der Tabelle KONTAKT alle Kontaktpersonen heraussuchen, deren Vorname mit Ro
beginnt:

SELECT vorname, nachname FROM kontakt WHERE vorname LIKE 'Ro%'

vorname nachname
Roland Loetzerich
Robert Heinlein

Die folgende Anweisung sucht aus einer alphanumerischen Spalte SP einer Tabelle TAB
alle Zeichenfolgen, die mit Unterstrich beginnen und mit mindestens einem Leerzeichen
enden:

SELECT * FROM tab WHERE sp LIKE '@_% ' ESCAPE '@'

Folgendes Pradikat liefert wahr fir alle dreistelligen Werte von ANREDE, deren erstes Zei-
chen ,M" und deren drittes Zeichen ,..“ ist, also auch fir ,Mr.“ und ,Ms.“. , “ist ein Platzhal-
ter, der fiir ein beliebiges Zeichen steht. Da der Datentyp der Spalte ANREDE CHAR(20)
ist, muss die Zeichenkette mit Leerzeichen auf genau die Lange 20 aufgefillt werden.

anrede LIKE 'M_. '

Durch das Escape-Zeichen ,!“ wird der Platzhalter ,%" entwertet, so dass der Vergleich nur
fur 'Reisekosten%Rabatt’ wahr ergibt.

Ttext LIKE 'Reisekosten!%Rabatt " ESCAPE '!'
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5.3.7 LIKE_REGEX-Pradikat (Mustervergleich mit regularen Ausdriicken)

Es wird geprift, ob ein alphanumerischer Wert zu einem angegebenen regularen Ausdruck
passt. Regulare Ausdriicke sind genau definierte Suchmuster, die weit Gber die Moglichkei-
ten der Suchmuster im LIKE-Pradikat hinaus gehen. Regulare Ausdriicke sind ein machti-
ges Mittel, um grof3e Datenbestande nach komplexen Suchausdriicken zu durchsuchen.
Sie werden seit langem z.B. in der Programmiersprache Perl eingesetzt.

operand [NOT1 LIKE_REGEX reguldrer ausdruck [FLAG modifikatoren]

operand ::= ausdruck
reguldrer_ausdruck ::= ausdruck
modifikatoren ::= ausdruck

operand
Alphanumerischer Ausdruck, der den Operanden fur den Vergleich mit dem regularen
Ausdruck darstellt.
Der Wert von operand darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

reguldrer_ausdruck
Alphanumerischer Ausdruck, dessen Wert ein reguldrer Ausdruck ist, zu dem der Wert
von operand passen soll. Zum Aufbau regulére Ausdriicke siehe Seite 237.
Modifikatoren fiir reguldrer ausdruck geben Sie in der FLAG-Klausel an.
Der Wert von reguldrer _ausdruck darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.
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Pradikate

FLAG-Klausel

Alphanumerischer Ausdruck der Modifikatoren flr regulirer _ausdruck.
Folgende Modifikatoren konnen Sie angeben:

modifikatoren

Bedeutung

i
(caseless)

Wenn dieser Modifikator gesetzt ist, passen Buchstaben im Suchmuster sowohl
auf grof} als auch auf klein geschriebene Buchstaben.

m
(multiline)

StandardmaRig behandelt SESAM/SQL eine zu durchsuchende Zeichenkette
wie eine einzige Zeile von Zeichen, auch wenn sie tatsdchlich mehrere Zeilen-
umbriiche (NEWLINE-Zeichen, siehe Seite 166) enthalt. Das Metazeichen fir
einen Zeilenanfang (*) passt nur auf den Anfang der Zeichenkette, das Metazei-
chen fiir ein Zeilenende ($) nur auf das Ende der Zeichenkette.

Wenn dieser Modifikator gesetzt ist, passen die Zeilenanfang- und Zeilenende-
Konstrukte in der Zeichenkette sowohl direkt nach, bzw. vor einem Zeilenum-
bruch als auch auf deren Anfang und Ende.

Falls die Zeichenkette kein NEWLINE-Zeichen enthalt, oder im Suchmuster
kein ~ oder $ vorkommt, hat dieser Modifikator keine Wirkung.

s
(dotall)

Wenn dieser Modifikator gesetzt ist, passt das Metazeichen Punkt im Suchmus-
ter auf alle Zeichen inklusive Zeilenumbriiche (NEWLINE-Zeichen, siehe

Seite 166). Ohne diesen Modifikator sind Zeilenumbriiche ausgeschlossen.
Unabhangig davon, ob dieser Modifikator gesetzt ist, passt eine verneinende
Zeichenklasse wie z.B. [*a] immer auf einen Zeilenumbruch.

X
(extended)

Wenn dieser Modifikator gesetzt ist, werden Leerzeichen im Suchmuster igno-
riert, sofern sie nicht maskiert sind oder sich innerhalb einer Zeichenklasse be-
finden. AuRerdem werden Zeichen, die auRerhalb einer Zeichenklasse zwi-
schen nicht maskierten # stehen, einschlieRlich dem nachsten Zeilenumbruch
ignoriert. Dies bietet die Mdglichkeit, Kommentare in komplizierte Suchmuster
einzufiigen. Beachten Sie aber, dass dies nur fiir Datenzeichen gilt. Leerrdume
dirfen niemals innerhalb einer Folge spezieller Zeichen auftreten, zum Beispiel
in der Folge (?(, die einen bedingten Teilausdruck einleitet.

modifikatoren muss aus Kleinbuchstaben bestehen. Jedes Zeichen kann mehrmals an-
gegeben werden. Es diirfen keine Leerzeichen angegeben werden.

FLAG-Klausel nicht angegeben:
Es sind keine Modifikatoren fir regulirer _ausdruck definiert.
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Ergebnis

Unbestimmt, wenn der Wert von operand, regulirer_ausdruck oder modifikatoren der NULL-
Wert ist, sonst:
Ohne NOT:

Wahr, wenn die Platzhalter fiir Zeichen und Zeichenfolgen in reguliirer ausdruck jeweils

durch Zeichen und Zeichenfolgen ersetzt werden konnen, sodass der entstehende
Wert gleich dem Wert von operand ist und die gleiche Lange hat.

Falsch, sonst.

Mit NOT:
Wahr, wenn die Platzhalter fiir Zeichen und Zeichenfolgen in regulirer ausdruck nicht je-
weils durch Zeichen und Zeichenfolgen ersetzt werden kdnnen, sodass der entstehen-
de Wert gleich dem Wert von operand ist und die gleiche Lange hat.

Falsch, sonst.
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Beispiele

Aus der Tabelle KONTAKT alle Kontaktpersonen heraussuchen, deren Nachname die Zei-
chenfolge meier ,oder so ahnlich® enthalt:

SELECT vorname, nachname FROM kontakt
WHERE nachname LIKE_REGEX '[Ca—-z1l* M [ael? [iy] [a—-z]* r' FLAG 'ix'

vorname nachname
Albert Gansmeier
Berta Hintermayr
Thea Mayerer
Herbert Meier
Anton Kusmir

In der Tabelle KONTAKT die nicht korrekten Postleitzahlen der Spalte PLZ herausfinden:
SELECT * FROM kontakt WHERE plz NOT LIKE_REGEX '\d{5}"

Aus der Tabelle KONTAKT alle E-Mail-Kontakte zu Fujitsu heraussuchen:

SELECT address FROM kontakt
WHERE address LIKE_REGEX '([A-Za-z])+\.([A-Za-zJ+)@fujitsu\.com'

address
Albert.Gansmeier@fujitsu.com
Berta.Hintermayr@fujitsu.com
Thea.Mayerer@fujitsu.com

236 U22420-J-2125-12



Pradikate

LIKE_REGEX-Pradikat

Regulédre Ausdriicke in SESAM/SQL

Die regularen Ausdricke im LIKE_REGEX-Pradikat entsprechen den regularen Ausdru-
cken der Programmiersprache Perl mit folgenden Ausnahmen:

e sie werden nicht in Begrenzer eingeschlossen

e es gibt keine ,Ersetzen“-Funktion

e die Modifikatoren werden in der FLAG-Klausel angegeben

Sonderzeichen

Sonderzeichen in reguldren Ausdricken haben spezielle Funktionen:

Zeichen | Bedeutung Beispiel

Der Punkt steht fir ein beliebiges Zeichen un- | en. e
gleich Punkt. Treffer z.B.: Ente, Ende, denke

+ Das Pluszeichen steht fir ein oder mehrmali- | e+
ges Vorkommen des davor stehenden Zei- | Treffer z.B. Redner, Seenot, seeeeehr gut
chens.

* Das Sternzeichen steht fiir kein, ein- oder se*
mehrmaliges Vorkommen des davorstehen- | Treffer z.B. Sturm, sehr gut, Seenot
den Zeichens.

? Das Fragezeichen steht fur kein oder einma- | se?
liges Vorkommen des davorstehenden Zei- | Treffer z.B. Sturm, sehr gut
chens. aber nicht: Seenot

A Das Dach- oder Hiitchensymbol kann eine “Hans
Zeichenklasse verneinen oder bei Zeichen- | Treffer z.B. Hans Meier, Hans Miiller
ketten angeben, dass das nachfolgende aber nicht: Meier Hans
Suchmuster am Anfang des Suchbereichs | “[*45UA0UT*$
vorkommen muss. Treffer z.B. Meier

aber nicht: Mller
$ Das Dollarzeichen gibt bei Zeichenketten an, |Hans$

dass das voranstehende Suchmuster am
Ende des Suchbereichs vorkommen muss.

Treffer z.B. Meier Hans
aber nicht: Hans Meier

Der Senkrechtstrich trennt alternative Aus-
drticke.

[MImJeier
Treffer z.B. Meier, meier
aber nicht: Beier, eier

Der Gegenschragstrich maskiert das nachfol-
gende (Sonder-)Zeichen.

Schif\?
Treffer bei Schif?
aber nicht: Schiff

[1

Eckige Klammern begrenzen eine Zeichen-
klasse.

Melijyler
Treffer z.B. Meier, Mejer, Meyer
aber nicht: Meister
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Zeichen | Bedeutung Beispiel

- Der Bindestrich trennt Bereichsgrenzen einer [Mela-zJler
Zeichenklasse. Treffer z.B. Meier, Mener, Mezer
aber nicht: Meister

() Runde Klammern gruppieren Teilausdricke. | (Herr|Frau) MLa-z1+
Treffer bei Herr Meier, Frau Miller
aber nicht: Freifrau Meier

{} Geschweifte Klammern sind eine Wiederho- | Schif{2,5}
lungsangabe flr davorstehende Zeichen. Treffer bei Schiff, Schifffahrt
aber nicht: Schif

Zeichenwiederholungen

Einfache Zeichenwiederholungen prifen Sie mit den Sonderzeichen +, * oder 2, siehe vo-
rangehende Tabelle.

Mehrfache Zeichenwiederholungen kénnen Sie auch mit der geschweiften Klammer pri-
fen: {m,n}. Dabei gibt m die Mindestzahl, n die Maximalzehl der Wiederholungen an.

Folgende Angaben sind erlaubt:

{m} Wiederholung genau m-mal
{m.} Wiederholung mindestens m-mal
{m,n} Wiederholung mindestens m-mal, jedoch nicht mehr als n-mal

f{1,3} liefert z.B. Treffer bei Schilf, Schiff und Schifffahrt.

Gruppierungen

Gruppierungen werden durch runde Klammern gebildet. Das nachfolgende Wiederho-
lungszeichen bezieht sich dann auf den gesamten geklammerten Ausdruck.

h(al)+1o liefert z.B. Treffer bei hallo, halallo, halalallo.

Auswahl von Zeichen

Eine Liste von Zeichen in eckigen Klammern bietet eine Auswahl von Zeichen an, auf die
der regulare Ausdruck passen kann. Der Ausdruck in eckigen Klammern steht nur fir ein
Zeichen aus der Liste.

Melijyler liefert z.B. Treffer bei Meier, Mejerer, Hintermeyer, nicht aber bei Mayer.

Um eine Auswahl aus einem Ziffernbereich oder einem Bereich des Alphabets treffen ver-
wenden Sie den Bindestrich ,-“.

[A-Z1[a-z1+[0-91{2} liefert Treffer bei Woértern, die mit einem Grol3buchstaben beginnen,
gefolgt von einem oder mehreren Kleinbuchstaben und abgeschlossen mit genau zwei Zif-
fern, z.B. Meierlein15, Huber01, nicht aber bei meier15, Huber1.
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Alternativen

Mit dem Senkrechtstrich ,|“ kdnnen Sie in einem regularen Ausdruck mehrere alternative
Zeichenketten angeben, auf die eine Zeichenkette untersucht werden soll.

([H|hJerr|L[F|flraul MLa—z1* liefert Treffer bei allen Anreden von Personen, deren Name
mit M beginnt, z.B. Herr Meier, Freifrau Miller.

Maskieren von Sonderzeichen

Sonderzeichen miissen Sie maskieren, wenn Sie nicht die Sonderbedeutung des Zeichens
meinen, sondern seine literale, normale Bedeutung, also einen Senkrechtstrich als Senk-
rechtstrich oder einen Punkt als Punkt meinen. Das Maskierungszeichen ist in allen Fallen
der Gegenschragstrich ,\“.

([A-Z]|Ca-z])+\.([A-Z]|[a-z])+@fujitsu\.com liefert Treffer bei allen E-Mail-Adressen
der Form: vorname.nachname@fujitsu.com.

[A-Z1+\.[a-z]+@fujitsu\.com liefert das gleiche Ergebnis, wenn sie in der Flag-Klausel
'i' angeben, also Grof3- und Kleinschreibung ignorieren mochten.

Operatoren

Buchstaben, denen ein Gegenschragstrich ,\“ vorangestellt wird, kennzeichnen Sonderzei-
chen oder bestimmte Zeichenklassen:

\n eines der NEWLINE-Zeichen, siehe Seite 166

\t Tabulatorzeichen

\f FORM FEED-Zeichen

\r CARRIAGE RETURN-Zeichen

\s Leerzeichen, Tabulatorzeichen, NEWLINE-Zeichen, CARRIAGE RETURN-Zei-
chen, FORM FEED-Zeichen

\S alle Zeichen aul3er Leerzeichen, Tabulatorzeichen, NEWLINE-Zeichen,
CARRIAGE RETURN-Zeichen, FORM FEED-Zeichen

\d eine Ziffer

\D ein beliebiges Zeichen, das keine Ziffer ist

\w ein Wortzeichen, also A bis Z, a bis z und der Unterstrich ,_*

\W ein beliebiges Zeichen, das kein Wortzeichen ist

\A Anfang einer Zeichenkette

\Z Ende einer Zeichenkette

\b Wortgrenze, d.h. bei Angabe von \b... bzw. ...\b flhrt ein Muster nur dann zu einem

Treffer, wenn es am Wortanfang bzw. am Wortende steht.
\B negative Wortgrenze, d.h. bei Angabe von \b... bzw. ...\b fihrt ein Muster nur dann
zu einem Treffer, wenn es nicht am Wortanfang bzw. am Wortende steht.

Z.B. liefert \d{3,4} Treffer bei allen 3- oder 4-stelligen Ziffern und
\wi5} liefert Treffer bei allen 5-stelligen Wortern
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Rangfolge in reguldren Ausdriicken

Die Sonderzeichen innerhalb von regularen Ausdriicken werden nach einer bestimmten
Rangfolge bewertet.

1. Rangstufe: ( ) (Klammerung)
2. Rangstufe: + * 2 {m,n} (Wiederholungsoperatoren)

3. Rangstufe: abc ~ $ \b \B
(Zeichen/Zeichenketten, Zeilenanfang/-ende, Wortanfang/-ende)

4. Rangstufe: | (Alternativen)

Dadurch kann jeder regulare Ausdruck eindeutig bewertet werden. Wenn Sie in einem Aus-
druck jedoch anders bewerten méchten, als es nach der Rangfolge geschieht, konnen Sie
innerhalb des Ausdrucks Klammern setzen, um eine andere Bewertung zu erzwingen.

Z.B. liefert a| bc|d Treffer bei 'a' oder 'bc' oder 'd'.
(alb)(c|d) liefert Treffer bei 'ac' oder 'ad' oder 'bc' oder 'bd'.

Hinweise

e Fuhrende oder nachfolgende Leerzeichen missen evtl. mit \s* im Muster beriicksich-
tigt werden. Inbesondere bei Angabe von $ (Ende des Suchbereichs) werden sonst
mogliche Treffer nicht erkannt.

Beispiel

Beim Datentyp CHAR(n) wird z.B die Zeichenfolge Berta.......(. reprasentiert ein Leer-
zeichen) mit dem Muster B. *ta$ nicht erkannt, da noch Blanks folgen.

e Beim Pradikat LIKE bedeutet ein Muster Ber% dass ein Trefferwert auch wirklich mit Ber
beginnt, wahrend das gleiche Muster beim Pradikat LIKE REGEX auch an beliegbiger
Stelle im Satz beginnen darf. Mit dem Muster “Ber . * wird erreicht, dass das Muster am
Satzanfang steht.
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5.3.8 NULL-Pradikat (Vergleich auf NULL-Wert)

Es wird geprift, ob ein Ausdruck den NULL-Wert enthalt.

operand 1S [NOTI NULL

operand ::= ausdruck

operand
Operand fiir den Vergleich. Der Wert von operand muss entweder einfach sein oder der
Name einer multiplen Spalte. Ist der Operand eine multiple Spalte, darf die Spaltenan-
gabe keine Aulienreferenz, also nicht Spalte eines libergeordneten Abfrage-Ausdrucks
sein.

Ergebnis

operand einfach:

Ohne NOT:
Wahr, wenn der Wert von operand der NULL-Wert ist.

Falsch, sonst.

Mit NOT:
Wahr, wenn der Wert von operand nicht der NULL-Wert ist.

Falsch, sonst.
operand multiple Spalte:

Ohne NOT:
Wahr, wenn mindestens eine Auspragung der multiplen Spalte der NULL-Wert ist.

Falsch, sonst.

Mit NOT:
Wahr, wenn mindestens eine Auspragung der multiplen Spalte nicht der NULL-

Wert ist.

Falsch, sonst.
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Beispiele
sprachel IS NOT NULL

SPRACHE1 im Beispiel ist eine einfache Spalte. Enthalt SPRACHE1 keinen NULL-Wert,
dann ergibt der Vergleich wahr. Der Vergleich NOT sprachel IS NULL liefert in diesem
Fall denselben Wahrheitswert.

SPRACHE2(1..5) ist eine multiple Spalte, die nur in einigen, aber nicht in allen Spalten
den NULL-Wert enthalt. Der Vergleich sprache2(1..5) IS NOT NULL ergibt in diesem
Fall wahr, wahrend NOT (sprache(1..5) IS NULL) den Wahrheitswert falsch ergibt.

spalte IS NOT NULL und NOT (spalte IS NULL) sind also nicht &quivalent, wenn spalte
eine multiple Spalte ist. Dies wird deutlich, wenn man sprache2(1..5) IS NOT NULL
darstellt als:

sprache2(1l) IS NOT NULL OR sprache2(2) IS NOT NULL OR ...
sprache2(5) IS NOT NULL

Der Vergleich ergibt wahr, falls mindestens eine Auspragung von SPRACHE2 ungleich
NULL ist.

NOT (sprache(1..5) IS NULL) lasst sich dagegen darstellen als:
NOT (sprache(l) IS NULL OR sprache(2) IS NULL ... OR sprache(5) IS NULL)

Dieser Vergleich ergibt wahr, wenn die Vergleiche auf den NULL-Wert in der Klammer
nach NOT falsch ergeben, d.h. falls alle Auspragungen von SPRACHEZ2 ungleich NULL
sind.

Aus der Tabelle AUFTRAG die Auftrage mit Auftragstext und Soll-Termin heraussuchen,
die noch nicht fertiggestellt sind, d.h. fir die der Ist-Termin der NULL-Wert ist.

SELECT anr, atext, fertigsoll FROM auftrag WHERE fertigist IS NULL

anr atext fertigsoll
250 Serienbrief-Einweisung <date>
251 Kunden—Verwaltung <date>
300 Netzwerk-Test/Vergleich

305 Mitarbeiterschulung <date>
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5.3.9 EXISTS-Pradikat (Existenzabfrage)

Es wird geprift, ob eine Ergebnistabelle leer ist.

EXISTS unterabfrage

unterabfrage

Unterabfrage, die eine Ergebnistabelle liefert.
Ergebnis
Wabhr, wenn die Ergebnistabelle nicht leer ist.

Falsch, wenn die Ergebnistabelle leer ist.

Beispiel
Aus der Tabelle KUNDE alle Kunden heraussuchen, die keinen Auftrag vergeben haben:

SELECT firma FROM kunde
WHERE NOT EXISTS (SELECT anr FROM auftrag
WHERE auftrag.knr = kunde.knr)

firma

Siemens AG
Plenzer Trading
Jonas Fischladen
Externa & Co Kg

U22420-J-2125-12 243



Suchbedingung Zusammengesetzte Sprachelemente

5.4 Suchbedingung

Suchbedingungen dienen dazu, die Menge der Satze einzuschranken, die von einer Tabel-
lenoperation oder SQL-Anweisung einer Routine betroffen sind. Es werden nur die Satze
berlcksichtigt, die die angegebene Suchbedingung erfillen. Sie kdnnen Suchbedingungen
angeben beim Léschen (DELETE), Einfligen/Andern (MERGE), Andern (UPDATE) und
Auswahlen von Satzen (SELECT), beim Verbinden von Tabellen (Join-Ausdruck) und in ei-
nem bedingten Ausdruck (CASE-Ausdruck). In Tabellen- und Spaltenbedingungen kénnen
Sie Suchbedingungen angeben, um Integritatsbedingungen zu formulieren. Auch bei An-
weisungen in Routinen treten Suchbedingungen auf.

Sie formulieren die Suchbedingung in einer WHERE-, HAVING-, ON-, CHECK- oder
WHEN-Klausel oder einer Kontrollanweisung einer Routine, die in folgenden Anweisungen
und Ausdriicken bzw. Abfrage-Ausdriicken vorkommen kénnen:

e WHERE-Klausel
— DELETE-Anweisung
SELECT-Anweisung
SELECT-Ausdruck bei CREATE VIEW, DECLARE, INSERT
UPDATE-Anweisung

e HAVING-Klausel
— SELECT-Anweisung
— SELECT-Ausdruck bei CREATE VIEW, DECLARE, INSERT

e ON-Klausel
— MERGE-Anweisung
— Join-Ausdruck

e CHECK-Bedingung in der CREATE TABLE- oder ALTER TABLE-Anweisung
e WHEN-Klausel in einem CASE-Ausdruck mit Suchbedingung
e |F-, CASE-, REPEAT- oder WHILE-Anweisung in einer Routine

Eine Suchbedingung besteht aus Pradikaten und eventuell logischen Operatoren. Die
Pradikate sind die Operanden der logischen Operatoren.

Zur Auswertung der Suchbedingung werden die Operatoren auf die Ergebnisse der
Operanden angewendet. Das Ergebnis ist einer der Wahrheitswerte wahr, falsch oder
unbestimmt.

Die Reihenfolge der Auswertung der Operanden ist nicht festgelegt. In bestimmten Fallen
wird ein Operand nicht berechnet, wenn er fir die Berechnung des Gesamtergebnisses
nicht bendtigt wird.
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Suchbedingung

praedikat
suchbedingung - <~ suchbedingung {SED} suchbedingung
NOT suchbedingung
(suchbedingung)
praedikat
Pradikat.
AND
Logisches UND.
Ergebnis
Op1 AND Op2 Op1
wahr falsch unbestimmt
wahr wahr falsch unbestimmt
Op2 |falsch falsch falsch falsch
unbestimmt unbestimmt falsch unbestimmt
Tabelle 20: logischer Operator AND
OR
Logisches ODER.
Ergebnis
Op1 OR Op2 Op1
wahr falsch unbestimmt
wahr wahr wahr wahr
Op2 |falsch wahr falsch unbestimmt
unbestimmt wahr unbestimmt unbestimmt

Tabelle 21: logischer Operator OR
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NOT
Negation.
Ergebnis
NOT Op
wahr falsch
Op |falsch wahr
unbestimmt unbestimmt

Tabelle 22: logischer Operator NOT

Prioritaten

e Klammerausdriicke haben die hochste Prioritat.

e NOT hat Vorrang vor AND und OR.

e AND hat Vorrang vor OR.

e Operatoren gleicher Prioritdt werden von links nach rechts angewendet.
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Beispiele
Aus den Tabellen AUFTRAG und KUNDE alle Auftrage mit zugehoriger Firma heraussu-
chen, die nach dem angegebenen Datum gestellt wurden.

SELECT a.anr, k.firma, a.atext, a.adatum
FROM auftrag a, kunde k
WHERE a.adatum > DATE '<date>' AND a.knr = k.knr

anr firma atext adatum
250 Pudelshop Anke Serienbrief—-Einweisung <date>
251 Pudelshop Anke Kunden—Verwaltung <date>
300 Login GmbH Netzwerk-Test/Vergleich <date>
305 Pudelshop Anke Mitarbeiterschulung <date>

Aus der Tabelle ARTIKEL alle Artikel I16schen, deren Preis kleiner als 500.00 ist und deren
Artikelbezeichnung aus dem Buchstaben H und einer beliebigen Zeichenfolge besteht.

Ega DELETE FROM artikel WHERE preis < 500.00 AND artbez LIKE 'H%'

Aus der Tabelle LEISTUNG alle Auftrage heraussuchen, die im angegebenen Zeitraum
durchgefiihrt wurden oder bei denen keine Schulungen durchgefihrt bzw. kein Schulungs-
material und kein Handbuch erstellt wurde.

SELECT Tnr, ldatum, ltext FROM leistung
WHERE Tdatum BETWEEN DATE '2013-04-01' AND DATE '2013-04-30>'
OR Ttext NOT IN(C'Schulung', 'Schulungsmaterial', 'Handbuch')

-
Inr anr Tdatum Ttext
1 200 2013-04-19 Schulungsmaterial
2 200 2013-04-22 Schulung
3 200 2013-04-23 Schulung
4 211 2013-01-20 Systemanalyse
5 211 2013-01-28 Datenbankentwurf
6 211 2013-02-15 Kopien/Folien
10 250 2013-02-21 Reisekosten
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5.5 CASE-Ausdruck

Ein CASE-Ausdruck ist ein bedingter Ausdruck, also ein Ausdruck, der Bedingungen
enthalt. Jeder Bedingung ist ein bestimmter Ausdruck bzw. der NULL-Wert zugeordnet.
Bei der Auswertung des CASE-Ausdrucks wird der zugeordnete Ausdrucks- bzw. NULL-
Wert derjenigen Bedingung zuriickgeliefert, die wahr ist.

Es gibt verschiedene Varianten des CASE-Ausdrucks:
e CASE-Ausdruck mit Suchbedingung

e Einfacher CASE-Ausdruck

e CASE-Ausdruck mit NULLIF

e CASE-Ausdruck mit COALESCE

e CASE-Ausdruck mit MIN oder MAX

Die Syntax der verschiedenen Varianten ist in der folgenden Ubersicht zusammengestellt:

CASE ausdruck
WHEN suchbedingung THEN {NULL }
. ausdruck
CELSE { NULL } ]
END
CASE ausdruckx ausdruck
WHEN ausdruckl [, ausdruck2] ... THEN
NULL
case_ausdruck : := < [CELSE {ElfJSLdEuck} ] L
END
NULLIF Causdruckl, ausdruck2)
COALESCE (ausdruckl , ausdruck2, . .. ausdruckn)
MIN
{M AX } Causdruckl,ausdruck2, . . . , ausdruckn)

Nachfolgend sind die Varianten des CASE-Ausdrucks beschrieben.

Daneben gibt es auch die SQL-Anweisung CASE in Routinen, siehe Abschnitt ,,CA-
SE - SQL-Anweisungen bedingt ausfliihren® auf Seite 391.
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5.5.1 CASE-Ausdruck mit Suchbedingung

Ein CASE-Ausdruck mit Suchbedingung hat folgende Syntax:

CASE

. ausdruck
WHEN suchbedingung THEN {NULL }
case_ausdruck : :=< """ ausdruck
[ELSE {NU L } ]
END

suchbedingung
Suchbedingung, deren Auswertung einen Wahrheitswert ergibt.

ausdruck
Ausdruck, dessen Auswertung einen alphanumerischen Wert, einen National-Wert, ei-
nen numerischen Wert oder einen Zeitwert ergibt.
Es darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

ausdruck muss in der THEN-Klausel oder in der ELSE-Klausel oder in beiden Klauseln
enthalten sein.

Die Datentypen der Werte von ausdruck in den THEN-Klauseln und in der ELSE-Klausel
mussen vertraglich sein (siehe Abschnitt ,Vertraglichkeit von Datentypen® auf Seite 99).

Ergebnis

Das Ergebnis des CASE-Ausdrucks ist der Inhalt derjenigen THEN-Klausel, deren zugeho-
rige suchbedingung als Erste den Wahrheitswert wahr ergibt. Der Inhalt der THEN-Klausel
ist der Wert des der THEN-Klausel zugeordneten ausdruck bzw. der NULL-Wert. Die
WHEN-Klauseln werden von links nach rechts abgearbeitet.

Ergibt keine suchbedingung den Wahrheitswert wahr, so ist das Ergebnis der Inhalt der
ELSE-Klausel, also der Wert des der ELSE-Klausel zugeordneten ausdruck bzw. der NULL-
Wert. Wenn Sie die ELSE-Klausel nicht angeben, gilt die Voreinstellung NULL.
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Der Datentyp eines CASE-Ausdrucks mit Suchbedingung ergibt sich aus den Datentypen
der Werte von ausdruck, die in den THEN-Klauseln und der ELSE-Klausel enthalten sind,
wie folgt:

e Jeder ausdruck hat Datentyp CHAR bzw. NCHAR:
Der Wert des CASE-Ausdrucks hat Datentyp CHAR bzw. NCHAR mit der grof3ten Lan-

ge.

e Mindestens ein Wert von ausdruck hat Datentyp VARCHAR bzw. NVARCHAR:
Der Wert des CASE-Ausdrucks hat Datentyp VARCHAR bzw. NVARCHAR mit der
grolten bzw. groRten maximalen Lange.

e Jeder ausdruck hat ganzzahligen Typ oder Festpunktzahl-Typ (INT, SMALLINT,

NUMERIC, DEC):

Der Wert des CASE-Ausdrucks hat Datentyp Ganz- oder Festpunktzahl.

— Die Nachkommastellenzahl ist die groRte der Nachkommastellenzahlen der ver-
schiedenen Werte von ausdruck.

— Die Gesamtstellenzahl ist die grofite der Vorkommastellenzahlen plus die gréite
der Nachkommastellenzahlen der verschiedenen Werte von ausdruck, hdchstens
jedoch 31.

e Mindestens ein Wert von ausdruck hat Gleitpunktzahl-Typ (REAL, DOUBLE
PRECISION, FLOAT), die anderen haben einen beliebigen numerischen Datentyp:
Der Wert des CASE-Ausdrucks hat den Datentyp DOUBLE PRECISION.

e Jeder ausdruck hat Zeitdatentyp:
Alle Werte missen denselben Zeitdatentyp haben und der Wert des CASE-Ausdrucks
hat auch diesen Datentyp.

Beispiel

In einer Liste werden die Artikel aus der Tabelle ARTIKEL danach sortiert, wie dringend sie
bestellt werden mussen.

SELECT artnr, artbez,
CASE
WHEN bestand > minbestand THEN '0O.K.'
WHEN bestand = minbestand THEN 'bald bestellen'
WHEN bestand > minbestand * 0.5 THEN 'bestellen'
ELSE 'dringend bestellen'
END
FROM artikel

250 U22420-J-2125-12



Zusammengesetzte Sprachelemente CASE-Ausdruck

5.5.2 Einfacher CASE-Ausdruck

Ein einfacher CASE-Ausdruck hat folgende Syntax:

CASE ausdruckx

WHEN ausdruckl [, ausdruck2] ... THEN ausdruck
NULL
case_ausdruck : :=
B o ausdruck
[ELSE{NULL } .
END

ausdruck
Ausdruck, dessen Auswertung einen alphanumerischen Wert, einen National-Wert, ei-
nen numerischen Wert oder einen Zeitwert ergibt.
Es darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

Die Werte von ausdruckx und ausdruckl... ausdruckn missen vertragliche Datentypen
haben (siehe Abschnitt ,Vertraglichkeit von Datentypen® auf Seite 99).

ausdruck muss in der THEN- Klausel oder in der ELSE-Klausel oder in beiden Klauseln
enthalten sein.

Die Datentypen der Werte von ausdruck in den THEN-Klauseln und in der ELSE-Klausel
mussen vertraglich sein (siehe Abschnitt ,Vertraglichkeit von Datentypen® auf Seite 99).

Ergebnis

Der Wert von ausdruckx nach CASE wird (von links nach rechts) verglichen mit den Werten
der in der WHEN-Klausel enthaltenenAusdriicke ausdruckl, ausdruck?2, .... Bei der ersten
Gleichheit ist das Ergebnis des CASE-Ausdrucks der Inhalt der zugehdérigen THEN-Klau-
sel, also der Wert des zugeordneten ausdruck bzw. der NULL-Wert. Enthalt der CASE-Aus-
druck mehrere WHEN-KIauseln, so ist das Ergebnis der Inhalt der ersten THEN-Klausel, in
deren zugehoriger WHEN-Klausel ein Ausdruck gefunden wurde, fir den Gleichheit mit
ausdruckx festgestellt wird. Die WHEN-Klauseln werden von oben nach unten abgearbeitet.

Wird flr keinen der in den WHEN-Klauseln enthaltenenAusdriicke ausdruckl... ausdruckn
Gleichheit mit ausdruckx festgestellt, so ist das Ergebnis der Inhalt der ELSE-Klausel, also
der Wert des der ELSE-Klausel zugeordneten ausdruck bzw. der NULL-Wert. Wenn Sie die
ELSE-Klausel nicht angeben, gilt die Voreinstellung NULL.

Der Datentyp eines einfachen CASE-Ausdrucks ergibt sich aus den Datentypen der Werte
von ausdruck, die in den THEN-Klauseln und der ELSE-Klausel enthalten sind. Es gelten
dieselben Regeln, wie fur den Datentyp eines CASE-Ausdrucks mit Suchbedingung (siehe
Seite 250).
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Ein einfacher CASE-Ausdruck entspricht einem CASE-Ausdruck mit Suchbedingung der
folgenden Form:

CASE
WHEN ausdruckx=ausdruckl THEN {ausdruck]|NULL}
WHEN ausdruckx=ausdruck?2 THEN {ausdruck]|NULL}

WHEN ausdruckx=ausdruckn THEN {ausdruck|NULL}
ELSE fausdruck|NULL}
END

Beispiele

Die Firmen aus der Tabelle KUNDE werden in einer Liste danach sortiert, in welchem Land
der Firmensitz ist. Dabei sollen die Landerkennzeichen durch die Namen der Lander er-
setzt werden.

SELECT firma,
CASE Tand
WHEN ' D' THEN 'Deutschland’
WHEN "USA' THEN 'Amerika'
WHEN ' CH' THEN 'Schweiz'
END
FROM kunde

Fir die Lohnbuchhaltung soll eine Unterscheidung nach Werktag und Wochenende getrof-
fen werden.

CASE EXTRACT(DAY_OF_WEEK FROM CURRENT_DATE)
WHEN 1,2,3,4,5 THEN 'Werktag'
WHEN 6,7 THEN 'Wochenende'

END
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5.5.3 CASE-Ausdruck mit NULLIF

Ein CASE-Ausdruck mit NULLIF hat folgende Syntax:

case_ausdruck ::= NULLIF Causdruckl, ausdruck2)

ausdruck
Ausdruck, dessen Auswertung einen alphanumerischen Wert, einen National-Wert, ei-
nen numerischen Wert oder einen Zeitwert ergibt.
Es darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

Ergebnis

Das Ergebnis des CASE-Ausdrucks ist NULL, wenn ausdruckl und ausdruck? gleich sind.
Bei Ungleichheit zwischen ausdruckl und ausdruck? ist das Ergebnis ausdruckl.

Ein CASE-Ausdruck mit NULLIF entspricht einem CASE-Ausdruck mit Suchbedingung der
folgenden Form:

CASE
WHEN ausdruckl=ausdruck2 THEN NULL
ELSE ausdruckl

END

Beispiel

Aus der Tabelle LEISTUNG soll die berechnete Mehrwertsteuer ermittelt werden, flr den
Fall, dass der Mehrwertsteuersatz nicht 0.07 betragt.

SELECT 1satz * NULLIF (mwsatz,0.07) AS steuer FROM leistung
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5.5.4 CASE-Ausdruck mit COALESCE

Ein CASE-Ausdruck mit COALESCE hat folgende Syntax:

case_ausdruck ::= COALESCE (ausdruckl, ausdruck2, ..., ausdruckn)

ausdruck
Ausdruck, dessen Auswertung einen alphanumerischen Wert, einen National-Wert, ei-
nen numerischen Wert oder einen Zeitwert ergibt.
Es darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

Ergebnis

Das Ergebnis des CASE-Ausdrucks ist NULL, wenn alle in der Klammer enthaltenen
Ausdricke (ausdruckl... ausdruckn) NULL ergeben. Ergibt mindestens ein ausdruck einen
anderen als den NULL-Wert, so ist das Ergebnis des CASE-Ausdrucks der Wert des ersten
ausdruck, der nicht den NULL-Wert ergibt.

Der CASE-Ausdruck COALESCE (ausdruckl,ausdruck?) entspricht einem CASE-Ausdruck
mit Suchbedingung der folgenden Form:

CASE
WHEN ausdruckl IS NOT NULL THEN ausdruckl
ELSE ausdruck?2

END

Der CASE-Ausdruck COALESCE (ausdruckl,ausdruck2, ..., ausdruckn) entspricht folgen-
dem CASE-Ausdruck mit Suchbedingung:

CASE
WHEN ausdruckl IS NOT NULL THEN ausdruckl
ELSE COALESCE (ausdruck? ...,ausdruckn)
END
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Beispiele

Eine Liste der Ansprechpartner soll fiir gezielte Kundenkontakte erstellt werden. Neben der
Anrede, dem Nachnamen, der Telefonnummer und der Funktion soll entweder die Abtei-
lung eines Kunden, oder, wenn diese nicht bekannt ist, zumindest der Anlass eines friihe-
ren Kontakts ermittelt werden.

SELECT anrede, nachname, kotelefon, funktion,
COALESCE(abteilung, koinfo) AS info FROM kontakt WHERE konr < 30

Ergebnistabelle
anrede |nachname kotelefon funktion info
Herr Dr. | Kuehne 089/6361896 Vorstand Personal
Herr Walkers 089/63640182 Sekretaer Vertrieb
Herr Loetzerich 089/4488870 Geschaeftsfuehrer Netzwerke
Herr Schmidt 0551/123873 Schulung
Frau Kredler 089/923764 Organisation SQL-Kurs

Nach Anrede, Nachname, Telefonnummer und Funktion wird zun&chst die Abteilung
eines Kunden ermittelt. Fehlt diese Information (NULL-Wert), wird flir INFO der Spal-
tenwert fir die Spalte KOINFO ermittelt. Enthalt sowohl die Spalte ABTEILUNG als
auch die Spalte KOINFO den NULL-Wert, dann ergibt sich auch der NULL-Wert fir
INFO.
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Aus der Tabelle AUFTRAG soll eine Liste mit Auftragsterminen erstellt werden. Die Liste
soll das Datum der Auftragserteilung, die Bezeichnung des Auftrags und einen Fertigungs-
termin enthalten. Ist der tatsachliche Fertigungstermin nicht bekannt, soll statt dessen der
Soll-Termin eingetragen werden.

SELECT adatum, atext,
COALESCE (fertigist, fertigsoll) AS termin FROM auftrag

adatum atext termin
<date> Mitarbeiterschulung <date>
<date> Kunden—Verwaltung <date>
<date> Datenbank—Entwurf Kunden <date>
<date> Serienbrief—-Einweisung <date>
<date> Kunden—Verwaltung <date>
<date> Netzwerk-Test/Vergleich

<date> Mitarbeiterschulung <date>

Um die Werte fir TERMIN zu ermitteln, wird zunachst die Spalte FERTIGIST ausge-
wertet. Ist ein Datum als Spaltenwert vorhanden, wird dieses tibernommen. Wo
FERTIGIST den NULL-Wert enthalt, wird der entsprechende Spaltenwert aus der
Spalte FERTIGSOLL ermittelt und in die Spalte TERMIN eingetragen. Enthalt sowohl
FERTIGIST als auch FERTIGSOLL den NULL-Wert, dann wird in die Spalte TERMIN
der NULL-Wert eingetragen.
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5.5.5 CASE-Ausdruck mit MIN / MAX

Ein CASE-Ausdruck mit MIN / MAX hat folgende Syntax:

MIN

case_ausdruck : := {M AX

} Causdruckl , ausdruck2, ..., ausdruckn)

ausdruck
Ausdruck, dessen Auswertung einen alphanumerischen Wert, einen National-Wert, ei-
nen numerischen Wert oder einen Zeitwert ergibt.
Es darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

Die Werte von ausdruckl,ausdruck?2,...,ausdruckn mussen vertragliche Datentypen haben
(siehe Abschnitt ,Vertraglichkeit von Datentypen® auf Seite 99).

Ein CASE-Ausdruck mit MIN bzw. MAX bezieht sich auf unterschiedliche Ausdrui-
cke. Er unterscheidet sich dadurch von den Mengenfunktionen MIN() und MAX()

(siehe Seite 145), die sich auf die Menge aller Werte einer Spalte in einer Tabelle
beziehen.

Ergebnis

Das Ergebnis des CASE-Ausdrucks ist der NULL-Wert, wenn wenigstens einer der in der
Klammer enthaltenen Ausdricke (ausdruckl,ausdruck?,...,ausdruckn) den NULL-Wert ergibt.

Ergibt kein ausdruck den NULL-Wert, so ist das Ergebnis des CASE-Ausdrucks bei Angabe
von MIN der Wert des kleinsten ausdruck, bei Angabe von MAX der Wert des grofdten
ausdruck.

Der CASE-Ausdruck MIN(ausdruckl,ausdruck2) entspricht einem CASE-Ausdruck mit
Suchbedingung der folgenden Form:
CASE
WHEN ausdruckl <= ausdruck? THEN ausdruckl
ELSE ausdruck?2
END

Der CASE-Ausdruck MIN(ausdruckl,ausdruck?2, ..., ausdruckn) entspricht dem CASE-
Ausdruck MIN(MIN(ausdruckl,ausdruck?2,...),ausdruckn).

Der CASE-Ausdruck MAX (ausdruckl,ausdruck2) entspricht einem CASE-Ausdruck mit
Suchbedingung der folgenden Form:
CASE
WHEN ausdruckl >= ausdruck? THEN ausdruckl
ELSE ausdruck?2
END

Der CASE-Ausdruck MAX(ausdruckl,ausdruck2, ..., ausdruckn) entspricht dem CASE-
Ausdruck: MAX (MAX (ausdruckl,ausdruck?,...),ausdruckn).
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5.6

Beispiel

Folgendes Beispiel wahlt alle Eintrage der Tabelle umsatz seit dem mit der Benutzervaria-
blen input_datum eingegebenen Datum, aber héchstens fir die letzten 90 Tage.

SELECT * FROM umsatz WHERE umsatz.datum >= MAX(:input_datum,
DATE_OF_JULTAN_DAY (JULIAN_DAY_OF_DATE(CURRENT_DATE)-90))

CAST-Ausdruck

Der CAST-Ausdruck wandelt einen Wert eines bestimmtem Datentyps in einen Wert eines
anderen Datentyps um.

druck
cast_ausdruck : := CAST ({ﬁﬁ_[uc } AS datentyp)

ausdruck | NULL
CAST-Operand. Er enthalt das Schlisselwort NULL oder einen Ausdruck ausdruck.
Der Wert von ausdruck darf kein multipler Wert mit Dimension > 1 sein.

datentyp
Zieldatentyp flir das Ergebnis des CAST-Ausdrucks.
Der Zieldatentyp datentyp darf keine Dimension fir eine multiple Spalte enthalten.

Ergebnis

Das Ergebnis des CAST-Ausdrucks ist ein atomarer Wert des Zieldatentyps datentyp.
Welcher Wert zurtickgeliefert wird, ist einerseits abhangig vom Wert des CAST-Ope-
randen, andererseits von dessen Datentyp.

Ergibt ausdruck den NULL-Wert oder enthalt der CAST-Operand das Schliisselwort NULL,
so ist das Ergebnis des CAST-Ausdrucks der NULL-Wert.

Sonst gelten die Regeln fiir die Konvertierung eines Wertes in einen anderen Datentyp, die
ab Seite 259 beschrieben sind.
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Kombinationsmoglichkeiten von Ausgangs- und Zieldatentyp

Der Datentyp von ausdruck, hier Ausgangsdatentyp genannt, ist nur mit bestimmten Ziel-
datentypen kombinierbar. Tabelle 23 zeigt, welche Ausgangsdatentypen Sie mit welchen
Zieldatentypen kombinieren durfen und welche Kombinationen nicht zugelassen sind

Zieldatentyp

INTEGER |REAL CHAR NCHAR DATE | TIME(3) | TIME-
Ausgangs- | SMALLINT | DOUBLE VARCHAR | NVARCHAR STAMP(3)
datentyp |DECIMAL |PRECISION

NUMERIC | FLOAT
INTEGER |ja ja ja ja nein | nein nein
SMALLINT
DECIMAL
NUMERIC
REAL ja ja ja ja nein | nein nein
DOUBLE
PRECISION
FLOAT
CHAR ja ja ja nein ja ja ja
VARCHAR
NCHAR ja ja nein ja ja ja ja
NVARCHAR
DATE nein nein ja ja ja nein ja
TIME(3) nein nein ja ja nein |ja ja
TIME- nein nein ja ja ja ja ja
STAMP(3)

Tabelle 23: Zulassige und verbotene Kombinationen von Ausgangs- und Zieldatentyp beim CAST-Ausdruck

Regeln fiir die Konvertierung eines Wertes in einen anderen Datentyp

Neben den erlaubten Kombinationsmdglichkeiten von Ausgangs- und Zieldatentyp (siehe
Tabelle 23), gelten bei der Konvertierung eines Wertes in einen anderen Datentyp weitere
Regeln, die im Folgenden beschrieben sind. Abhangig vom Zieldatentyp, ist die Beschrei-
bung in drei Gruppen eingeteilt:

e Zieldatentyp ist ein Datentyp fiir Ganz-, Festpunkt- oder Gleitpunktzahlen
e Zieldatentyp ist ein Datentyp fiir Zeichenketten fester oder variabler Lange

e Zieldatentyp ist ein Zeit-Datentyp
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Zieldatentyp ist ein Datentyp fiir Ganz-, Festpunkt- oder Gleitpunktzahlen

e Numerische Werte werden gerundet, wenn ihre Nachkommastellenzahl fiir den Zielda-
tentyp zu groR ist. Ist der Betrag des numerischen Wertes fiir den Zieldatentyp zu grofR3,
erhalten Sie eine Fehlermeldung.

Beispiele

CAST (4502.9267 AS DECIMAL(6,2))
Der Wert 4502.9267 wird auf den Wert 4502.93 gerundet.

CAST (-115.05 AS DECIMAL(2,0))
Der Wert -115.05 wird auf den Wert -115 gerundet. Da aber der Betrag des Wertes
fur den Zieldatentyp zu grof ist, erfolgt eine Fehlermeldung.

CAST (2450.43 AS REAL)
Der Wert 2450.43 wird als Gleitpunktzahl des Wertes 2.45043E3 dargestellt.

e Alphanumerische Werte und National-Werte missen ohne Wertverlust als Wert des zu-
gewiesenen Zieldatentyps darstellbar sein. Fliihrende oder nachfolgende Leerzeichen
werden entfernt.

Beispiele

CAST ('512." AS SMALLINT) / CAST (N'512.' AS SMALLINT)
Das Leerzeichen am Ende der Zeichenkette wird entfernt. Die Zeichenkette '512'
wird als kleine Ganzzahl 512 dargestellt.

CAST ('sum' AS NUMERIC)
Das ist ein Fehler: Die Zeichenkette 'sum' ist nicht als numerischer Wert darstellbar,
da numerische Literale nur Ziffern enthalten diirfen.

CAST ('255....' AS REAL) / CAST (N'255....' AS REAL)
Die Leerzeichen am Ende der Zeichenkette werden entfernt und die Zeichenkette
'255' wird als Gleitpunktzahl 2.55000E2 dargestellt.
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Zieldatentyp ist ein Datentyp fiir Zeichenketten fester oder variabler Linge

e Numerische Werte des Datentyps Ganzzahl, Festpunktzahl oder Gleitpunktzahl mis-
sen ohne Wertverlust als Zeichenkette fester bzw. variabler Lange darstellbar sein.
Werte des Datentyps Gleitpunktzahl missen zudem in der normierten Form einer Gleit-
punktzahl darstellbar sein, wenn ihr Wert ungleich 0 ist, sonst in der Form 0E®.

Fir alle numerischen Werte gilt: Ist die Lange des Werts kleiner als die feste Lange des
Zieldatentyps CHAR oder NCHAR, wird der Wert am Ende mit Leerzeichen erganzt; ist
die Lange des Werts kleiner als die maximale Lange des Zieldatentyps VARCHAR oder
NVARCHAR, wird sie beibehalten. Ist die Lange des Werts grof3er als die feste bzw.
maximale Lange des Zieldatentyps, erhalten Sie eine Fehlermeldung.

Beispiele

CAST (1234 AS CHAR(5)) / CAST (1234 AS NCHAR(5))
Der Wert der Ganzzahl 1234 ergibt die alphanumerische Zeichenkette '1234.' bzw.
die National-Zeichenkette N'1234._".

CAST (25.95 AS VARCHAR(5)) / CAST (25.95 AS NVARCHAR(5))
Der Wert der Festpunktzahl 25.95 ergibt die alphanumerische Zeichenkette '25.95'
bzw. die National-Zeichenkette N'25.95'.

CAST (45.5E2 AS CHAR(7)) / CAST (45.5E2 AS NCHAR(7))
Der Wert der Gleitpunktzahl 45.5E2 ergibt die alphanumerische Zeichenkette
'4 55E3."' bzw. die National-Zeichenkette N'4.55E3..".

o Alphanumerische Werte und National-Werte werden am Ende mit Leerzeichen erganzt,
wenn ihre Lange kleiner als die feste Lange des Zieldatentyps CHAR oder NCHAR ist.
Ist die Lange des Werts kleiner als die maximale Lange des Zieldatentyps VARCHAR
oder NVARCHAR, wird sie beibehalten. Ist die Lange des Wertes grofier als die feste
bzw. maximale Lange des Zieldatentyps, wird der Wert am Ende auf die Lange des Ziel-
datentyps gekirzt. Werden Zeichen entfernt, die keine Leerzeichen sind, erhalten Sie
eine Warnung.

Beispiele

CAST ('Wochenende' AS CHAR(5)) / CAST (N'Wochenende' AS NCHAR(5))
Die Zeichenkette 'Wochenende' ist fiir den Datentyp CHAR(5) bzw. NCHAR(5) zu
lang. Sie wird am Ende auf die Lange der Ziel-Zeichenkette, also 'Woche', gekiirzt
und SESAM/SQL gibt eine Warnung aus.

CAST ('Wochecooowo " AS VARCHAR(15)) / CAST (N'Woche.oow. " AS NVARCHAR(15))
Ergebnis ist die alphanumerische Zeichenkette 'Woche._.... ' bzw. die National-
Zeichenkette N'Woche._.... '. Die Zeichenkette wird nicht am Ende bis zur maxima-

len Lange von 15 Zeichen aufgefillt.
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e Zeitwerte missen als Zeichenkette darstellbar sein. Ist die Lange des Zeitwerts kleiner
als die feste Lange des Zieldatentyps CHAR oder NCHAR, so wird der Wert am Ende
mit Leerzeichen erganzt. Ist die Lange des Zeitwerts kleiner als die maximale Lange
des Zieldatentyps VARCHAR oder NVARCHAR, wird sie beibehalten. Ist sie grof3er als
die feste bzw. variable Lange des Zieldatentyps, erhalten Sie eine Fehlermeldung.

Beispiele

CAST (DATE'2013-08-11' AS VARCHAR(20))

CAST (DATE'2013-08-11"' AS NVARCHAR(20))
Ergebnis ist die alphanumerische Zeichenkette '2013-08-11' bzw. die National-Zei-
chenkette N'2013-08-11".

CAST (DATE'2013-08-11"' AS VARCHAR(5))
Der Zeitwert ist fur eine Zeichenkette mit der maximalen variablen Lange 5 zu lang.
Der Zeitwert wird nicht konvertiert und es erfolgt eine Fehlermeldung.

Zieldatentyp ist ein Zeit-Datentyp

e Alphanumerische Werte und National-Werte missen ohne Wertverlust als Wert des zu-
gewiesenen Zieldatentyps darstellbar sein. Fliihrende oder nachfolgende Leerzeichen
werden entfernt.

Beispiele

CAST ('.2013-08-11"' AS DATE)

CAST (N'.2013-08-11" AS DATE)
Das flihrende Leerzeichen der Zeichenkette wird entfernt und die Zeichenkette wird
in den Datentyp DATE konvertiert.

CAST ('2013-08-11 17:57:35:000"' AS TIMESTAMP(3))
Das ist ein Fehler: Die Zeichenkette ist nicht als Zeitstempel darstellbar. Das Trenn-
zeichen zwischen den Komponenten Sekunde und Sekundenbruchteile bei Zeit-
stempel-Werten muss ein Punkt ,..“ sein.
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e Bei der Konvertierung von Zeitwerten gelten folgende Regeln:

Ist der Zieldatentyp DATE und der Ausgangsdatentyp TIMESTAMP, enthalt der
Ergebniswert die Datumsangabe (Jahr-Monat-Tag) des Ausgangswertes.

Ist der Zieldatentyp DATE und der Ausgangsdatentyp TIME, erhalten Sie eine
Fehlermeldung.

Ist der Zieldatentyp TIME und der Ausgangsdatentyp TIMESTAMP, enthalt der
Ergebniswert die Uhrzeit (Stunde:Minute:Sekunde) des Ausgangswertes.

Ist der Zieldatentyp TIME und der Ausgangsdatentyp DATE, erhalten Sie eine
Fehlermeldung.

Ist der Zieldatentyp TIMESTAMP und der Ausgangsdatentyp DATE, enthalt der
Ergebniswert die Datumsangabe Jahr-Monat-Tag des Ausgangswertes und die auf
0 gesetzten Felder Stunde:Minute:Sekunde fir die Uhrzeit.

Ist der Zieldatentyp TIMESTAMP und der Ausgangsdatentyp TIME, enthalt der
Ergebniswert die Datumsangabe Jahr-Monat-Tag des aktuellen Datums
(CURRENT _DATE) und die Uhrzeit Stunde:Minute:Sekunde des Ausgangswertes.

Beispiele

CAST (TIMESTAMP '2013-08-11 17:57:35.000' AS DATE)

Ergebniswert ist das Datum '2013-08-11".

SELECT atext, CAST (fertigist AS TIMESTAMP(3))

FROM auftrag WHERE knr=106

atext fertigist
Kunden—Verwaltung <date> 00:00:00.000
Datenbank—Entwurf Kunden <date> 00:00:00.000

Die Ergebnistabelle enthalt die Spalte FERTIGIST mit dem Datentyp TIMESTAMP.
Die Zeitstempel-Felder fiir die Uhrzeit sind auf 0 gesetzt.
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5.7 Integritatsbedingung

Eine Integritatsbedingung ist eine Regel fur die erlaubten Inhalte von Satzen einer Tabelle.
Ein Satz kann nur dann in eine Tabelle aufgenommen (INSERT, MERGE) oder aus einer
Tabelle geléscht (DELETE) werden und ein Spaltenwert kann nur geéndert (MERGE,
UPDATE) werden, wenn danach alle Integritdtsbedingungen erflllt sind.

Integritatsbedingungen duirfen nicht fur multiple Spalten definiert werden.

Integritatsbedingungen kénnen fiir einzelne Spalten oder fiir eine Tabelle definiert werden.
Eine Spaltenbedingung ist eine Integritatsbedingung, die sich auf eine Spalte bezieht. Eine
Tabellenbedingung ist eine Integritatsbedingung, die sich auf mehr als eine Spalte der Ba-
sistabelle beziehen kann.

Nicht-NULL-Bedingung

Die Nicht-NULL-Bedingung (NOT NULL) fordert, dass eine Spalte keine NULL-Werte
enthalten darf. Die Nicht-NULL-Bedingung kann nur als Spaltenbedingung angegeben
werden.

Eindeutigkeitsbedingung

Die Eindeutigkeitsbedingung (UNIQUE) fordert, dass in der angegebenen Spalte oder
Spaltenkombination kein Wert bzw. keine Wertekombination doppelt vorkommt.

Primérschliisselbedingung

Die Primarschlisselbedingung (PRIMARY KEY) legt eine Spalte oder eine Spaltenkombi-
nation als Primarschlissel einer Tabelle fest. Die Primarschlisselbedingung fordert, dass
fur die Spalte bzw. die Spaltenkombination die Eindeutigkeitsbedingung und die Nicht-
NULL-Bedingung erfiillt sind. Eine Tabelle darf hdchstens einen Primarschlissel haben.

Check-Bedingung

Die Check-Bedingung fordert, dass fir jeden Satz einer Tabelle eine angegebene Such-
bedingung den Wahrheitswert wahr oder unbestimmt annimmt, nicht jedoch den Wahr-
heitswert falsch.

Die Suchbedingung darf sich nur auf die Tabelle beziehen, fur die die Check-Bedingung de-
finiert wurde.
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Referenzbedingung

Die Referenzbedingung ([FOREIGN KEY]..REFERENCES) legt eine Spalte oder Spalten-
kombination als Fremdschlissel einer Tabelle fest. Die Spalten des Fremdschlissels wer-
den einer oder mehreren Spalten derselben oder einer anderen Tabelle zugeordnet. Diese
Spalten werden referenzierte Spalten genannt. Fur die referenzierten Spalten muss die
Eindeutigkeitsbedingung gelten. Die Tabelle, die den Fremdschlissel enthalt, wird referen-
zierende Tabelle genannt. Die Tabelle, die zu den referenzierten Spalten gehoért, heildt re-
ferenzierte Tabelle. Werden keine Spalten fir die referenzierte Tabelle angegeben, wird
der Primarschlussel der referenzierten Tabelle verwendet.

SESAM/SQL weist eine Tabellenoperation nach Priifung der Referenzbedingung ab,

e wenn beim Einfligen eines Satzes oder Andern von Spaltenwerten in der referenzieren-
den Tabelle keine entsprechenden Werte in den referenzierten Spalten vorhanden
waren

e wenn beim Léschen oder Andern von Satzen oder Spalten der referenzierten Tabelle
Fremdschlisselwerte in der referenzierenden Tabelle existierten, fir die nun keine ent-
sprechenden Werte in den referenzierten Spalten mehr vorhanden waren oder fir die
keine entsprechende Spalte mehr existierte.

Bei einspaltigen Fremdschlisseln fordert die Referenzbedingung, dass jeder vom NULL-
Wert verschiedene Wert des Fremdschliissels einer Tabelle als Wert der referenzierten
Spalte vorkommt.

Bei mehrspaltigen Fremdschlisseln muss jede darin vorkommende Wertekombination, die
keinen NULL-Wert enthalt, in den referenzierten Spalten auftreten. In SESAM/SQL gentigt
somit ein Satz schon der Referenzbedingung, wenn er in mindestens einer Spalte des
mehrspaltigen Fremdschlussels einen NULL-Wert enthalt.

U22420-J-2125-12 265



Integritatsbedingung Zusammengesetzte Sprachelemente

5.7.1 Spaltenbedingung

Bei der Erzeugung oder Anderung einer Basistabelle (CREATE TABLE, ALTER TABLE)
koénnen in der Spaltendefinition fiir einzelne Spalten Spaltenbedingungen angegeben wer-
den. Die Spalte darf keine multiple Spalte sein.

Eine Spaltenbedingung ist eine Integritatsbedingung, die sich auf eine Spalte bezieht. Alle
Werte der Spalte missen die Integritdtsbedingung erfillen.

Fir CALL-DML-Tabellen darf nur die Integritatsbedingung PRIMARY KEY definiert werden.

NOT NULL
UNIQUE
spaltenbedingung : := < PRIMARY KEY
REFERENCES tabelle [ (spalte)]
CHECK (suchbedingung)

NOT NULL
Nicht-NULL-Bedingung.
Die Spalte darf keine NULL-Werte enthalten.

Die Nicht-NULL-Bedingung wird als Check-Bedingung (spalte IS NOT NULL)
abgespeichert.

UNIQUE
Eindeutigkeitsbedingung.
Die Spaltenwerte, die ungleich dem NULL-Wert sind, missen eindeutig sein.

Die Spaltenlange muss die Einschrankungen erflllen, die fiir einen Index gelten (siehe
CREATE INDEX-Anweisung, Seite 413).

PRIMARY KEY
Primarschlisselbedingung.
Die Spalte ist der Primarschliissel der Tabelle. Die Werte der Spalte missen eindeutig
sein. Fir jede Tabelle kann nur ein Primarschlissel definiert werden.

Die Spalte darf nicht vom Datentyp VARCHAR oder NVARCHAR sein. Die Lange der
Spalte einer CALL-DML-Tabelle muss zwischen 4 und 256 Zeichen liegen. Fiur SQL-
Tabellen gibt es keine Minimallange.

Fir eine Primarschlisselspalte gilt implizit auch die Nicht-NULL-Bedingung.

REFERENCES
Referenzbedingung.
Die Spalte der referenzierenden Tabelle darf einen vom NULL-Wert verschiedenen
Wert nur dann enthalten, wenn derselbe Wert in der referenzierten Spalte der referen-
zierten Tabelle enthalten ist.
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Der aktuelle Berechtigungsschliissel muss das Privileg REFERENCES fiir die referen-
zierten Spalten besitzen.

tabelle

Name der referenzierten Basistabelle.

Die referenzierte Basistabelle muss eine SQL-Tabelle sein. Der einfache Name der
referenzierten Basistabelle kann durch einen Datenbank- und Schemanamen qua-
lifiziert werden. Der Datenbankname muss mit dem Datenbanknamen der referen-
zierenden Tabelle Ubereinstimmen.

(spalte)

Name der referenzierten Spalte.

Die referenzierte Spalte muss mit UNIQUE oder PRIMARY KEY definiert sein.
Die referenzierte Spalte darf keine multiple Spalte sein. Referenzierende Spalte
und referenzierte Spalte missen genau denselben Datentyp besitzen.

(spalte) nicht angegeben:

Der Primarschlissel der referenzierten Tabelle wird als referenzierte Spalte
verwendet. Referenzierende Spalte und referenzierte Spalte miissen genau
denselben Datentyp besitzen.

CHECK (suchbedingung)

Check-Bedingung.

Fir jeden Wert der Spalte muss die Suchbedingung suchbedingung den Wahrheitswert
wahr oder unbestimmt annehmen, nicht jedoch den Wahrheitswert falsch.

Fir suchbedingung gelten folgende Einschrankungen:

suchbedingung darf keine Benutzervariablen enthalten.
suchbedingung darf keine Mengenfunktion enthalten.

suchbedingung darf keine Unterabfrage enthalten, also kann sich suchbedingung
nur auf die Spalte der Tabelle beziehen, zu der die Spaltenbedingung gehort.

suchbedingung darf keine Zeitfunktion enthalten.
suchbedingung darf kein Spezial-Literal enthalten.
suchbedingung darf keine Transliteration zwischen EBCDIC und Unicode enthalten.

suchbedingung darf keine Umwandlung von Grof3buchstaben in Kleinbuchstaben
oder von Kleinbuchstaben in Gro3buchstaben enthalten, wenn die umzuwandelnde
Zeichenkette eine Unicode-Zeichenkette ist.

suchbedingung darf keine multiple Spalte sein.

suchbedingung darf keine User Defined Function (UDF) enthalten.
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Besonderheiten fiir CALL-DML-Tabellen
Bei Spaltenbedingungen missen fir CALL-DML-Tabellen folgende Einschrankungen
bericksichtigt werden:

e FEine CALL-DML-Tabelle muss genau eine Primarschliisselbedingung als Spalten-
bedingung oder als Tabellenbedingung enthalten.

e Als Spaltenbedingung ist nur PRIMARY KEY erlaubt.

e Der Datentyp der Spalte mit PRIMARY KEY muss CHAR mit einer Lange von mindes-
tens 4 Zeichen sein.

Spaltenbedingung und Index

Wenn Sie eine Eindeutigkeitsbedingung definieren, wird daflr ein Index mit der bei
UNIQUE angegebenen Spalte verwendet:

e Wenn Sie mit CREATE INDEX bereits einen Index definiert haben, der dieselbe Spalte
enthalt, so wird dieser Index zusatzlich fir die Eindeutigkeitsbedingung verwendet.

e Ansonsten wird der bendtigte Index implizit erzeugt. Der Name des implizit erzeugten
Index beginnt mit Ul, gefolgt von einer 16-stelligen Nummer.
Der Index wird im Space der Basistabelle gespeichert. Bei einer partitionierten Tabelle
wird der Index im Space der ersten Partition der Tabelle gespeichert.

Beispiele fiir Spaltenbedingung

Das Beispiel zeigt einen Ausschnitt aus der CREATE TABLE-Anweisung, die die Tabelle
LEISTUNG der Datenbank AUFTRAGKUNDEN erzeugt. Fir die Spalte LANZ wird eine
Check-Bedingung definiert.

E%a CREATE TABLE Tleistung (...,
Tanz INTEGER CONSTRAINT Tlanz_pos CHECK (Tanz > 0))

Fir die Spalte FIRMA wird eine Nicht-NULL-Bedingung definiert, deren Namen explizit an-
gegeben wird. KNR wird durch die Spaltenbedingung KNR_PRIMARY als Primarschlissel
definiert.

éga CREATE TABLE kunde
(knr INTEGER CONSTRAINT knr_primary PRIMARY KEY,
firma CHAR(40) CONSTRAINT firma_notnull NOT NULL)

Fir die Tabelle AUFTRAG wird eine Referenzbedingung FOREIGN1 definiert, in der sich
der Fremdschlissel AUFTRAG.KNR auf die Spalte KUNDE.KNR bezieht.

Ega ALTER TABLE auftrag
ADD CONSTRAINT foreignl FOREIGN KEY(knr)
REFERENCES kunde(knr)
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5.7.2 Tabellenbedingung

Bei der Erzeugung oder Anderung einer Basistabelle (CREATE TABLE, ALTER TABLE)
kénnen Tabellenbedingungen angegeben werden. Eine Tabellenbedingung ist eine Integ-
ritatsbedingung, die sich auf mehr als eine Spalte der Basistabelle beziehen kann. Keine
der Spalten darf eine multiple Spalte sein.

Fir CALL-DML-Tabellen darf nur die Integritatsbedingung PRIMARY KEY definiert werden.

UNIQUE (spalte, . ..)
. PRIMARY KEY (spalte,...)
tabellenbedingung : := 4 FOREIGN KEY (spalie, ...) REFERENCES tabelle [ (spalie, ...)]
CHECK (suchbedingung)

UNIQUE (spalte,...)
Eindeutigkeitsbedingung.
Die Kombination der Werte der angegebenen Spalten muss innerhalb der Tabelle ein-
deutig sein, falls alle Werte ungleich dem NULL-Wert sind.

Die Lange der Spalten muss die Einschrankungen erfillen, die fir einen Index gelten
(siehe CREATE INDEX-Anweisung auf Seite 413).

Eine Spalte darf nicht mehrfach in der Spaltenliste genannt werden.

Die Reihenfolge der Spalten in der Spaltenliste muss sich unterscheiden von der Rei-
henfolge der Spalten in der Spaltenliste, die ggf. fir eine andere UNIQUE Bedingung
bzw. fir eine PRIMARY KEY Bedingung derselben Tabelle angegeben wird.

PRIMARY KEY (spalte,...)
Primarschlisselbedingung.
Die angegebenen Spalten bilden zusammen den Primarschlissel der Tabelle.
Die Kombination der Spaltenwerte muss eindeutig sein. Fir jede Tabelle kann nur ein
Primarschlissel definiert werden.

Keine der Spalten darf vom Datentyp VARCHAR oder NVARCHAR sein. Die Summe
der Spaltenlangen darf hochstens 256 Zeichen betragen.

Eine Spalte darf nicht mehrfach in der Spaltenliste genannt werden.

Die Reihenfolge der Spalten in der Spaltenliste muss sich unterscheiden von der Rei-
henfolge der Spalten in der Spaltenliste, die ggf. fiir eine andere UNIQUE Bedingung
derselben Tabelle angegeben wird.

Fur Primarschlisselspalten gilt implizit auch die Nicht-NULL-Bedingung.
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FOREIGN KEY ... REFERENCES

Referenzbedingung.

Die referenzierenden Spalten dirfen eine Wertekombination, die keinen NULL-Wert
enthalt, nur dann enthalten, wenn die Wertekombination in den referenzierten Spalten
ebenfalls vorkommt.

Sie missen die gleiche Anzahl Spalten der referenzierenden und der referenzierten Ta-
belle angeben. Die Datentypen der korrespondierenden Spalten miissen genau gleich
sein.

Der aktuelle Berechtigungsschliissel muss das Privileg REFERENCES fiir die referen-
zierten Spalten besitzen.

FOREIGN KEY (spalte,...)
Spalten der referenzierenden Tabelle, deren Wertekombination in der referenzier-
ten Basistabelle enthalten sein soll.
Eine Spalte darf nicht mehrfach in der Spaltenliste genannt werden.

REFERENCES ftabelle
Name der referenzierten Basistabelle.
Die referenzierte Basistabelle muss eine SQL-Tabelle sein. Der einfache Name der
referenzierten Basistabelle kann durch einen Datenbank- und Schemanamen qua-
lifiziert werden. Der Katalogname muss mit dem Datenbanknamen der referenzie-
renden Tabelle Ubereinstimmen.

(spalte,...)
Namen der referenzierten Spalten.
Fir diese Spalten muss eine Eindeutigkeits- oder Primarschliisselbedingung
definiert sein, die dieselben Spalten und dieselbe Reihenfolge verwendet.
Keine der Spalten darf eine multiple Spalte sein.
Eine Spalte darf nicht mehrfach in der Spaltenliste genannt werden.

(spalte,...) nicht angegeben:
Der Primarschlissel der referenzierten Tabelle wird als referenzierte Spalte
verwendet.

CHECK (suchbedingung)

Check-Bedingung.

Fir jeden Datensatz der Tabelle muss die Suchbedingung suchbedingung den Wahr-

heitswert wahr oder unbestimmt annehmen, nicht jedoch den Wahrheitswert falsch.

Fir suchbedingung gelten folgende Einschrankungen:

— suchbedingung darf keine Benutzervariablen enthalten.

— suchbedingung darf keine Mengenfunktion enthalten.

— suchbedingung darf keine Unterabfrage enthalten, also kann sich suchbedingung nur
auf Spalten der Tabelle beziehen, zu der die Spaltenbedingung gehort.

— suchbedingung darf keine Zeitfunktion enthalten.

— suchbedingung darf kein Spezial-Literal enthalten.

— suchbedingung darf keine Transliteration zwischen EBCDIC und Unicode enthalten.
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— suchbedingung darf keine Umwandlung von GroRRbuchstaben in Kleinbuchstaben
oder von Kleinbuchstaben in GroRbuchstaben enthalten, wenn die umzuwandelnde
Zeichenkette eine Unicode-Zeichenkette ist.

— suchbedingung darf keine User Defined Function (UDF) enthalten.

Besonderheiten fiir CALL-DML-Tabellen

Bei Tabellenbedingungen missen fir CALL-DML-Tabellen folgende Einschrankungen
bertcksichtigt werden:

Eine CALL-DML-Tabelle muss genau eine Primarschlisselbedingung als Spaltenbe-
dingung oder als Tabellenbedingung enthalten.

Als Tabellenbedingung ist nur PRIMARY KEY erlaubt.

Der Datentyp einer Spalte des PRIMARY KEY muss CHAR, NUMERIC, INTEGER
oder SMALLINT sein. Beim Datentyp NUMERIC sind keine Nachkommastellen erlaubt.

Die Summe der Spaltenlangen muss zwischen 4 und 256 Zeichen liegen.

Die Tabellenbedingung definiert einen zusammengesetzten Primarschlissel. Der
Name entspricht dem verbalen Attributhamen des zusammengesetzten Primarschlis-
sels in SESAM/SQL V1.x.

Tabellenbedingung und Index

Wenn Sie eine Eindeutigkeitsbedingung definieren, wird dafiir ein Index mit den bei
UNIQUE angegebenen Spalten verwendet:

Wenn Sie mit CREATE INDEX bereits einen Index definiert haben, der dieselben Spal-
ten enthalt, so wird dieser Index zusatzlich fir die Eindeutigkeitsbedingung verwendet.

Sonst wird der bendétigte Index implizit erzeugt. Der Name des implizit erzeugten Index
beginnt mit Ul, gefolgt von einer 16-stelligen Nummer.

Der Index wird im Space der Basistabelle gespeichert. Bei einer partitionierten Tabelle
wird der Index im Space der ersten Partition der Tabelle gespeichert.

Beispiel fiir Tabellenbedingung

Das Beispiel zeigt einen Ausschnitt aus der CREATE TABLE-Anweisung, die die Tabelle
KUNDE der Datenbank AUFTRAGKUNDEN erzeugt.

Ega CREATE TABLE kunde

CONSTRAINT plausplz
CHECK ((T1and = 'D' AND plz >= 00000) OR (land <> 'D'))
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5.8 Spaltendefinition

Die Spaltendefinition legt bei der Erzeugung oder Anderung einer Basistabelle (CREATE
TABLE, ALTER TABLE) den Namen und die Eigenschaften einer Spalte fest.

SESAM/SQL unterscheidet zwischen einfachen und multiplen Spalten. Bei einer einfachen

Spalte kann pro Satz genau ein Wert gespeichert werden. Bei einer multiplen Spalte kén-

nen pro Satz mehrere Werte desselben Datentyps gespeichert werden. Eine multiple Spal-
te besteht aus mehreren Spaltenelementen. In jedem Spaltenelement kann pro Satz genau

ein Wert gespeichert werden.

Zur Einbindung von BLOB-Objekten in Basistabellen werden REF-Spalten bendétigt. Diese
werden mit der FOR REF-Klausel definiert.

Eine Basistabelle kann max. 26134 Spalten eines Datentyps aufter VARCHAR und
NVARCHAR enthalten. Sie kann max. 1000 Spalten mit Datentyp VARCHAR und/oder NV-
ARCHAR enthalten. Die fur CALL-DML-Tabellen geltenden Einschrankungen sind auf
Seite 275 beschrieben.

spaltendefinition : :=

datentyp[voreinstellung ]
spalte ‘{ FOR REF (tabelle)

LLCONSTRAINT integrititsbedingungsname]l spaltenbedingungl . ..

Lcall_dml_klausel]

alphanumerisches_literal
national_literal
numerisches_literal

zeit literal
CURRENT_DATE
CURRENT_TIME(3)
LOCALTIME(3)
voreinstellung : := DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP(3)
LOCALTIMESTAMP (3)
USER

CURRENT_USER
SYSTEM_USER

NULL

REF (tabelle)

call dml klausel : := CALL DML call dml voreinst [call dml symb _name]
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spalte
Name der Spalte. Der Spaltenname muss innerhalb der Basistabelle eindeutig sein.

datentyp
Datentyp fir die Spalte.

FOR REF(tabelle)
Definiert eine Spalte, die Referenzen auf BLOB-Werte enthalt. Mit dieser Klausel las-
sen sich somit BLOB-Objekte in ,normale“ Basistabellen einbinden. BLOB-Werte wer-
den in BLOB-Tabellen gespeichert. Die Definition einer BLOB-Tabelle wird im Abschnitt
,CREATE TABLE - Basistabelle erzeugen® auf Seite 430 beschrieben. BLOB-Objekte,
-Tabellen und REF-Werte werden kurz im Abschnitt ,Konzept des SESAM-CLI* auf
Seite 587 erklart. Ausfiihrlich wird deren Aufbau im ,Basishandbuch® beschrieben.

— Die Spalte erhalt den Datentyp CHAR(237).

— Die Spalte erhalt als Defaultwert den REF-Wert der Klasse. Die Struktur der
REF-Werte wird im nachsten Abschnitt beschrieben.

— tabelle darf den Datenbanknamen (catalog) nicht enthalten.

REF (tabelle)
REF-Wert der Klasse, der die gesamte Klasse der BLOB-Werte einer BLOB-Tabelle
bezeichnet. Wird eine REF-Spalte erzeugt, so erhalt die Spalte den REF-Wert der
Klasse als Defaultwert. Dieser ist durch die Angabe des Namens der BLOB-Tabelle
bestimmt. Deshalb ist es an dieser Stelle nicht sinnvoll und auch aufgrund der Syntax
der Spaltendefinition nicht moéglich, eine Voreinstellung fiir die REF-Spalte anzugeben.
Ein REF-Wert hat grundsatzlich folgende Struktur:

ss/tt?UID=uuuu&OID=nn
— ss ist der einfache Schemaname der BLOB-Tabelle ohne Datenbankname.

— ttist der einfache Tabellenname der BLOB-Tabelle ohne Schema- und Datenbank-
name.

— uuu ist die eindeutige aus 32 Hexadezimalziffern bestehende Identifikationsnum-
mer des BLOB-Objekts. Beim REF-Wert der Klasse sind alle Ziffern 0.

— nn ist die Nummer des BLOB-Objekts in der BLOB-Tabelle. Beim REF-Wert der
Klasse ist diese Nummer 0.
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voreinstellung
Legt einen SQL-Defaultwert fest, der in die Spalte eingetragen wird, wenn ein Satz ein-
gefligt oder geandert wird und flr die Spalte kein Wert oder der Defaultwert angegeben
ist.

— spalte darf keine multiple Spalte sein.
— spalte darf keine CALL-DML-Spalte sein.

— voreinstellung muss den Zuweisungsregeln fir Defaultwerte geniigen
(siehe Abschnitt ,Defaultwerte fiir Tabellenspalten auf Seite 123).

Die Voreinstellung wird zu dem Zeitpunkt ausgewertet, wenn ein Satz eingefligt bzw.
geandert wird und fir die Spalte spalte der Defaultwert verwendet wird.

voreinstellung nicht angegeben:
Es gibt keinen SQL-Defaultwert.
Bei Spalten ohne Nicht-NULL-Bedingung wird der NULL-Wert eingetragen.

[CONSTRAINT integrititsbedingungsname) spaltenbedingung
Definiert eine Integritatsbedingung fiir die Spalte. Sie diirfen Integritdtsbedingungen
nicht fir multiple Spalten angeben.

[CONSTRAINT integrititsbedingungsname) spaltenbedingung nicht angegeben:
Keine Spaltenbedingung definiert.

CONSTRAINT integritditsbedingungsname
Vergibt einen Namen fiir die Integritatsbedingung. Der einfache Name der
Integritatsbedingung muss innerhalb des Schemas eindeutig sein. Der Name der
Integritatsbedingung kann durch einen Datenbank- und Schemanamen qualifiziert
werden. Dieser Datenbank- und Schemaname muss mit dem Datenbank- und
Schemanamen der Basistabelle (ibereinstimmen, fiir die die Integritatsbedingung
erzeugt wird.

CONSTRAINT integritdtsbedingungsname nicht angegeben:
Die Integritdtsbedingung erhalt einen Namen nach folgendem Schema:

UN integrititsbedingungsnummer

PK integrititsbedingungsnummer

FK integrititsbedingungsnummer

CH integrititsbedingungsnummer

wobei UN fur UNIQUE, PK fir PRIMARY KEY, FK fir FOREIGN KEY und CH fir
CHECK steht. integritditsbedingungsnummer ist eine 16-stellige Nummer. Die Nicht-
NULL-Bedingung wird als Check-Bedingung abgespeichert.

spaltenbedingung
Gibt eine Integritatsbedingung an, die die Spalte erfiillen muss.

274 U22420-J-2125-12



Zusammengesetzte Sprachelemente Spaltendefinition

call dml_klausel

Die CALL-DML-Klausel dient der Kompatibilitdt mit der Version SESAM/SQL V1.x. Die
CALL-DML-Klausel darf nur fir CALL-DML-Tabellen angegeben werden, aber nicht fir
Spalten, die den Primarschlissel bilden. In diesem Fall vergibt SESAM/SQL sowohl die
call dml voreinst als auch den call dml_symb_name.

call dml_klausel nicht angegeben:

Die Spaltendefinition gilt entweder firr eine SQL-Tabelle oder fiir den Primarschlissel
einer CALL-DML-Tabelle. Bei einer SQL-Tabelle darf die CREATE TABLE- bzw. AL-
TER TABLE-Anweisung, in der die Spaltendefinition auftritt, ebenfalls keine CALL-
DML-Klausel enthalten.

call _dml voreinst
Gibt den nicht signifikanten Wert einer Spalte als alphanumerisches Literal an.

call_dml voreinst entspricht dem nicht signifikanten Attributwert der SESAM/SQL-
Version 1.x.

call dml_symb_name
Gibt den symbolischen Namen der Spalte an.

call_dml_symb_name entspricht dem symbolischen Attributnamen der SESAM/SQL-
Version 1.x .

call dml_symb _name nicht angegeben:
Der call_dml_symb_name wird vom System vergeben.

Besonderheiten fiir CALL-DML-Tabellen

Bei Spaltendefinitionen missen fir CALL-DML-Tabellen folgende Einschrankungen
bertcksichtigt werden:

Es sind nur die Datentypen CHAR, NUMERIC, DECIMAL, INTEGER oder SMALLINT
erlaubt.

Fir die Spalte darf mit DEFAULT kein voreingestellter Wert definiert werden. Auch der
Defaultwert FOR REF ist nicht erlaubt.

Die Tabelle muss genau eine Primarschliisselbedingung als Spaltenbedingung oder
als Tabellenbedingung enthalten.

Die Tabellenbedingung definiert einen zusammengesetzten Primarschliissel und muss
einen Namen erhalten, der dem Namen des zusammengesetzten Primarschllissels in
SESAM/SQL V1.x entspricht.

Der Spaltenname muss sich vom Integritdtsbedingungsnamen der Tabellenbedingung
unterscheiden, da dieser Name als Name des zusammengesetzten Primarschlissels
verwendet wird.

Eine Spalte, die nicht Primarschlissel ist, muss eine CALL-DML-Klausel enthalten.
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Beispiele fiir Spaltendefinition

Das Beispiel zeigt einen Ausschnitt aus der CREATE TABLE-Anweisung flr die Tabelle
AUFTRAG der Datenbank AUFTRAGKUNDEN.

E%a CREATE TABLE auftrag

(anr INTEGER,

knr INTEGER NOT NULL,

konr INTEGER,

adatum DATE DEFAULT CURRENT_DATE,
atext CHARACTER (30),

fertigist DATE,
fertigsoll DATE,
astnr INTEGER DEFAULT 1 NOT NULL,

)

Das Beispiel zeigt die CREATE TABLE-Anweisung fir die Tabelle KATART der Datenbank
AUFTRAGKUNDEN. Diese Tabelle beinhaltet zwei REF-Spalten.

Esa CREATE TABLE katart

(artnr INTEGER NOT NULL,
abb FOR REF(zusaetze.bilder),
beschr FOR REF(zusaetze.beschreibung))
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6 Abfrage-Ausdruck

Abfrage-Ausdriicke sind in SESAM/SQL das zentrale Mittel fur die Datenabfrage.

Dieses Kapitel beschreibt die Syntax von Abfrage-Ausdriicken und erklart die unterschied-
lichen Join-Moglichkeiten. Im Einzelnen behandelt es folgende Themen:

Tabellenangabe

SELECT-Ausdruck

Tabellenabfrage

Join

Unterabfrage

Verbindung von Abfrage-Ausdriicken mit UNION
Verbindung von Abfrageausdriicken mit EXCEPT DISTINCT

Anderbarkeit von Abfrage-Ausdriicken
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Uberblick

Mit einem Abfrage-Ausdruck kdnnen Satze und Spalten aus Basistabellen und Views aus-
gewahlt werden. Die gefundenen Satze bilden die Ergebnistabelle.

Ein Abfrage-Ausdruck ist ein Teil einer SQL-Anweisung. Ein Abfrage-Ausdruck kann in
Unterabfragen und in einer der folgenden SQL-Anweisungen vorkommen:

CREATE VIEW View definieren
DECLARE CURSOR Cursor vereinbaren
INSERT Satze in Tabelle einfligen

Die in diesem Kapitel dargestellten Beispiele stellen lediglich den jeweiligen Abfrageaus-
druck dar. Ohne die umgebende Unterabfrage bzw. SQL-Anweisung sind die Beispiele
selbstverstandlich nicht ablauffahig.

Um einen Abfrage-Ausdruck in einer SQL-Anweisung zu verwenden, missen Sie Eigen-
timer der mit dem Abfrage-Ausdruck angesprochenen Tabellen sein oder das SELECT-
Privileg fur diese Tabellen besitzen.

ALL select_ausdruck
5 L UNION [<DISTINCT>] TABLE rabelle
abfrageausdruck : := Labfrageausdruck UioTIRLT Jjoin_ausdruck
EXCEPT [DISTINCT] (abfrageausdruck)

select_ausdruck
SELECT-Ausdruck, siehe Abschnitt ,SELECT-Ausdruck® auf Seite 282.

TABLE tabelle
Tabellenabfrage, siehe Abschnitt ,TABLE - Tabellenabfrage® auf Seite 295.

Jjoin_ausdruck
Join-Ausdruck, siehe Abschnitt ,Join-Ausdruck” auf Seite 297.

(abfrageausdruck)
Unterabfrage, siehe Abschnitt ,Unterabfrage” auf Seite 310.

UNION
Verbindung von zwei Abfrage-Ausdriicken mit UNION, siehe Abschnitt ,\Verbindung von
Abfrage-Ausdricken mit UNION® auf Seite 313.

EXCEPT DISTINCT
Verbindung von zwei Abfrage-Ausdriicken mit EXCEPT, siehe Abschnitt ,Verbindung
von Abfrage-Ausdricken mit EXCEPT* auf Seite 316.
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6.1 Tabellenangabe

tabelle [LAS] korrelationsname [ (spalte, ...)]1]
unterabfrage [AS] korrelationsname [ (spalte, ...)]
tabellenangabe : := < TABLE([catalog. ltabellenfunktion) [WITH ORDINALITY]
LLAS] korrelationsname [ (spalte, ...)]1]

Jjoin_ausdruck

tabelle
Name einer Basistabelle oder eines View.

Dieselbe Tabelle kann mehrmals in einer Tabellenangabe im Abfrage-Ausdruck
vorkommen. Um unterschiedliche Vorkommen derselben Tabelle unterscheiden zu
konnen, werden Korrelationsnamen verwendet.

unterabfrage
Die Tabelle ist die Ergebnistabelle der Unterabfrage unterabfrage.

Lcatalog . 1tabellenfunktion
Die (,read-only“) Tabelle (siehe ,Basishandbuch®) ist das Ergebnis der Tabellenfunktion
tabellenfunktion.

Wenn die Tabellenfunktion DEE() angegeben ist, dann dirfen keine Spaltennamen an-
gegeben werden.

Der Datenbankname catalog muss angegeben werden, wenn die enthaltende Anwei-
sung nicht auf der implizit eingestellten Datenbank (siehe Seite 76) ausgefihrt werden
soll (und daher ggf. auch mit einem anderen SQL-Server).

WITH ORDINALITY
Definition einer Zahlspalte in der Ergebnistabelle. Diese Angabe darf nur fur die Tabel-
lenfunktion CSV(), nicht aber fiir DEE() angegeben werden.

Die Ergebnistabelle muss ,am Ende“ eine Spalte mehr besitzen als die Spaltenanga-
ben in jeder Zeile der CSV-Datei. Der Datentyp der letzen Spalte der Ergebnistabelle
muss DECIMAL(31,0) sein. Diese Spalte dient als Zahlspalte. Sie erhalt, mit 1 begin-
nend, aufsteigend die Ordnungszahl der eingelesenen Zeile der CSV-Datei.

Mit der WHERE-Klausel kénnen in einem SELECT-Ausdruck auch Ergebnissatze be-
stimmter Ordnungszahlen ignoriert werden, siehe das Beispiel auf der nachsten Seite.

Die Datentypen jeder Spalte der Ergebnistabelle (mit Ausnahme der letzen Spalte)
mussen mit den Datentypen der Spaltenangaben in der CSV-Datei libereinstimmen.

WITH ORDINALITY nicht angegeben:
Die Anzahl der Spalten der Ergebnistabelle muss der Anzahl der Spaltenangaben in
der CSV-Datei entsprechen und die Datentypen jeder Spalte missen tbereinstimmen.
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Beispiel

Es seimit.3.kopfzeilen eine CSV-Datei mit genau 3 Uberschriftszeilen, die nicht
ausgewertet bzw. Uberlesen werden sollen:

SELECT cl, c2,..., cn
FROM TABLE(CSV('mit.3.kopfzeilen' DELIMITER ',' QUOTE '?'
ESCAPE '=', CHAR(20), CHAR(20),..., CHAR(20)))
WITH ORDINALITY
AS T(cl, c2,....,cn, counter)
WHERE counter > 3
korrelationsname
Tabellenname, der innerhalb des Abfrage-Ausdrucks eine Umbenennung fiir eine
Tabelle ist.

Bei jeder Spaltenangabe, die sich auf diese Angabe der Tabelle bezieht, missen Sie
den Spaltennamen mit korrelationsname qualifizieren, wenn der Spaltenname nicht ein-
deutig ist.

Der neue Name muss eindeutig sein, d.h. korrelationsname darf nur einmal in einer
Tabellenangabe dieses Abfrage-Ausdrucks vorkommen.

Sie missen eine Tabelle umbenennen, wenn im Abfrage-Ausdruck die Spalten der
Tabelle ohne Umbenennung nicht eindeutig angegeben werden kénnen.
Bei tabellenfunktion muss korrelationsname angegeben werden (Ausnahme: DEE()).

AuRerdem koénnen Sie eine Tabelle umbenennen, um durch entsprechende Namen
einen Abfrage-Ausdruck verstandlicher zu formulieren oder um lange Namen abzu-
kdrzen.
Beispiel

Tabelle mit sich selbst verknipfen:

SELECT a.firma, b.firma —— Kunden abfragen,
FROM kunde AS a, kunde AS b
WHERE a.ort = b.ort —— die in demselben Ort wohnen
AND a.knr < b.knr —— aber gleiche Paare vermeiden
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spalte

Spaltenname, der innerhalb des Abfrage-Ausdrucks eine Umbenennung flr die Spalte
der dazugehdrigen Tabelle ist.

Wenn Sie eine Spalte umbenennen, missen Sie allen Spalten der Tabelle einen neuen
Namen zuweisen.

spalte ist der neue Name der Spalte, der innerhalb der mit korrelationsname angegebe-
nen Tabelle eindeutig sein muss. Die Spalte darf in diesem Abfrage-Ausdruck nur mit
dem neuen Namen angesprochen werden.

Die Spalten einer Ergebnistabelle missen umbenannt werden, wenn die Spaltenna-
men der zugrunde liegenden Tabellen nicht eindeutig sind oder wenn Ergebnisspalten
mit intern vergebenen Namen angesprochen werden sollen.

Beispiel

Die Spalten der Tabelle LAGER sollen mit neuen, aussagekraftigeren Namen ver-
sehen werden:

SELECT * FROM Tager 1 (artikelnummer, aktueller_bestand, Tagerort)
WHERE Tagerort = 'Teilelager'

spalte,... nicht angegeben:
Es gelten die Spaltennamen der zugehorigen Tabelle. Dies kdnnen intern vergebene
Namen sein, die im Abfrage-Ausdruck nicht angesprochen werden kdnnen.

join_ausdruck
Join-Ausdruck, der die Tabellen bestimmt, aus denen Daten ausgewahlt werden.
Join-Ausdricke sind im Abschnitt ,Join-Ausdruck® auf Seite 297 beschrieben.

Zugrunde liegende Basistabellen

Abhangig von der Angabe in der Tabellenangabe ist sind die zugrunde liegenden Basista-
bellen wie folgt definiert:

Angabe in Tabellenangabe zugrunde liegende Basistabellen

Basistabelle die Basistabelle

View alle Basistabellen, auf die sich der View direkt oder indirekt
bezieht

Unterabfrage die der Unterabfrage zugrunde liegende Basistabelle

TABLE( Lcatalog . 1tabellenfunktion) | keine Basistabelle

Tabelle 24: Zugrunde liegende Basistabellen
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6.2 SELECT-Ausdruck

select _ausdruck : :=

ALL

SELECT [ ETINCT}] select_liste

FROM tabellenangabe, . . .
LWHERE suchbedingung]

LGROUP BY spalte, . . .]

[HAVING suchbedingung]

*

select liste ::= tabelle.
ausdruck [LAS] spaltel | """

Fir alle Klauseln gilt:
e Die angegebene Reihenfolge der Klauseln muss eingehalten werden.

e Spaltennamen muissen eindeutig sein. Kommt ein Spaltenname in mehreren Tabellen
vor, so mussen Sie den Spaltennamen mit dem Tabellennamen qualifizieren. Wenn Sie
eine Tabelle mit einem Korrelationsnamen fir die Dauer der SELECT-Anweisung um-
benennen (siehe Abschnitt ,Tabellenangabe“ auf Seite 279), dirfen Sie nur noch den
Korrelationsnamen verwenden.

Beispiel

SELECT a.knr, 1.lsatz
FROM auftrag a, leistung 1 WHERE a.anr=1.anr
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Auswertung von SELECT-Ausdriicken

SELECT-Ausdriicke werden in folgender Reihenfolge ausgewertet:

1.

Aus allen Tabellenangaben in der FROM-Klausel wird das Kartesische Produkt
gebildet.

Ist eine WHERE-Klausel angegeben, wird die WHERE-Suchbedingung auf alle Satze
des Kartesischen Produkts angewendet. Es werden die Satze ausgewahlt, fur die die
Suchbedingung wahr ergibt.

Ist eine GROUP BY-Klausel angegeben, werden die in Punkt 2 bestimmten Satze zu
Gruppen zusammengefasst.

Ist eine HAVING-Klausel angegeben, wird die HAVING-Suchbedingung auf alle Grup-
pen angewendet. Es werden die Gruppen ausgewahlt, die die Suchbedingung erflllen.

Enthalt die SELECT-Liste eine Mengenfunktion und ist die Ergebnistabelle noch nicht
gruppiert, werden alle Satze der Ergebnistabelle zu einer Gruppe zusammengefasst.

Ist die Ergebnistabelle gruppiert (eine oder mehrere Gruppen), wird die SELECT-Liste
fir jede Gruppe ausgewertet.

Ist die Ergebnistabelle nicht gruppiert, wird die SELECT-Liste fur jeden Ergebnissatz
ausgewertet.

Die resultierenden Satze bilden die Ergebnistabelle des SELECT-Ausdrucks.
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SELECT-Ausdruck

6.2.1 SELECT-Liste - Ergebnisspalten auswahlen

Mit der SELECT-Liste legen Sie die Spalten der Ergebnistabelle fest.

ALL

SELECT [< A7c }] select liste . ..

DISTINCT

*

select liste ::= tabelle .
- ausdruck [LAS] spaltel )"

L

Doppelte Satze in der Ergebnistabelle bleiben erhalten.

DISTINCT

Doppelte Satze werden entfernt.

Alle Spalten auswahlen. Die Reihenfolge und die Namen der Spalten der in der FROM-
Klausel angegebenen Tabellen werden ibernommen. Bei mehreren Tabellen gilt die
Reihenfolge der Tabellen in der FROM-Klausel. Es muss mindestens eine Spalte ge-
ben.

tabelle.*

Alle Spalten der Tabelle tabelle auswahlen. Die Tabelle tabelle muss in der FROM-Klau-
sel enthalten sein. Die Reihenfolge und die Namen der Spalten von tabelle werden
Ubernommen. tabelle darf nicht der Korrelationsname fur eine Tabellenfunktion DEE()
sein.

ausdruck

Ausdruck, der eine Ergebnisspalte bezeichnet. Enthalt ausdruck eine Spaltenangabe,
muss die Tabelle, zu der die Spalte gehdért, in der FROM-Klausel dieses SELECT-Aus-
drucks enthalten sein.

Die Namen der Spalten in der SELECT-Liste missen eindeutig sein. Wenn Sie Tabel-
len verbinden und diese Basistabellen Spalten mit identischen Namen haben, missen
Sie zur eindeutigen Identifikation die jeweiligen Namen der Tabellen bzw. deren Korre-
lationsnamen voranstellen.

Ist SELECT DISTINCT angegeben, darf ausdruck nicht aus einer multiplen Spaltenan-
gabe bestehen.
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Wenn in einer Spaltenauswahl eine Mengenfunktion (AVG, COUNT, MAX, MIN, SUM)
vorkommt, gelten folgende Einschrankungen:

— In der SELECT-Liste dirfen nur Spaltennamen vorkommen, die in der GROUP BY-
Klausel aufgefiihrt sind oder Argument einer Mengenfunktion sind.

— In derselben Ebene einer SELECT-Abfrage darf nur eine Mengenfunktion mit
DISTINCT verwendet werden. Sie dirfen zum Beispiel nicht angeben:

SELECT COUNT(DISTINCT ...) ... SUM(DISTINCT ...) ...
[AS] spalte
Name flr die Ergebnisspalte, die mit ausdruck angegeben ist.
Beispiel
SELECT anr AS auftrags_nr, COUNT(*) AS anzahl FROM auftrag GROUP BY anr

( auftrags_nr anzahl W

spalte nicht angegeben:
Wenn ausdruck ein Spaltenname ist, erhalt die Ergebnisspalte diesen Namen, andern-
falls ist der Spaltenname nicht definiert.

Beispiel
SELECT anr, COUNT(*) FROM auftrag GROUP BY anr

o )
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SELECT-Ausdruck

Spalten der Ergebnistabelle

Die Reihenfolge der Spalten in der Ergebnistabelle entspricht der Reihenfolge der Spalten
in der SELECT-Liste.

Die Attribute einer Ergebnisspalte (Datentyp, Lange, Genauigkeit, Nachkommastellen)
werden entweder von der zugrunde liegenden Spalte ibernommen oder ergeben sich aus
dem angegebenen Ausdruck.

Eine Ergebnisspalte kann den NULL-Wert liefern, wenn eine der folgenden Bedingungen

gilt:

e eine der verwendeten Spalten kann den NULL-Wert liefern.
Fir Spalten von Tabellenfunktionen ist das immer der Fall. Fir Spalten von Basistabel-
len ist das nur dann nicht der Fall, wenn fir die Spalte eine NOT NULL-Bedingung gilt.

e Der Ausdruck, der die Ergebnisspalte bezeichnet, enthalt mindestens einen der
folgenden Operanden bzw. Elemente:

eine Indikatorvariable

eine Unterabfrage

die Mengenfunktion AVG, MAX, MIN oder SUM

einen CAST-Ausdruck der Form CAST (NULL AS datentyp)

einen CASE-Ausdruck, der in mindestens einer THEN- bzw. ELSE-Klausel den
NULL-Wert enthalt

einen CASE-Ausdruck mit NULLIF

einen CASE-Ausdruck mit COALESCE, wobei mindestens ein Operand des
COALESCE (ausdruckl ... ausdruckn) einen der oben aufgelisteten Operanden bzw.
eines der oben aufgelisteten Elemente enthalt

286

U22420-J-2125-12



SELECT-Ausdruck SELECT-Liste

Beispiele

,** wahlt alle Spalten der in der FROM-Klausel angegebenen Tabellen aus. Die Reihenfol-
ge der Spalten in der Ergebnistabelle wird durch die Reihenfolge der Tabellen in der
FROM-Klausel und innerhalb einer Tabelle durch die definierte Reihenfolge bestimmt.

SELECT * FROM auftrag, kunde

KUNDE.* wahlt alle Spalten der Tabelle KUNDE aus. Durch DISTINCT werden doppelte
Satze nicht in die Ergebnistabelle ibernommen.

SELECT DISTINCT auftrag.anr, kunde.* FROM auftrag, kunde

Folgender SELECT-Ausdruck wahlt die Auftragsnummern aus den Tabellen LEISTUNG
und AUFTRAG aus. Die Spaltennamen mussen eindeutig sein. Werden Tabellen mit iden-
tischen Spaltennamen verbunden, dann mussen die Spaltennamen mit den Tabellen- bzw.
Korrelationsnamen qualifiziert werden. Durch ALL (Voreinstellung) werden doppelte Satze
in die Ergebnistabelle ibernommen.

SELECT ALL L.anr, A.anr FROM Tleistung L, auftrag A

Folgender SELECT-Ausdruck wahlt die Bezeichnung der Leistung und den Preis pro Leis-
tungseinheit einschliellich Mehrwertsteuer aus. Ist ausdruck ohne die Angabe [AS] spalte
ein Spaltenname, dann erhalt die Spalte der Ergebnistabelle diesen Spaltennamen (im Bei-
spiel LTEXT).

Mit [AS] spalte kann ein Name fiir die Ergebnisspalte vergeben werden, auf die sich ausdruck
bezieht (im Beispiel BRUTTOPREIS). Die Eigenschaften einer Spalte der Ergebnistabelle
(Datentyp, Lange, Stellen, Nachkommastellen) werden entweder von der zu Grunde lie-
genden Spalte ibernommen (LTEXT) oder ergeben sich aus dem angegebenen ausdruck
(Tsatz*(1.0+mwsatz)).

SELECT Ttext, Tlsatz*(l.O+mwsatz) AS bruttopreis

Die Ergebnistabelle enthalt einen einzigen Satz. Dessen einzige Spalte die Summe der
Werte ungleich NULL von LEISTUNG.LSATZ ist, bzw. NULL, wenn es keinen solchen Satz
gibt. Kommt in der SELECT-Liste eine Mengenfunktion vor, dann durfen in der SELECT-
Liste nur Spaltennamen vorkommen, die innerhalb des Arguments einer Mengenfunktion
aufgefiihrt sind.

SELECT SUM(1satz) FROM Teistung

Die Ergebnistabelle enthalt einen Satz, dessen einzige Spalte die Anzahl der Satze von
KONTAKT ist. Bezeichnet ausdruck ohne AS-Klausel keine Spalte, dann ist der Spalten-
name nicht definiert.

SELECT COUNT(*) FROM kontakt
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6.2.2 SELECT ... FROM - Tabellen angeben
In der FROM-Klausel geben Sie die Tabellen an, aus denen Daten ausgewahlt werden
sollen.

Um Séatze in den angegebenen Tabellen lesen zu kdnnen, missen Sie entweder Eigentii-
mer dieser Tabellen sein oder das SELECT-Zugriffsrecht besitzen.

SELECT ...
FROM tabellenangabe, . . .

tabellenangabe
Angabe einer Tabelle, aus der Daten gelesen werden. Sie dirfen nur Tabellen
derselben Datenbank angeben.

Beispiele

Aus dem Kartesischen Produkt der Tabellen KUNDE und AUFTRAG werden die Spalten
KNR der Tabelle KUNDE und ANR der Tabelle AUFTRAG ausgewahlt. Dabei werden die
Tabellen KUNDE und AUFTRAG innerhalb des SELECT-Ausdrucks durch Vergabe von
Korrelationsnamen umbenannt. Jede Spaltenangabe, die sich innerhalb des SELECT-Aus-
drucks auf KUNDE oder AUFTRAG bezieht, muss dann mit den Korrelationsnamen quali-
fiziert werden. Korrelationsnamen konnen verwendet werden, um Spalten eindeutig quali-
fizieren zu kénnen, um lange Tabellennamen abzukirzen oder in SELECT-Ausdriicken
jeweils zum Zusammenhang passende Tabellennamen anzugeben. Aus dem Kartesischen
Produkt der Tabellen KUNDE und AUFTRAG werden die Spalten A.KNR und B.ANR aus-
gewahlt:

SELECT A.knr, B.anr FROM kunde A, auftrag B

Ergebnistabelle
knr anr
100 200
100 210
100 211
usw. usw.
107 300
107 305
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Die Tabelle AUFSTAT wird in AUFTRAGSSTATUS umbenannt und die Spalten ASTNR
und ASTXT werden unter den neuen Namen AUFTRAGSSTATUSNUMMER und
AUFTRAGSSTATUSTEXT ausgewahlt. Werden in der SELECT-Liste mit ,** alle Spalten
ausgewahlt, dann kdnnen mit ,(spalte, ...)" in tabellenangabe neue Spaltennamen vergeben
werden. Im Gegensatz zur AS-Klausel in der SELECT-Liste kdnnen jedoch nicht einzelne
Spaltennamen umbenannt werden. Es kénnen nur alle Spaltennamen umbenannt werden.
Die neuen Namen missen statt der alten in der SELECT-Liste und in der WHERE-,
GROUP BY- und HAVING-Klausel verwendet werden.

SELECT * FROM aufstat
AS auftragsstatus (auftragsstatusnummer, auftragsstatustext)

Wird eine Tabelle in der FROM-Klausel mehrfach angegeben, wie beim Join einer Tabelle
mit sich selbst, dann missen Korrelationsnamen definiert werden, um Spalten eindeutig
angeben zu kdnnen. Referenzen in der SELECT-Liste und den WHERE-, GROUP BY- und
HAVING-Klauseln missen diese Korrelationsnamen statt der urspriinglichen Tabellenna-
men verwenden.

SELECT A.knr, B.knr FROM kunde A, kunde B
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6.2.3 SELECT ... WHERE - Ergebnissatze auswahlen

In der WHERE-Klausel geben Sie eine Suchbedingung an, um Satze fiir die Ergebnistabel-
le auszuwahlen. Die Ergebnistabelle enthalt nur die Satze, die die angegebene Bedingung
erfullen (d.h. die Suchbedingung ist wahr). Satze, fir die die Suchbedingung falsch oder
unbestimmt ergibt, werden nicht in die Ergebnistabelle aufgenommen.

SELECT ...
WHERE suchbedingung

suchbedingung
Bedingung, die die auszuwahlenden Satze erflllen missen.
Beispiele

Die Pradikate sind ausfihrlich im Kapitel ,Zusammengesetzte Sprachelemente auf
Seite 133 beschrieben. Hier sind wesentliche Arten von Suchbedingungen an Hand von
einfachen Beispielen zusammengestellt.

Vergleich mit Konstante: =, <, <=, >, >= <>

SELECT knr, firma FROM kunde WHERE plz = 81739

Vergleich mit Zeichenketten-Muster: [NOT] LIKE
SELECT * FROM kunde WHERE firma LIKE 'Sie%'

Bereichsabfrage: [NOT] BETWEEN
SELECT knr, firma FROM kunde WHERE plz BETWEEN 80000 AND 89999

Vergleich auf NULL-Wert: IS [NOT] NULL
SELECT 1Inr, anr, ltext FROM leistung WHERE rnr IS NULL

Vergleich auf mehrere Werte: [NOT] IN
SELECT knr, firma FROM kunde WHERE plz IN (81739, 80469)
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Innere SELECT-Anweisung: [NOT] EXISTS

SELECT firma FROM kunde
WHERE NOT EXISTS (SELECT * FROM auftrag WHERE kunde.knr = auftrag.knr)

Unterabfrage (siehe Abschnitt ,Unterabfrage” auf Seite 310):
Unterabfrage, die eine Ergebnisspalte liefert: ALL, ANY, SOME, [NOT] IN

SELECT firma FROM kunde WHERE kunde.knr =
SOME (SELECT knr FROM auftrag WHERE adatum = DATE '<date>')

Korrelierte Unterabfrage:

Fir jeden Auftrag die Leistung heraussuchen, die mindestens doppelt so grof} ist wie
die Durchschnittsleistung fir diesen Auftrag:

SELECT 11.1nr, 1l.anr, 11.1text FROM Teistung 11
WHERE 11.lanz * 11.lsatz > 2 *
(SELECT AVG(12.T1anz * 12.1satz) FROM Teistung 12 WHERE 12.anr = 11.anr)

Bedingung: AND, OR, NOT

SELECT 1Inr, anr, Tdatum, Ttext FROM Teistung
WHERE Ttext = 'Schulung' AND ldatum >= DATE '<date>'
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6.2.4 SELECT ... GROUP BY - Ergebnissatze gruppieren

Mit Hilfe der GROUP BY-Klausel werden Tabellensatze zu Gruppen zusammengefasst.
Zwei Satze gehoren zu derselben Gruppe, wenn fir jede Gruppierungsspalte die Werte in
beiden Satzen nach den Vergleichsregeln (siehe Abschnitt ,Vergleich von zwei Zeilen* auf
Seite 216) gleich sind oder beide der NULL-Wert sind.

Die Ergebnistabelle enthalt fiir jede Gruppe einen Satz.

SELECT ...
GROUP BY spalte, . . .

spalte
Gruppierungsspalte. spalte muss Teil einer Tabelle sein, die in der FROM-Klausel
angegeben wurde. Nicht eindeutige Spaltennamen miissen mit dem Tabellennamen
qualifiziert werden. Haben Sie in der FROM-Klausel einen Korrelationsnamen fiir die
betroffene Tabelle vereinbart, muss dieser Name zur Qualifizierung verwendet werden.

Multiple Spalten diirfen nicht als Gruppierungsspalte verwendet werden.

Auswirkung der GROUP BY-Klausel

Wenn Sie die GROUP BY-Klausel angeben, diirfen in der SELECT-Liste nur noch Spalten-
namen vorkommen, die bei GROUP BY aufgefiihrt oder Argument einer Mengenfunktion
sind.

Mengenfunktionen fiir Spalten einer gruppierten Tabelle werden fiir jede Gruppe ausge-
wertet.

Wie werden die Gruppen gebildet?

e Die Satze, die in allen angegebenen Gruppierungsspalten einen nach den Vergleichs-
regeln gleichen Wert enthalten, bilden eine Gruppe.

e Satze, die in den gleichen Gruppierungsspalten den NULL-Wert und in den restlichen
Gruppierungsspalten gleiche Werte enthalten, werden zu einer Gruppe zusammenge-
fasst.

292 U22420-J-2125-12



SELECT-Ausdruck SELECT ... GROUP BY

Beispiele
Fir jede Auftragsnummer den durchschnittlichen Mehrwertsteuersatz bilden:

SELECT anr, AVG(mwsatz) FROM Teistung GROUP BY anr

anr

200 0.14
211 0.06
250 0.07

Fir alle Kunden auRerhalb der USA wird die Anzahl der Kontaktpersonen, gruppiert nach
der Kundennummer, ermittelt. Bei Angabe einer GROUP BY-Klausel diirfen in der SE-
LECT-Liste nur noch Spaltennamen vorkommen, die in der GROUP BY-Klausel angegeben
sind oder Argument einer Mengenfunktion sind. Die Ergebnistabelle des SELECT-Aus-
drucks erhalt fir jede Gruppe einen Satz.

SELECT kontakt.knr, COUNT(*) AS anzahl FROM kontakt, kunde
WHERE kontakt.knr = kunde.knr AND kunde.land <>'USA'
GROUP BY kontakt.knr

Ergebnistabelle

knr anzahl
100
101
102
103
104
105

_ =S =N

Wenn der SELECT-Ausdruck um die folgende HAVING-Klausel (siehe folgenden Ab-
schnitt) erganzt wird, dann enthalt die Ergebnistabelle nur noch den ersten Satz.

HAVING COUNT(*) > 1
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6.2.5 SELECT ... HAVING - Gruppen auswahlen

In der HAVING-Klausel geben Sie Suchbedingungen an, um Gruppen auszuwahlen.

Die Ergebnistabelle enthalt den Satz fiir eine Gruppe, wenn die Gruppe die angegebene
Suchbedingung erfiillt. Ist keine GROUP BY-Klausel angegeben, gelten alle Satze als eine
Gruppe.

SELECT ...
HAVING suchbedingung

suchbedingung
Suchbedingung, die eine Gruppe erflllen muss.

Im Unterschied zur WHERE-Suchbedingung, die fiir jeden Satz einer Tabelle ausge-
wertet wird, wird die HAVING-Suchbedingung einmal pro Gruppe ausgewertet.

Fir einen Spaltennamen in suchbedingung muss eine der folgenden Bedingungen
gelten:

— Der Spaltenname ist in der GROUP BY-Klausel aufgefihrt.

— Der Spaltenname ist Argument einer Mengenfunktion (AVG(), SUM(), ...). Wenn der
Spaltenname auch in der SELECT-Liste erscheint, darf er dort auch nur als Argu-
ment einer Mengenfunktion vorkommen.

— Der Spaltenname kommt in einer Unterabfrage vor. Wenn der Spaltenname sich
auf die Tabellen in der FROM-Klausel bezieht, muss er in der GROUP BY-Klausel
aufgefiihrt oder Argument einer Mengenfunktion sein.

— Der Spaltenname ist Teil einer Tabelle aus einem tibergeordneten SELECT-Aus-
druck.

Beispiel

Fir jeden Auftrag soll die zuletzt erbrachte Leistung angezeigt werden, sofern sie nach dem
angegebenen Datum erfolgt ist:

SELECT anr, MAX(ldatum) FROM leistung GROUP BY anr
HAVING MAX(1datum) > DATE'<date>'
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6.3 TABLE - Tabellenabfrage

Mit der Tabellenabfrage wahlen Sie alle Spalten einer Tabelle aus.

Um die Satze der angegebenen Tabelle lesen zu kénnen, missen Sie entweder Eigenti-
mer dieser Tabelle sein oder das SELECT-Zugriffsrecht besitzen.

TABLE tabelle

tabelle
Name der Tabelle (Basistabelle oder View), aus der alle Spalten ausgewahit werden.
Reihenfolge, Namen und Attribute (Datentyp, Léange, Genauigkeit, Nachkommastellen)
der Spalten von rabelle werden Gbernommen.

Der Abfrage-Ausdruck TABLE rabelle entspricht dem SELECT-Ausdruck
(SELECT * FROM tabelle) (siehe Abschnitt ,SELECT-Ausdruck” auf Seite 282).
Beispiel
Alle Spalten der Tabelle LEISTUNG anzeigen:

@ TABLE Teistung
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6.4 Join

Ein Join ist die Verknupfung von Daten aus zwei oder mehreren Tabellen. Eine Tabelle
kann auch mit sich selbst verkniipft werden.

Welche Satze der beteiligten Tabellen in die Ergebnistabelle aufgenommen werden, ist ab-
hangig vom Join-Typ und von gegebenenfalls vorhandenen Join-Bedingungen.

Es gibt zwei Moglichkeiten, einen Join zu formulieren:
e mit einem Join-Ausdruck

e ohne Join-Ausdruck: in einem SELECT-Ausdruck bzw. in einer SELECT-Anweisung
Uber die FROM-Klausel und gegebenenfalls WHERE-Klausel
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6.4.1 Join-Ausdruck

Ein Join-Ausdruck enthalt die zu verknipfenden Tabellen, die gewlinschte Join-Operation
und gegebenenfalls eine Join-Bedingung.

Ein Join-Ausdruck kann angegeben werden:

e als Abfrage-Ausdruck in einer SQL-Anweisung

e in der FROM-Klausel eines SELECT-Ausdrucks oder einer SELECT-Anweisung
e in einer Unterabfrage in Select-Liste und HAVING-Klausel

Die Ergebnistabelle eines Join-Ausdrucks ist nicht anderbar.

Jjoin_ausdruck : :=
tabellenangabe CROSS JOIN tabellenangabe

INNER
LEFT

tabellenangabe [ RIGHT
FULL

A
Y

1 JOIN tabellenangabe ON suchbedingung
LOUTER]

tabellenangabe UNTION JOIN tabellenangabe

(join_ausdruck)

tabellenangabe
Angabe einer Tabelle, aus der Daten gelesen werden (siehe Abschnitt ,Tabellenanga-
be* auf Seite 279).

CROSS
CROSS-Operator zum Bilden eines Cross Join. Ein Cross Join entspricht dem Kartesi-
schen Produkt aus den beteiligten Tabellen (siehe Abschnitt ,,Cross Join“ auf
Seite 299).

INNER
INNER-Operator zum Bilden eines Inner Join. Bei einem Inner Join enthalt die Ergeb-
nistabelle nur die Satze, die die Join-Bedingung erfiillen (siehe Abschnitt ,Inner Join*
auf Seite 301).
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LEFT, RIGHT, FULL
Operatoren zum Bilden eines Outer Join. Eine Tabelle, die Teil eines Outer Join ist, darf

keine multiplen Spalten enthalten.

Bei einem Outer Join legen Sie mit der Art des Outer Join die dominante(n) Tabelle(n)
fest (siehe Abschnitt ,Outer Join® auf Seite 303).

Erfillt ein Satz der dominanten Tabelle nicht die Join-Bedingung, wird der Satz trotz-
dem in die Ergebnistabelle lbernommen. Die Ergebnisspalten, die sich auf die andere
Tabelle beziehen, werden auf NULL-Werte gesetzt.

LEFT Die Tabelle links vom LEFT-Operator ist die dominante Tabelle.
RIGHT Die Tabelle rechts vom RIGHT-Operator ist die dominante Tabelle.

FULL Die Tabellen links und rechts vom FULL-Operator sind beide dominante
Tabellen. FULL erzeugt die Vereinigung der mit LEFT und RIGHT erzeug-
ten Tabellen.

suchbedingung
Suchbedingung, die als Join-Bedingung zum Verknipfen der angegebenen Tabellen

verwendet wird.
Fir eine in suchbedingung angegebene Spalte gilt:

Die Spalte muss entweder Teil einer der zu verkniipfenden Tabellen sein oder, im Fall
von Unterabfragen, Teil einer Tabelle aus einem Ubergeordneten SELECT-Ausdruck.

Wenn in suchbedingung eine Mengenfunktion vorkommt, muss eine der beiden Bedin-
gungen gelten:

— Die Mengenfunktion ist in einer Unterabfrage enthalten.
— Der Join-Ausdruck ist in einer Select-Liste oder HAVING-Klausel enthalten und die
Spaltenangabe im Argument der Mengenfunktion ist eine Au3enreferenz.

UNION
UNION-Operator zum Bilden eines Union Join. Eine Tabelle, die Teil eines Union Join

ist, darf keine multiplen Spalten enthalten.

Die Ergebnistabelle eines Union Join enthalt sowohl die Satze der Tabelle links vom
UNION-Operator als auch die Satze der Tabelle rechts vom UNION-Operator, jeweils
erganzt um die auf NULL-Werte gesetzten Spalten der anderen Tabelle (siehe Ab-
schnitt ,Union Join“ auf Seite 304).

join_ausdruck
Geschachtelter Join-Ausdruck, um einen Join aus mehr als zwei Tabellen zu bilden.
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6.4.2

6.4.3

6.4.3.1

Join ohne Join-Ausdruck

Ein Inner- bzw. ein Cross Join kann in SESAM/SQL auch ohne Join-Ausdruck gebildet
werden. Die zu verknipfenden Tabellen werden in der FROM-Klausel eines SELECT-Aus-
drucks aufgelistet, und die Join-Suchbedingung wird in der zugehorigen WHERE-Klausel
formuliert.

SELECT ...
FROM tabellenangabe, tabellenangabel , .. .1 WHERE suchbedingung mit joinspalten

Beispiel

Kundenname und zugehdrige Auftragsnummer aus den Tabellen KUNDE und AUFTRAG
heraussuchen:

@ SELECT firma, anr FROM kunde, auftrag
WHERE kunde.knr=auftrag.knr

Join-Typen

SESAM/SQL unterstltzt den Cross Join, den Inner Join, den Outer Join und den Union
Join. Die Join-Typen sind im Folgenden erklart und anhand von Beispielen erlautert.
Cross Join

Die Ergebnistabelle eines Cross Join ist das Kartesische Produkt aus den beteiligten
Tabellen. Jeder Satz aus der Tabelle links vom CROSS-Operator wird mit jedem Satz der
Tabelle rechts vom CROSS-Operator verkettet.

Beispiel

Das Kartesische Produkt der Tabellen KUNDE und AUFTRAG bilden:

SELECT * oder SELECT *
FROM kunde, auftrag FROM kunde CROSS JOIN auftrag
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Tabelle KUNDE

knr |firma

100 |Siemens AG

101 |Login GmbH

102 | JIKO GmbH

106 | Foreign Ltd.

107 |Externa & Co KG

Ergebnistabelle

knr |firma

100 |Siemens AG

101 | Login GmbH

102 | JIKO GmbH

106 |Foreign Ltd.

107 |Externa & Co KG
100 |Siemens AG

101 | Login GmbH

102 | JIKO GmbH

106 |Foreign Ltd.

107 |Externa & Co KG
100 |Siemens AG

101 | Login GmbH

102 [JIKO GmbH

106 |Foreign Ltd.

107 |Externa & Co KG

Tabelle AUFTRAG

anr | knr
200 |102
210 |106
21 106
300 |101
305 |105

anr knr
200 102
200 102
200 102
200 102
200 102
210 106
210 106
210 106
210 106
210 106
305 105
305 105
305 105
305 105
305 105

Kartesisches Produkt aus den Tabellen KUNDE und AUFTRAG

300
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6.4.3.2 Inner Join

Bei einem Inner Join enthalt die Ergebnistabelle nur die Satze, die die Join-Bedingung
erfillen.

Einfacher Inner Join

Ein einfacher Inner Join wahlt Satze aus dem Kartesischen Produkt von zwei Tabellen aus.

Beispiel
Kundenname und zugehdrige Auftragsnummer aus den Tabellen KUNDE und AUFTRAG
heraussuchen:
SELECT firma, anr oder SELECT firma, anr
FROM kunde, auftrag FROM kunde JOIN auftrag
WHERE kunde.knr=auftrag.knr ON kunde.knr=auftrag.knr

Kunden, die keinen Auftrag erteilt haben, zum Beispiel die Firma Jonas Fischladen mit
der Kundennummer 104, sind in der Ergebnistabelle nicht enthalten.

ffirma anr )
Login GmbH 300
JIKO GmbH 200

Pudelshop Anke 250
Pudelshop Anke 251
Pudelshop Anke 305
Foreign Ltd. 210
Foreign Ltd. 211
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Beispiel

Fir jeden Auftrag wird die zugehorige Leistung ausgewahlt.

é§3 SELECT a.anr, a.atext, a.astnr, 1.1lnr, 1.1text FROM auftrag a
INNER JOIN Teistung 1 ON a.anr = 1.anr

anr atext astnr Inr ltext

200 Mitarbeiterschulung 5 1 Schulungsmaterial
200 Mitarbeiterschulung 5 2 Schulung

200 Mitarbeiterschulung 5 3 Schulung

211 Datenbank—Entwurf Kunden 4 4 Systemanalyse
211 Datenbank—Entwurf Kunden 4 5 Datenbankentwurf
211 Datenbank—Entwurf Kunden 4 6 Kopien/Folien

211 Datenbank—Entwurf Kunden 4 7 Handbuch

250 Serienbrief-Einweisung 2 10 Reisekosten

250 Serienbrief-Einweisung 2 11 Schulung

Mehrfacher Inner Join

Ein mehrfacher Inner Join wahlt Spalten aus dem Kartesischen Produkt von mehr als zwei
Tabellen aus.

Beispiel

Aus den Tabellen KUNDE, AUFTRAG und LEISTUNG wird fur jeden Kunden, der einen
Auftrag gestellt hat, die zugehdrige Leistung herausgesucht.

SELECT k.firma, a.anr, 1.1nr oder SELECT k.firma, a.anr, 1.1nr
FROM kunde k,auftrag a,leistung 1 FROM kunde k JOIN auftrag a
WHERE k.knr=a.knr ON k.knr=a.knr
AND a.anr=1.anr JOIN Teistung 1 ON a.anr=1.anr

firma anr Tnr
JIKO GmbH 200 1
JIKO GmbH 200 2
JIKO GmbH 200 3
Foreign Ltd. 211 4
Foreign Ltd. 211 5
Foreign Ltd. 211 6
Foreign Ltd. 211 7
Pudelshop Anke 250 10
Pudelshop Anke 250 11
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6.4.3.3 Outer Join

Eine weitere Form des Join ist der Outer Join. Er wird gebildet, indem Sie im Join-Ausdruck
das Schlisselwort LEFT, RIGHT oder FULL verwenden. Im Gegensatz zum Inner Join gilt
bei einem Outer Join:

Es gibt eine (LEFT, RIGHT) oder zwei (FULL) dominante Tabellen. Erfillt ein Satz einer
dominanten Tabelle nicht die Join-Bedingung, wird der Satz trotzdem in die Ergebnistabelle
ubernommen. Die Ergebnisspalten, die sich auf die andere Tabelle beziehen, werden auf
NULL-Werte gesetzt.

Beispiel

Wie im Beispiel fur den Inner Join mdchten Sie aus den Tabellen KUNDE und AUFTRAG
Kundenname und zugehdrige Auftragsnummer heraussuchen. Es sollen aber alle Kunden
aufgelistet werden, auch solche, die noch keinen Auftrag gestellt haben. Dazu formulieren
Sie folgenden Outer Join:

SELECT firma, anr FROM kunde
LEFT OUTER JOIN auftrag ON kunde.knr=auftrag.knr

Kunden, die keinen Auftrag erteilt haben, zum Beispiel die Firma Jonas Fischladen mit
der Kundennummer 104, sind jetzt in der Ergebnistabelle enthalten. Fir die fehlende
Auftragsnummer ist der NULL-Wert eingetragen.

(.
firma anr
Siemens AG
Login GmbH 300
JIKO GmbH 200

Plenzer Trading
Jonas Fischladen

Pudelshop Anke 250
Pudelshop Anke 251
Pudelshop Anke 305
Foreign Ltd. 210
Foreign Ltd. 211

Externa & Co KG
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6.4.3.4 Union Join

Ein weiterer Join-Typ ist der Union Join. Die Ergebnistabelle eines Union Join wird folgen-
dermal3en gebildet:

e Die Tabelle links vom UNION-Operator wird rechts erganzt um die Spalten der anderen
Tabelle. Die erganzten Spalten werden auf den NULL-Wert gesetzt.

e Die Tabelle rechts vom UNION-Operator wird links erganzt um die Spalten der anderen
Tabelle. Die erganzten Spalten werden auf den NULL-Wert gesetzt.

e Die Vereinigungsmenge aus beiden erganzten Tabellen bildet schlief3lich die Ergebnis-
tabelle.

Beispiel

Die Tabellen ARTIKEL und VERWENDUNG sollen tiber Union Join verknlpft werden.

SELECT artikel.artnr, artikel.artbez, verwendung. *
FROM artikel UNION JOIN verwendung

artnr artbez artnr bestandteil anzahl
1 Fahrrad
2 Fahrrad
10 Rahmen
11 Rahmen
120 Vorderrad
130 Hinterrad
200 Lenkstange
501 Mutter M5
1 10 1
1 120 1
1 130 1
1 200 1
120 210 1
200 501 10
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6.4.3.5 Zusammengesetzter Join

Wenn Sie mehr als zwei Tabellen Uber Joins verbinden, kénnen Sie mehrere Join-Ausdri-
cke schachteln.

Auf diese Weise ist es auch mdéglich, Inner- und Outer Joins innerhalb einer SQL-Anwei-
sung zu kombinieren.

Beispiele

Die folgenden drei Beispiele suchen aus den Tabellen KUNDE, AUFTRAG und LEISTUNG
Kunden-, Auftrags- und Leistungsnummern heraus. Die Ergebnisse sind abhangig von den
verwendeten Joins.

1.

Es werden nur Kunden bertcksichtigt, fir die bereits Auftrage mit zugeordneten Leis-
tungen existieren.

SELECT k.knr, a.anr, 1.1nr
FROM (kunde k INNER JOIN auftrag a ON k.knr = a.knr)
INNER JOIN leistung 1 ON a.anr = 1l.anr
WHERE k.knr BETWEEN 100 AND 107

knr anr Inr
102 200 1
102 200 2
102 200 3
105 250 10
105 250 11
106 211 4
106 211 5
106 211 6
106 211 7
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2. Eswerden alle Kunden aus der Tabelle KUNDE bericksichtigt, fiir die Auftrage existie-
ren, unabhangig davon, ob diesen Auftrdgen Leistungen zugeordnet sind oder nicht.
Der geklammerte Join-Ausdruck ist die dominante Tabelle fir den Outer Join. Fir feh-
lende Leistungsnummern wird der NULL-Wert eingetragen.

SELECT k.knr, a.anr, 1.1Inr
FROM (kunde k INNER JOIN auftrag a ON k.knr = a.knr)
LEFT OUTER JOIN Teistung 1 ON a.anr = l.anr
WHERE k.knr BETWEEN 100 AND 107

knr anr Tnr )
101 300

102 200 1
102 200 2
102 200 3
105 250 10
105 250 11
105 251

105 305

106 210

106 211 4
106 211 5
106 211 6
106 211 7
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3.

Es werden alle Kunden aus der Tabelle KUNDE bertcksichtigt, unabhangig davon, ob
Auftrage existieren oder nicht. Auftrage werden auch dann in die Ergebnistabelle auf-
genommen, wenn ihnen noch keine Leistungen zugeordnet sind.

SELECT k.knr, a.anr, 1.1nr
FROM (kunde k LEFT OUTER JOIN auftrag a ON k.knr = a.knr)
LEFT OUTER JOIN leistung 1 ON a.anr = 1l.anr
WHERE k.knr BETWEEN 100 AND 107

KUNDE ist die dominante Tabelle des geklammerten Outer Join. Der geklammerte
Ausdruck ist die dominante Tabelle des auf’eren Outer Join. Fir fehlende Artikel- und
Leistungsnummern wird der NULL-Wert eingetragen.

knr anr Inr
100

101 300

102 200 1
102 200

102 200 3
103

104

105 250 10
105 250 11
105 251

105 305

106 211 4
106 211 5
106 211 6
106 211 7
106 210

107
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Die folgenden drei Beispiele beziehen sich auf die Tabellen KUNDE und AUFTRAG. Um
die Moglichkeiten eines Outer Join besser darstellen zu konnen, sollen auch Auftrage ohne
Kunden erlaubt sein. Dies bedeutet, dass die Fremdschlissel-Definitionen fur die Tabelle
AUFTRAG hier ignoriert werden. Wir nehmen an, dass ein Auftrag mit der Nummer 400 in
der Tabelle AUFTRAG enthalten ist, der noch keinem Kunden zugeordnet ist.

4. Aus den Tabellen KUNDE und AUFTRAG werden Kundenname und zugehorige Auf-
tragsnummer herausgesucht, und zwar fiir alle Kunden, auch solche, die zurzeit keinen

Auftrag gestellt haben.
SELECT kunde.firma,

auftrag.anr FROM kunde
LEFT OUTER JOIN auftrag ON kunde.knr=auftrag.knr

Kunden, die keinen Auftrag erteilt haben, zum Beispiel der Kunde Jonas Fischladen mit
Nummer 104, sind in der Ergebnistabelle enthalten. Fir die fehlende Auftragsnummer

ist der NULL-Wert eingetragen.

firma

Siemens AG
Login GmbH

JIKO Gmbh
Plenzer Trading
Jonas Fischladen
Pudelshop Anke
Pudelshop Anke
Pudelshop Anke
Foreign Ltd.
Foreign Ltd.
Externa & Co KG

anr

300
200

250
251
305
210
211
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5.

Aus den Tabellen KUNDE und AUFTRAG werden Kundenname und Auftragsnummer
herausgesucht, und zwar auch fiir Auftrage, denen kein Kunde zugeordnet ist.

SELECT kunde.firma, auftrag.anr FROM kunde
RIGHT OUTER JOIN auftrag ON kunde.knr=auftrag.knr

Die Auftragsnummer 400 ist ebenfalls in der Ergebnistabelle enthalten. Fir den fehlen-
den Kunden ist der NULL-Wert eingetragen.

firma anr
JIKO Gmbh 200
Foreign Ltd. 210
Foreign Ltd. 211
Pudelshop Anke 250
Pudelshop Anke 251
Login GmbH 300
Pudelshop Anke 305

400

Aus den Tabellen KUNDE und AUFTRAG werden Kundenname und zugehorige Auf-
tragsnummer herausgesucht, wobei sowohl Kunden ohne Auftrag als auch Auftrage
ohne Kunden bericksichtigt werden.

SELECT kunde.firma, auftrag.anr FROM kunde
FULL OUTER JOIN auftrag ON kunde.knr=auftrag.knr

Ein fiktiver Auftrag mit der Nummer 400, der noch keinem Kunden zugeordnet ist, ist
ebenso in der Ergebnistabelle enthalten wie der Kunde Jonas Fischladen, der zurzeit
keinen Auftrag gestellt hat. Fur die fehlenden Spaltenwerte werden NULL-Werte einge-
tragen.

firma anr
Siemens AG

Login GmbH 300
JIKO Gmbh 200

Plenzer Trading
Jonas Fischladen

Pudelshop Anke 250
Pudelshop Anke 251
Pudelshop Anke 305
Foreign Ltd. 210
Foreign Ltd. 211

Externa & Co KG
400
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6.5 Unterabfrage

Eine Unterabfrage ist ein Abfrage-Ausdruck, der in folgenden Fallen verwendet werden
kann:

e Als Ausdruck:
Die Unterabfrage muss eine einspaltige Ergebnistabelle mit héchstens einem Satz
liefern. Der Wert der Unterabfrage ist dann der Wert in der Ergebnistabelle bzw. der
NULL-Wert, wenn die Ergebnistabelle leer ist.

e In Pradikaten:
In den Pradikaten ANY, SOME, ALL, IN und EXISTS liefert die Unterabfrage eine Er-
gebnistabelle.

e In der FROM-Klausel von SELECT-Ausdriicken:
Die Unterabfrage liefert eine Ergebnistabelle.

e In Join-Ausdrucken:
Die Unterabfrage liefert eine Ergebnistabelle.

Eine Unterabfrage wird immer in runde Klammern eingeschlossen.

unterabfrage : := (abfrageausdruck)

abfrageausdruck
Abfrage-Ausdruck, der die Ergebnistabelle liefert.

Bei Unterabfragen, die nicht im Pradikat EXISTS oder in einer FROM-Klausel
angegeben sind, darf die Ergebnistabelle nur einfache Spalten oder multiple Spalten
mit Dimension 1 enthalten.
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6.5.1

Korrelierte Unterabfragen

Bei einem geschachtelten Abfrage-Ausdruck heil’t eine innere Unterabfrage korrelierte
Unterabfrage, wenn sie sich auf Spalten einer dueren Tabelle bezieht, das heil3t einer
Tabelle, die in einem der auBeren Abfrage-Ausdriicke verwendet wird.

Mit Hilfe von korrelierten Unterabfragen kdnnen Sie Beziehungen zwischen den Spalten-
werten einer Spalte bestimmen.

Beispiel

Bei einer Personentabelle mit einer Spalte, die fir jede Person das Alter enthalt, kdn-
nen Sie feststellen, welche Personen genau das Durchschnittsalter haben (siehe auch
Beispiel unten).

Nicht korrelierte Unterabfragen brauchen nur einmal ausgewertet zu werden. Korrelierte
Unterabfragen missen mehrfach fiir unterschiedliche Satze der auleren Tabelle ausge-
wertet werden. Ist die Unterabfrage geschachtelt, erfolgt die Auswertung von innen nach
aullen.

Beispiele
Bei der folgenden Abfrage handelt es sich um eine korrelierte Unterabfrage:

SELECT DISTINCT atext FROM auftrag WHERE EXISTS
(SELECT * FROM Teistung WHERE leistung.anr = auftrag.anr)

Die innere Unterabfrage in der WHERE-Klausel bezieht sich auf die Spalte ANR der
Tabelle AUFTRAG in der auReren Abfrage. AUFTRAG.ANR wird auch AuRenreferenz
genannt, da die Spalte eine Tabelle in der dulReren Abfrage referenziert. Die Abfrage
wird ausgewertet, indem fur den ersten Satz der Tabelle AUFTRAG der Wert von
AUFTRAG.ANR bestimmt wird und die Unterabfrage mit diesem Wert ausgewertet und
das Ergebnis in die duRere Abfrage eingesetzt wird. AnschlieRend wird dies fiir den
zweiten Wert von AUFTRAG.ANR wiederholt, usw. Die Abfrage liefert folgende Ergeb-
nistabelle:

atext

Mitarbeiterschulung

Datenbank-Entwurf Kunden

Serienbrief-Einweisung
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Fir jeden Auftrag aus der Tabelle LEISTUNG die Leistungen heraussuchen, die Gber der
durchschnittlichen Leistung fiir diesen Auftrag liegen:

SELECT 11.1nr, 11l.anr, 11.lanz*11.1satz
FROM Teistung 11
WHERE 11.lanz*11.lsatz >
(SELECT AVG (12.7anz*12.1satz) FROM leistung 12 WHERE 11.anr=12.anr)

Abfrage-Ausdriicke kénnen beliebig geschachtelt werden:
SELECT firma, knr FROM kunde WHERE knr IN
(SELECT knr FROM auftrag WHERE anr IN
(SELECT anr FROM leistung WHERE (1satz*lanz) IN
(SELECT MAX(1satz*lanz) FROM leistung)))

Da es sich um nicht korrelierte Unterabfragen handelt, wird jede Unterabfrage einmal
ausgewertet, das Ergebnis wird jeweils in die aulRere Abfrage eingesetzt.

Ergebnistabelle
firma knr
Foreign Ltd. 106
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6.6 Verbindung von Abfrage-Ausdriicken mit UNION

select _ausdruck

TABLE tabelle ALL
abfrageausdruck : := join_ausdruck CUNION [ DISTINCT 1 abfrageausdruck]
(abfirageausdruck)

select_ausdruck
SELECT-Ausdruck, siehe Abschnitt ,SELECT-Ausdruck® auf Seite 282.

TABLE tabelle
Tabellenabfrage, siehe Abschnitt , TABLE - Tabellenabfrage® auf Seite 295.

join_ausdruck
Join-Ausdruck, siehe Abschnitt ,Join-Ausdruck” auf Seite 297.

(abfrageausdruck)
Unterabfrage, siehe Abschnitt ,Unterabfrage” auf Seite 310.

UNION
Die UNION-Klausel verbindet zwei Abfrage-Ausdriicke. Die Ergebnistabelle enthalt alle
Satze, die in der ersten oder zweiten Ergebnistabelle vorkommen. Sie kbnnen mehr als
zwei Ergebnistabellen verbinden, wenn Sie die UNION-Klausel mehrmals verwenden.

Fir die Verknlpfung von Abfrage-Ausdriicken mittels UNION missen folgende Bedin-
gungen erflllt sein:

— Die Ergebnistabellen der beiden UNION-Operanden missen dieselbe Anzahl von
Spalten haben und die Datentypen entsprechender Spalten missen vertraglich
sein (siehe Abschnitt ,Vertraglichkeit von Datentypen® auf Seite 99). Der Datentyp
einer Ergebnisspalte ergibt sich aus den Regeln, die im Abschnitt ,Datentyp der Er-
gebnisspalten bei UNION* auf Seite 314 beschrieben sind.

— Wenn die entsprechenden Spalten der beiden Ausgangstabellen den gleichen
Namen haben, erhalt die Ergebnisspalte diesen Namen. Ansonsten ist der Name
der Ergebnisspalte undefiniert.

— Es dirfen nur einfache Spalten ausgewahlt werden.

Mit der UNION-Klausel gebildete Abfrage-Ausdriicke sind nicht &nderbar.

ALL
Doppelte Satze in der Ergebnistabelle bleiben erhalten.

DISTINCT
Doppelte Satze werden entfernt. Erfolgt keine Angabe von ALL oder DISTINCT, ist

DISTINCT voreingestellt.
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@ Im Gegensatz zum SELECT-Ausdruck ist bei UNION die Voreinstellung DISTINCT.

Da eine Entfernung von doppelten Satzen aufwandig sein kann, wird bei UNION
die Einstellung ALL empfohlen, wenn die Anwendung auf das Entfernen doppelter
Satze verzichten kann.

Datentyp der Ergebnisspalten bei UNION

Bei der Verknlipfung von zwei Abfrage-Ausdriicken mit UNION ist der Datentyp der Ergeb-
nisspalten durch folgende Regeln festgelegt.

Beide Ausgangsspalten haben den Datentyp CHAR:
Ergebnisspalte hat Datentyp CHAR mit der groReren Lange.

Eine Ausgangsspalte hat Datentyp VARCHAR und die andere Ausgangsspalte CHAR
oder VARCHAR:

Die Ergebnisspalte hat Datentyp VARCHAR mit der groReren bzw. gréReren maxima-
len Lange.

Beide Ausgangsspalten haben den Datentyp NCHAR:
Ergebnisspalte hat Datentyp NCHAR mit der grof3eren Lange.

Eine Ausgangsspalte hat Datentyp NVARCHAR und die andere Ausgangsspalte
NCHAR oder NVARCHAR:

Die Ergebnisspalte hat Datentyp NVARCHAR mit der groReren bzw. grofieren maxi-
malen Lange.

Beide Ausgangsspalten haben ganzzahligen Typ oder Festpunktzahl-Typ (INT,

SMALLINT, NUMERIC, DEC):

Die Ergebnisspalte hat den Datentyp Ganz- oder Festpunkizahl.

— Die Nachkommastellenzahl ist die gréRere der beiden Nachkommastellenzahlen
der Ausgangsspalten.

— Die Gesamtstellenzahl ist die grofiere der beiden Vorkommastellenzahlen plus die
groRere der beiden Nachkommastellenzahlen der beiden Ausgangsspalten, hochs-
tens jedoch 31.

Eine Ausgangsspalte hat Gleitpunktzahl-Typ (REAL, DOUBLE, FLOAT), die andere hat
einen beliebigen numerischen Datentyp:
Die Ergebnisspalte hat den Datentyp DOUBLE PRECISION.

Beide Ausgangsspalten haben Zeitdatentyp:
Beide Spalten miissen denselben Zeitdatentyp haben und die Ergebnisspalte hat auch
diesen Datentyp.
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Beispiele

Alle Auftragsnummern ermitteln, deren zugehdriger Auftragswert wenigstens 10.000 Euro
betragt oder deren Solldatum vor dem angegebenen Datum liegt.

SELECT anr FROM Tleistung GROUP BY anr
HAVING SUM(Tanz * lsatz * (1 + mwsatz)) > = 10000.00
UNION DISTINCT

SELECT anr FROM auftrag WHERE fertigsoll <= DATE '<date>'

Die Namen der Firmen sollen ermittelt werden, fur die die Auftragsunterlagen bereits in der
Ablage sind oder bei denen Leistungen vor dem angegebenen Datum erbracht wurden.

SELECT k.firma FROM kunde k, auftrag a WHERE k.knr = a.knr
AND a.anr IN
(SELECT a.anr FROM auftrag a WHERE a.astnr > 4
UNION
SELECT DISTINCT T.anr FROM Teistung 1
WHERE 1.1datum < DATE'<date>"')

Der UNION-Ausdruck in der Unterabfrage liefert als Ergebnistabelle die Auftrags-
nummern 200 und 211. Als Ergebnistabelle ergibt sich damit

firma
JIKO GmbH
Foreign Ltd
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6.7 Verbindung von Abfrage-Ausdriicken mit EXCEPT

select _ausdruck
TABLE rabelle

Jjoin_ausdruck
(abfrageausdruck)

abfrageausdruck : := LEXCEPT [DISTINCT] abfrageausdruck]

select_ausdruck
SELECT-Ausdruck, siehe Abschnitt ,SELECT-Ausdruck® auf Seite 282.

TABLE tabelle
Tabellenabfrage, siehe Abschnitt ,TABLE - Tabellenabfrage® auf Seite 295.

join_ausdruck
Join-Ausdruck, siehe Abschnitt ,Join-Ausdruck” auf Seite 297.

(abfrageausdruck)
Unterabfrage, siehe Abschnitt ,Unterabfrage” auf Seite 310.

EXCEPT
Die EXCEPT-Operation ist vergleichbar mit der Differenz zweier Mengen in der
Mengenlehre. Die Ergebnistabelle enthalt alle Satze der ersten Tabelle, die nicht in der
zweiten Tabelle vorkommen.

Fur die Verknlpfung von Abfrage-Ausdriicken mittels EXCEPT missen folgende
Bedingungen erfilllt sein:

— Die Ergebnistabellen der beiden EXCEPT-Operanden mussen dieselbe Anzahl von
Spalten haben.

— Die Datentypen entsprechender Spalten missen vertraglich sein (siehe Abschnitt
,Vertraglichkeit von Datentypen® auf Seite 99).
Der Datentyp einer Ergebnisspalte ergibt sich aus den Regeln, die im Abschnitt
,Datentyp der Ergebnisspalten bei EXCEPT* auf Seite 317 beschrieben sind.

DISTINCT
Doppelte Satze werden aus der Resultattabelle entfernt. Erfolgt keine Angabe, ist
DISTINCT voreingestellt.
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Datentyp der Ergebnisspalten bei EXCEPT

Bei der Verknipfung von zwei Abfrage-Ausdricken mit EXCEPT ist der Datentyp der
Ergebnisspalten ebenso wie bei UNION durch folgende Regeln festgelegt.

Beide Ausgangsspalten haben den Datentyp CHAR:
Ergebnisspalte hat Datentyp CHAR mit der groReren Lange.

Eine Ausgangsspalte hat Datentyp VARCHAR und die andere Ausgangsspalte CHAR
oder VARCHAR:

Die Ergebnisspalte hat Datentyp VARCHAR mit der gréReren bzw. gréReren maxima-
len Lange.

Beide Ausgangsspalten haben den Datentyp NCHAR:
Ergebnisspalte hat Datentyp NCHAR mit der gréReren Lange.

Eine Ausgangsspalte hat Datentyp NVARCHAR und die andere Ausgangsspalte
NCHAR oder NVARCHAR:

Die Ergebnisspalte hat Datentyp NVARCHAR mit der gréReren bzw. grofieren maxi-
malen Lange.

Beide Ausgangsspalten haben ganzzahligen Typ oder Festpunktzahl-Typ (INT,

SMALLINT, NUMERIC, DEC):

Die Ergebnisspalte hat den Datentyp Ganz- oder Festpunktzahl.

— Die Nachkommastellenzahl ist die gréRere der beiden Nachkommastellenzahlen
der Ausgangsspalten.

— Die Gesamtstellenzanhl ist die grof3ere der beiden Vorkommastellenzahlen plus die
gréRere der beiden Nachkommastellenzahlen der beiden Ausgangsspalten, hdchs-
tens jedoch 31.

Eine Ausgangsspalte hat Gleitpunktzahl-Typ (REAL, DOUBLE, FLOAT), die andere hat
einen beliebigen numerischen Datentyp:
Die Ergebnisspalte hat den Datentyp DOUBLE PRECISION.

Beide Ausgangsspalten haben Zeitdatentyp:
Beide Spalten missen denselben Zeitdatentyp haben und die Ergebnisspalte hat auch
diesen Datentyp.

Beispiel

Alle Kundennummern ermitteln, fir die keine geplanten oder vertraglich vereinbarten Auf-
trage existieren.

SELECT knr FROM kunde
EXCEPT DISTINCT
SELECT knr FROM auftrag WHERE astnr < 3
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6.8

6.8.1

6.8.2

Anderbarkeit von Abfrage-Ausdriicken

Uber die Anderbarkeit von Abfrage-Ausdriicken ist Folgendes festgelegt:
e ob ein View anderbar ist

e 0b eine Basistabelle oder ein dnderbarer View uber einen Cursor gedndert werden
kann

Eine Basistabelle ist anderbar.
Eine Tabellenfunktion liefert eine nicht-anderbare (,read only“) Tabelle.

Regeln fiir anderbare Abfrage-Ausdriicke

Ein Abfrage-Ausdruck ist anderbar, wenn folgende Bedingungen erfullt sind:
e Der Abfrage-Ausdruck enthalt keinen Join-Ausdruck.
e Der Abfrage-Ausdruck enthalt keine UNION- oder EXCEPT-Operation.

o In der SELECT-Liste diirfen nur Spaltennamen angegeben werden. Andere Elemente
eines Ausdrucks, beispielsweise Unterabfragen, Funktionsaufrufe oder Literale, sind
nicht erlaubt. Einfache Spalten dirfen nicht mehrfach angegeben werden. Teilbereiche
von multiplen Spalten durfen sich nicht Gberlappen.

e Inder FROM-Klausel darf nur eine Tabelle angegeben sein oder eine anderbare Unter-
abfrage. Ist eine Tabelle angegeben, muss sie eine Basistabelle oder ein anderbarer
View sein.

e In der WHERE-KIlausel darf keine Unterabfrage vorkommen.
e Das Schlusselwort DISTINCT darf nicht angegeben werden.
e Der SELECT-Ausdruck darf keine GROUP BY- oder HAVING-Klausel enthalten.

Anderbarer View

Ein View ist anderbar, wenn der Abfrage-Ausdruck, mit dem der View definiert wurde,
anderbar ist. Bei INSERT, MERGE, UPDATE und DELETE kann ein anderbarer View an-
gegeben werden.
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6.8.3 Andern iliber Cursor

Eine Tabelle ist Gber einen Cursor dnderbar, wenn die Cursorbeschreibung &nderbar ist,
d.h. der zugrunde liegende Abfrage-Ausdruck ist anderbar und es ist keine ORDER-BY-
Klausel angegeben. Zusatzlich diirfen in der Cursorvereinbarung keine SCROLL-Klausel
und keine FOR READ ONLY-Klausel angegeben werden.

Mit DELETE... WHERE CURRENT OF kdnnen Satze in der &nderbaren Tabelle tiber den
Cursor geléscht werden.

Mit UPDATE.. WHERE CURRENT OF kdonnen Séatze in der &nderbaren Tabelle tiber den
Cursor geandert werden.
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7 Routinen

SESAM/SQL unterscheidet folgende Routinen:
e Prozeduren (Stored Procedures)
e User Defined Functions (UDF).

@ In SESAM/SQL wird der Oberbegriff Routine fiir Prozeduren und User Defined
Functions (UDFs) verwendet, wenn die Information sowohl fir Prozeduren als auch
fur UDFs gilt.

Der Oberbegriff ,SQL-invoked routine® der SQL-Norm wird in SESAM/SQL nicht
verwendet.

Dieses Kapitel beschreibt zunachst Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen Proze-
duren und UDFs.

Es folgen in eigenen Abschnitten die detaillierte Beschreibung von Prozeduren (Stored Pro-
cedures) und von User Defined Functions (UDFs).

Im Anschluss daran folgen Informationen zu den Themen, in denen sich Prozeduren und
UDFs nicht oder nur geringfligig unterscheiden:

e EXECUTE-Privileg fur Routinen

e Informationen Uber Routinen

e Pragmas in Routinen

e Kontrollanweisungen in Routinen

e COMPOUND-Anweisung in Routinen

e Diagnoseinformationen in Routinen
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Gemeinsamkeiten von Routinen

In einer Routine werden Ablaufe von SQL-Anweisungen in der Datenbank gespeichert und
verwaltet, die spater mit einem einzigen Aufruf ausgefihrt werden kénnen. Eine Routine ist
vergleichbar mit einem Unterprogramm, das vollstandig, also ohne Datenaustausch mit
dem Anwendungsprogramm, im DBH ablauft.

Im Gegensatz zu einem Unterprogramm (in ESQL-COBOL) kann eine Routine auf ver-
schiedenen Clients mit unterschiedlichen Programmiersprachen eingesetzt werden (z.B.
Uber JDBC).

Uber Routinen kann eine Zentralisierung und Kontrolle samtlicher Datenbankzugriffe er-
reicht werden. Auch einzelne SQL-Anweisungen kénnen auf diese Weise eingeschalt wer-
den. Sie kdnnen dann nach dem ,Baukastenprinzip® in andere Routinen und SQL-Anwei-
sungen eingebaut werden.

Routinen kénnen auch zur Schreib-Erleichterung eingesetzt werden.

Der Anwendungsprogrammierer bendtigt keine Kenntnis Gber die die Struktur der Daten-
bank. Die Routine kann von einem Datenbankspezialisten erstellt werden, der seinerseits
(auRer SQL) keine Programmierkenntnisse benétigt.

Anderungen an der Datenbankstruktur wirken sich nicht notwendigerweise auf die Anwen-
dungsprogramme aus. Ggf. genugt eine Modifikation von Routinen. Das erneute Uberset-
zen und Binden von Programmen erubrigt sich in solchen Fallen.

Zur Sicherheit wird fir die Ausfiihrung nur das EXECUTE-Privileg fir die jeweilige Routine
bendtigt. Pauschale Tabellen- und Spalten-Privilegien sind nicht mehr nétig.

Routinen werden (revisionssicher) direkt in der Datenbank abgelegt. Ein separates Ma-
nagement zur Verwaltung von Routinen auf3erhalb der Datenbank ist nicht erforderlich.

Unterschiede von Prozeduren und User Defined Functions

Prozeduren und UDFs haben einen fast identischen Funktionsumfang. In UDFs von
SESAM/SQL sind aber SQL-Anweisungen zum Andern von Daten nicht erlaubt.

Prozeduren und UDFs unterscheiden sich weiter durch die Art inres Aufrufes und ihrer
Ruckkehr-Information:

e Prozeduren werden mit der SQL-Anweisung CALL aufgerufen.
Sie haben beliebig viele Ausgabeparameter, aber keinen Riickgabewert.

e UDFs werden durch ihren Funktionsaufruf in einem Ausdruck aufgerufen.
Sie haben genau einen Ruckgabewert.

UDFs kénnen in Views aufgerufen werden. Prozeduren kénnen dies nicht.
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Prozeduren (Stored Procedures)

7.1 Prozeduren (Stored Procedures)

711

In SESAM/SQL wird fir ,Stored Procedure® der Begriff Prozedur verwendet.

Erzeugen einer Prozedur

Eine Prozedur wird mit der SQL-Anweisung CREATE PROCEDURE erzeugt, siehe
Seite 416. Eine Prozedur kann auch im Rahmen der SQL-Anweisung CREATE SCHEMA
erzeugt werden, siehe Seite 420.

Prozeduren kénnen mit Eingabe-, Ein-/Ausgabe- und Ausgabeparametern definiert wer-

den.

Empfehlung
Parameternamen sollten sich (z.B. durch Vergabe eines Préfixes wie par_) von
Spaltennamen unterscheiden.

Beim Erzeugen der Prozedur muss der aktuelle Berechtigungsschlissel das EXECUTE-

Privileg fur die in der Prozedur direkt aufgerufenen Routinen besitzen. Zusatzlich muss er
fur alle Tabellen und Spalten, die in der Prozedur angesprochen werden, diejenigen Privi-
legien besitzen, die bendtigt werden, um die in der Prozedur enthaltenen DML-Anweisun-
gen ausfihren zu kénnen.

Der Prozedurtext istin SESAM/SQL vollstandig in der Programmiersprache SQL geschrie-
ben. Folgende SQL-Anweisungen zur Datensuche und -manipulation sind in Prozeduren
zulassig, siehe Abschnitt ,CREATE PROCEDURE - Prozedur erzeugen® auf Seite 416:

SQL-Anweisung | Funktion in der Prozedur siehe
ohne Cursor
SELECT Liest einen einzelnen Satz Seite 555
INSERT Flgt Satze in eine bestehende Tabelle ein Seite 506
UPDATE Andert in einer Tabelle die Spalten der Satze, Seite 577
die eine bestimmte Suchbedingung erfiillen
DELETE Loscht in einer Tabelle die Satze, Seite 453
die eine bestimmte Suchbedingung erfiillen
MERGE Andert in Abh&ngigkeit von einer bestimmten Bedingung Seite 518
Satze in einer Tabelle oder fiigt Satze in eine Tabelle ein
SQL-Anweisung | Funktion in der Prozedur siehe
mit Cursor
OPEN Offnet einen lokalen Cursor Seite 524
FETCH Positioniert einen lokalen Cursor und liest ggf. den aktuellen Satz | Seite 481
Tabelle 25: SQL-Anweisungen zur Datenmanipulation in Prozeduren (Teil 1 von 2)
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UPDATE Andert in einer Tabelle die Spalten des Satzes, Seite 577
auf den der Cursor positioniert ist
DELETE Loscht in einer Tabelle den Satz, auf den der Cursor positioniert ist | Seite 453
CLOSE Schliel3t einen lokalen Cursor Seite 395
Tabelle 25: SQL-Anweisungen zur Datenmanipulation in Prozeduren (Teil 2 von 2)

Neben obigen SQL-Anweisungen kann eine Prozedur auch Kontrollanweisungen (siehe
Abschnitt ,Kontrollanweisungen in Routinen® auf Seite 342) und Diagnoseanweisun-
gen(siehe Abschnitt ,Diagnoseinformationen in Routinen® auf Seite 344) enthalten.

Eine Prozedur darf keine dynamisch formulierten SQL-Anweisungen oder Cursorbeschrei-
bungen enthalten, siehe Abschnitt ,Dynamische SQL* auf Seite 32.

Der aktuelle Berechtigungsschliissel erhalt automatisch das EXECUTE-Privileg fiir die er-
zeugte Prozedur. Hat er fiir die betreffenden Privilegien sogar die Berechtigung, diese wei-
tergeben zu dirfen, dann darf er auch das EXECUTE-Privileg an andere Berechtigungs-
schlissel weitergegeben.

Eine SQL-Anweisung in einer Prozedur darf auf die Parameter der Prozedur und (wenn die
Anweisung Teil einer COMPOUND-Anweisung ist) auf lokale Variablen, jedoch nicht auf
Benutzervariablen zugreifen.

Kommentare

Beschreibende Kommentare (siehe Seite 52) kdnnen beliebig in eine Prozedur eingefiigt
werden.
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7.1.2 Ausfiihren einer Prozedur

Eine Prozedur wird mit der SQL-Anweisung CALL ausgefiihrt, sieche Seite 388. Eine Pro-
zedur kann auch Uber eine dynamisch formulierte CALL-Anweisung aufgerufen werden.

Wenn eine Prozedur Eingabeparameter erwartet, dann missen die entsprechenden Werte
(die Argumente) in der CALL-Anweisung an die Prozedur Gbergeben werden.

Ausgabewerte von Prozeduren, die aul3erhalb einer Routine aufgerufen werden, werden in
entsprechenden Benutzervariablen oder im SQL-Deskriptorbereich abgelegt. Ausgabewer-
te von Prozeduren, die in einer Gibergeordneten Routine aufgerufen werden, werden in Aus-
gabeparameter oder in lokale Variablen der Ubergeordneten Prozedur eingetragen.

Zur Ausfiihrung einer Prozedur bendtigt der aktuelle Berechtigungsschliissel das
EXECUTE-Privileg fir die auszuflihrende Prozedur, nicht aber diejenigen Privilegien, die
bendtigt werden, um die in der Prozedur enthaltenen DML-Anweisungen ausfiihren zu kén-
nen. Zusatzlich werden die SELECT-Privilegien fir die Tabellen benétigt, die in den Aufruf-
parametern der Routine Gber Unterabfragen angesprochen werden.

7.1.3 Loschen einer Prozedur

Eine Prozedur wird mit der SQL-Anweisung DROP PROCEDURE gel6scht, siehe
Seite 462.
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7.1.4 Beispiele fur Prozeduren

Beispiel 1: Zugangspriifung

Die nachfolgende Prozedur KUNDEN_LOGIN realisiert eine einfache Form der Zugangspri-
fung fir Kunden. Sie ist Bestandteil der Prozedurenbeispiele in der Beispieldatenbank von

SESAM/SQL (siehe ,Basishandbuch®).

1 gebettet in ein Bestellsystem.

R In der Beispieldatenbank finden Sie weitere, ausfihrliche Beispielprozeduren, ein-

@ Die Prozedur KUNDEN_LOGIN benutzt nur die Tabelle KONTAKT aus der Beispieldaten-
bank. Es wird geprift, ob der Kunde bereits in der Tabelle gespeichert ist.

R R R R R R R i R R S e R o R e e R R e R e R R o e R e e S R e R o o R R e R R e Y

* Prozedur KUNDEN_LOGIN definieren

* Kk

SQL CREATE PROCEDURE KUNDEN_LOGIN

( —

(1)

IN  PAR_KUNDENNR INTEGER,

IN  PAR_KONTAKTNR INTEGER,

OUT PAR_STATUS CHAR(40),

OUT PAR_ANREDE CHAR(20),

OUT PAR_NACHNAME CHAR(25)
)

(2)

READS SQL DATA

(3)

BEGIN (4)
/* Variablen Definition */ (5)
DECLARE VAR_EOD SMALLINT DEFAULT 0;

/* Handler Definition */ (6)
DECLARE CONTINUE HANDLER FOR NOT FOUND
SET VAR_EOD = 1; (7)
/* Anweisungen */ (8)
SET PAR_ANREDE ="' ',
SET PAR_NACHNAME = ' ';
/* Pruefen, ob Kunde schon bekannt ist */
SELECT ANREDE, NACHNAME INTO PAR_ANREDE, PAR_NACHNAME
FROM KONTAKT
WHERE KONR = PAR_KONTAKTNR
AND KNR = PAR_KUNDENNR;
IF VAR_EOD = 1 THEN (9)
SET PAR_STATUS = 'Kunde unbekannt';
ELSE
SET PAR_STATUS = 'Login erfolgreich';
END IF;
END (10)
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Prozedurkopf mit der Angabe des Prozedurnamens (Datenbank- und Schemana-
me sind voreingestellt).

Liste der Prozedurparameter.

Die Prozedur kann SQL-Anweisungen zum Lesen von Daten enthalten, jedoch kei-
ne SQL-Anweisungen zum Andern von Daten.

Die (einzige) Prozeduranweisung ist eine (nicht-atomare) COMPOUND-Anwei-
sung. Sie fiihrt weitere Prozeduranweisungen in einem gemeinsamen Kontext aus.

Definition lokaler Prozedurvariablen.

Definition der Fehlerbehandlung in Abhangigkeit vom SQLSTATE.
In diesem Fall wird die Prozedur fortgesetzt wenn ein SQLSTATE der Klasse 02xxx
(keine Daten) auftritt.

Im Fehlerfall wird die lokale Variable VAR_EOD gesetzt.
Es folgen die Prozeduranweisungen.

In Abhangigkeit vom Ergebnis der Abfrageanweisung werden die Ausgabefelder
der Prozedur versorgt.

Ende von COMPOUND-Anweisung und Prozedur.
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327



Prozeduren (Stored Procedures) Routinen

Beispiel 2: komplexe COMPOUND-Anweisung

Die nachfolgende Prozedur MyTab1es besteht aus einer komplexen Compound-Anweisung
und zeigt verschiedene Moglichkeiten der Fehlerbehandlung. Sie speichert in der zentralen
Basistabelle mySchema.myTabs die Namen derjenigen Tabellen ab, auf die der aktuelle Be-
rechtigungsschlissel zugreifen darf.

Der Eingabeparameter par_type gibt vor, ob Basistabellen oder Views zu berticksichtigen
sind. Bei par_type='B"' werden die Namen der Basistabellen, bei par_type='V' die Namen
der Views gespeichert. Geliefert werden folgende Ausgabeparameter:

par_nbr_tables
Anzahl der fir den aktuellen Benutzer insgesamt gespeicherten Tabellennamen des je-
weiligen Tabellentyps (Basistabelle oder View)

par_nbr_new_tables
Anzahl der fir den aktuellen Benutzer durch den Prozeduraufruf zuséatzlich abgespei-
cherten Tabellennamen

par_message
Meldungstext (OK oder Fehlerhinweis)

—— Procedure header
CREATE PROCEDURE ProcSchema.MyTables
( IN par_type CHAR(1), OUT par_message CHAR(80),
OUT par_nbr_tables INTEGER, OUT par_nbr_new_tables INTEGER )
MODIFIES SQL DATA

—— Procedure body, COMPOUND statement, declaration section
myTab: BEGIN ATOMIC
DECLARE var_table_type CHAR(18);
DECLARE var_schema_name,var_table_name CHAR(31);
DECLARE var_eot SMALLINT DEFAULT 0;
DECLARE var_nbr_old_tables INTEGER DEFAULT O;
DECLARE myCursor CURSOR FOR
SELECT table_schema, table_name
FROM information_schema.tables
WHERE table_type = var_table_type;

—— Error routines
DECLARE EXIT HANDLER FOR SQLSTATE '"42SND'
SET par_message = 'catalog ' || CURRENT_REFERENCED_CATALOG
|l ' not accessible';

DECLARE CONTINUE HANDLER FOR SQLSTATE '23SA5'
—— Primary key not unique
SET var_nbr_old_tables = var_nbr_old_tables + 1;
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DECLARE EXIT HANDLER FOR SQLSTATE '42SQK'
SET par_message = 'table MyTabs not accessible';

DECLARE UNDO HANDLER FOR SQLEXCEPTION
BEGIN —— COMPOUND statement
SET par_message = 'unexpected error';
SET par_nbr_tables = 0;
SET par_nbr_new_tables = 0;
END;

DECLARE CONTINUE HANDLER FOR SQLWARNING
SET par_message = 'warning ignored';

DECLARE CONTINUE HANDLER FOR NOT FOUND
SET var_eot = 1;

—— Set initial values

SET par_message = 'OK';

SET par_nbr_tables = 0;

SET par_nbr_new_tables = 0;

IF par_type = 'V' THEN SET var_table_type = 'VIEW';
ELSEIF par_type = 'B' THEN SET var_table_type = 'BASE TABLE';
ELSE SET par_message = 'wrong input parameter par_type';

LEAVE myTab;
END IF;

—— Procedure statements

OPEN myCursor;
lToopl: LOOP
FETCH myCursor INTO var_schema_name, var_table_name;
IF var_eot = 1 —— Set by error handler for error class 'not found'
THEN LEAVE Tloopl; —— End of tables reached
END IF;

INSERT INTO mySchema.myTabs VALUES
(var_schema_name, var_table_name, var_table_type,
current_user, current_date);
SET par_nbr_tables = par_nbr_tables + 1;
END LOOP Toopl;

CLOSE myCursor;

SET par_nbr_new_tables = par_nbr_tables — var_nbr_old_tables;

—— var_nbr_old_tables set by error handler for SQLSTATE '23SA5'
END myTab

U22420-J-2125-12 329



Prozeduren (Stored Procedures) Routinen

Beispiel 3: Unterschiedliche CALL-Aufrufe

Die Prozedur min_leistungssatz liefert anhand der Gibergebenen Auftragsnummer den
niedrigsten Leistungssatz fir diesen Auftrag zurick.

Wenn als Auftragsnummer der NULL-Wert Gbergeben wurde, dann wird als Leistungssatz
der Wert —999 zurlickgeliefert.

Wenn die Auftragsnummer existiert, aber in allen betroffenen Satzen der Leistungssatz
nicht signifikant ist, dann wird der NULL-Wert zurtickgeliefert.

Wenn die Auftragsnummer nicht existiert, dann wird die CALL-Anweisung mit SQLSTATE
(,keine Daten®) beendet.

—— Procedure header
CREATE PROCEDURE min_leistungssatz
( IN in_anr CHAR(8), OUT out_lsatz NUMERIC(6) )
READS SQL DATA

—— Procedure body
IF in_anr IS NULL THEN out_lsatz = —-999;
ELSE SELECT MIN(1satz) INTO out_lsatz FROM Teistung
WHERE anr = in_anr;
END IF

Anhand dieser Prozedur sollen die Reaktionen auf verschiedene CALL-Aufrufe der Proze-
dur dargestellt werden.

Zu beachten ist, dass die Parameter in_anr und out_1satz keine Indikatoren haben (nicht
erlaubt). Die Signifikanz von in_anr wird direkt Gber 1S NULL gepruft. Dem Ausgabepara-
meter out_1satz kann in der INTO-Klausel direkt der NULL-Wert zugewiesen werden.

Betrachtet werden nun verschiedene statische CALL-Anweisungen. Das Argument flr den
Eingabewert kann die unterschiedlichsten Darstellungen haben. Als Argument fiir den Aus-
gabewert muss dagegen immer eine Benutzervariable angegeben werden. Sie muss einen
numerischen Datentyp haben (kompatibel mit NUMERIC(6)). Sinnvollerweise sollte auch
eine Indikatorvariable verwendet werden, die vor dem CALL-Aufruf mit -1 zu initialisieren
ist. Andernfalls muss die Benutzervariable selbst mit einem (geman ihrem Datentyp) kor-
rekten Wert initialisiert worden sein.

CALL min_leistungssatz(:anr, :1satz INDICATOR :ind-Tsatz)
Der Eingabewert wird als Benutzervariable tibergeben. Da der NULLWert zurtickgelie-
fert werden kann, ist die Angabe einer Indikatorvariablen fir den Ausgabewert sinnvoll.

CALL min_leistungssatz(:anr :ind-anr, :1satz :ind-lsatz)
Wie oben, aber durch das Setzen von :ind-anr auf -1 kann auch der NULL-Wert tber-
geben werden.

CALL min_leistungssatz('A#123456', :1satz)
Der konkrete Eingabewert lautet A#123456. Wenn dafir der NULL-Wert zuriickgeliefert
werden sollte, dann fehlt die Angabe einer Indikatorvariablen, was zu einem
SQLSTATE SEW2202 fiihrt.
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CALL min_leistungssatz(CAST(NULL AS CHAR (8)), :lsatz)
Da der Eingabewert NULL ist, wird der Wert —-999 zurtickgeliefert. Da die Benutzervari-
able :1satz keinen Indikator hat, muss sie vor dem Aufruf mit einem korrekten Wert
(abhangig vom Datentyp) initialisiert worden sein.

CALL min_leistungssatz((SELECT MAX(anr) FROM leistung),:Tsatz :ind-1satz)
Der Eingabewert ist die hochste Auftragsnummer. Da der NULL-Wert zurlickgeliefert
werden kann, ist die Angabe einer Indikatorvariablen fir den Ausgabewert sinnvoll.
Wenn die Tabelle 1eistung leer ist, dann wird damit der NULL-Wert zuriickgegeben.
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7.2 User Defined Functions (UDFs)

7.21

In SESAM/SQL wird fir ,User Defined Function“ die Abkirzung UDF verwendet.

UDFs konnen in fast allen Ausdriicken durch ihren Funktionsaufruf verwendet wer-
den. Sie kénnen in den DML-Anweisungen und in den Utility-Anweisungen
EXPORT ... WHERE und UNLOAD ONLINE vorkommen.

Erzeugen einer UDF

Eine UDFwird mit der SQL-Anweisung CREATE FUNCTION erzeugt, siehe Seite 409.
Eine UDF kann auch im Rahmen der SQL-Anweisung CREATE SCHEMA erzeugt werden,
siehe Seite 420.

UDFs kénnen mit Eingabegabeparametern definiert werden.

Empfehlung
Parameternamen sollten sich (z.B. durch Vergabe eines Prafixes wie par_) von
Spaltennamen unterscheiden.

Beim Erzeugen der UDF muss der aktuelle Berechtigungsschliissel das EXECUTE-Privileg
fur die in der UDF direkt aufgerufenen Routinen besitzen. Zusatzlich muss er fir alle Tabel-
len und Spalten, die in der UDF angesprochen werden, diejenigen (SELECT-)Privilegien
besitzen, die bendtigt werden, um die in der Routine enthaltenen DML-Anweisungen aus-
fuhren zu kénnen.

Der Text der UDF istin SESAM/SQL vollstandig in der Programmiersprache SQL geschrie-
ben. Folgende SQL-Anweisungen zur Datensuche sind in UDFs zulassig, siehe Abschnitt
,CREATE FUNCTION - User Defined Function (UDF) erzeugen® auf Seite 409:

SQL-Anweisung | Funktion in der UDF siehe
ohne Cursor

SELECT Liest einen einzelnen Satz Seite 555
SQL-Anweisung

mit Cursor

OPEN Offnet einen lokalen Cursor Seite 524
FETCH Positioniert einen lokalen Cursor und liest ggf. den aktuellen Satz | Seite 481
CLOSE Schliel3t einen lokalen Cursor Seite 395

Tabelle 26: SQL-Anweisungen zur Datenmanipulation in UDFs

SQL-Anweisungen zum Andern von Daten (INSERT, UPDATE, DELETE, MERGE) sind in
den UDFs von SESAM/SQL nicht zulassig.
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7.2.2

7.2.3

Neben obigen SQL-Anweisungen kann eine Prozedur auch Kontrollanweisungen (siehe
Abschnitt ,Kontrollanweisungen in Routinen® auf Seite 342) und Diagnoseanweisun-
gen(siehe Abschnitt ,Diagnoseinformationen in Routinen® auf Seite 344) enthalten.

Eine UDF darf keine dynamisch formulierten SQL-Anweisungen oder Cursorbeschreibun-
gen enthalten, siehe Abschnitt ,Dynamische SQL* auf Seite 32.

Der aktuelle Berechtigungsschlissel erhalt automatisch das EXECUTE-Privileg fiir die er-
zeugte UDF. Hat er fir die betreffenden Privilegien sogar die Berechtigung, diese weiterge-
ben zu diirfen, dann darf er auch das EXECUTE-Privileg an andere Berechtigungsschliis-
sel weitergegeben.

Eine SQL-Anweisung in einer UDF darf auf die Parameter der UDF und (wenn die Anwei-
sung Teil einer COMPOUND-ANnweisung ist) auf lokale Variablen, jedoch nicht auf Benut-
zervariablen zugreifen.

Kommentare

Beschreibende Kommentare (siehe Seite 52) kdnnen beliebig in eine UDF eingefligt wer-
den.

Ausfiihren einer UDF

Eine UDF wird durch ihren Funktionsaufruf in einem Ausdruck aufgerufen, siehe Seite 151.

Wenn eine UDF Eingabeparameter erwartet, dann miissen die entsprechenden Werte (die
Argumente) im Funktionsaufruf an die UDF Gbergeben werden.

Der (einzige) Riickgabewert einer UDF wird durch die RETURN-Anweisung bestimmt, sie-
he Seite 544.

Zur Ausfiihrung einer UDF wird das EXECUTE-Privileg flr die auszufihrende UDF beno-
tigt, nicht aber diejenigen Privilegien, die bendtigt werden, um die in der UDF enthaltenen
DML-Anweisungen ausfiihren zu kénnen. Zusatzlich werden die SELECT-Privilegien flr
die Tabellen bendtigt, die in den Aufrufparametern der Routine iber Unterabfragen ange-
sprochen werden.

Bei Auswertung eines Ausdrucks wird eine darin enthaltene Funktion ausgefiihrt und durch
den berechneten Riickgabewert ersetzt.

UDFs konnen in Views aufgerufen werden.

Loschen einer UDF

Eine UDF wird mit der SQL-Anweisung DROP FUNCTION geldscht, siehe Seite 459.
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7.2.4 Unkorrelierte Funktionsaufrufe

Funktionsaufrufe einer UDF mit konstanten Eingabewerten werden als unkorrelierte
Funktionsaufrufe bezeichnet. Konstante Eingabewerte beziehen sich nicht auf die SQL-
Anweisung, die den Funktionsaufruf enthalt,

Unkorrelierte Funktionsaufrufe werden bei der Ausfiihrung der Anweisung von
SESAM/SQL so behandelt:

Fur die Auswertung von Bedingungen werden Funktionswerte von unkorrelierten Funk-
tionsaufrufen nur einmal berechnet.

Fur folgende Ausgabewerte dagegen werden Sie jedesmal neu berechnet:
— in SELECT-Listen

— fir ORDER BY-Werte

— fir Werte in INSERT-Zeilen

— fur UPDATE... SET ...-Werte

— fir die INSERT-/ UPDATE-Werte innerhalb einer MERGE-Anweisung

Beispiel

SELECT f(1,2) FROM t WHERE col < g(5+4,8,9)
Die Funktionsaufrufe f(1,2) und g(5+4,8,9) dieser SQL-Anweisung sind unkorreliert.

Es wird, um die Bedingung fiir die Satze von t auszuwerten, die Funktion g nur einmal
berechnet. Mit diesem konstanten Ergebnis wird dann die Treffermenge der Abfrage
bestimmt. So kénnen in der Bedingungsauswertung auch Indizes genutzt werden.

In der SELECT-Liste dagegen wird fuer jeden Treffersatz der Funktionswert der Funk-
tion f neu berechnet.
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Annotationen VOLATILE / IMMUTABLE

Die Annotationen /*% VOLATILE %*/ und /*% IMMUTABLE %*/ steuern die Ausfihrung von
unkorrelierten Funktionsaufrufen. Sie werden nur in einem Funktionsaufruf zwischen dem
Namen der Funktion und der 6ffnenden Klammer fiir die Funktionsparameter akzeptiert. An
anderen Stellen fihren diese Annotationen zu einem Syntaxfehler fur die Anweisung..

Bei Angabe von /*% VOLATILE %*/ wird der Funktionswert stets neu berechnet.

Bei Angabe von /*% IMMUTABLE %*/ in einem unkorrelierten Funktionsaufruf wird der Funk-
tionswert nicht nochmals neu berechnet. Es wird der zuvor berechnete Funktionswert ver-
wendet. Beim ersten Funktionsaufruf wird der Funktionswert neu berechnet.

Ohne Angabe einer dieser Annotationen wird die bisherige, zuvor beschriebene Vorge-
hensweise von SESAM/SQL angewendet.

Beispiel

SELECT f /*% VOLATILE %*/ (1,2)
FROM t WHERE col < g /*% IMMUTABLE %*/ (5+4,8,9)

Diese Funktionsaufrufe bilden die bisherige Vorgehensweise von SESAM/SQL mit An-
notationen nach.

SELECT f /*% IMMUTABLE %*/ (1,2)
FROM t WHERE col < g /*% VOLATILE %*/ (5+4,8,9)

Durch die Angabe der Annotationen wird die Funktion g stets neu berechnet.
Die Funktion f wird nur einmal berechnet.
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7.2.5 Beispiele fur UDFs

Beispiel 1: Jahreszahl ermitteln

Die folgende UDF GetCurrentYear liefert das aktuelle Jahr als Zahl. Sie enthalt keine SQL-
Anweisungen zum Lesen oder Andern von Daten.

CREATE FUNCTION GetCurrentYear (IN time TIMESTAMP(3))
RETURNS DECIMAL(4)
CONTAINS SQL
RETURN EXTRACT (YEAR FROM time)

Die UDF GetCurrentYear im Schema FktSchema wird verwendet:
e Alle Auftrage des Jahres 2014 ermitteln:

DECLARE cursor_1 CURSOR FOR
SELECT Auftragsnummer, Kundenname FROM Auftraege
WHERE FktSchema.GetCurrentYear(Auftragstermin) = 2014

e Auslaufjahr auf das Ubernachste Jahr setzen (Schema FktSchema ist voreingestellt):

UPDATE Modell.Exemplar
SET Auslaufjahr = GetCurrentYear(CURRENT_TIMESTAMP(3)) + 2

Beispiel 2: Preis eines Artikels ermitteln

CREATE FUNCTION ARTIKEL_PREIS (IN P_ARTNR INTEGER)
RETURNS NUMERIC(8,2)
READS SQL DATA
BEGIN
RETURN (SELECT PREIS FROM TEILE.ARTIKEL WHERE ARTNR = P_ARTNR);
END

Beispiel 3: Anonymisieren einer Kreditkarten-Nummer

Die folgende UDF mask_credit_card_number anonymisiert eine Kreditkarten-Nummer
durch Maskieren der letzten 4 Stellen:

CREATE FUNCTION mask_credit_card_number(IN card_no CHAR(16))
RETURNS CHAR(16)
CONTAINS SQL
RETURN SUBSTRING(card_no FROM 1 FOR 12) || ‘'#****!

Eine Mitteilung kdnnte damit so gestaltet werden:

Select surname, first_name, mask_credit_card_number(credit_card_number)
from ...
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7.3 EXECUTE-Privileg fur Routinen

SESAM/SQL stellt das EXECUTE-Privileg fir Routinen bereit. Es wird mit der SQL-Anwei-
sung GRANT vergeben und mit der SQL-Anweisung REVOKE entzogen.

Beim Erzeugen einer Routine muss der aktuelle Berechtigungsschlissel das EXECUTE-
Privileg fir die in der Routine direkt aufgerufenen Routinen besitzen. Zusatzlich muss er fur
alle Tabellen und Spalten, die in der Routine angesprochen werden, diejenigen Privilegien
besitzen, die bendtigt werden, um die in der Routine enthaltenen DML-Anweisungen aus-
fuhren zu kénnen.

Beim Erzeugen eines Views muss der aktuelle Berechtigungsschlissel das EXECUTE-Pri-
vileg fur die in dem View direkt aufgerufenen UDFs besitzen.

Zur Ausfuhrung einer Routine (mit der SQL-Anweisung CALL oder durch Funktionsaufruf)
wird das EXECUTE-Privileg fir die auszufiihrende Routine benétigt, nicht aber diejenigen
Privilegien, die bendtigt werden, um die in der Routine enthaltenen DML-Anweisungen aus-
fihren zu kénnen. Zusatzlich werden die SELECT-Privilegien fir die Tabellen bendtigt, die
in den Aufrufparametern der Routine Uber Unterabfragen angesprochen werden.
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7.4

Informationen liber Routinen

Informationen iber Routinen werden in den Informationsschemata bereitgestellt, siehe Ka-

pitel ,Informationsschemata“ auf Seite 633.

Information Schema View Information liber
INFORMATION_SCHEMA | PARAMETERS Parameter von Routinen
INFORMATION_SCHEMA | ROUTINES Routinen

INFORMATION_SCHEMA

ROUTINE_PRIVILEGES

Privilegien fur Routinen

INFORMATION_SCHEMA

ROUTINE_TABLE_USAGE

Tabellen in Routinen

INFORMATION_SCHEMA

ROUTINE_COLUMN_USAGE

Spalten in Routinen

INFORMATION_SCHEMA

ROUTINE_ROUTINE_USAGE

Routinen in anderen Routinen

INFORMATION_SCHEMA

VIEW_ROUTINE_USAGE

Routinen in Views

SYS_INFO_SCHEMA

SYS_PARAMETERS

Parameter von Routinen

SYS_INFO_SCHEMA

SYS_ROUTINES

Routinen

SYS_INFO_SCHEMA

SYS_ROUTINE_PRIVILEGES

Privilegien fur Routinen

SYS_INFO_SCHEMA

SYS_ROUTINE_USAGE

Tabellen und Spalten in Routi-
nen

SYS_INFO_SCHEMA

SYS_ROUTINE_ERRORS

Fehler-Ereignisse in Routinen

SYS_INFO_SCHEMA

SYS_ROUTINE_ROUTINE_USAGE

Routinen in anderen Routinen

SYS_INFO_SCHEMA

SYS_VIEW_ROUTINE_USAGE

Routinen in Views

Tabelle 27: Routinen in den Informationsschemata
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7.5 Pragmas in Routinen

Folgende Pragmas gibt es speziell fir Routinen:
e DEBUG ROUTINE zur Ausgabe von zusatzlichen Hinweisen oder Fehlerinformationen

e DEBUG VALUE zur Ausgabe zusatzlicher Informationen fir die SQL-Anweisungen
SET in Routinen und RETURN in UDFs

e LOOP LIMIT zur Begrenzung der Anzahl Schleifendurchlaufe
Siehe Abschnitt ,Pragmas und Annotationen* auf Seite 53.

Die Pragmas DEBUG ROUTINE und LOOP LIMIT wirken vor der SQL-Anweisung CALL
und vor den DML-Anweisungen DECLARE CURSOR, DELETE, INSERT, MERGE,
SELECT und UPDATE. Bei Angabe vor DML-Anweisungen wirken diese Pragmas auf alle
UDFs und die darin enthaltenen Routinen der DML-Anweisung. Diese Pragmas haben vor
SQL-Anweisungen in einer Routine keine Wirkung.

Daneben kdnnen auch andere Pragmas in der CALL-Anweisung und in Routinen verwen-
det werden.

Pragmas EXPLAIN, CHECK, LIMIT ABORT_EXECUTION

Diese Pragmas wirken vor der SQL-Anweisung CALL und vor den DML-Anweisungen
DECLARE CURSOR, DELETE, INSERT, MERGE, SELECT und UPDATE. Bei Angabe vor
DML-Anweisungen wirken sie auf alle UDFs und die darin enthaltenen Routinen der DML-
Anweisung. Wenn eines dieser Pragmas vor einer SQL-Anweisung in einer Routine steht,
dann wird es ignoriert.

Pragmas ISOLATION LEVEL, LOCK MODE

Wenn diese Pragmas vor einer CALL-Anweisung stehen, dann wirken sie sich nur auf die
moglicherweise komplexen Aufrufwerte der CALL-Anweisung aus.

Diese Pragmas kdénnen auch vor SQL-Anweisungen in Routinen stehen. Sie haben dann
bei DECLARE CURSOR, DELETE, INSERT, MERGE, SELECT und UPDATE die beschrie-
bene Wirkung.

Wenn diese Pragmas vor einer IF-Anweisung stehen, dann wirken sie nur auf die Bedin-
gungen der IF-Anweisung. Vor den in der IF-Anweisung enthaltenen Anweisungen kénnen
diese Pragmas ebenfalls angegeben werden.

Bei der SET-Anweisung wirken sich diese Pragmas auf die Auswertung des Ausdrucks auf
der rechten Seite der Zuweisung aus.

U22420-J-2125-12 339



Pragmas in Routinen Routinen

Wenn diese Pragmas vor einer LOOP-, LEAVE- oder ITERATE-Anweisung stehen, dann
werden sie ignoriert.

Wenn diese Pragmas vor einer FOR-Anweisung stehen, dann wirken sie nur auf die Curs-
ordefinition der FOR Anweisung. Vor den in der FOR-Anweisung enthaltenen SQL-Anwei-
sungen kénnen diese Pragmas ebenfalls angegeben werden.

Wenn diese Pragmas vor einer WHILE-Anweisung stehen, dann wirken sie nur auf die Be-
dingung der WHILE-Schleife. Vor den in der WHILE-Anweisung enthaltenen SQL-Anwei-
sungen kénnen diese Pragmas ebenfalls angegeben werden.

Wenn diese Pragmas die UNTIL-Bedingung einer REPEAT-Anweisung beeinflussen sol-

len, dann mussen sie direkt vor UNTIL angegeben werden (nicht vor REPEAT). Vor den in
der REPEAT-Anweisung enthaltenen SQL-Anweisungen kénnen diese Pragmas ebenfalls
angegeben werden.

Wenn diese Pragmas vor einer CASE-Anweisung stehen, dann wirken sie nur auf die Aus-
driicke aulierhalb der THEN- und ELSE-Anweisungsblocke. Vor den in der CASE-Anwei-
sung enthaltenen SQL-Anweisungen kénnen diese Pragmas ebenfalls angegeben werden.

Bei der RETURN Anweisung wirken sich diese Pragmas auf die Auswertung des RETURN-
Wertes aus.

Bei allen anderen Anweisungen innerhalb von Routinen haben diese Pragmas keine Wir-
kung.

Pragmas IGNORE, JOIN, KEEP JOIN ORDER, OPTIMIZATION, SIMPLIFICATION, USE

Wenn eines dieser Optimierungs-Pragmas vor einer CALL-Anweisung steht, dann wirkt es
sich nur auf die Optimierung der moglicherweise komplexen Aufrufwerte der CALL-Anwei-
sung aus.

Diese Pragmas kdénnen auch vor SQL-Anweisungen einer Routine stehen. Sie bewirken
dann bei DECLARE CURSOR, DELETE, INSERT, MERGE, SELECT und UPDATE die be-
schriebene Optimierung.

Wenn diese Pragmas vor einer IF-Anweisung stehen, dann wirken sie nur bei der Optimie-
rung der Bedingungen der IF-Anweisung. Vor den in der IF-Anweisung enthaltenen Anwei-
sungen kénnen diese Pragmas ebenfalls angegeben werden.

Diese Pragmas wirken sich bei der SET-Anweisung auf die Optimierung des Ausdrucks auf
der rechten Seite der Zuweisung aus.

Wenn diese Pragmas vor einer LOOP-, LEAVE- oder ITERATE-Anweisung stehen, dann
werden sie ignoriert.

Wenn diese Pragmas vor einer FOR-Anweisung stehen, dann wirken sie nur auf die Curs-
ordefinition der FOR Anweisung. Vor den in der FOR-Anweisung enthaltenen SQL-Anwei-
sungen kénnen diese Pragmas ebenfalls angegeben werden.
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Wenn diese Pragmas vor einer WHILE-Anweisung stehen, dann wirken sie nur auf die Be-
dingung der WHILE-Schleife. Vor den in der WHILE-Anweisung enthaltenen SQL-Anwei-
sungen kénnen diese Pragmas ebenfalls angegeben werden.

Wenn diese Pragmas die UNTIL-Bedingung einer REPEAT-Anweisung beeinflussen sol-
len, dann missen sie direkt vor UNTIL angegeben werden (nicht vor REPEAT). Vor den in
der REPEAT-Anweisung enthaltenen SQL-Anweisungen kénnen diese Pragmas ebenfalls
angegeben werden.

Wenn diese Pragmas vor einer CASE-Anweisung stehen, dann wirken sie nur auf die Aus-
driicke aufRerhalb der THEN- und ELSE-Anweisungsbldcke. Vor den in der CASE-Anwei-
sung enthaltenen SQL-Anweisungen kdnnen diese Pragmas ebenfalls angegeben werden.

Bei der RETURN Anweisung wirken sich diese Pragmas auf die Auswertung des RETURN-
Wertes aus.

Bei allen anderen Anweisungen innerhalb von Routinen haben diese Pragmas keine Wir-
kung.
Pragma DATA TYPE, PREFETCH, UTILITY MODE

Diese Pragmas werden sowohl vor einer CALL-Anweisung als auch vor einer SQL-Anwei-
sung einer Routine ignoriert.
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7.6 Kontrollanweisungen in Routinen

1.7

Kontrollanweisungen dirfen nur in Routinen angegeben werden. Sie steuern den Ablauf ei-
ner Routine, z.B. durch Laufschleifen oder Bedingungen. Sie kdnnen umfangreich werden
und ihrerseits wieder Folgen von SQL-Anweisungen enthalten.

SQL-Anweisung Funktion siehe

COMPOUND SQL-Anweisungen in einem gemeinsamen Kontext ausfihren | Seite 399
CALL Prozedur aufrufen Seite 388
CASE SQL-Anweisungen bedingt ausfiihren Seite 391
FOR SQL-Anweisungen in einer Schleife ausfiihren Seite 486
IF SQL-Anweisungen bedingt ausfiihren Seite 503
ITERATE zum nachsten Schleifendurchlauf wechseln Seite 514
LEAVE Schleife oder COMPOUND-Anweisung beenden Seite 515
LOOP SQL-Anweisungen in einer Schleife ausfuihren Seite 516
REPEAT SQL-Anweisungen in einer Schleife ausfiihren Seite 538
RETURN ' Rickgabewert einer User Defined Function (UDF) liefern Seite 544
SET Wert zuweisen Seite 558
WHILE SQL-Anweisungen in einer Schleife ausfiihren Seite 584

Tabelle 28: Kontroll- und Diagnoseanweisungen von Routinen

" nur fir UDFs

In SESAM/SQL ab V9.0 sind geschachtelte Aufrufe von Routinen erlaubt. Die CALL-Anwei-
sung gehort deshalb zu den in einer Routine erlaubten SQL-Anweisungen.

COMPOUND-Anweisung in Routinen

Die COMPOUND-Anweisung ist eine der Kontrollanweisungen in Routinen. Sie fihrt wei-
tere SQL-Anweisungen in einem gemeinsamen Kontext aus. Fir diese SQL-Anweisungen
gelten gemeinsame lokale Daten, gemeinsame lokale Cursor und gemeinsame Fehler-

Routinen.

Die detaillierte Beschreibung der COMPOUND-Anweisung finden Sie auf Seite 399.
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Lokale Daten

Lokale Daten sind Variablen oder Fehlernamen, die nur innerhalb der COMPOUND-Anwei-
sung angesprochen werden kénnen.
Die Namen der lokalen Daten miissen sich voneinander unterscheiden.

Fur Variablen wird ein Datentyp und ggf. ein Standardwert definiert. Sie besitzen keine In-
dikatorvariable. Sie kénnen in lokalen Cursor-Definitionen, lokalen Fehler-Routinen und
den SQL-Anweisungen der COMPOUND-Anweisung verwendet werden.

Fehlernamen definieren zum leichteren Verstandnis einen Namen fir einen Fehler (ohne
Angabe eines zugehdrigen SQLSTATE) oder einen Namen fir einen SQLSTATE. Sie kén-
nen in lokalen Fehler-Routinen verwendet werden, siehe Seite 405.

Lokale Cursor

Mit der Definition lokaler Cursor werden Cursor festgelegt, die nur innerhalb der
COMPOUND-ANnweisung angesprochen werden kénnen.
Die Namen der lokalen Cursor miissen sich voneinander unterscheiden.

Lokale Cursor kénnen in lokalen Fehler-Routinen und den SQL-Anweisungen der
COMPOUND-ANnweisung verwendet werden.

Lokale Cursor werden ohne die Klausel WITH HOLD definiert. Die SQL-Anweisungen
STORE und RESTORE dirfen nicht auf lokale Cursor angewendet werden.

Gemeinsame Fehler-Routinen

Mit der Definition von Fehler-Routinen wird festgelegt, wie reagiert werden soll, wenn bei
der Verarbeitung einer SQL-Anweisung im Rahmen der COMPOUND-Anweisung ein
SQLSTATE = '00000' gemeldet wird.

Wenn ein SQLSTATE auftritt, der in einer Fehler-Routine spezifiziert wurde, dann wird die
Fehler-Routine fir den SQLSTATE ausgeflhrt. Fir sonstige SQLSTATES fuhrt
SESAM/SQL automatisch eine Fehlerbehandlung durch.

In den Fehler-Routinen wird die Art der Fehlerbehandlung in Abhangigkeit vom SQLSTATE
definiert. Dort entscheiden im Fehlerfall weitere SQL-Anweisungen, ob die Routine fortge-
setzt oder beendet werden soll. Anderungen, die im Rahmen der COMPOUND-Anweisung
durchgefiihrt wurden, kdnnen riickgangig gemacht werden.
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7.8 Diagnoseinformationen in Routinen

SESAM/SQL stellt Diagnoseinformationen in Routinen bereit. Die SQL-Norm verwendet
daflr den Begriff ,Diagnostics Management®.

Diagnoseinformationen werden fur eine zuvor ausgefihrte SQL-Anweisung in einem
Diagnosebereich bereitgestellt. Bei Routinen in SESAM/SQL kann es zu einem Zeitpunkt
mehrere Diagnosebereiche geben (fiir eine SQL-Anweisung, bei Aufruf einer (Fehler-)Rou-
tine), speziell bei geschachtelten Routinen.

An der ESQL-Cobol-Schnittstelle, also im Anwenderprogramm, hat der Diagnose-
bereich den Namen ,SQLda“.

Mit folgenden SQL-Anweisungen, die nur in Routinen verwendet werden durfen, kann le-
send und/oder schreibend auf einen Diagnosebereich zugegriffen werden:

SQL-Anweisung Funktion siehe

GET DIAGNOSTICS | Diagnoseinformationen zu einer Anweisung ausgeben Seite 489
SIGNAL Fehler in Routine melden Seite 574
RESIGNAL Fehler in lokaler Fehler-Routine melden Seite 540

Tabelle 29: Kontroll- und Diagnoseanweisungen von Routinen

Durch diese Diagnoseanweisungen und die nachfolgend beschriebenen selbst definierten
SQLSTATESs kdénnen Sie die Programmierung von Routinen verbessern. Sie kdnnen auf-
tretende Fehler genauer analysieren und differenziert darauf reagieren.

Erfolg einer SQL-Anweisung in einer Routine

Der Erfolg einer SQL-Anweisung in einer Routine wird zur einfacheren Beschreibung in die-
sem Handbuch so definiert:

e Die SQL-Anweisung war erfolgreich, wenn sie mit SQLSTATE '00000' beendet wurde.

e Die SQL-Anweisung war fehlerfrei, wenn sie mit SQLSTATE '00000', einem
SQLSTATE der Klassen '01xxx' (Warnung) oder '02xxx' (keine Daten) beendet wurde.

e Die SQL-Anweisung in einer Routine war fehlerhaft, wenn sie nicht fehlerfrei beendet
wurde.

Eine Routine wird nach einer fehlerfreien SQL-Anweisung fortgesetzt, wenn keine
Fehler-Routinen fur die SQLSTATESs der Klassen '01000' und '02000' definiert sind.
Wenn z.B. bei einer SQL-Anweisung in einer Prozedur eine Warnung auftritt, dann
wird die entsprechende CALL-Anweisung mit SQLSTATE '00000' beendet.
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Selbst definierte SQLSTATEs

Mit SESAM/SQL ab V9.0 kdnnen Sie SQLSTATESs selbst definieren. Fir sie ist die Klasse
'"46Sxx' (x ist eine Zahl oder ein GroRbuchstabe) reserviert. In dieser Klasse kénnen Sie so
bis zu 1296 SQLSTATES selbst definieren. Diese Klasse wird weder von der SQL-Norm
noch von SESAM/SQL verwendet.

Selbst definierte SQLSTATESs kdnnen Sie in den Diagnoseanweisungen SIGNAL und
RESIGNAL angeben.

Mit einem selbst definierten SQLSTATE kénnen Sie in der Diagnoseanweisung SIGNAL
gezielt eine bestimmte Fehler-Routine aufrufen. In der Fehler-Routine kénnen Sie mit der
Diagnoseanweisung RESIGNAL die Routine gezielt abbrechen. In beide Anweisungen
kdénnen Sie auch zusatzliche Diagnoseinformationen in den Diagnosebereich eintragen.

Fir selbst definierte SQLSTATES gibt es keine vorgefertigten SESAM-Meldungstexte.
Wenn ein selbst definierter SQLSTATE als unbehandelter SQLSTATE in das Anwendungs-
programm gelangt, dann generiert SESAM/SQL daraus die Meldung SEW46xx (&00). Als
Insert (&00) erscheint dann der MESSAGE_TEXT aus dem Diagnosebereich.

Sie kdnnen damit in den Diagnoseanweisungen SIGNAL und RESIGNAL indirekt einen ei-
genen Meldungstext (ohne begleitenden Hilfetext) erzeugen.

SQLSTATE '45000' (unbehandelter SQLSTATE)

Mit SESAM/SQL kénnen Sie in einer COMPOUND-Anweisung einen lokalen Fehlernamen
fur einen SQLSTATE definieren, siehe Abschnitt ,Lokale Daten® auf Seite 402.

Sie kdnnen aber auch einen Fehlernamen ohne Verknupfung mit einem SQLSTATE defi-
nieren.

Mit diesem Fehlernamen kénnen Sie in der Diagnoseanweisunge SIGNAL eine bestimmte
Fehler-Routine aufrufen. Wenn diese Fehler-Routine nicht existiert oder mit RESIGNAL
(ohne Angabe eines SQLSTATE) verlassen wird, dann dann wird die Routine mit dem SQL-
STATE '45000' beendet.

SESAM/SQL erzeugt daraus folgende Meldung:
SEW4500 UNHANDLED USER DEFINED EXCEPTION (&00). (&01)

Das Insert (200) enthalt den Fehlernamen. Wenn bei SIGNAL bzw. RESIGNAL ein MESSA-
GE_TEXT angegeben wurde, dann erscheint er als Insert (&01).

Bei geeigneter Wahl des Fehlernamens und ggf. eines entsprechenden MESSAGE_TEXT er-
halt der Anwender somit eine aussagekraftige Meldung.
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GET DIAGNOSTICS

GET DIAGNOSTICS ermittelt Informationen zu einer zuvor in einer Routine ausgefiihrten
SQL-Anweisung und tragt diese in einen Prozedurparameter (Ausgabe) oder eine lokale

Variable ein. Die Informationen beziehen sich auf die Anweisung selbst oder auf die davon
betroffenen Objekte der Datenbank.

GET DIAGNOSTICS andert weder Inhalt noch Reihenfolge von Diagnosebereichen.
D.h. unmittelbar aufeinander folgende GET DIAGNOSTICS-Anweisungen werten dieselbe
Diagnoseinformation aus.

Die detaillierte Beschreibung der GET DIAGNOSTICS-Anweisung finden Sie auf Seite 489.

SIGNAL

SIGNAL meldet in einer Routine einen Fehler oder einen selbst definierten SQLSTATE.
Die detaillierte Beschreibung der SIGNAL-Anweisung finden Sie auf Seite 574.

SIGNAL Iéscht den aktuellen Diagnosebereich und tragt optional folgende Diagnoseinfor-
mationen in den aktuellen Diagnosebereich ein:

e Bei Angabe eines Fehlernamens wird dieser als CONDITION_IDENTIFIER eingetra-
gen. Sonst wird eine Zeichenkette der Lange 0 zugewiesen.

e Der RETURNED_SQLSTATE wird versorgt:

— Bei Angabe eines SQLSTATE wird dieser als RETURNED_SQLSTATE eingetra-
gen

— Wenn fir den angegebenen Fehlernamen ein SQLSTATE definiert ist, dann wird flr
RETURNED_SQLSTATE der definierte SQLSTATE eingetragen

— Sonst wird der SQLSTATE '45000' eingetragen

e Bei Angabe von MESSAGE_TEXT werden MESSAGE_TEXT, MESSAGE_LENGTH
und MESSAGE_OCTET_LENGTH entsprechend versorgt. Sonst wird MESSAGE_ -
TEXT eine Zeichenkette der Lange 0 zugewiesen.

Die Routine wird mit einer Fehler-Routine fortgesetzt oder beendet:

e Wenn RETURNED_SQLSTATE = '45000' und fiir den RETURNED_SQLSTATE eine
lokale Fehler-Routine definiert ist, dann wird diese Fehler-Routine ausgefihrt.

e Wenn RETURNED_SQLSTATE = '45000' und fiir den in CONDITION_IDENTIFIER
eingetragenen Fehlernamen eine lokale Fehler-Routine definiert ist, dann wird diese
Fehler-Routine ausgefihrt.

e Sonst liegt ein unbehandelter SQLSTATE vor. Die Routine wird mit dem in RETURNE-
D_SQLSTATE eingetragenen SQLSTATE beendet.
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Weitere Hinweise:

Mit SIGNAL kann die Ausflihrung einer bestimmten Fehler-Routine erreicht werden.

Eine unmittelbar hinter der SIGNAL-Anweisung stehende SQL-Anweisung wird nur
dann durchlaufen, wenn die durch SIGNAL aufgerufene Fehler-Routine mit CONTINUE
definiert ist und fehlerfrei beendet wurde.

Wenn die bei SIGNAL in den Diagnosebereich eingetragenen Werte (wie z.B. MESSA-
GE_TEXT) gelesen werden sollen, dann muss GET CURRENT DIAGNOSTICS entwe-
der unmittelbar nach SIGNAL stehen (siehe vorherigen Hinweis) oder es muss in der
aufgerufenen Fehler-Routine GET STACKED DIAGNOSTICS verwendet werden.
Diese Fehler-Routine muss nicht notwendigerweise Teil der aktuellen COMPOUND-
Anweisung sein. Sie kann auch eine Fehler-Routine einer ibergeordneten Routine
sein, die die Routine mit der SIGNAL-Anweisung verwendet hat. Im letzteren Fall wird
dann also der Diagnosebereich der aufrufenden Anweisung ausgewertet.

Eine Routine wird nach einer fehlerfreien,aber nicht erfolgreichen SQL-Anweisung fort-
gesetzt. Selbst wenn in einem solchen Fall eine Fehler-Routine mit EXIT oder UNDO
durchlaufen wurde, beendet sich die Routine mit SQLSTATE '00000', es sei denn in der
Fehler-Routine selbst wurde eine SQL-Anweisung fehlerhaft beendet. Mit der SIGNAL-
Anweisung kann in einem derartigen Fall die Routine mit einem selbst definierten
SQLSTATE beendet werden.
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RESIGNAL

RESIGNAL meldet in einer lokalen Fehler-Routine eine Bedingung oder einen SQLSTATE.
Im Unterschied zu SIGNAL ist die Angabe eines Fehlernamens oder eines SQLSTATE op-
tional.

Die detaillierte Beschreibung der RESIGNAL-Anweisung finden Sie auf Seite 540.

RESIGNAL verwendet den Diagnosebereich der SQL-Anweisung, die die Fehler-Routine
aktiviert hat, als aktuellen Diagnosebereich und andert ggf. folgende Diagnoseinformatio-
nen:

e Wenn weder Fehlername noch SQLSTATE angegeben werden, dann bleiben CONDI-
TION_IDENTIFIER und RETURNED_SQLSTATE unverandert. Es gilt:

— RETURNED_SQLSTATE darf keinen SQLSTATE der Klassen '01xxx' oder '02xxx’
enthalten. Sonst wird RESIGNAL mit Fehler beendet.

— Wenn MESSAGE_TEXT= angegeben ist, dann muss RETURNED_SQLSTATE
entweder einen selbst definierten SQLSTATE oder den Wert '45000' enthalten.
Sonst wird RESIGNAL mit Fehler beendet.

e Der aktuelle Diagnosebereich wird ggf. modifiziert:

— Bei Angabe eines Fehlernamens wird dieser als CONDITION_IDENTIFIER einge-
tragen. Sonst wird eine Zeichenkette der Lange 0 zugewiesen.

— Bei Angabe eines SQLSTATE wird dieser als RETURNED_SQLSTATE eingetra-
gen.

— Wenn fir den angegebenen Fehlernamen ein SQLSTATE definiert ist, dann wird flr
RETURNED_SQLSTATE der definierte SQLSTATE eingetragen. Sonst wird der
SQLSTATE '45000' eingetragen.

e Bei Angabe von MESSAGE_TEXT werden MESSAGE_TEXT, MESSAGE_LENGTH
und MESSAGE_OCTET_LENGTH entsprechend versorgt. Sonst wird MESSAGE_ -
TEXT eine Zeichenkette der Lange 0 zugewiesen.

Die Routine, in der die lokale Fehler-Routine mit der RESIGNAL-Anweisung durchlaufen
wurde, wird mit dem in RETURNED_SQLSTATE eingetragenen SQLSTATE beendet.

Weitere Hinweise:

e Eine Routine wird auch nach Durchlaufen einer Fehler-Routine, die mit EXIT oder
UNDO definiert ist, mit SQLSTATE '00000' beendet, es sei denn in der Fehler-Routine
selbst wurde eine SQL-Anweisung fehlerhaft beendet. Mit RESIGNAL kénnen Sie den
SQLSTATE, der die Fehler-Routine ausgeldst hat, zurtickmelden.

e Eine SIGNAL-Anweisung, die in einer Fehler-Routine aufgerufen wird, hat den gleichen
Effekt wie eine RESIGNAL-Anweisung mit explizit angegebenem Fehlernamen oder
SQLSTATE.
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Beispiele fiir den Einsatz der Diagnoseanweisungen

Unterschiedliche Situationen bei der Abfrage des SOLSTATEs

CREATE PROCEDURE procl() MODIFIES SQL DATA
BEGIN ATOMIC
DECLARE statel, state2, state3 CHAR(5);
DECLARE EXIT HANDLER FOR SQLEXCEPTION
BEGIN

DELETE FROM tabl; (3)
GET STACKED DIAGNOSTICS CONDITION state? RETURNED_SQLSTATE;
GET CURRENT DIAGNOSTICS CONDITION state3 RETURNED_SQLSTATE;

R (2)
END;

UPDATE tab2 SET ...;
GET CURRENT DIAGNOSTICS CONDITION statel = RETURNED_SQLSTATE; ————— (1)

END

(1) Die lokale Variable statel wird nur dann versorgt, wenn die UPDATE-Anweisung
erfolgreich oder fehlerfrei durchlaufen wurde. Sie enthalt dann entweder den
SQLSTATE '00000', eine Warnung oder den SQLSTATE '02000' (keine Daten). Die
Fehler-Routine wird nicht durchlaufen.

(2) Wenn die UPDATE-Anweisung mit Fehler und die DELETE-Anweisung ohne Feh-
ler durchlaufen wurde, dann enthalt state2 den SQLSTATE der UPDATE-Anwei-
sung, die den Fehler verursacht hat.
state3 enthalt den SQLSTATE der DELETE-Anweisung ('00000', eine Warnung
oder '02000' (keine Daten)).
statel wird nicht versorgt, da die Prozedur wegen der Fehler-Routine (EXIT) ab-
gebrochen wurde.

(3) Wenn auch die DELETE-Anweisung der Fehler-Routine mit Fehler durchlaufen
wurde, dann wird die Prozedur wegen des unbehandelten SQLSTATEs sofort ab-
gebrochen. Es wird keine der GET DIAGNOSTICS-Anweisungen durchlaufen.

Wenn die Fehler-Routine (statt mit EXIT) mit CONTINUE definiert ist und ohne Fehler
durchlaufen wird, dann wird statel auch nach einer UPDATE-Anweisung, die mit Fehler
durchlaufen wurde, versorgt. statel erhalt dann den SQLSTATE der UPDATE-Anweisung,
die den Fehler verursacht hat.
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Spezielle Behandlung des SOLSTATE '02000'

Nach SQLSTATE '02000' (keine Daten) wird eine Routine normalerweise fortgesetzt.
Im folgenden Beispiel wird das in einem Fall akzeptiert, in einem anderen Fall soll es zu
einem Fehler fihren.

CREATE PROCEDURE proc2(0OUT parl INTEGER, OUT par2 INTEGER) MODIFIES SQL DATA
BEGIN ATOMIC
DELETE FROM tabl;
GET DIAGNOSTICS parl
DELETE FROM tab2;
GET DIAGNOSTICS par2 = ROW_COUNT;
IF par2 =0
THEN SIGNAL SQLSTATE '46SAl'
SET MESSAGE_TEXT = 'tab2 must contain at Teast one record';

ROW_COUNT;

END IF;
END

Wenn die DELETE-Anweisungen ohne Fehler durchlaufen wurden, dann wird die jeweilige
Anzahl der geldschten Satze in den beiden Ausgabeparametern eingetragen. Bei Tabelle
tabl darf die Anzahl auch 0 sein. Wenn aber Tabelle tab?2 leer ist, dann wird die Prozedur
abgebrochen. Wegen der Klausel ATOMIC werden auch die Loschungen in der Tabelle
tabl riickgangig gemacht. SESAM/SQL generiert die Meldung:

SEW46A1 TAB2 MUST CONTAIN AT LEAST ONE RECORD

Merken des aufgetretenen SOLSTATE

Nach einem unbehandelten SQLSTATE wird eine Prozedur abgebrochen und genau dieser
SQLSTATE gemeldet. Wenn Sie dieses Ereignis zusatzlich in einer Tabelle protokollieren
mo&chten, dann definieren Sie z.B. nachfolgende Fehler-Routine. Mit der RESIGNAL-AnN-
weisung wird der aufgetretene SQLSTATE zuriickgemeldet. Ohne die RESIGNAL-Anwei-
sung wirde sich die Prozedur mit SQLSTATE '00000' beenden.

CREATE PROCEDURE proc3() MODIFIES SQL DATA
BEGIN ATOMIC
DECLARE error CHAR(5);
DECLARE UNDO HANDLER FOR SQLEXCEPTION
BEGIN
GET DIAGNOSTICS CONDITION error = RETURNED_SQLSTATE;
INSERT INTO logging_tab
VALUES (CURRENT_TIMESTAMP(3),'SQLSTATE ' || error || ' occurred');
RESIGNAL;
END;
—— procedure body

END
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Suche nach leeren Tabellen

Die Anzahl leerer Tabellen soll Giber eine User Defined Function ermittelt werden. Wenn die
Anzahl leerer Tabellen die eingegebene Anzahl (ibersteigt, dann soll die Suche mit Fehler
abgebrochen werden.

CREATE FUNCTION check_tables(IN max_nbr INTEGER)
RETURNS INTEGER READS SQL DATA
BEGIN
DECLARE "TABLE ERROR" CONDITION;
DECLARE nbr_empty_tables integer DEFAULT 0O;
DECLARE CONTINUE HANDLER FOR "TABLE ERROR"
BEGIN
nbr_empty_tables = nbr_empty_tables + 1;
IF nbr_empty_tables > max_nbr
THEN RESIGNAL SET MESSAGE_TEXT = 'TOO MANY EMPTY TABLES';
END IF;
END;

IF (SELECT COUNT(*) FROM tabl)
END IF;

IF (SELECT COUNT(*) FROM tab2)
END IF;

IF (SELECT COUNT(*) FROM tab3) = 0 THEN SIGNAL "TABLE ERROR";
END IF;

0 THEN SIGNAL "TABLE ERROR";

0 THEN SIGNAL "TABLE ERROR";

RETURN nbr_empty_tables;
END

SELECT check_tables(2) INTO :NBR-EMPTY-TABLES FROM TABLE(DEE)

Wenn die Anzahl leerer Tabellen die eingegebene Anzahl nicht Gbersteigt, dann wird die
Anzahl leerer Tabellen in der Benutzervariablen :NBR-EMPTY-TABLES abgelegt.

Wenn aber mehr als zwei leere Tabellen existieren, wird die Suche mit SQLSTATE '45000'
beendet. SESAM/SQL generiert dann folgende Meldung:
SEW4500 UNHANDLED USER DEFINED EXCEPTION (TABLE ERROR). TOO MANY EMPTY TABLES
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8 SQL-Anweisungen

Dieses Kapitel beschreibt die SQL-Anweisungen. Es gliedert sich in zwei Teile:
e Inhaltliche Zusammenstellung

e Alphabetischer Nachschlageteil

8.1 Inhaltliche Zusammenstellung

In diesem Abschnitt sind die SQL-Anweisungen nach inhaltlichen Gesichtspunkten zusam-
mengestellt. Die Einteilung der Anweisungen orientiert sich an der SQL-Norm.

Die SESAM/SQL-spezifischen Anweisungen sind grau unterlegt.

8.1.1 SQL-Anweisungen zur Schemadefinition und -verwaltung

Schema

SQL-Anweisung Funktion
CREATE SCHEMA Schema erzeugen
DROP SCHEMA Schema l6schen

Tabelle 30: SQL-Anweisungen fiir Schemata

Basistabelle

SQL-Anweisung Funktion

ALTER TABLE Basistabelle dndern
CREATE TABLE Basistabelle erzeugen
DROP TABLE Basistabelle [6schen

Tabelle 31: SQL-Anweisungen flir Basistabellen
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View

SQL-Anweisung

Funktion

CREATE VIEW

View erzeugen

DROP VIEW

View loschen

Tabelle 32: SQL-Anweisungen fir Views

Privilegien

SQL-Anweisung

Funktion

GRANT

Privilegien vergeben

REVOKE

Privilegien entziehen

Tabelle 33: SQL-Anweisungen fir Privilegien

Prozedur (Stored Procedure)

SQL-Anweisung

Funktion

CREATE PROCEDURE Prozedur erzeugen

DROP PROCEDURE Prozedur 16schen

Tabelle 34: SQL-Anweisungen fir Prozeduren

User Defined Function (UDF)

SQL-Anweisung Funktion
CREATE FUNCTION UDF erzeugen
DROP FUNCTION UDF léschen

Tabelle 35: SQL-Anweisungen fur User Defined Functions
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Inhaltliche Zusammenstellung

8.1.2 SQL-Anweisungen zum Abfragen und Andern von Daten

Ohne Cursor

SQL-Anweisung Funktion

DELETE Sétze l6schen

INSERT Satze in Tabelle einfligen

MERGE Satze in Tabelle einfliigen oder Spaltenwerte andern
SELECT...INTO Einzelnen Satz lesen (statische SELECT-Anweisung)
SELECT (ohne INTO) Einzelnen Satz lesen (dynamische SELECT-Anweisung)
UPDATE Spaltenwerte dndern

Tabelle 36: SQL-Anweisungen zum Abfragen und Andern ohne Cursor

Mit Cursor

Die folgenden SQL-Anweisungen kdnnen mit einem statischen und mit einem dynami-
schen Cursor verwendet werden.

Bei den ausfihrbaren Anweisungen muss bei einem dynamischen Cursor die zugehdrige
Cursorbeschreibung zum Ausflhrungszeitpunkt der Anweisung vorbereitet sein.

Bei manchen Anweisungen gibt es Abweichungen oder Einschrankungen, wenn ein dyna-
mischer Cursor verwendet wird. Diese sind in der Tabelle genannt.

SQL-Anweisung

Funktion

CLOSE

Cursor schlielRen

DECLARE...CURSOR

Cursor vereinbaren (nicht ausfuhrbar)
dynamischer Cursor: statt der Cursorbeschreibung wird der An-
weisungsbezeichner fir die Cursorbeschreibung angegeben

DELETE...CURRENT

Aktuellen Satz |I6schen

FETCH Cursor positionieren und Spaltenwerte lesen
OPEN Cursor 6ffnen

dynamischer Cursor: zusatzlich USING-Klausel
RESTORE Cursor wiederherstellen
STORE Cursorposition speichern

UPDATE...CURRENT

Aktuellen Satz andern

Tabelle 37: SQL-Anweisungen zum Abfragen und Andern mit Cursor
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SQL-Anweisungen

8.1.3 SQL-Anweisungen zur Transaktionsverwaltung

SQL-Anweisung Funktion

SET TRANSACTION Eigenschaften der SQL-Transaktion festlegen
COMMIT WORK SQL-Transaktion beenden

ROLLBACK WORK SQL-Transaktion zuriicksetzen

Tabelle 38: SQL-Anweisungen zur Transaktionsverwaltung

8.1.4 SQL-Anweisungen zur Session-Steuerung

SQL-Anweisung Funktion

SET CATALOG Datenbanknamen voreinstellen

SET SCHEMA Schemanamen voreinstellen

SET SESSION Berechtigungsschlissel festlegen
AUTHORIZATION

PERMIT Benutzeridentifikation fiir SESAM/SQL V1 angeben

Tabelle 39: SQL-Anweisungen zur Session-Steuerung
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8.1.5 SQL-Anweisungen der dynamischen SQL

Dynamisch formulierte Anweisung

SQL-Anweisung Funktion

EXECUTE Vorbereitete Anweisung ausfiihren

EXECUTE IMMEDIATE Dynamisch formulierte Anweisung ausfiihren
PREPARE Dynamisch formulierte Anweisung vorbereiten

Tabelle 40: SQL-Anweisungen fiir dynamisch formulierte Anweisung

Deskriptor

SQL-Anweisung Funktion
ALLOCATE DESCRIPTOR SQL-Deskriptorbereich anfordern
DEALLOCATE DESCRIPTOR | SQL-Deskriptorbereich freigeben

DESCRIBE Datentypen von Ein- oder Ausgabewerten abfragen
GET DESCRIPTOR SQL-Deskriptorbereich lesen
SET DESCRIPTOR SQL-Deskriptorbereich andern

Tabelle 41: SQL-Anweisungen fiir Deskriptor

8.1.6 WHENEVER-Anweisung zur ESQL-Fehlerbehandlung

SQL-Anweisung Funktion
WHENEVER Fehlerbehandlung definieren (nicht ausfihrbar)
Tabelle 42: WHENEVER-Anweisung zur ESQL-Fehlerbehandlung
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8.1.7 SQL-Anweisungen zur Verwaltung der Speicherstruktur

Storage Group

SQL-Anweisung Funktion

ALTER STOGROUP Storage Group andern
CREATE STOGROUP Storage Group erzeugen
DROP STOGROUP Storage Group l6schen

Tabelle 43: SQL-Anweisungen fir Storage Groups

Space

SQL-Anweisung Funktion

ALTER SPACE Space-Parameter andern
CREATE SPACE Space erzeugen

DROP SPACE Space loéschen

Tabelle 44: SQL-Anweisungen fir Spaces

Index

SQL-Anweisung Funktion

CREATE INDEX Index erzeugen

DROP INDEX Index I6schen

REORG STATISTICS Globale Statistik neu erzeugen

Tabelle 45: SQL-Anweisungen fir Indizes

8.1.8 SQL-Anweisungen zur Verwaltung von Benutzereintragen

SQL-Anweisung Funktion

CREATE SYSTEM_USER Systemzugang erzeugen
CREATE USER Berechtigungsschliissel erzeugen
DROP USER Berechtigungsschliissel [6schen
DROP SYSTEM_USER Systemzugang l6schen

Tabelle 46: SQL-Anweisungen zur Verwaltung von Benutzereintragen
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8.1.9 Utility-Anweisungen

Utility-Anweisungen sind Anweisungen in SQL-Syntax firr die Datenbankverwaltung.

Die Utility-Anweisungen sind im Handbuch ,SQL-Sprachbeschreibung Teil 2: Utilities* be-

schrieben.

8.1.10 Kontrollanweisungen

Routine (Stored Procedure und UDF)

SQL-Anweisung ' Funktion

COMPOUND Anweisungen im Kontext

CALL Prozedur aufrufen

CASE Anweisungen bedingt ausfihren

FOR Anweisungen in einer Schleife ausfiihren

IF Anweisungen bedingt aufiihren

ITERATE zum nachsten Schleifendurchlauf wechseln
LEAVE Schleife oder COMPOUND-Anweisung beenden
LOOP Anweisungen in einer Schleife ausfihren
REPEAT Anweisungen in einer Schleife ausfiihren
RETURN Riickgabewert einer User Defined Function (UDF) liefern
SET Wert zuweisen

WHILE Anweisungen in einer Schleife ausfiihren

Tabelle 47: SQL-Anweisungen flr Prozeduren
" nur innerhalb einer CREATE PROCEDURE- oder CREATE FUNCTION-Anweisung

8.1.11 Diagnoseanweisungen

Routine (Stored Procedure und UDF)

SQL-Anweisung Funktion

GET DIAGNOSTICS Diagnoseinformationen zu einer Anweisung ausgeben
SIGNAL Fehler in Routine melden

RESIGNAL Fehler in lokaler Fehler-Routine melden

Tabelle 48: SQL-Anweisungen fiir Prozeduren
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8.2 Alphabetische Beschreibung

8.21

Beispiele

Dieser Abschnitt beschreibt ausflihrlich Syntax und Funktion der SQL-Anweisungen.

Beschreibungsformat

In diesem Abschnitt sind die SQL-Anweisungen in einem einheitlichen Stil beschrieben. Die
Anweisungen sind alphabetisch angeordnet. Pro Anweisung gibt es einen Eintrag, der den
Namen der Anweisung als Kopfzeile hat.

Aufbau eines Eintrags

Jeder Eintrag besteht aus mehreren Abschnitten.

Bei einem Eintrag kdbnnen Abschnitte fehlen, wenn sie fir die entsprechende Anweisung
keine Bedeutung haben. Aufierdem kdénnen nach der Erklarung der Syntax weitere Ab-
schnitte vorhanden sein, die Besonderheiten der jeweiligen Anweisung beschreiben. Die
wichtigsten Abschnitte sind hier zusammengestellt.

Anweisungsname - Kurzbeschreibung

Nach der Uberschrift wird die Wirkungsweise der Anweisung beschrieben.

Dieser Abschnitt beschreibt auch die Voraussetzungen, die fiir die erfolgreiche Ausfiihrung
der Anweisung erfillt sein missen. Insbesondere sind die notwendigen Zugriffsrechte zu-
sammengestellt.

ANWEISUNGSNAME KLAUSEL parameter . ..

parameter
Erklarungen zum Parameter.

Die Klauseln und Parameter sind in der Reihenfolge beschrieben, in der sie in der Syntax-
definition vorkommen.

Dieser Abschnitt zeigt ein oder mehrere Beispiele fiir die Verwendung der Anweisung.
Die meisten Beispiele beziehen sich auf die Beispieldatenbank AUFTRAGKUNDEN.

@ Handbuchbeispiele werden durch nebenstehendes Symbol gekennzeichnet, wenn
sie als Bestandteil einer Anweisungsdatei oder eines ESQL-COBOL-Programms in
der Beispieldatenbank von SESAM/SQL (siehe ,Basishandbuch®).
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Siehe auch

Verwandte Anweisungen

8.2.2 SQL-Anweisungen in Routinen

In folgenden SQL-Anweisungen zur Erstellung und Gestaltung von Routinen kénnen wei-
tere SQL-Anweisungen verwendet werden:

e CREATE FUNCTION, CREATE PROCEDURE
e CASE, COMPOUND (dort auch in Fehler-Routinen), FOR, IF, LOOP, REPEAT, WHILE

Fur einige dieser Anweisungen sind Einschrankungen zu beachten.

Um diese Anweisungen leichter lesbar zu machen, wird das Syntaxelement routine sql_an-
weisung fur diese weiteren SQL-Anweisungen hier zentral beschrieben.

routine_sql_anweisung : :

A=

case_anweisung
for_anweisung

if anweisung
iterate_anweisung
leave_anweisung
loop_anweisung
repeat_anweisung
set_anweisung
while_anweisung
return_anweisung
call_anweisung
single_row_select anweisung
insert_anweisung
update_searched _anweisung
delete_searched anweisung
merge_anweisung
open_anweisung
fetch_anweisung
update_positioned_anweisung
delete_positioned _anweisung
close_anweisung

get _diagnostics_anweisung
signal_anweisung
resignal_anweisung
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routine_sql_anweisung
routine_sql_anweisung hat eine maximale Lange von 32000 Zeichen.

Die erlaubten SQL-Anweisungen sind in folgenden Gruppen dargestellt:
e Kontrollanweisungen

case_anweisung
CASE-Anweisung, die bedingt weitere SQL-Anweisungen durchfihrt, siehe Ab-
schnitt ,CASE - SQL-Anweisungen bedingt ausfiihren” auf Seite 391.

for_anweisung
FOR-Anweisung, die weitere SQL-Anweisungen in einer Schleife durchfiihrt,
siehe Abschnitt ,FOR - SQL-Anweisungen in einer Schleife ausfiihren* auf
Seite 486.

if anweisung
IF-Anweisung, die bedingt weitere SQL-Anweisungen durchfiihrt, siehe Ab-
schnitt ,IF - SQL-Anweisungen bedingt ausfiihren” auf Seite 503.

iterate_anweisung
ITERATE-Anweisung, die zum nachsten Schleifendurchlauf wechselt, siehe
Abschnitt ,ITERATE - zum nachsten Schleifendurchlauf wechseln® auf
Seite 514.

leave_anweisung
LEAVE-Anweisung, die Schleifen oder COMPOUND-Anweisungen abbricht,
siehe Abschnitt ,LEAVE - Schleife oder COMPOUND-Anweisung beenden” auf
Seite 515.

loop_anweisung
LOOP-Anweisung, die in einer Schleife weitere SQL-Anweisungen durchfiihrt,
siehe Abschnitt ,LOOP - SQL-Anweisungen in einer Schleife ausfiihren” auf
Seite 516.

repeat_anweisung
REPEAT-Anweisung, die weitere SQL-Anweisungen in einer Schleife durch-
fuhrt, siehe Abschnitt ,REPEAT - SQL-Anweisungen in einer Schleife ausfiih-
ren“ auf Seite 538.

set_anweisung
SET-Anweisung, die einem Prozedurparameter oder einer lokalen Prozedurva-
riablen einen Wert zuweist, siehe Abschnitt ,SET - Wert zuweisen“ auf
Seite 558.

while_anweisung
WHILE-Anweisung, die weitere SQL-Anweisungen in einer Schleife durchfiihrt,
siehe Abschnitt ,WHILE - SQL-Anweisungen in einer Schleife ausfihren* auf
Seite 584.
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return_anweisung
RETURN-Anweisung, die einen Riickgabewert fir die UDF liefert, siehe Ab-
schnitt ,RETURN - Rickgabewert einer User Defined Function (UDF) liefern®
auf Seite 544.
Diese Anweisung darf in Prozeduren nicht verwendet werden.

call _anweisung
CALL-Anweisung, die eine weitere Prozedur aufruft, siehe Abschnitt ,CALL -
Prozedur ausfuhren® auf Seite 388.

@ Die Pragmas DEBUG ROUTINE und LOOP LIMIT haben vor einer
CALL-Anweisung in einer Prozedur keine Wirkung, siehe Abschnitt
»CALL - Prozedur ausfuhren® auf Seite 388.

Pragmas zur Optimierung kénnen auch bei einer CALL-Anweisung in
einer Prozedur angegeben werden. Sie wirken sich dann auf die Opti-
mierung der Aufrufwerte aus.

e SQL-Anweisungen zum Abfragen und Andern von Daten ohne Cursor

single_row_select_anweisung

SELECT-Anweisung, die einen einzelnen Satz liest, siehe Abschnitt ,SELECT
- Einzelnen Satz lesen auf Seite 555.

insert_anweisung
INSERT-Anweisung, die Satze in eine bestehende Tabelle einfligt, sieche Ab-
schnitt ,INSERT - Satze in Tabelle einfligen* auf Seite 506.
Diese Anweisung darf in UDFs nicht verwendet werden.

update_searched _anweisung
UPDATE-Anweisung, die in einer Tabelle die Spalten der Satze andert, die eine
bestimmte Suchbedingung erfiillen, siehe Abschnitt ,UPDATE - Spaltenwerte
andern® auf Seite 577.
Diese Anweisung darf in UDFs nicht verwendet werden.

delete_searched anweisung
DELETE-Anweisung, die in einer Tabelle die Satze l6scht, die eine bestimmte
Suchbedingung erfiillen, siehe Abschnitt ,DELETE - Satze I6schen” auf
Seite 453.
Diese Anweisung darf in UDFs nicht verwendet werden.

merge_anweisung
MERGE-Anweisung, die in Abhangigkeit von einer bestimmten Bedingung Sat-
ze in einer Tabelle andert oder Satze in eine Tabelle einfiigt, siehe Abschnitt
-MERGE - Satze in Tabelle einfligen oder Spaltenwerte andern“ auf Seite 518.
Diese Anweisung darf in UDFs nicht verwendet werden.
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e SQL-Anweisungen zum Abfragen und Andern von Daten mit Cursor

Diese Anweisungen sind nur erlaubt fiir einen lokalen Cursor, der innerhalb einer
COMPOUND-Anweisung definiert ist.

open_anweisung
OPEN-Anweisung, die einen Cursor 6ffnet, siehe Abschnitt ,OPEN - Cursor 6ff-
nen“ auf Seite 524.

fetch_anweisung
FETCH-Anweisung, die einen Cursor positioniert und ggf. den aktuellen Satz
liest, siehe Abschnitt ,FETCH - Cursor positionieren und Satz lesen® auf
Seite 481.

update_positioned_anweisung
UPDATE-Anweisung, die in einer Tabelle die Spalten des Satzes andert, auf
den der Cursor positioniert ist, siehe Abschnitt ,UPDATE - Spaltenwerte an-
dern® auf Seite 577.
Diese Anweisung darf in UDFs nicht verwendet werden.

delete_positioned_anweisung
DELETE-Anweisung, die in einer Tabelle den Satz I6scht, auf den der Cursor
positioniert ist, siehe Abschnitt ,DELETE - Satze I6schen® auf Seite 453.
Diese Anweisung darf in UDFs nicht verwendet werden.

close_anweisung
CLOSE-Anweisung, die einen Cursor schlie3t, sieche Abschnitt ,CLOSE - Cur-
sor schlielen” auf Seite 395.

e Diagnoseanweisungen

get_diagnostics_anweisung
GET DIAGNOSTICS-Anweisung zur Ausgabe von Diagnoseinformationen, sie-
he Abschnitt ,GET DIAGNOSTICS - Diagnoseinformationen ausgeben” auf
Seite 4809.

signal_anweisung
SIGNAL-Anweisung, die einen Fehler in der Routine meldet, siehe Abschnitt
+SIGNAL - Fehler in Routine melden® auf Seite 574.

resignal_anweisung
RESIGNAL-Anweisung, die einen Fehler in der Fehler-Routine meldet siehe
Abschnitt ,RESIGNAL - Fehler in lokaler Fehler-Routine melden® auf Seite 540.
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8.2.3 Beschreibung der SQL-Anweisungen

ALLOCATE DESCRIPTOR - SQL-Deskriptorbereich anfordern

ALLOCATE DESCRIPTOR legt einen SQL-Deskriptorbereich an. Der Deskriptorbereich
dient bei dynamisch formulierten Anweisungen und Cursorbeschreibungen als Schnittstelle
zwischen dem Anwendungsprogramm und der SQL-Datenbank.

Aufbau und Verwendung eines Deskriptorbereichseintrags sind im Abschnitt ,Deskriptorbe-
reich“ auf Seite 36 beschrieben. Nach dem Anlegen des Bereichs mit ALLOCATE
DESCRIPTOR ist der Inhalt zunachst noch nicht definiert.

ALLOCATE DESCRIPTOR GLOBAL deskriptor [WITH MAX anzahl]

deskriptor 1= {alphanumerischesﬁliteml }

: benutzervariable

.._ Jganzzahl
anzahl {:benutzervariable}

GLOBAL
Der angelegte Deskriptorbereich kann in jeder Ubersetzungseinheit der aktuellen SQL-
Session verwendet werden.

deskriptor
Zeichenkette, die den Namen des SQL-Deskriptorbereichs enthalt. Fur deskriptor kon-
nen Sie ein alphanumerisches Literal (nicht in der sedezimaler Form) oder eine alpha-
numerische Benutzervariable vom SQL-Datentyp CHAR(n) angeben, mit 1< n< 18.

Der Deskriptorbereichsname kann mit einem oder mehreren Leerzeichen beginnen
und enden. Nach Entfernen von flihrenden und abschlieBenden Leerzeichen muss die
verbleibende Zeichenfolge ein einfacher Name sein (siehe Abschnitt ,Einfache Namen*
auf Seite 70).

Zwei Deskriptorbereichsnamen gelten als gleich, wenn nach Entfernen der Leerzei-
chen die verbleibenden einfachen Namen gleich sind (siehe Abschnitt ,Gleichheit von
einfachen Namen*® auf Seite 71).
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anzahl
Maximale Anzahl von Eintragen im SQL-Deskriptorbereich.

Fir anzahl kbnnen Sie eine Ganzzahl oder eine Benutzervariable vom SQL-Datentyp
SMALLINT angeben mit 1 < anzahl < 1000.

anzahl bestimmt die GréRRe des reservierten SQL-Deskriptorbereichs.

Wenn Sie langere alphanumerische Werte im Deskriptorbereich ablegen, reicht der
Platz im Deskriptorbereich unter Umstanden nicht aus, und Sie erhalten einen entspre-
chenden SQLSTATE. In diesem Fall missen Sie anzahl erhdhen (siehe Beispiel).

Zur Speicherung von SQL-Deskriptorbereichen wird in UTM-Anwendungen das ,UTM-
Vorgangsmemory“ verwendet. Reicht dieser Speicherplatz nicht aus, so erfolgt eine
Fehlermeldung.

WITH MAX anzahl nicht angegeben:
FUr anzahl ist der Wert 20 voreingestellt.

Beispiele
SQL-Deskriptorbereich fir maximal 100 Eintrage anlegen:
ALLOCATE DESCRIPTOR GLOBAL :demo_desc WITH MAX 100
SQL-Deskriptorbereich fiir 100 Eintrage anlegen. Der Deskriptorbereich soll so groR sein,
dass die Eintrage Werte vom Typ CHAR(80) speichern kénnen:
ALLOCATE DESCRIPTOR GLOBAL :demo_desc WITH MAX 200
Siehe auch

DEALLOCATE DESCRIPTOR, DESCRIBE, GET DESCRIPTOR, SET DESCRIPTOR
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ALTER SPACE - Space-Parameter @andern

ALTER SPACE andert Parameter flr den Catalog-Space oder einen Anwender-Space.

Welche Anwender-Spaces definiert sind, erfahren Sie im View SPACES des INFORMATI-
ON_SCHEMA (siehe Kapitel ,Informationsschemata® auf Seite 633).

Der aktuelle Berechtigungsschlissel muss Eigentiimer des Space sein. Wird die Storage
Group geandert, muss der aktuelle Berechtigungsschliissel das Sonder-Privileg USAGE
fiir die neue Storage Group besitzen.

ALTER SPACE space

{PCTFREE prozent \

NO LOG []

LUSING STOGROUP stogroup]

Sie mussen mindestens einen der Parameter PCTFREE, NO LOG oder USING
STOGROUP angeben und dirfen jeden Parameter nur einmal angeben.

space
Name des Space, fur den Parameter geandert werden sollen.

Der einfache Spacename kann durch einen Datenbanknamen qualifiziert werden.

Der universelle Benutzer darf den Spacenamen "CATALOG" (in Anfiihrungszeichen) an-
geben, auch wenn er nicht der Eigentimer des Space ist. Dabei darf er den Parameter
NO LOG nicht angeben.

PCTFREE prozent
Freiplatzreservierung der Space-Datei in Prozent. prozent muss eine vorzeichenlose
Ganzzahl von 0 bis 70 sein. Die geanderte Freiplatzreservierung wird erst bei der
nachsten Reorganisation mit der Utility-Anweisung REORG ausgewertet.

PCTFREE prozent nicht angegeben:
Die Einstellung der Freiplatzreservierung bleibt unverandert.

NO LOG
Logging ausschalten.

Das Logging wird unmittelbar nach dem Beenden der aktuellen Transaktion mit der
COMMIT-Anweisung ausgeschaltet.

NO LOG nicht angegeben:
Die Logging-Einstellung bleibt unverandert.
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USING STOGROUP stogroup
Name der Storage Group, deren Platten flr die Space-Datei verwendet werden sollen.
Die neue Storage Group wird erst beim nachsten Reorganisieren mit der Utility-Anwei-
sungen REORG ausgewertet.

Der einfache Name der Storage Group kann durch einen Datenbanknamen qualifiziert
werden. Dieser Datenbankname muss mit dem Datenbanknamen des Space Uberein-
stimmen.

USING STOGROUP stogroup nicht angegeben:
Die Storage Group fiir den Space bleibt unverandert.

Beispiel
Im Beispiel werden die Freiplatzreservierung und die Storage Group fiir einen Space
geandert.
@ ALTER SPACE indexspace PCTFREE 20 USING STOGROUP stogroup3
Siehe auch

CREATE SPACE, CREATE STOGROUP
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ALTER STOGROUP - Storage Group andern

ALTER STOGROUP andert die Definition einer Storage Group.

Die Definition einer Storage Group kann nicht geandert werden, wenn die Storage Group
in der Medientabelle eingetragen ist.

Welche Storage Groups definiert sind, erfahren Sie im View STOGROUPS des INFORMA-
TION_SCHEMA (siehe Kapitel ,Informationsschemata“ auf Seite 633).

Der aktuelle Berechtigungsschliissel muss das Sonder-Priviieg CREATE STOGROUP
besitzen und Eigentiimer der Storage Group sein.

ADD VOLUMES (volumename, ...) [ON gerdtetyp]
DROP VOLUMES (volumename, . . .)

PUBLIC

TO catid

ALTER STOGROUP stogroup

stogroup
Name der Storage Group, deren Definition geandert werden soll. Der einfache Name
der Storage Group kann durch einen Datenbanknamen qualifiziert werden.

ADD VOLUMES (volumename,...)
Flgt neue Privatplatten zur Storage Group hinzu. volumename gibt das Datentrager-
kennzeichen der Platten als alphanumerisches Literal an. Jedes Datentragerkennzei-
chen darf nur einmal fiir eine Storage Group angegeben werden.

Bestand die Storage Group bisher aus Privatplatten, so missen die neu hinzugefiigten
Platten den gleichen Geratetyp besitzen.

Eine Storage Group darf insgesamt max. 100 Platten umfassen.

ON gerdtetyp
Geratetyp der Privatplatten als alphanumerisches Literal.
Sie missen den Geratetyp angeben, wenn die Storage Group bisher auf gemein-
schaftlichen Platten (PUBLIC) eingerichtet war.
Bestand die Storage Group bisher aus Privatplatten, so missen Sie ON gerdtetyp
nicht angeben. Falls ON gertetyp angegeben wird, muss es derselbe Geratetyp wie
bisher sein.

ON gerdtetyp nicht angegeben:
Die Storage Group besteht aus Privatplatten, die alle den bisherigen Geratetyp be-
sitzen.
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DROP VOLUMES (volumename,...)
Loscht einzelne Privatplatten aus der Definition der Storage Group. volumename gibt das
Datentragerkennzeichen der Platte als alphanumerisches Literal an.

Die letzte Platte einer Storage Group kénnen Sie nicht I6schen.

PUBLIC
Die Storage Group wird auf das voreingestellte Pubset der BS2000-Benutzerkennung
gesetzt, unter der der DBH lauft. Alle Privatplatten werden aus der Definition der Stora-
ge Group geldscht.

TO catid
Die neue Katalogkennung fir die Platten wird in die Definition der Storage Group ein-
getragen. catid gibt die neue Katalogkennung als alphanumerisches Literal an.

Bei Privatplatten wird die neue Katalogkennung nur fir die Katalogisierung der Dateien
verwendet. Die Dateien selbst sind weiterhin auf den Privatplatten gespeichert. Bei
Pubset wird die Katalogkennung des Pubsets geandert, auf dem die Storage Group
liegt.

Auswirkungen von ALTER STOGROUP

Beispiele

Siehe auch

Die Anweisung ALTER STOGROUP andert nur die Definition der Storage Group. Beste-
hende Spaces, die die Platten der Storage Group verwenden, sind nicht betroffen.

Aus der Storage Group geldschte Platten werden allerdings nicht fiir neue Speicherplatz-
zuweisungen an die Spaces verwendet. Platten kdnnen explizit durch DROP VOLUME aus
der Storage Group geldscht werden oder implizit durch den Wechsel von gemeinschaftli-
chen Platten (PUBLIC) auf Privatplatten bzw. umgekehrt.

Die neue Definition der Storage Group wird wirksam, wenn Dateien (Spaces oder Sicherun-
gen) auf der Storage Group angelegt werden.

Das Beispiel andert die Storage Group von Privatplatten auf das Pubset mit der Katalog-
kennung O. Dies geschieht in zwei Schritten.

ALTER STOGROUP stogroup4 PUBLIC

ALTER STOGROUP stogroup4 TO 'O

Das folgende Beispiel andert die Storage Group STOGROUPS5 von PUBLIC auf Privatplat-
ten. Die Katalogkennung fur die Dateien der Storage Group bleibt unverandert.
ALTER STOGROUP auftragkunden.stogroupb
ADD VOLUMES ('DX017A','DX017B') ON 'D3435'

CREATE STOGROUP

370
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ALTER TABLE - Basistabelle dndern

ALTER TABLE andert eine bestehende Basistabelle. Sie kdnnen Spalten und dazu geho-
rende Indizes hinzufiigen, Spalten andern oder I6schen und Integritatsbedingungen hinzu-
figen oder léschen.

Der mit CREATE SPACE .. PCTFREE fir die Freiplatzreservierung festgelegte Wert wird

dabei bericksichtigt.

Bei einer CALL-DML-Tabelle konnen Sie nur Spalten und dazu gehérende Indizes hinzufii-
gen, Spalten andern oder I6schen. Die fiir CALL-DML-Tabellen geltenden Einschrankun-
gen sind im Abschnitt ,Besonderheiten fir CALL-DML-Tabellen* auf Seite 382 beschrie-
ben.

Eine BLOB-Tabelle kann mit ALTER TABLE geandert werden. Im Abschnitt ,Besonderhei-
ten fur BLOB-Tabellen“ auf Seite 383 ist beschrieben, was dabei zu beachten ist.

Beim Hinzufligen (ohne Angabe eines Index), Andern oder Léschen der Spalte einer Tabel-
le (ADD ohne ADD INDEX, ALTER, DROP) kénnen Sie das Pragma UTILITY MODE ver-
wenden. Durch Einschalten des Pragmas (UTILITY MODE ON) wird die zugehorige Anwei-
sung wie eine Utility-Anweisung auf3erhalb einer Transaktion durchgefiihrt. Sie unterbinden
damit die normale Transaktionssicherung fiir die entsprechende Anweisung, wodurch die
Performance bei umfangreichen Datenanderungen erheblich beschleunigt werden kann.
Im Fehlerfall ist das Riicksetzen der Anweisung allerdings nicht mehr moglich. Der Space,
auf dem die zu andernde Basistabelle liegt, ist defekt und muss repariert werden (siehe Ab-
schnitt ,Pragma UTILITY MODE" auf Seite 68).

Die Tabellenart kénnen Sie mit ALTER TABLE nicht &ndern! Anderungen der Tabellenart
nehmen Sie mit der UTILITY-Anweisung MIGRATE vor (siehe Handbuch ,SQL-Sprachbe-
schreibung Teil 2: Utilities®).

Welche Basistabellen definiert sind, erfahren Sie im View BASE_TABLES des INFORMA-
TION_SCHEMA (siehe Kapitel ,Informationsschemata“ auf Seite 633).

Der aktuelle Berechtigungsschlissel muss Eigentiimer des Schemas sein, zu dem die
Basistabelle gehort.

U22420-J-2125-12 371



ALTER TABLE SQL-Anweisungen

ALTER TABLE tabelle

ADD [COLUMNI spaltendefinition, . . .
LADD INDEX indexdefinition, ... [USING SPACE spacel]

DROP DEFAULT
ALTER [COLUMNI f{spalte < SET datentyp [CALL DML call_dml_voreinst] I
SET voreinstellung

LUSING FILE fehlerdatei [PASSWORD kennwort]]

CASCADE
DROP [COLUMNI spalte,... {RESTRICT}

ADD {[CONSTRAINT integrititsbedingungsname]l tabellenbedingung} , . . .

CASCADE
DROP CONSTRAINT integrititsbedingungsname { }

RESTRICT

indexdefinition ::=index ({spalte [LENGTH lingel},...)

alphanumerisches_literal
national_literal
numerisches_literal

zeit literal
CURRENT_DATE
CURRENT_TIME(3)
LOCALTIME(3)
CURRENT_TIMESTAMP(3)
LOCALTIMESTAMP (3)
USER

CURRENT_USER
SYSTEM_USER

NULL

REF (tabelle)

voreinstellung ::= DEFAULT <

~
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tabelle
Name einer Basistabelle.

ADD [COLUMN] spaltendefinition,...
Flgt der Basistabelle neue Spalten hinzu. Die neuen Spalten werden nach den vorhan-
denen Spalten eingefligt. spaltendefinition definiert die Spalten, siehe Abschnitt ,Spal-
tendefinition auf Seite 272.

Sie dirfen in spaltendefinition keine Primarschlisselbedingung definieren.

Jeder Berechtigungsschliissel, der Tabellenprivilegien fir die zu Grunde liegende Ba-
sistabelle besitzt, erhalt automatisch die entsprechenden Privilegien fiir die neu hinzu-
gefligten Spalten.

Soll eine FOR REF-Spalte angefiigt werden, so ist es sinnvoll die Spalte zunachst nicht
mit der FOR REF-Klausel zu definieren, denn in diesem Fall wiirde die Voreinstellung
fiir die REF-Spalte in jede Zeile der Spalte eingetragen werden. Effizienter in Bezug auf
den Speicherbedarf ist es, zunachst die Spalte mit dem Datentyp CHAR(237) zu defi-
nieren. Bei dieser Spaltendefinition wird in jede Zeile der NULL-Wert eingetragen. Da-
nach kann die Spalte mit ALTER COLUMN spalte SET DEFAULT REF(tabelle) geandert
werden. Dies beeinflusst bis dahin bestehende Zeileneintrage nicht mehr.

ADD INDEX indexdefinition
Definition eines oder mehrerer Indizes fiir die neu eingefiigten Spalten.

Bei der Index-Definition gelten die Regeln und Randbedingungen der CREATE
INDEX-Anweisung, siehe Abschnitt ,CREATE INDEX - Index erzeugen® auf
Seite 413.

Das Pragma UTILITY MODE ON darf nicht zusammen mit ADD INDEX ver-
wendet werden.

index
Name des neuen Index.

spalte
Name der Spalte der Basistabelle, die zum Index gehoren soll. Es dirfen nur
Spalten angegeben werden, die in der ADD COLUMN-Klausel spezifiziert sind.

LENGTH linge
Gibt an, bis zu welcher Lange die Spalte in den Index einbezogen werden soll.

LENGTH linge nicht angegeben:
Die Spalte wird in ihrer ganzen Lange in Bytes in den Index einbezogen.
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USING SPACE space
Name des Space, in dem der oder die Indizes gespeichert werden sollen.

Der Space muss bereits fiir die Datenbank, zu der die Tabelle gehért, definiert sein. Der
aktuelle Berechtigungsschlissel muss Eigentimer des Space sein.

USING SPACE space nicht angegeben:
Der Index wird im Space der Basistabelle gespeichert. Bei einer partitionierten Tabelle
wird der Index auf dem Space der ersten Partition gespeichert.

ALTER [COLUMN] spaite

spalte ist der Name der Spalte, die geandert werden soll.

Die Anderungen der Spalte werden in der folgenden Reihenfolge ausgefiihrt:
— DROP DEFAULT

— SET datentyp

—  SET voreinstellung

Fir eine Spalte darf dieselbe Anderungsart nur einmal veranlasst werden.

DROP DEFAULT
Ldscht die Voreinstellung (SQL-Defaultwert) fir die Spalte.

Die zu Grunde liegende Basistabelle darf keine CALL-DML-Tabelle sein.

SET datentyp
Neuer Datentyp der Spalte.

Die Spalte, deren Datentyp gedndert werden soll, darf nicht Spalte eines Primar-
schlissels sein. Bei Nur-CALL-DML-Tabellen kann auch die Spalte eines Primar-
schllssels angegeben werden.

Die Spalte darf nicht in Views, Indizes, Integritdtsbedingungen und Routinen vor-
kommen.

Auch der Datentyp einer multiplen Spalte darf gedndert werden. Der Datentyp darf
nicht VARCHAR oder NVARCHAR sein. Bei Anderung eines Datentyps in den Da-
tentyp einer multiplen Spalte weist SESAM/SQL dem ersten Spaltenelement die
Positionsnummer 1 zu. Die Anzahl der Spaltenelemente entspricht der Dimension
des neuen Datentyps.

Eine atomare Spalte kann den Datentyp einer multiplen Spalte erhalten und umge-
kehrt. SESAM/SQL betrachtet den atomaren Wert dann wie den Wert einer multip-
len Spalte der Dimension 1.
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Der urspriingliche Datentyp einer Spalte ist nur in bestimmte Zieldatentypen ander-
bar. Folgende Tabelle zeigt, welche urspriinglichen Datentypen Sie mit welchen
neuen Datentypen kombinieren diirfen und welche Kombinationen nicht oder nur
eingeschrankt zugelassen sind.

Neuer Datentyp

INTEGER REAL VAR CHAR [NVAR |NCHAR |DATE | TIME(3) | TIME-

Urspriing- | SMALLINT |DOUBLE CHAR CHAR STAMP(3)
licher DECIMAL PRECISION

Datentyp |NUMERIC |FLOAT
INTEGER |ja ja’ nein ja nein ja’ nein | nein nein
SMALLINT
DECIMAL
NUMERIC
REAL ja ja nein ja nein ja nein | nein nein
DOUBLE
PRECISION
FLOAT
VARCHAR | nein nein ja2 nein | nein nein nein | nein nein
CHAR ja jal nein ja nein ja* jal |l jal
NVARCHAR | nein nein nein nein ja3 nein nein |nein nein
NCHAR ja ja nein ja* nein ja ja ja ja
DATE nein nein nein ja nein ja ja nein nein
TIME(3) nein nein nein ja nein ja nein |ja nein
TIME- nein nein nein ja nein ja nein | nein ja
STAMP(3)

Tabelle 49: Zulassige und verbotene Kombinationen beim Andern von Datentypen
1 Eine Spalte darf in die numerischen Datentypen REAL, DOUBLE PRECISION und FLOAT sowie in die Zeit-Datentypen
DATE, TIME und TIMESTAMP nur dann geandert werden, wenn die zu Grunde liegende Basistabelle eine SQL-Tabelle ist.

2 Eine Spalte des Datentyps VARCHAR darf nur in den neuen Datentyp VARCHAR mit
neue_ldinge > alte_linge geandert werden.
Die ubrigen Datentypen dirfen nicht in den Datentyp VARCHAR geéandert werden und umgekehrt.

3) Eine Spalte des Datentyps NVARCHAR darf nur in den neuen Datentyp NVARCHAR mit
neue_linge > alte linge gedndert werden.
Die ubrigen Datentypen diirfen nicht in den Datentyp NVARCHAR geéandert werden und umgekehrt.

4) Fir die Datenbank muss eine Code-Tabelle ungleich _NONE_ definiert sein.
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SESAM/SQL konvertiert satzweise alle Werte von spalte in den neuen Datentyp. Bei
multiplen Spalten konvertiert SESAM/SQL die signifikanten Werte aller Auspragun-
gen, deren Positionsnummer kleiner oder gleich der Dimension des neuen Daten-
typs ist. Dabei kann sich die Position eines Elements innerhalb der multiplen Spalte
andern: Ist das Ergebnis der Konvertierung fiir ein Spaltenelement der NULL-Wert,
werden alle nachfolgenden Elemente, deren Positionsnummer kleiner oder gleich
der Dimension des neuen Datentyps ist, nach links verschoben, der NULL-Wert
wird hinten angehangt.

Bei der Konvertierung eines Spaltenwerts gelten (auler bei CHAR <-> NCHAR) die
gleichen Regeln wie bei der Konvertierung eines Werts durch den CAST-Ausdruck
(siehe ,Regeln fir die Konvertierung eines Wertes in einen anderen Datentyp” auf
Seite 259). Bei der Konvertierung eines Spaltenwerts von CHAR nach NCHAR und
umgekehrt gelten die gleichen Regeln wie bei der Transliteration eines Werts durch
den TRANSLATE-Ausdruck, bei dem in der USING-Klausel CATALOG_DEFAULT
verwendet wird (siehe Abschnitt , TRANSLATE() - Zeichenkette transliterieren bzw.
transcodieren” auf Seite 203).

Diese Regeln gelten auch fiir die Konvertierung des Spaltenelement-Wertes einer
multiplen Spalte.

Tritt ein Konvertierungsfehler auf, erhalten Sie eine Fehlermeldung oder Warnung.
Das Runden eines Wertes ist kein Konvertierungsfehler.

Beispiel
Eine Spalte vom Datentyp NUMERIC wird in den Datentyp INTEGER geéandert.
SESAM/SQL konvertiert den urspriingliche Spaltenwert 450,25 in den Wert 450
ohne eine Warnung auszugeben.

Bei Konvertierungsfehlern unterscheidet SESAM/SQL zwischen abgeschnittenen
Zeichenketten, abgeschnittenen Spaltenelementen und nicht konvertierbaren Wer-
ten:

e Abgeschnittene Zeichenketten
Eine Spalte vom Datentyp CHAR bzw. NCHAR soll in einen neuen CHAR- bzw.
NCHAR-Datentyp mit kiirzerer Lange geandert werden. Zugehdrige Spalten-
werte, die langer sind, werden auf die Lange des neuen Datentyps gekirzt.
Werden Zeichen entfernt, die keine Leerzeichen sind, gibt SESAM/SQL eine
Warnung aus.

Beispiel
Der Wert 'Kundendienst' einer Spalte vom alphanumerischen Datentyp
CHAR(12) bzw. vom National-Datentyp NCHAR(12) soll in den Datentyp
CHAR(6) bzw. NCHAR(6) konvertiert werden. Der urspriingliche Spalten-
wert wird ersetzt durch den Wert 'Kunden'. SESAM/SQL gibt eine Warnung
aus.
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e Abgeschnittene Spaltenelemente

Eine multiple Spalte enthalt mindestens ein Spaltenelement, dessen Positions-
nummer groRer ist als die Dimension des neuen Datentyps und das einen sig-
nifikanten Wert ungleich dem NULL-Wert enthalt.

Beispiel
Eine multiple Spalte des alphanumerischen Datentyps (7) CHAR (20) bzw.
des National-Datentyps (7) NCHAR (20) soll in den Datentyp (5) CHAR (20)
bzw. (5) NCHAR (20) konvertiert werden. Bei einigen Tabellensatzen ent-
halten alle 7 Elemente der multiplen Spalte einen alphanumerischen Wert.

Nicht konvertierbare Werte
Durch eine Datentypanderung kommt es bei bestimmten Spaltenwerten zu
einem Wertverlust mit Fehlermeldung (data exception).

Beispiele

— Der Betrag des Wertes einer urspriinglich numerischen Spalte ist flir den
numerischen Zieldatentyp zu grol3.

Beispiel
Der Wert 9999 einer Spalte vom Datentyp INTEGER soll in den Daten-
typ NUMERIC(2,0) konvertiert werden.

— Eine Spalte vom alphanumerischen Datentyp CHAR bzw. vom National-Da-
tentyp NCHAR wird in einen numerischen Datentyp geandert. Der ur-
springliche Wert der Spalte ist nicht als numerischer Wert darstellbar.

Beispiel
Der Wert 'Otto' einer Spalte vom alphanumerischen Datentyp CHAR(4)
bzw. vom National-Datentyp NCHAR(4) soll in den Datentyp INTEGER
konvertiert werden.

— Die Lange des Wertes einer urspriinglich numerischen Spalte oder der
Spalte eines Zeit-Datentyps ist flir den alphanumerischen Zieldatentyp
CHAR bzw. fir den National-Datentyp NCHAR zu grofR3.

Beispiel
Der Wert 9999 einer Spalte vom Datentyp INTEGER soll in den alpha-
numerischen Datentyp CHAR(2) bzw. in den National-Datentyp
NCHAR(2) konvertiert werden.
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Enthalt die Spaltendefinition von spalte eine Voreinstellung, darf der neue Datentyp
keine Dimension enthalten.

Ist der voreingestellte SQL-Defaultwert ein alphanumerisches Literal, ein National-
Literal, ein numerisches Literal oder ein Zeit-Literal, so wird er in den neuen Daten-
typ konvertiert. Die Konvertierung darf nicht zu einem Konvertierungsfehler fihren.
Ist der voreingestellte SQL-Defaultwert eine Zeitfunktion, ein Spezial-Literal oder
der NULL-Wert, wird er beibehalten.

Nach der Konvertierung muss der SQL-Defaultwert - bezogen auf den neuen Da-
tentyp - den Zuweisungsregeln fiir Defaultwerte geniigen (siehe Abschnitt ,Default-
werte fir Tabellenspalten® auf Seite 123).

CALL DML call _dml voreinst
Andert den nicht signifikanten Wert der Spalte einer CALL-DML-Tabelle. Darf
nur fir CALL-DML-Tabellen angegeben werden!
call_dml_voreinst entspricht dem nicht-signifikanten Attributwert der
SESAM/SQL-Version 1.x.
Sie geben call dml voreinst als alphanumerisches Literal an.

CALL DML call_dmli_voreinst nicht angegeben:

Bezieht sich die Datentypanderung auf die Spalte einer CALL-DML/SQL-Tabel-
le, so behalt spaite den ihr in der Spaltendefinition zugeordneten nicht-signifi-
kanten Attributwert.

Bezieht sich die Datentypanderung auf die Spalte einer Nur-CALL-DML-
Tabelle, also einer Tabelle mit ,alten® Attributformaten aus den SESAM-
Versionen < V13.1, so erhalt spalte folgenden nicht-signifikanten Attributwert:
— das Leerzeichen, wenn der Datentyp von spalte alphanumerisch ist

— die Ziffer 0, wenn der Datentyp von spalte numerisch ist.

SET voreinstellung

Legt einen neuen SQL-Defaultwert fiir die Spalte fest.
Die zu Grunde liegende Basistabelle darf keine CALL-DML-Tabelle sein.
spalte darf keine multiple Spalte sein.

voreinstellung muss den Zuweisungsregeln fir Defaultwerte gentigen (siehe Ab-
schnitt ,Defaultwerte fir Tabellenspalten” auf Seite 123).

Die Voreinstellung wird zu dem Zeitpunkt ausgewertet, wenn ein Satz eingefiigt
bzw. geandert wird und fiir die Spalte spalte der Defaultwert verwendet wird.

USING FILE fehlerdatei [PASSWORD kennworti]

Legt den Namen fiir die Fehlerdatei fest. fehlerdatei miissen Sie als alphanumeri-
sches Literal angeben.

SESAM/SQL legt die Fehlerdatei an bzw. verwendet sie nur, wenn eine Spaltenan-
derung mit SET datentyp zu einem oder mehreren Konvertierungsfehlern fihrt
(siehe Seite 376).
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Bei Angabe einer Fehlerdatei wird eine Anweisung, die zu einem Konvertierungs-
fehler fuhrt, fortgesetzt. SESAM/SQL gibt eine Warnung aus und ersetzt in der be-
troffenen Basistabelle die urspriinglichen Spaltenwerte durch neue Werte:

— Abgeschnittene Zeichenketten werden jeweils durch den entsprechenden ge-
kurzten Wert ersetzt.

— Nicht konvertierbare Werte werden durch den NULL-Wert ersetzt.

— Spaltenelemente einer multiplen Spalte, deren Positionsnummer grofer ist als
die Dimension des neuen Datentyps, werden abgeschnitten.

SESAM/SQL protokolliert die urspriinglichen Spaltenwerte sowie abgeschnittene
Spaltenelemente zusammen mit der zugehdrigen Warnung oder Fehlermeldung in
die Fehlerdatei.

Auch wenn UTILITY MODE ON eingeschaltet ist, wird eine Anweisung, die zu
einem Konvertierungsfehler fiihrt, nicht abgebrochen. Der Space, auf dem die zu
andernde Basistabelle liegt, bleibt in diesem Fall intakt.

Eine genaue Beschreibung der Fehlerdatei und ihres Inhalts finden Sie im Abschnitt
.Fehlerdatei der SQL-Anweisung ALTER TABLE" auf Seite 384.

PASSWORD kennwort
BS2000-Kennwort fiir die Fehlerdatei. kennwort muss als alphanumerisches
Literal angegeben werden.

Fir die Angabe von kennwort gibt es folgende Mdéglichkeiten:

— 'C''zeichenkette' "
zeichenkette enthalt vier abdruckbare Zeichen.

— X" ' hex-zeichenkette' "
hex-zeichenkette enthalt acht sedezimale Zeichen.

— 'n'

n bezeichnet eine ganze Zahl von - 2147483648 bis + 2147483647

USING FILE fehlerdatei nicht angegeben:

Fihrt eine Spaltenanderung mit SET datentyp zu Konvertierungsfehlern, protokol-
liert SESAM/SQL die betroffenen Spaltenwerte bzw. Spaltenelemente nicht in eine
Fehlerdatei.

Abgeschnittene Zeichenketten werden auf die Lange des neuen Datentyps gekiirzt
und SESAM/SQL gibt eine Warnung aus.

Bei Konvertierungsfehlern wegen nicht konvertierbarer Werte oder wegen abge-
schnittener Spaltenelemente bricht SESAM/SQL die zugehdrige Anweisung mit
Fehlermeldung ab.
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DROP [COLUMN] spalte,... {CASCADE, RESTRICT}

Loéscht eine oder mehrere Spalten der Basistabelle und die zugehorigen Indizes.
spalte ist der Name der Spalte, die geldscht werden soll. Derselbe Spaltenname darf nur
einmal angegeben werden.

Fir spalte darf keine Primarschl