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Inhalt

Einleitung

Die Sprache Pascal-XT ist eine Erweiterung von Norm-Pascal und wird auf verschiede-
nen Rechnern mit unterschiedlichen Betriebssystemen angeboten. Dieses Handbuch
beschreibt die Handhabung des Compilers unter dem Betriebssystem BS2000.

Welche Vorkenntnisse sind notwendig?

Sie sollten Uber Kenntnisse der Sprache Pascal-XT, der BS2000-Kommandosprache,
des Datenverwaltungssystems und der Binder TSOSLNK und DLL verfugen.

Literaturhinweise werden im Text mit Ziffern in eckigen Klammern angegeben. Der
genaue Titel jeder Druckschrift, auf die verwiesen wird, ist im Literaturverzeichnis aufge-
fuhrt.

Fur diese Version 2.2A gilt weiterhin der Sprachumfang von Pascal-XT V2.1, der im
Handbuch Pascal-XT (SINIX, BS2000), Sprachbeschreibung [1] beschrieben ist.

Was enthéalt das Benutzerhandbuch?
Das Benutzerhandbuch beschreibt

— die Bedienung des Pascal-XT Programmiersystems

— die BS2000 spezifischen Eigenschaften des Pascal-XT Compilers

— die Zuordnung von BS2000-Dateien zu Pascal-Dateien

— das Binden und Ausfihren von Programmen

— die Sprachverkntpfung mit externen Programmen (ILCS-Schnittstelle)

— den UTM-Anschluf3

— die Testhilfe PATH und das Testen von Programmen

— die Laufzeit-Fehlermeldungen

— die Gegenuberstellung der Sprachen Pascal (BS2000) V3.x und Pascal-XT
— die vordefinierten BS2000-spezifischen Pakete.

Benutzereingaben
In den Beispielen werden Benutzereingaben durch Rasterung hervorgehoben, z. B.:

/EXEC S$USERID.PASCAL-XT

U2780-J-2125-6 1



Einleitung

Anderungen gegeniiber der Vorversion

Abschnitt Stichwort neu gean- ent-
dert fallen
2.3 Beispiel b'q
2.6.3 CALL-STATEMENT-FILE,
PLAM-Versionsbezeichnung x
2.6.4 Compileroption MESSAGE-LEVEL X
COMPILE-UNIT, PLAM-Versionsbezeichnung X
2.6.6 EDIT-UNIT, PLAM-Versionsbezeichnung X
2.6.8 MODIFY-COMPILE, PLAM-Versionsbezeichnung X
2.6.9 MODIFY-EDIT, PLAM-Versionsbezeichnung X
2.6.11 RUN-PROGRAM bei Sprachverknipfungen x
2.6.12 SHOW-ATTRIBUTES, PLAM-Versionsbezeichnung X
3 Projektdatei b'4
4.1 Pascal-XT-Compiler, Benutzung der
Projektdatei X
4.2 Ulp-genaue mathematische Routinen (5) X
4.5 Compileroption MESSAGE-LEVEL X
Tabelle der Compileroptionen X
Beschreibung der Angabe von Optionen X
4.6 Vierstellige Jahreszahl in der X
Ubersetzungsliste
4.6.2 Compilation summary: Ausgabe der x
unterdrickten Meldungen
4.6.3 Ausgabe der unterdriickten Meldungen X
im Compilation summary und auf SYSOUT
5.2.3 PLAM-Versionsbezeichnung X
Hinweis X
5.3.3 ASSIGNFILE, PLAM-Versionsbezeichnung x
6.1 Binden, Allgemeines x
Pascal-XT-Laufzeitsystem und ILCS x
Kompatibilitat zw. versch. Versionen x
6.2.2 Vorbinden zu Grofmodulen X
6.5 Lizenzschutz b4
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Einleitung

Abschnitt Stichwort neu gean- ent-
dert fallen
7 Sprachverkntpfungen, allgemeiner Teil b'q
7.1 Allgemeines b'q
Programm-Kommunikationsschnittstelle ILCS x
7.2 Anschlufl fremdsprachiger Unterprogramme X
7.3 Aufruf durch fremdsprachige Programme x
8 UTM-Anschluf3 x
Neue Schnittstelle ILCS b4
Sprachverknipfungen b'q
Speicheranforderung mit "New" X
Fehlerbehandlung X
Binden b4
9 Die Testhilfe PATH b4
9.1.4.3 Post-Mortem-Testpunkt X
9.1.4.4 Exception-Testpunkt b'q
9.2.2.7 Vierstellige Jahreszahl bei dem b'4
PATH-Kommando SHOW-UNITS
9.2.2.9 PATH-Kommando KILL X
9.5 Restart des Testlings b'q
10 Laufzeitfehler und Fehlerbehandlung x
10.1 STXIT-Ereignisse und ILCS x
10.2 Fehlerbehandlung und Ausgaben im Fehlerfall x
10.2.1 Behandlung von SEH-Ereignissen x
10.2.2 Pascal-XT-Break_Error b4
10.2.3 Sprachverknipfungen zwischen Pascal-XT
und Assembler X
10.2.4 Ausgaben bei einem Laufzeitfehler b'4
Dynamische Aufrufkette x
Einschrankungen zu Versionen <= 2.1A x
A.10 Kompatibilitdtsprobleme zwischen den
Pascal-XT-Versionen V2.2 und V3.0 X

Neben diesen Anderungen sind Beispiele erganzt und korrigiert sowie Textformatierun-
gen und Schreibfehler verbessert worden.
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Einleitung

Das Pascal-XT Programmiersystem

Aufruf und Uberblick

Das Pascal-XT Programmiersystem stellt eine komfortable Umgebung zur Verfiligung,
um interaktiv Programme erstellen, Ubersetzen und testen zu kénnen, ohne dabei das
Programmiersystem verlassen zu missen. Daneben bietet das System noch weitere
Funktionen zur Erleichterung der Softwareentwicklung an. Der Normalbetrieb des Pro-
grammiersystems ist der Dialogbetrieb. Es kann aber auch mit seinem vollen Funktions-
umfang im Stapelbetrieb benutzt werden.

Im Bild 2-1 sind die Anweisungen des Programmiersystems und die Zugriffsmoglichkei-
ten auf die verschiedenen BS2000-Dateien dargestellt.

U2780-J-2125-6 5



Aufruf und Uberblick Programmiersystem

Eingabe- Pascal-XT (Dienst-) Dateien
Dateien Programmiersystem Programme
SAM/ISAM-Datei
Edit - - EDT «——| PLAM-Element
Show Projekt-
Define datei
Remove
SAM/ISAM-Datei
| PLAM-Element
EDT
— SAM/ISAM-Datei
SYSDTA Compile -.-.-»| Compiler —— | PLAM-Element
System- Modify-
Eingabe- Edit
Datei OMF
Modify- — | PLAM-Element
Compile
Testhilfe
PATH - i
I
I
I
Run -.-.-»| Anwender- |[«- -
programm
PLAM-Element
SAM/ISAM-Datei |[—— Call
EDT
Add-Tool OMF
PLAM-Element
System .- BS2000
Legende
— Datenzugriff
- -+ Uberwachen
-.-» Aufruf
Bild 2-1 Anweisungen und Zugriffsmoglichkeiten des Pascal-XT Programmiersystems
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Programmiersystem Aufruf und Uberblick

Aufruf des Pascal-XT Programmiersystems

Das Pascal-XT-Programmiersystem wird mit dem EXEC-Kommando aufgerufen (siehe
[7]). Im folgenden wird angenommen, dafld das Programmiersystem unter der System-
kennung $TSOS verfugbar ist. In diesem Fall lautet der Aufruf;

/EXEC $PASCAL-XT

Ist das Programmiersystem unter einer anderen Benutzerkennung (USERID) verflgbar,
lautet der Aufruf:

/EXEC S$USERID.PASCAL-XT

Anweisungen an das Programmiersystem interpretiert der Kommandoprozessor SDF [2],
der verschiedene Stufen der Benutzerflihrung anbietet (siehe nachster Abschnitt). In
Abhéangigkeit von der eingestellten Stufe meldet sich das Programmiersystem mit einer
Eingabeaufforderung (// oder stmt) oder mit einem Meni. Der Benutzer kann dann die
folgenden Anweisungen eingeben. Ihre genaue Syntax und Bedeutung ist in Abschnitt
2.6 beschrieben.

ADD-TOOL Pascal-Programm in den Hauptspeicher laden. Es kann vom Pro-
grammiersystem aus beliebig oft ausgefihrt werden.

CALL-STATEMENT-FILE
Anweisungen an das Programmiersystem aus einer Datei ausfiihren.

COMPILE-UNIT Pascal-XT-Compiler aufrufen.

DEFINE-PROJECT-FILE
Projektdatei einstellen, die der Compiler fir den Zugriff auf Spezifika-
tionen bendotigt.

EDIT-UNIT Editor EDT (siehe [13]) aufrufen.

END Programmiersystem beenden.

MODIFY-COMPILE Operanden-Standardwerte der COMPILE-Anweisung temporar an-
dern.

MODIFY-EDIT Operanden-Standardwerte der EDIT-Anweisung temporar andern.

MODIFY-SDF-OPTIONS
SDF-Optionen (siehe [2]) andern.

REMOVE-DIRECTORY-ENTRY
Eintrag in der aktuell eingestellten Projektdatei [6schen.

RUN-PROGRAM  Tool oder Programm mit oder ohne Pascal-XT-Testhilfe ausfuhren.

U2780-J-2125-6 7



Aufruf und Uberblick Programmiersystem

SHOW-ATTRIBUTES
Informationen lUber das Programmiersystem und die aktuell einge-
stellte Projektdatei ausgeben.

SHOW-SDF-OPTIONS
SDF-Optionen ausgeben (siehe [2]).

STEP Wiederaufsetzpunkt nach in Batch-Jobs oder DO-Prozeduren aufge-
tretenen Fehlern definieren.

SYSTEM-COMMAND
In den BS2000-Kommandomodus wechseln oder BS2000-System-
kommando ausfuhren.

8 U2780-J-2125-6



Programmiersystem Benutzerfihrung

Benutzerfihrung

Das Pascal-XT Programmiersystem benutzt zur Analyse der eingegebenen Anweisungen
an das Programmiersystem den Kommandoprozessor SDF (System Dialog Facility). Die-
ser bietet mehrere Stufen der Benutzerfihrung an. Im Expertenmodus kdnnen die Anwei-
sungen in kirzester Form eingegeben werden, wobei im Fehlerfall eine Anweisung noch-
mals vollstandig wiederholt werden muf3. Der ungefiihrte Dialog, als nachsthdohere Stu-

fe, bietet dem Benutzer bei einer fehlerhaften Eingabe die fehlerhaften Operanden zur
Korrektur an und tbernimmt die korrekt eingegebenen Werte. Der gefihrte Dialog
schliel3lich bietet dem Benutzer die mdglichen Anweisungen in Form gefihrter Dialog-
Meniis an, in denen nur noch die Operandenwerte einzutragen sind. Im gefuhrten Dia-
log kann nochmals eine von drei Stufen (minimum, medium, maximum) ausgewahlt wer-
den. Bei Angabe von minimum werden nur die Operanden, bei medium die Operanden
mit den mdglichen Wertealternativen und bei maximum zusétzliche Hilfetexte ausgege-
ben.

In diesem Manual werden nur die wichtigsten Eigenschaften des Expertenmodus be-
schrieben. Weiterfiihrende Informationen sind unter [2] zu finden.

Eingabeaufforderung

Die Eingabeaufforderung des Pascal-XT-Programmiersystems im Expertenmodus be-
steht aus zwei Schragstrichen //. Die Eingabeaufforderung der BS2000 Kommando-
ebene besteht aus einem Schrégstrich /.

Hilfestufen

Wer sich nicht mehr sicher ist, welche Anweisungen, Operanden und Operandenwerte
moglich sind, kann sich in folgenden Fallen Hilfen ausgeben lassen.

— Welche Anweisungen gibt es im Pascal-XT-Programmiersystem?
//?
Wird hinter der Eingabeaufforderung ein Fragezeichen eingegeben, dann werden alle

verfligbaren Anweisungen des Programmiersystems ausgegeben.

— Welche Operanden kann man fiir eine Anweisung angeben?
//anweisung?
Wird unmittelbar hinter dem Namen einer Anweisung ein Fragezeichen angegeben,

dann werden die Operanden dieser Anweisung in einem Menl angeboten. Nur die
gewinschten Operandenwerte missen dann noch eingesetzt werden.
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Benutzerfihrung Programmiersystem

— Welche Operandenwerte kann man fur einen Operanden angeben?

//anweisung operand=?

Wird anstelle eines Operandenwertes ein Fragezeichen eingegeben, werden die fir
den angegebenen Operanden zulassigen Operandenwerte ausgegeben.

Eingabe im Blockmodus

Mehrere Anweisungen kénnen in einem Block eingegeben werden, indem sie durch ein
"logisches Zeilenende" (Taste (LzE)) getrennt werden. Tritt bei der Analyse oder Ausfiih-
rung einer Anweisung ein Fehler auf, dann werden die restlichen Anweisungen des
Blocks nicht mehr ausgefihrt.

Funktionstasten

Im ungefuhrten und gefiihrten Dialog wird das aktuelle Meni abgebrochen
und zur Ubergeordneten Menustufe gewechselt.

Die eingegebene Anweisung wird unterbrochen und in den BS2000 Komman-
domodus verzweigt. Nach Eingabe von /RESUME wird die Anweisung fortge-
setzt, nach Eingabe von /INTR abgebrochen.

In einem ablaufenden Pascalprogramm wird durch die Eingabe von
/INTR ein Break_Error erzeugt (siehe Kap. 10), der unbehandelt zum Pro-
grammabbruch flhrt.

10 U2780-J-Z2125-6



Programmiersystem Erweiterung

Erweiterung des Programmiersystems

Das Pascal-XT Programmiersystem bietet nur eine minimale Anzahl von Anweisungen
fur den Software Entwicklungsprozel3 an. Es ist jedoch als offenes Programmiersystem
konzipiert, um dem Anwender eine Erweiterung um individuelle Anweisungen, die er
haufiger bendtigt, zu ermdglichen. Die Realisierung dieser Anweisungen erfolgt durch
Programme, die im folgenden als Werkzeuge oder Tools bezeichnet werden. Sie mis-
sen vor ihrer Benutzung mit der Anweisung ADD-TOOL (siehe 2.6.2) geladen und dem
Programmiersystem bekannt gemacht werden. Im Gegensatz zu den vordefinierten
Anweisungen des Programmiersystems kdnnen diese Werkzeuge nicht durch Angabe
ihres Namens aufgerufen werden, sondern sie werden durch die RUN-Anweisung (siehe
2.6.11) gestartet.

Anforderungen an Werkzeuge

Werkzeuge sind Pascal-Programme oder Programme, die von anderen Sprachuberset-
zern erzeugt worden sind und von einem Pascal-Rahmenprogramm aufgerufen werden.
Programme, die nicht wenigstens einen "Pascal-Rahmen" besitzen, kénnen nicht in das
Programmiersystem aufgenommen werden.

Programme, die bereits als Lademodule (Phasen) vorliegen, kénnen nicht als Werk-
zeuge eingesetzt werden.

Aufnahme von Werkzeugen ins Programmiersystem

Werkzeuge werden durch die ADD-TOOL-Anweisung in den Hauptspeicher geladen und
kénnen bis zum Verlassen des Programmiersystems nicht mehr entladen werden. Ex-
ternreferenzen werden durch den Autolink-Mechanismus des DLL aufgeldst.

Ein Werkzeug ist automatisch unter dem Namen bekannt, der als Elementnamen im
Operanden TOOL der ADD-TOOL-Anweisung angegeben wurde. Es ist aber auch mog-
lich, das Werkzeug Uber einen kiirzeren oder verstandlicheren Namen anzusprechen,
einen sogenannten Aliasnamen. Dieser Aliasname kann in der ADD-TOOL-Anweisung
angegeben werden. Das Werkzeug ist dann nur noch unter diesem Aliasnamen be-
kannt.

Hinweis
Tools kdnnen erst ab BS2000 Version 8 aus PLAM-Bibliotheken geladen werden.

U2780-J-2125-6 11



Erweiterung

Programmiersystem

Aufruf eines Werkzeugs

Die Ausflihrung eines Werkzeugs erfolgt durch die Anweisung RUN-PROGRAM (siehe
2.6.11) mit Angabe des Namens des Werkzeuges. Sofern das Werkzeug Programmpara-
meter besitzt, kbnnen diesen im Operanden PARAMETER aktuelle BS2000-Dateien zuge-
wiesen werden. Das Programmiersystem merkt sich diese Zuordnungen fur weitere Auf-
rufe und setzt sie als Standardwerte ein, wenn bei folgenden Aufrufen keine neuen
Zuordnungen angegeben werden.

Informationen lGber vorhandene Werkzeuge

Die Anweisung SHOW-ATTRIBUTES (siehe 2.6.12) gibt eine Ubersicht tiber die vorhan-
denen Werkzeuge aus. Neben den Namen der Werkzeuge werden, sofern bei einem
friheren Aufruf angegeben, die Zuordnungen von aktuellen BS2000-Dateien zu den Pro-
grammparametern ausgegeben.

Benutzung von Werkzeugen

Werkzeuge bleiben bis zum Verlassen des Programmiersystems im Benutzerspeicher
geladen. Dadurch kdnnen sie schnell aufgerufen werden, da bei den Aufrufen das

Laden entfallt. Andererseits belegen sie permanent Speicher, was bei Ubersetzungen
oder Ausfiihrungen grofRer Programme zu Speicherengpéassen fihren kann. Es empfiehlt
sich daher, nur kleinere Programme als Werkzeuge einzusetzen.

Das erste Beispiel unter 2.7 Entwickeln eines Hauptprogramms zeigt, wie mit ADD-
TOOL ein Programm, das eine Datei zeilenweise auf Standardausgabe schreibt, als Tool
in die Programmierumgebung geladen werden kann (siehe Erlauterung (20)).

12
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Programmiersystem Beendigungsverhalten

Beendigungsverhalten des Programmiersystems

Das Beendigungsverhalten des Programmiersystems entspricht den Konventionen fir
das Programm-Beendigungsverhalten von Benutzerprogrammen im BS2000. Durch das
Beendigungsverhalten sollen Schaden (Zerstdrung von Daten) bei fehlerhaften Program-
men minimiert werden.

Normale Programm-Beendigung

Das Programmiersystem ist normal beendet worden. Alle Anweisungen des Program-
miersystems wurden fehlerfrei ausgefihrt.

Abnormale Programm-Beendigung

Beim Aufruf einer Anweisung des Programmiersystems ist ein Fehler aufgetreten oder
es trat ein Fehler im Programmiersystem bzw. Compiler auf. Vom Betriebssystem wird
die Meldung ABNORMAL PROGRAM TERMINATION ausgegeben. Im Stapelbetrieb oder in
einer DO-Prozedur wird anschliel3end der Spin-Off-Mechanismus aktiviert und zum nach-
sten Jobstep verzweigt.

In Jobvariablen [8] fur die Programmuiberwachung wird das Beendigungsverhalten mit-
protokolliert bzw. n&her erlautert. Eine solche Jobvariable kann beim Aufruf des Pro-
grammiersystems angegeben werden (siehe Beispiel am Ende des Abschnitts).

Jobvariable fir die Programmuberwachung bestehen aus einer 3 Byte Zustandsanzeige
und einer 4 Byte Riickkehrcode-Anzeige. Das erste Byte im Ruckkehrcode gibt den
Beendigungscode an, die restlichen 3 Byte liefern weitere Programminformationen.

Der Beendigungscode und die Zustandsanzeige werden erst bei Beendigung eines Pro-
gramms bzw. des Programmiersystems gesetzt.

Zustandsanzeige

Die Zustandsanzeige wird vom Betriebssystem gesetzt. Beim Starten eines Programms
wird sie auf den Wert '$R ’, bei normaler Programm-Beendigung auf den Wert '$T ’ und
bei abnormaler Beendigung auf '$A ' gesetzt.
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Beendigungscode

Im Programmiersystem liefert jede Anweisung einen Beendigungscode (siehe auch 6.4).
Der Beendigungscode der RUN-Anweisung ist gleich dem Beendigungscode des ausge-
fuhrten Programms. Der grofite auftretende Beendigungscode bestimmt das Beendi-
gungsverhalten des Programmiersystems. Der Beendigungscode kann folgende Werte
annehmen:

0= Alle Anweisungen des Programmiersystems wurden fehlerfrei ausgefiihrt.

1= Alle Anweisungen des Programmiersystems wurden fehlerfrei ausgefiihrt. Vom
Compiler wurden allerdings bei einer Ubersetzung Warnungen gemeldet.

2= Eine (oder mehrere) Anweisung(en) des Programmiersystems war(en) entwe-
der syntaktisch falsch oder fiihrte(n) wahrend der Ausfiihrung zu einem Fehler.
Tritt wahrend einer Ubersetzung ein Fehler auf, dann wird die Ausfilhrung der
COMPILE-Anweisung als fehlerhaft interpretiert.

3= Es ist ein Fehler im Programmiersystem aufgetreten. Der Fehler sollte der War-
tung mitgeteilt werden.

Die Beendigungscodes '0’ und '1’ fihren zu einer normalen, die Codes '2’ und '3’ zu
einer abnormalen Beendigung des Programmiersystems.

Programminformation

Die Programminformation liefert detaillierte Hinweise zum Beendigungscode. Standard-
mafig ist sie mit 3 Leerzeichen (Blanks) besetzt. Im Programmiersystem setzt aus-
schlieRlich der Compiler die Programminformation. Werden mehrere Ubersetzungen
durchgefiihrt, dann wird beim Verlassen des Programmiersystems die grof3te Pro-
gramminformation zurickgegeben.

Der Compiler liefert entsprechend der BS2000-Konvention folgende Programminformatio-
nen:

'000’: Die Ubersetzung ist fehlerfrei gelaufen.
'002"; Der Compiler hat Warnungen gemeldet.
'004’; Der Compiler hat Fehler gemeldet.

14
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'005"; Es ist ein Benutzerfehler aufgetreten. Mégliche Fehler sind:

— Projektdatei wurde nicht eingestellt.

— eine Spezifikation wurde aus dem EDT Ubersetzt.

— Speicheruberlauf (Ubersetzungseinheit zu groR).

— Unterbrechung mit INTR.

— Fehler beim Er6ffnen der angegebenen Dateien.

— Fur den Paket- bzw. Programm-Namen existierte kein Eintrag in der Projekt-
datei.

'006’: Es ist ein Compilerfehler aufgetreten.

Eine Programminformation gré3er oder gleich '004’ fihrt beim Verlassen des Program-
miersystems zu einer abnormalen Beendigung.

Beispiel
Das Beispiel zeigt eine DO-Prozedur zum Ubersetzen und statischen Binden eines Pro-

gramms. Nach einem Ubersetzungsfehler soll das Programm nicht gebunden werden.
Die Jobvariable MONITOR wird zur Programmuberwachung eingesetzt.

/PROC A

/DCLJV MONITOR

/SYSFILE SYSDTA= (SYSCMD)

/EXEC $USERID.PASCAL-XT, MONJV=MONITOR
//COMPILE (PLAM.EXAMPLE, FEHLER.PROG), (*STD,*STD), *STD
//END

/EXEC $TSOSLNK

PROGRAM TEST

INCLUDE BEISPIE, PLAM.EXAMPLE

RESOLVE , PLAM.EXAMPLE

END

/STEP

/GETJV MONITOR

/ENDP

Ausflihrung dieser Prozedur:

/DCLJV MONITOR
/SYSFILE SYSDTA= (SYSCMD)
/EXEC $USERID.PASCAL-XT, MONJV=MONITOR

% BLS0500 PROGRAM ’'PASCALXT’, VERSION ’'22A00’ OF ... LOADED<
% BLS0552 COPYRIGHT (C) SIEMENS NIXDORF INFORMATIONSSYSTEME AG.1990. ALL RIGHT
S RESERVED

//COMPILE (PLAM.EXAMPLE, FEHLER.PROG), (*STD,*STD), *STD
>>> 4 COMPILATION ERRORS DETECTED (WARNINGS: 1; NOTES: 3)

% CMD0230 ERROR IN PRECEDING STATEMENT: ALL STATEMENTS WILL BE IGNORED UNTIL ’//STEP’ IS RECOGNIZED
/END

END OF THE PASCAL SESSION - USED TIME = 0.298 SECONDS

EXC0732 ABNORMAL PROGRAM TERMINATION. ERROR CODE ‘'NRT0101’ /HELP-MSG NRT0101
% CMD0206 TERMJ: COMMANDS WILL BE IGNORED UNTIL /STEP OR /LOGOFF OR /ABEND IS RECOGNIZED
/STEP
/GETJV MONITOR
%$SA 2004

~

o°
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Betriebsarten des Programmiersystems

Anweisungen an und Daten flr das Programmiersystem werden von der Systemdatei
SYSDTA gelesen. Ausgaben erfolgen auf die Systemdatei SYSOUT.

Das Programmiersystem kann im Dialog- und Stapelbetrieb gleichermal3en eingesetzt
werden. Es verhalt sich, mit Ausnahme des Spin-Off-Mechanismus, in beiden Betriebsar-
ten gleich. Der Spin-Off-Mechanismus wird aktiviert, wenn eine Anweisung syntaktisch
fehlerhaft ist oder wenn bei der Ausfiihrung der Anweisung ein Fehler auftritt. Es wer-
den dann alle Anweisungen bis zur ndchsten STEP- oder END-Anweisung Uberlesen.

Dialogbetrieb

Der Spin-Off-Mechanismus hat keine Wirkung, wenn Anweisungen des Programmier-
systems vom Terminal gelesen werden. Wird SYSDTA mit dem SYSFILE-Kommando an
eine Datei zugewiesen, dann wird im Fehlerfall der Spin-Off-Mechanismus aktiviert. In
einer DO-Prozedur ist SYSDTA einer Datei zugeordnet und eine fehlerhafte Anweisung
des Programmiersystems fuhrt folglich zum Aktivieren des Spin-Off-Mechanismus. Eine
fehlerhafte Anweisung in einer Anweisungsdatei (siehe CALL-STATEMENT-FILE) aktiviert
ebenfalls den Spin-Off-Mechanismus.

Stapelbetrieb

Bei fehlerhaften Anweisungen wird der Spin-Off-Mechanismus aktiviert.

16
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Definitionen und Hinweise

Anweisungen an das Programmiersystem

Definitionen und Hinweise

Fur die Beschreibung der Anweisungen an das Programmiersystem werden folgende
Metazeichen verwendet und Vereinbarungen getroffen:

GROSSBUCHSTABEN

ABKKURZUNG

wert

NO | YES

Grol3buchstaben bezeichnen Konstanten und Schlisselworter, die wort-
wortlich, so wie angegeben (aber nicht als Grof3buchstaben), eingege-
ben werden missen. Sie kdnnen von rechts nach links so weit abge-
kirzt werden, wie sie eindeutig bleiben.

Fettgedruckte GroRbuchstaben bezeichnen mégliche, eindeutige Abkur-
zungen von Konstanten und Schlisselwdrtern.

Kleinbuchstaben bezeichnen Metavariable, die bei der Eingabe durch
aktuelle Werte ersetzt werden (siehe Metavariable weiter unten).

Runde Klammern gehéren zum Operanden und missen mit eingegeben
werden.

Unterstreichung kennzeichnet einen Standardwert, der automatisch ein-
gesetzt wird, wenn kein Wert eingegeben wird.

Geschweifte Klammern schliel3en alternative Werte ein. Sofern keiner
dieser Werte als Standardwert gekennzeichnet ist, muR3 einer der Werte
eingegeben werden.

Ein senkrechter Strich zwischen Operandenwerten bedeutet ebenfalls,

dal es sich um alternative Werte handelt. Sofern keiner dieser Werte als

Standardwert gekennzeichnet ist, muf einer der Werte eingegeben wer-
den.

Eckige Klammern schlie3en optionale Angaben ein, die weggelassen
werden diirfen. Die eckigen Klammern selbst sind nicht einzugeben.

Schliisselworter

Die Werte von Operanden einer Anweisung kénnen Schliisselworter (in der Beschrei-
bung in GroRbuchstaben angegeben) sein. Einem Schllisselwort kann bei der Eingabe
ein Stern * vorangestellt werden. Enthalt die Syntaxbeschreibung einen Stern, muf3 er
bei der Eingabe angegeben werden.

U2780-J-2125-6
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Stellungs- und Schliisselwortoperanden

Jeder Operand kann entweder als Schllsselwortoperand oder als Stellungsoperand ein-
gegeben werden.

Ein Schlisselwortoperand besteht aus dem Namen des Operanden, einem Gleichheits-
zeichen und dem Operandenwert.

//anweisung operand=wert

Ein Stellungsoperand besteht aus einer Anzahl von Kommas, die die Position angibt, an
der in der Syntaxbeschreibung der Anweisung der Operand steht, und aus dem Operan-
denwert. Soll z.B. fir den dritten Operanden einer Anweisung ein Wert eingegeben wer-
den, missen fir die beiden fehlenden Operanden davor Kommas eingegeben werden.

//anweisung , ,wert
Die Reihenfolge von Schlisselwortoperanden ist beliebig. Wenn ein Schliisselwortope-

rand eingegeben wurde, kann dahinter flr dieselbe Anweisung kein Stellungsoperand
mehr angegeben werden.

Abkirzungsregeln

Die Namen von Anweisungen, Operanden und Schlisselworten kénnen von rechts nach
links so weit abgekurzt werden, wie sie eindeutig bleiben.

Es kann abgekurzt werden
— innerhalb eines Namens
— innerhalb eines jeden durch Bindestrich getrennten Teilnamens.

Eindeutige Abkirzungen der jeweiligen Konstanten und Schlusselworter sind in der
Beschreibung durch Fettdruck hervorgehoben.

Aliasnamen

Ein Aliasname flr eine Anweisung oder einen Operanden ist ein Zweithame, unter dem
die Anweisung bzw. der Operand ebenfalls eingegeben werden kann. Aliasnamen sind
nicht mehr abklrzbar. Sie dienen dazu, haufig benutzte Anweisungen oder Operanden
durch einen einzigen Buchstaben oder eine kurze Zeichenfolge angeben zu kénnen.

Ein Aliasname flr eine Anweisung oder einen Operanden wird, durch einen senkrechten
Strich getrennt, hinter dem Namen der Anweisung oder des Operanden angegeben.

Metavariable

In der Syntaxbeschreibung treten einige Metavariable wiederholt auf. Zur Vermeidung
von Wiederholungen sind ihre Definitionen hier erklart.
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pascal-name Bezeichnet einen Paket- oder Programmnamen. Unterstriche im Bezeich-
ner missen als Bindestrich angegeben werden.

name Steht flr einen Dateinamen oder einen Programm- oder Paketnamen.

dateiname Bezeichnet einen Dateinamen entsprechend den BS2000-Konventionen
[7].

element Bezeichnet ein PLAM-Bibliothekselement. Es werden nur Elementnamen

mit derselben Syntax wie bei LMS akzeptiert.

vers Bezeichnet die Version eines PLAM-Elements. Der Bezeichner kann 1
bis 24 Zeichen lang sein und hat dieselbe Syntax wie bei LMS.

typ Bezeichnet den Typ eines PLAM-Elementes. Der Bezeichner kann 1 bis
8 Zeichen lang sein und hat dieselbe Syntax wie bei LMS.

tool-name Bezeichnet den Namen eines Tools. Er hat dieselbe Syntax wie ein
Dateiname.

Beschreibung von Bibliothekselementen

Bei einigen Operanden kénnen als Werte PLAM-Elemente, bestehend aus Bibliotheksna-
me, Elementname, Typ und Version, angegeben werden. Diese Angaben werden in
einer Struktur zusammengefal3t, die durch das Schliisselwort *LIBRARY eingeleitet wird.
In den Syntaxdefinitionen der Operanden wird dieses Schliisselwort aus Griinden der
Ubersichtlichkeit weggelassen, da seine Eingabe von SDF nicht verlangt wird. In den
Mentis wird das Schllsselwort von SDF allerdings ausgegeben.

Beispiel

Das Beispiel zeigt aquivalente Angaben des SOURCE-Operanden in der COMPILE-
Anweisung.

/EXEC $PASCAL-XT

% BLS0500 PROGRAM ’'PASCALXT', VERSION ‘22A00’ OF ... LOADED<
% BLS0552 COPYRIGHT (C) SIEMENS NIXDORF INFORMATIONSSYSTEME AG.1990. ALL RIGHT
S RESERVED

//C *LIBRARY (SOURCE-LIBRARY=PLAM.TOOL, SOURCE-ELEMENT=PAS.LMSCALL), *DUMMY

>>> COMPILATION SUCCESSFUL (WARNINGS: 0; NOTES: 0)
//C *LIBRARY (PLAM.TOOL, PAS.LMSCALL), *DUMMY
>>> COMPILATION SUCCESSFUL (WARNINGS: 0; NOTES: 0)
//C (PLAM.TOOL, PAS.LMSCALL), *DUMMY
>>> COMPILATION SUCCESSFUL (WARNINGS: 0; NOTES: 0)
//C SOURCE-LIBRARY=PLAM.TOOL, SOURCE-ELEMENT=PAS.LMSCALL, L=*DUMMY
>>> COMPILATION SUCCESSFUL (WARNINGS: 0; NOTES: 0)
//END
END OF THE PASCAL SESSION - USED TIME = 1.586 SECONDS
/

(01) Der Operand SOURCE besteht aus einer Struktur, die die zwei Operanden
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SOURCE-LIBRARY und SOURCE-ELEMENT enthélt. Da diese beiden Operanden-
namen in der gesamten COMPILE-Anweisung eindeutig sind, kann sie SDF ein-
deutig dem Operanden SOURCE zuordnen. Die Angabe der Strukturklammern
kann dadurch entfallen.

Die Eingabe des Schlisselworts L (LISTING) ist zwingend, da nach Eingabe

eines Schlusselwortparameters keine Stellungsparameter mehr angegeben wer-
den durfen.

Der Operandenwert *UNCHANGED

Im gefuhrten Dialog (Men) wird bei den Anweisungen COMPILE, MODIFY-COMPILE,
EDIT und MODIFY-EDIT als zusatzlicher Operandenwert *UNCHANGED angezeigt, der
in den Syntaxbeschreibungen in den entsprechenden Abschnitten nicht aufgefiihrt ist.
Dieser Wert bedeutet, daf? fur einen fehlenden Operanden bei der Eingabe der aktuell
eingestellte Standardwert unverandert (unchanged) bernommen wird. Der Wert kann
auch vom Anwender eingegeben werden mit der Wirkung, dal3 der eingestellte Standard-
wert nicht verandert wird.

Gibt es aber noch keinen Standardwert flir einen Operanden, dann wird ein Fehler
gemeldet. Das ist z.B. dann der Fall, wenn bei der Ubersetzung aus einer Bibliothek nur
der Elementname angegeben wird und zuvor der Bibliotheksname nicht mit MODIFY-
COMPILE eingestellt wurde. Der Operandenwert fur den Bibliotheksnamen ist
*UNCHANGED und steht damit fur einen undefinierten Wert.

Beispiel

//C (,TEST.PROG) , *DUMMY

bedeutet in der ausgeschriebenen Form

//C (*UNCHANGED, TEST.PROG (*HIGHEST-EXISTING)), *DUMMY

und fihrt zu einer Fehlermeldung, wenn nicht zuvor mittels MODIFY-COMPILE eine
Bibliothek eingestellt wurde, z.B.

//MODIFY-COMPILE (PLAM.TEST,)
//C (,TEST.PROG) , *DUMMY

bedeutet in der ausgeschriebenen Form dann

//C (PLAM.TEST, TEST.PROG (*HIGHEST-EXISTING)), *DUMMY

20 U2780-J-Z2125-6



Programmiersystem ADD-TOOL

ADD-TOOL

Programm in den Hauptspeicher laden.

ADD-TOOL
TOOL = (LIBRARY = dateiname | *OMF
,ELEMENT = element)
[,ALIAS-NAME = *ELEMENT-NAME | tool-name ]
Funktion

ADD-TOOL ladt das im Operanden TOOL angegebene Programm in den Hauptspeicher.
Es kann dann beliebig oft mit der RUN-Anweisung ausgefiihrt werden (siehe 2.3).

Der Spin-Off-Mechanismus wird aktiviert, wenn ein Tool nicht geladen werden kann
oder ein Tool mit dem angegebenen Namen bereits existiert.

TOOL = (dateiname,element)
"element" bezeichnet das Starter-Modul des Programms, das aus der
Bindemodulbibliothek "dateiname" bzw. der temporéren EAM-Bindemo-
duldatei (*OMF) geladen wird.

ALIAS-NAME Definiert einen neuen Namen, tiber den das Tool ansprechbar ist. Der
Name mufR3 von den Namen bereits geladener Tools verschieden sein.

= *ELEMENT-NAME
Das Tool ist nur durch den im TOOL-Operanden angegebenen Element-
namen "element" aufrufbar.

= tool-name
Ist ein frei wahlbarer Name fiir das Tool.

Hinweis

Das Laden eines Tools aus einer PLAM-Bibliothek ist ab BS2000 Version 8 méglich.

U2780-J-2125-6 21



CALL-STATEMENT-FILE Programmiersystem

CALL-STATEMENT-FILE

Anweisungen aus einer (Anweisungs-)Datei ausfuhren.

CALL-STATEMENT-FILE

[dateiname ]

*EDT (WORKFILE = *STD | 0..9) |
STMT-FILE = (LIBRARY = dateiname,

,ELEMENT = element (VERSION = *HIGHEST-EXISTING ‘ vers

,TYP = J | typ ))

[, PROTOCOL = NO | YES ]

In DO-Prozeduren und Batch-Jobs wird als Versionsangabe weiterhin *STD akzeptiert.

Funktion

CALL-STATEMENT-FILE fuhrt eine Folge von Anweisungen aus, die in einer Datei abge-
speichert sind. Diese Anweisungsdatei kann eine SAM- oder ISAM-Datei oder ein Biblio-
theks-Element sein. Die CALL-Anweisung er6ffnet die Datei und liest die Anweisungen
sequentiell aus der Datei und fiihrt sie sofort aus.

Die Anweisungsdatei muf3 keine speziellen Eréffnungs- oder Terminierungs-Anweisungen
enthalten. Jede Anweisung muf} in einer eigenen Zeile stehen.

Aufrufe von CALL-Anweisungen kdénnen beliebig geschachtelt sein. Nach Verlassen der
Anweisungsdatei wird mit der Anweisung fortgefahren, die unmittelbar dem letzten
CALL-Aufruf folgt. Die Anzahl solcher geschachtelten Aufrufe wird nur durch den verfiig-
baren Hauptspeicher begrenzt.

Enthalt die Anweisungsdatei eine END-Anweisung, dann wird nach deren Ausflihrung
das Programmiersystem sofort beendet.

Ein Fehler bei der Analyse oder Ausflhrung einer Anweisung l6st den Spin-Off-Mecha-
nismus aus und es werden alle folgenden Anweisungen bis zum Auftreten einer STEP-
oder END-Anweisung Uberlesen.

STMT-FILE Bezeichnet die Datei oder das Bibliothekselement, aus der die Anwei-
sungen gelesen werden.

= dateiname
Name der Anweisungsdatei.
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CALL-STATEMENT-FILE

= *EDT(WORKFILE = *STD | 0..9)

= (dateiname,element(version,typ))

PROTOCOL

=NO

Die Anweisungen werden aus dem Arbeitsbereich (WORKFILE) des Edi-
tors EDT gelesen. Es kdnnen die Arbeitsbereiche 0 bis 9 angegeben
werden. Standardmaf3ig wird aus dem aktuell eingestellten Arbeitsbe-
reich (*STD) gelesen.

Die Anweisungen werden aus dem Bibliothekselement "element" mit der
Version "version" vom Typ "typ" aus der PLAM-Bibliothek "dateiname"
gelesen.

Die Angaben fir "version" und "typ" sind optional.
Standardwert fur "vers" = *HIGHEST-EXISTING
fur "typ" ="J"
Die Versionsangabe *HIGHEST-EXISTING bewirkt, daf3 die Anweisungen

aus der hoéchsten existierenden Version des angegebenen Bibliotheksele-
ments gelesen werden.

Die Versionsangabe *STD ist ab Pascal-XT V2.2A im Dialog nicht mehr
mdglich. In DO-Prozeduren und Batch-Jobs wird weiterhin *STD akzep-
tiert.

Die Versionsangabe *INCREMENT ist nicht mdglich.

Die aus der Datei gelesenen Anweisungen kénnen auf der Systemdatei
SYSOUT mitprotokolliert werden. Jede Anweisung wird bei der Ausgabe
mit dem Préfix "(%STMT)" versehen. Fehlerhafte Anweisungen werden
immer auf SYSOUT ausgegeben.

Die Protokollierung wird unterdrtickt.

=YES Die Anweisungen werden mitprotokolliert.

U2780-J-2125-6
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COMPILE-UNIT

Pascal-XT-Compiler aufrufen.

COMPILE-UNIT | C

[*EDT (WORKFILE = *STD | 0..9) ]
name (KIND = FILE | SPEC | BODY | PROG) |
[ SOURCE =
| (SOURCE-LIBRARY = dateiname P
[*HIGHEST-EXISTING]
|, SOURCE-ELEMENT = element (VERSION = i ))J
vers
[*SYSOUT 1
*SYSLST |
*EDT (WORKFILE = *STD | 0..9)
[, LISTING = i]
*DUMMY
(LIST-LIBRARY = *STD | dateiname J
|, LIST-ELEMENT = *STD | element)
[,MODULE-LIBRARY = *OMF (ERASE = YES | NO) | dateiname | *STD ]
[, ASSEMBLER = *BY-SOURCE | ON | OFF ]
[, CHECK = *BY-SOURCE | ON | OFF ]
[, DEBUG = *BY-SOURCE | ON | OFF | RESTRICTED ]
[, GENERATE = *BY-SOURCE | ON | OFF ]
[, INITIALIZE = *BY-SOURCE | ON | OFF ]
L, LIST | L = *BY-SOURCE | ON | OFF ]
[,MA = *BY-SOURCE | ON | OFF ]
[, OPTIMIZE = *BY-SOURCE | ON | OFF ]
[, STANDARD = *BY-SOURCE | ON | LO | OFF ]
[, XREF = *BY-SOURCE | ON | OFF ]
[, LINES-PER-PAGE = *STD | 11..2147483639 ]
[,MESSAGE-LEVEL = NOTES | WARNINGS | ERRORS ]

In DO-Prozeduren und Batch-Jobs wird als Versionsangabe fiir den SOURCE-Operan-
den weiterhin *STD akzeptiert.

Funktion

COMPILE-UNIT ruft den Pascal-XT-Compiler auf. Es wird die im SOURCE-Operanden
angegebene Quelle Ubersetzt. Alle vom Compiler erzeugten Listen werden in die im
LISTING-Operanden angegebene Datei ausgegeben. Bei fehlerfreier Ubersetzung eines
Hauptprogramms oder einer Paket-Implementierung werden Objektmodule erzeugt und
in der im Operanden MODULE-LIBRARY angegebenen Bindemodulbibliothek abgespei-
chert. Durch Angabe von Compileroptionen kann der Ubersetzungslauf gesteuert wer-
den.
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Im SOURCE-Operanden kann anstelle eines Dateinamens auch der Pascal-Bezeichner
eines Paketes oder Hauptprogramms angegeben werden. Die Unterscheidung zwischen
Dateinamen und Pascal-Bezeichner wird durch den Operanden KIND gesteuert. Diese
Arbeitsweise setzt aber voraus, dal3 eine Projektdatei eingestellt ist und in dieser das
Programm bzw. Paket eingetragen ist. Damit eine Ubersetzungseinheit (Spezifikation,
Implementierung oder Hauptprogramm) in die Projektdatei eingetragen wird, muR3 diese
zuerst aus einer Datei (nicht dem EDT) fehlerfrei Ubersetzt werden.

Zur Ubersetzung eines Pakets oder eines Hauptprogramms, das Pakete importiert, beno-
tigt der Compiler eine Projektdatei, die mit der DEFINE-Anweisung eingestellt wird. Uber
die Projektdatei findet der Compiler die Spezifikationen importierter Pakete, die fur
Schnittstelleniiberpriifungen bendtigt werden. Nach einer fehlerfreien Ubersetzung wird
in der Projektdatei die Ubersetzungseinheit als "guiltig" markiert. Diese Information wird
bendtigt, damit die Rekompilierungen korrekt angezeigt werden kdnnen. Die Funktionen
der Projektdatei sind in Kapitel 3 ausfihrlich beschrieben.

Quellprogramme kénnen vom Compiler auch aus einem EDT-Arbeitsbereich gelesen
werden. In diesem Fall wird die Projektdatei nicht aktualisiert, da die Quelle i.a. spater
nicht mehr verfiigbar ist. Nach einer fehlerfreien Ubersetzung einer Paket-Spezifikation
aus einem EDT-Arbeitsbereich wird zusatzlich eine Meldung ausgegeben, daf kein Ein-
trag in der Projektdatei erfolgt ist.

Die Standardwerte der Operanden kénnen wahrend einer Sitzung mit der MODIFY-
COMPILE-Anweisung verandert werden. Diese Anderungen gelten bis zur néchsten
Anderung, langstens bis zum Beenden des Programmiersystems.

Der Spin-Off-Mechanismus wird nach folgenden Fehlern aktiviert:

(@) Fehlerin der Syntax der COMPILE-Anweisung

(b) Bei der Ubersetzung wurden Fehler gefunden

(c) Eine Paket-Spezifikation wurde aus einem EDT-Arbeitsbereich Ubersetzt

(d)  zur Ubersetzung wurde die Projektdatei benétigt. Sie war aber nicht eingestellt

(e) Im SOURCE-Operanden wurde der Name eines Paketes oder Programms angege-
ben, fiir das kein Eintrag in der Projektdatei existiert

(f)  In SOURCE und LISTING wurde dieselbe Datei angegeben

Bei Angabe einer Jobvariablen beim Aufruf des Programmiersystems wird in der Pro-
gramminformation des Beendigungscodes (siehe 2.4) der schwerwiegendste Fehler
beschrieben, der den Spin-Off-Mechanismus aktiviert hat.
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SOURCE Gibt den Namen der Datei an, in der das Quellprogramm enthalten ist,
oder den Namen eines Pakets oder Hauptprogramms, das Ubersetzt
werden soll.

= *EDT (WORKFILE = *STD | 0..9)
Das Quellprogramm steht in einem Arbeitsbereich (0..9) des EDT. Stan-
dardméanig wird der aktuell eingestellte Arbeitsbereich (*STD) angespro-
chen.

= dateiname
Name der Quellprogrammdatei.

= name (KIND = FILE | SPEC | BODY | PROG)

"name" bezeichnet eine Datei, ein Paket oder ein Hauptprogramm.

Der Operand KIND legt fest, wie "name" zu interpretieren ist:

= FILE "name" ist der Name einer Datei

=SPEC "name" ist der Pascal-Bezeichner eines Pakets, dessen
Spezifikation tbersetzt werden soll

= BODY "name" ist der Pascal-Bezeichner eines Pakets, dessen
Implementierung Ubersetzt werden soll

=PROG "name" ist der Pascal-Bezeichner eines Hauptpro-
gramms, das Ubersetzt werden soll

Die Angabe von SPEC, BODY, oder PROG setzt voraus, daf3 eine Pro-

jektdatei eingestellt ist und daR fir die Paket-Spezifikation, Paket-Imple-

mentierung bzw. das Hauptprogramm ein Eintrag existiert. Ansonsten

wird ein Fehler gemeldet. Die Pascalquelle wird aus der Datei gelesen,

die in der Projektdatei angegeben ist. Unterstriche im Pascal-Bezeichner

missen in "name" als Bindestriche ("-") angegeben werden.

= (dateiname, element(vers))
Das Quellprogramm wird aus dem Bibliothekselement "element" mit der
Version "vers" aus der PLAM-Bibliothek "dateiname" gelesen. Das Biblio-
thekselement muR vom Typ "S" (fiir Source) sein. Standardmafig wird
das Element mit der héchsten existierenden Version (*HIGHEST-
EXISTING) gelesen.

Die Versionsangabe *STD ist ab Pascal-XT V2.2A im Dialog nicht mehr
mdglich. In DO-Prozeduren und Batch-Jobs wird *STD weiterhin akzep-
tiert.
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LISTING Gibt den Namen der Datei an, in die der Compiler die erzeugten Listen

ausgibt. Die Anzahl der Zeilen pro Seite kann mit der Option LINES-
PER-PAGE beeinfluRt werden. Die Ubersetzung wird mit einer Meldung
abgebrochen, wenn die Operanden SOURCE und LISTING dieselbe
Datei bezeichnen.

=*SYSOUT
Ausgabe auf die Systemdatei SYSOUT

= *SYSLST

Ausgabe auf die Systemdatei SYSLST

*EDT (WORKFILE = *STD | 0..9)

Ausgabe in den angegebenen Arbeitsbereich des EDT. StandardmaRig
(*STD) ist dies der aktuell eingestellte Bereich. Der Arbeitsbereich wird
zuvor geldscht. Wurde im Operanden SOURCE ebenfalls ein EDT-
Arbeitsbereich angegeben, dann missen die beiden Arbeitsbereiche ver-
schieden sein.

*DUMMY

Ausgabe auf die Systemdatei *DUMMY. Damit sind alle vom Compiler
erzeugte Listen verloren.

dateiname

Name der Ausgabedatei (SAM-Datei). Eine bereits existierende Datei
wird Uberschrieben.

= (dateiname, element)

Der Compiler schreibt die erzeugte Liste in das Element "element" der
PLAM-Bibliothek "dateiname". Der Typ dieses Listenelements ist "P" (flr
Printfile) und kann vom Benutzer nicht veréandert werden.

Existiert bereits ein Listenelement mit demselben Namen, demselben
Typ und derselben Version, wird es Gberschrieben.

Wurde im SOURCE-Operanden ein Bibliothekselement angegeben, dann
gilt fir das Listenelement:

— Wird fur LIST-LIBRARY der Wert *STD angegeben, wird das Listen-
element in dieselbe Bibliothek geschrieben, die fir SOURCE-
LIBRARY angegeben wurde.

— Wird fur LIST-ELEMENT der Wert *STD angegeben, dann bekommt
das Listenelement (vom Typ "P") denselben Elementnamen, den das
Sourceelement (vom Typ "S") hat.

Welche Version das Listenelement bekommt, hangt davon ab, ob das
Quellprogramm selbst ein Bibliothekselement ist.

— Wenn ja, erhalt das Listenelement dieselbe Version wie das Source-
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element. Hat die Version des Sourceelements den Standardwert (ab
Pascal-XT V2.2A = *HIGHEST-EXISTING, vorher = *STD), erhalt
also das Listenelement nicht mehr die héchstmdgliche Version, son-
dern dieselbe Version wie das Sourceelement.

— Wenn nein, erhalt das Listenelement die Version *UPPER-LIMIT
( = die héchstmdogliche Version).

MODULE-LIBRARY

Gibt die Bindemodulbibliothek an, in der nach einer fehlerfreien Uberset-
zung eines Hauptprogramms (program) oder einer Paket-Implementie-
rung (package body) die erzeugten Objektmodule abgespeichert wer-
den. Die CSECT-Namen der erzeugten Module werden aus dem Namen
der Ubersetzungseinheit generiert (siehe 4.4).

= *OMF (ERASE = YES | NO)

=*STD

Die erzeugten Objektmodule werden in der temporéren Bindemoduldatei
(*OMF) der Benutzertask abgelegt. Mit dem Operanden ERASE wird
festgelegt, ob *OMF vor der Ubersetzung geldscht werden soll:

ERASE = YES: *OMF wird zuvor geldscht

ERASE = NO: *OMF wird zuvor nicht geléscht (Standardwert)

Diese Angabe ist nur erlaubt, wenn im SOURCE-Operanden ein Biblio-
thekselement angegeben wurde. Die erzeugten Objektmodule werden in
derselben Bibliothek abgelegt, in der das Sourceelement steht.

Jedes erzeugte Objektmodul wird als ein eigenes Bibliothekselement
vom Typ "R" (fur Relocatable) abgespeichert. Die Elemente erhalten den-
selben Namen wie die Objektmodule (CSECT-Namen). Die Elemente
erhalten dieselbe Versionsbezeichnung, die die Sourceelemente haben.
Existieren bereits Elemente mit demselben Namen, demselben Typ und
derselben Version, werden sie tberschrieben.

= dateiname

Ist der Name einer PLAM-Bibliothek. Ansonsten gelten dieselben Aussa-
gen wie bei der Angabe *STD.

ASSEMBLER, CHECK, DEBUG, GENERATE, INITIALIZE, LIST, MAP, OPTIMIZE,
STANDARD, XREF

Compileroptionen zur Steuerung der Ubersetzung. Sie kénnen auch im
Pascal-XT-Quellprogramm angegeben werden. lhre Bedeutung ist in
Abschnitt 4.5 beschrieben.

=*BY-SOURCE

steht fiir den im Quellprogramm angegebenen Wert der Option bzw.,
wenn dort die betreffende Option nicht angegeben ist, flr den Standard-
wert.

28
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=ON die Compileroption ist eingeschaltet.

Bei der Option STANDARD bewirkt ON, daf3 der Compiler nur Sprach-
konstrukte akzeptiert, die dem Pascal-Standard ISO 7185 Level 1 ent-
sprechen.

= OFF die Compileroption ist ausgeschaltet.

Bei der Option STANDARD bewirkt ON, daf3 der Compiler alle Sprach-
konstrukte akzeptiert, die zum Sprachumfang von Pascal-XT V2.1 geho-
ren.

=L0 bewirkt bei der Option STANDARD, dal? der Compiler nur Sprachkon-
strukte akzeptiert, die dem Pascal-Standard 1ISO 7185 Level 0 entspre-
chen.

LINES-PER-PAGE
Compileroption, die nur als Operand der COMPILE-UNIT-Anweisung
angegeben werden kann. Sie legt die Anzahl der Zeilen pro Seite in der
Ubersetzungsliste fest. Die Zeilenanzahl muf3 in dem vorgegebenen
Bereich 11.. 2147483639 liegen. Der Standardwert (*STD) ist 63.

MESSAGE-LEVEL
Compileroption, die nur als Operand der COMPILE-UNIT-Anweisung
angegeben werden kann. Sie legt fest, welche Meldungen in der Uber-
setzungsliste ausgegeben werden sollen. Es gibt drei Arten von Meldun-
gen: Notes, Warnings und Errors (siehe 4.6.3).

= NOTES
Standardwert.
Als Errors (Syntax- und Semantikfehler), Warnings (potentielle Laufzeit-
fehler) oder Notes (Hinweise) eingestufte Meldungen werden in der Uber-
setzungsliste ausgegeben.

= WARNINGS
Als Errors oder als Warnings eingestufte Meldungen werden ausgege-
ben.

= ERRORS
Nur als Errors eingestufte Meldungen werden ausgegeben.
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Hinweis
Im Programmentwicklungs-Zyklus EDIT-COMPILE-RUN fir ein Hauptprogramm muf3
darauf geachtet werden, daR die temporare EAM-Bindemoduldatei (*OMF) vor jeder

Ubersetzung geldscht wird, damit durch RUN das zuletzt ibersetzte Programm aus-
geflhrt wird.

Beispiele
Aufruf mit den standardmafiig voreingestellten bzw. durch die MODIFY-COMPILE-Anwei-
sung eingestellten Parametern:

//¢
Angabe eines Dateinamens:
//C BEISPIEL.PROG Dateiname bei Standardeinstellung von KIND

//C BEISPIEL.PROG (F) Dateiname bei veranderter Voreinstellung von KIND=FILE

Angabe eines Paket- oder Programm-Namens:

//C A(S) Spezifikation des Pakets A (Spezifikation)
//C A(B) Implementierung des Pakets A (Body)
//C MAIN(P) Hauptprogramm MAIN (Program)

Angabe eines Bibliothekselements:

//C (PLAMLIB, ELEM) Element ELEM aus der Bibliothek PLAMLIB

//MC (PLAMLIB,) Voreinstellen der Bibliothek PLAMLIB

//C (,ELEM) Element ELEM aus der voreingestellten Bibliothek PLAMLIB
//C S-E=ELEM entspricht der Zeile zuvor

//C (BSPLIB, BSP(2.0)) Version 2.0 des Elements BSP aus der Bibliothek BSPLIB

30
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Angabe eines EDT-Arbeitsbereichs:

//C *E
//C *E(5)

Aktueller Arbeitsbereich
Arbeitsbereich 5

Verschiedene Mdglichkeiten fur die Ausgabe des Compilerlistings (fir SOURCE gilt der
Standardwert oder eine andere Voreinstellung):

//C ,*D

//C ,*SYSOUT
//C ,*SYSLST
//C ,*E

//C ,*E(7)

//C ,LST.BSP
//C , (LIB, LST)

//MC (SOURCES,A)
//C , (*S,LST.A)
//C , (*S,*S)

//C , (LSTLIB, *S)

Listing nach *DUMMY (Listing interessiert nicht)

Listing auf den Bildschirm

Listing auf den Drucker

Listing in den aktuellen EDT-Arbeitsbereich

Listing in den EDT-Arbeitsbereich 7

Listing in die Datei LST.BSP

Listing in das Element LST der Bibliothek LIB
Bibliothek fiir den Operanden SOURCE einstellen
Listing in das Element LST.A der Bibliothek SOURCES
Listing in das Element A (Typ P) in der Bibliothek
SOURCES

Listing in das Element A (Typ P) in der Bibliothek LSTLIB

Die verschiedenen Moglichkeiten fiir die Angabe der Objektmodulbibliothek (ftr
SOURCE und LISTING werden die Voreinstellungen genommen):

//¢ ., (Y)

//C , ,MODLIB
//C ., *S

Objektmodule in den Sternbereich. Dieser wird vorher
geléscht.

Objektmodule in die PLAM-Bibliothek MODLIB
Objektmodule (Typ R) in die Quellbibliothek. Dies setzt
voraus, daf3 im Operanden SOURCE eine Bibliothek ange-
geben wurde.
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DEFINE-PROJECT-FILE

Projektdatei einstellen.

DEFINE-PROJECT-FILE

DIRECTORY = dateiname

Funktion

DEFINE-PROJECT-FILE stellt eine Projektdatei ein, die der Pascal-XT Compiler flr
Zugriffe auf Paketspezifikationen bendétigt. Die Einstellung gilt bis zum Verlassen des
Programmiersystems, oder bis mit der DEFINE-Anweisung eine neue Projektdatei einge-
stellt wird. Existiert noch keine Projektdatei mit diesem Namen, dann wird eine neue
Projektdatei erzeugt.

Die eingestellte Projektdatei bleibt wahrend der ganzen Sitzung gedffnet. Sie kann von
mehreren Anwendern gleichzeitig benutzt werden.

Wird wahrend einer Sitzung die Projektdatei gewechselt, dann gibt das Programmier-
system eine Liste der vorhandenen Zuordnungen zwischen Paketen und EDT-Arbeitsbe-
reichen aus (siehe EDIT-UNIT) und stellt die Frage, ob das Directory tatsachlich gewech-
selt werden soll. Bei Eingabe von "N" oder "n" wird das Kommando mit einer Meldung
abgebrochen, bei Eingabe von "Y" oder "y" wird das Directory umgeschaltet und die im
Programmiersystem gespeicherten Zuordnungen werden geléscht. Die Inhalte der EDT-
Arbeitsbereiche bleiben dabei erhalten. Die Abfrage entféllt, wenn keine Zuordnungen

existieren. Durch dieses Verfahren bleibt die Konsistenz der Projektdatei gesichert.

Der Spin-Off-Mechanismus wird aktiviert, wenn eine nicht gultige Projektdatei eingestellt
werden soll.

DIRECTORY = dateiname
Name der Projektdatei.
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EDIT-UNIT

Den Editor EDT aufrufen.

EDIT-UNIT | E

[*EDT 1
name (KIND = FILE | SPEC | BODY | PROG) |
1 i
[UNIT = (LIBRARY = dateiname,
l,ELEMENT = element (VERSION = *HIGHEST-EXISTING | vers J
,TYP = S | typ ))

[,WORKFILE = *STD | 0..9]

[, QUERY = ¥ES | NOJ

In DO-Prozeduren und Batch-Jobs wird als Versionsangabe fiir den UNIT-Operanden
weiterhin *STD akzeptiert.

Funktion

EDIT ruft den Editor EDT auf. Der Operand UNIT legt fest, ob nur der EDT aufgerufen
oder ob vor dem Aufruf eine Datei in den durch den Operanden WORKFILE eingestell-
ten Arbeitsbereich geladen werden soll. Mit dem Operanden QUERY wird beim Verlas-
sen des EDT das Sichern der Datei gesteuert.

Der Arbeitsbereich, der beim Verlassen des EDT eingestellt ist, wird als der aktuell ein-
gestellte Arbeitsbereich (*STD) bezeichnet. Wird im folgenden der EDT ohne Angabe
eines Arbeitsbereichs aufgerufen, dann wird in diesen Arbeitsbereich verzweigt. Wurde
aber mit der MODIFY-EDIT-Anweisung ein Arbeitsbereich fest eingestellt, dann wird
beim Aufruf in diesen verzweigt.

Im UNIT-Operanden kann anstelle eines Dateinamens auch der Pascal-Bezeichner eines
Paketes oder Hauptprogramms angegeben werden. Die Unterscheidung zwischen Datei-
namen und Pascal-Bezeichner wird durch den Operanden KIND gesteuert. Diese Arbeits-
weise setzt eine Projektdatei voraus, in der fir den Bezeichner ein Eintrag vorhanden

ist.

Das Programmiersystem merkt sich fur jeden EDT-Arbeitsbereich den Namen der Datei,
deren Inhalt geladen wurde. Nun kdnnen die Arbeitsbereiche beliebig gewechselt wer-
den und es ist sichergestellt, dal? nach dem Verlassen des EDT der Inhalt des aktuellen
Arbeitsbereichs in die zugehorige Datei abgespeichert wird. Diese Arbeitsweise funktio-
niert nur, wenn nicht die EDT-Kommandos READ und @READ verwendet werden, da
sonst der neue Inhalt des Arbeitsbereichs zurtickgeschrieben wird.
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Mit dem Operanden QUERY wird festgelegt, ob das Programmiersystem nach der Rick-
kehr aus dem EDT den Inhalt des EDT-Arbeitsbereichs automatisch in die Datei zurick-
schreibt, oder ob eine Abfrage am Terminal erfolgen soll. Die Arbeitsbereiche des EDT
bleiben erhalten.

Wenn Ubersetzungseinheiten veréandert werden, miissen diese und meist auch andere
Ubersetzungseinheiten desselben Programms neu (ibersetzt werden. Die Anweisung
SHOW-ATTRIBUTES (siehe dort) gibt aus, welche Ubersetzungseinheiten neu iibersetzt
werden mussen. Die notwendigen Neulibersetzungen (recompilations) kbénnen aber nur
dann korrekt angezeigt werden, wenn Anderungen an Paket-Spezifikationen, Paket-
Implementierungen und Hauptprogrammen ausschlief3lich unter der Kontrolle des Pro-
grammiersystems durchgefihrt werden. Das Programmiersystem erkennt und speichert
Modifikationen in Ubersetzungseinheiten nur unter folgenden Bedingungen:

— Der EDT wird mit dem Operanden UNIT wie folgt aufgerufen:
UNIT = name (KIND = SPEC | BODY | PROG)

— Der EDT wird mit "n" verlassen und der EDT-Arbeitsbereich wird nicht mit einem
EDT-Kommando in die Datei zurlickgeschrieben.

Eine Spezifikation, Implementierung, oder ein Hauptprogramm sollte unmittelbar nach
einer Anderung ubersetzt werden, damit mdgliche Anderungen in den Paketbeziehun-
gen (WITH-Klauseln) in der Projektdatei vermerkt werden kénnen.

Die Standardwerte der Operanden kénnen wahrend einer Sitzung mit der MODIFY-
EDIT-Anweisung verandert werden. Diese Anderungen gelten bis zur ndchsten Ande-
rung, langstens bis zum Beenden des Programmiersystems.

Die Ausgaben in verschiedenen Fehlersituationen sind weiter unten beschrieben.
Der Spin-Off-Mechanismus wird nach folgenden Fehlern aktiviert:
(@) Fehlerin der Syntax der EDIT-Anweisung

(b) Das gewilinschte Paket bzw. Programm kann nicht geladen werden, da keine Pro-
jektdatei eingestellt ist

(¢) Im UNIT-Operanden wurde der Name eines Paketes oder Programms angegeben,
fur das aber kein Eintrag in der Projektdatei existiert

(d) Die Datei existiert nicht oder kann nicht eréffnet werden

UNIT Dieser Operand legt fest, ob lediglich der EDT aufgerufen oder vor dem
Aufruf eine Datei in den Arbeitsbereich geladen werden soll.

=*EDT Es wird in den aktuell eingestellten Arbeitsbereich des EDT verzweigt.
Der Inhalt des Arbeitsbereichs wird nicht verandert.
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= name (KIND = FILE | SPEC | BODY | PROG)
"name" ist der Name einer Datei, eines Pakets oder eines
Hauptprogramms, das in den eingestellten EDT-Arbeitsbereich
geladen wird. Vor dem Laden wird dieser Bereich geldscht.
Der Operand KIND legt fest, wie "name" zu interpretieren ist:
= FILE als Name einer BS2000-Datei
= SPEC als Pascal-Bezeichner einer Paket-Spezifiaktion
= BODY als Pascal-Bezeichner einer Paket-Implementierung
= PROG als Pascal-Bezeichner eines Hauptprogramms.
Die Angabe von SPEC, BODY oder PROG setzt voraus, dal3 eine Pro-
jektdatei eingestellt ist und fiir die angegebene Ubersetzungseinheit ein
Eintrag existiert, ansonsten wird ein Fehler gemeldet (siehe unten). Die
Pascalquelle wird aus der Datei gelesen, die in der Projektdatei angege-
ben ist. Der Name dieser Datei wird Uiber der EDT-Kommandozeile ein-
geblendet. Unterstriche im Pascal-Bezeichner missen in "name" als Bin-
destriche ("-") angegeben werden.

= (dateiname, element (vers, typ))
Der aktuelle EDT-Arbeitsbereich wird geldscht und das Bibliotheksele-
ment "element” mit der angegebenen Version "vers" und dem Typ "typ"
wird aus der PLAM-Bibliothek "dateiname" in den EDT-Arbeitsbereich
geladen. Beim Verlassen des EDT wird immer die Version des Bibliothek-
selements Uberschrieben, die gelesen wurde.

Die Angaben fir "vers" und "typ" sind optional.
Standardwert fur "vers" = *HIGHEST-EXISTING,
fur "typ" ="s"

Die Versionsangabe *HIGHEST-EXISTING bewirkt:

— wenn das angegebene Bibliothekselement existiert, wird die hdchste
Version des Bibliothekselements gelesen und beim Verlassen des
EDT uberschrieben. Ab Pascal-XT V2.2A wird also nicht mehr, wie
friher bei der Versionsangabe *STD, beim Zurlickschreiben automa-
tisch eine neue Version angelegt.

— wenn das angegebene Bibliothekselement nicht existiert, wird ein
Element mit Version "001" angelegt.

Die Versionsangabe *STD ist im Dialog nicht mehr mdéglich. In DO-Pro-
zeduren und Batch-Jobs kann weiterhin *STD verwendet werden, je-
doch mit gednderter Bedeutung:

— wenn das angegebene Bibliothekselement existiert, wird die hdchste
Version des Bibliothekselements gelesen und beim Verlassen des
EDT uberschrieben.
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— wenn das angegebene Bibliothekselement nicht existiert, wird ein
Element mit Version *UPPER-LIMIT (héchstmégliche Version) ange-
legt.

Die Versionsangabe *INCREMENT ist nicht mdglich.

WORKFILE Mit diesem Operanden wird der EDT-Arbeitsbereich eingestellt.

=*STD Bezeichnet den aktuell eingestellten Arbeitsbereich.

=0..9 Nummer des EDT-Arbeitsbereichs.

QUERY Nach dem Verlassen des EDT kann eine Abfrage erfolgen, ob der Inhalt

des Arbeitsbereichs in die Datei bzw. das Bibliothekselement zurlickge-

schrieben werden soll, aus der zuvor geladen wurde. Standardmafiig

(YES) erfolgt die Abfrage. Die Abfrage und das Zurtickschreiben entfal-

len, wenn

— der EDT-Arbeitsbereich leer ist oder

— im Programmiersystem keine Zuordnung des Arbeitsbereiches zu
einer Datei vermerkt ist (z.B. nach einem Wechsel des Arbeitsbe-
reichs im EDT).

=YES Es erfolgt eine Abfrage. Nach Eingabe von "Y" oder "y" wird zurtickge-
schrieben, nach Eingabe von "N" oder "n" wird nicht geschrieben.

=NO  Es erfolgt keine Abfrage und der Inhalt des Arbeitsbereichs wird in die
Datei geschrieben.

Fehlermeldungen

Treten beim Laden einer Datei in den EDT Fehler auf, dann gibt in Abhangigkeit der
Fehlerart entweder das Programmiersystem eine Meldung (mit dem Prafix ">>>") aus
oder es wird in der Meldezeile des EDT (unmittelbar iber der Kommandozeile) eine Mel-
dung mit einem Fehlercode ausgegeben. Die Fehlercodes err-nr sind im Abschnitt 10.4
beschrieben.

@)

(b)

Datei existiert nicht. Es wird in den EDT verzweigt und in der Meldezeile
FILE "name" DOES NOT EXIST

ausgegeben. Ist der EDT-Arbeitsbereich nach Verlassen des EDT nicht leer, dann
wird bei QUERY=NO die Datei "name" erzeugt und der Inhalt des Arbeitsbereichs
darin abgespeichert. Bei QUERY=YES erfolgt die Abfrage, ob die Datei erzeugt
werden soll.

Datei existiert, kann aber nicht zum Lesen eréffnet werden. Es wird die Meldung
>>> OPEN ERROR ON SPECIFIED FILE (err-nr)

ausgegeben und nicht in den EDT verzweigt.
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(c) Das angegebene Bibliothekselement existiert nicht. Es wird in den EDT verzweigt
und dort die Meldung

ELEMENT "elem (version,typ)" DOES NOT EXIST
ausgegeben. Nach Verlassen des EDT wird wie bei (a) verfahren.

(d) Die angegebene Bibliothek kann nicht eréffnet werden. Es wird in den EDT ver-
zweigt und dort die Meldung

OPEN ERROR ON LIBRARY "dateiname"

ausgegeben. Nach Verlassen des EDT wird wie bei (a) verfahren, wenn die Biblio-
thek nicht existiert hat, bei gesperrter Bibliothek wird abgebrochen.

(e) Der Name ist in der Projektdatei nicht eingetragen. Es wird die Meldung
>>> UNIT NOT FOUND IN PROJECT DIRECTORY
ausgegeben und nicht in den EDT verzweigt.

(f)  Die in der Projektdatei angegebene Datei kann nicht eréffnet werden. Es wird die
Meldung

>>> OPEN ERROR ON FILE FOUND IN PROJECT DIRECTORY (err-nr)

ausgegeben und nicht in den EDT verzweigt.
Beispiele

Aufruf mit den standardmafiig voreingestellten bzw. durch die MODIFY-EDIT-Anweisung
eingestellten Parametern:

//E

Editieren eines EDT-Arbeitsbereichs:

//E *E Aktueller Arbeitsbereich
//E *E,5 Arbeitsbereich 5
//E ,5 Arbeitsbereich 5
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Editieren einer Datei:

//E A.PROG Datei A.PROG
//E A.PROG (F) Datei A.PROG mit Zusatz KIND=FILE

Angabe eines Paket- oder Programm-Namens:

//E BSP(S) Spezifikation des Pakets BSP (Spezifikation)
//E BSP(B) Implementierung des Pakets BSP (Body)
//E BEISPIEL (P) Hauptprogramm BEISPIEL (Program)

Editieren eines Bibliothekselements:

//E (TOOLLIB, LMS.PROG) Bibliothek TOOLLIB und Element LMS.PROG

//ME (TOOLLIB, ) Bibliothek TOOLLIB fest einstellen

//E (,LMS.PROG) LMS.PROG aus der ingestellten Bibliothek TOOLLIB

//E (LIB, TOOLS.S (V1.0)) Version V1.0 des Elements TOOLS.S aus der Biblio-
thek LIB

//E (TOOLLIB,LMS (,R)) Element LMS mit der héchsten Version (*HIGHEST-

EXISTING) und Typ R

Abschalten der Riickfrage vor dem Uberschreiben:

//E N oder
//ME , ,N Einstellung als neuer Standardwert
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END

Programmiersystem beenden.

END

Funktion

END beendet das Pascal-XT-Programmiersystem. Alle noch getffneten Dateien werden
geschlossen. Eine beim Aufruf des Programmiersystems angegebene Jobvariable zur
Programmuberwachung wird besetzt.

Trat bei der Analyse oder Ausfiihrung einer Anweisung ein Fehler auf, dann wird nach
dem Verlassen des Programmiersystems vom Betriebssystem die Meldung

ABNORMAL PROGRAM TERMINATION

ausgegeben. Im Stapelbetrieb wird anschlieBend zum nachsten Jobstep verzweigt.
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MODIFY-COMPILE

Operanden-Standardwerte der COMPILE-Anweisung temporéar andern.

MODIFY-COMPILE | MC

[*EDT (WORKFILE = *STD | 0..9) ]
name (KIND = FILE | SPEC | BODY | PROG) |
[ SOURCE =
] (SOURCE-LIBRARY = dateiname F
[*HIGHEST-EXISTING]
|, SOURCE-ELEMENT = element (VERSION = i ))J
vers
[*SYSOUT ]
*SYSLST |
*EDT (WORKFILE = *STD | 0..9)
[, LISTING = i]
*DUMMY
(LIST-LIBRARY = *STD | dateiname J
|, LIST-ELEMENT = *STD | element)

[, MODULE-LIBRARY *OMF (ERASE = YES | NO) | dateiname | *STD ]

LINES-PER-PAGE
MESSAGE-LEVEL

*STD | 11..2147483639 ]
NOTES | WARNINGS | ERRORS ]

[, ASSEMBLER = *BY-SOURCE ON | OFF 1]

[, CHECK = *BY-SOURCE ON OFF ]

[, DEBUG = *BY-SOURCE ON | OFF | RESTRICTED ]
[, GENERATE = *BY-SOURCE ON | OFF ]

[, INITIALIZE = *BY-SOURCE ON | OFF 1

L, LIST | = *BY-SOURCE | ON | OFF ]

[,MA = *BY-SOURCE ON | OFF 1

[, OPTIMIZE = *BY-SOURCE ON | OFF ]

[, STANDARD = *BY-SOURCE ON LO | OFF ]
[, XREF = *BY-SOURCE ON OFF ]

[, =

[, =

In DO-Prozeduren und Batch-Jobs wird flir den SOURCE-Operanden weiterhin die
Angabe *STD akzeptiert.

Funktion

Die MODIFY-COMPILE-Anweisung hat denselben Aufbau wie die COMPILE-Anweisung.
Die Beschreibung der Operanden ist dort nachzulesen.

Mit der MODIFY-COMPILE-Anweisung kénnen die Operanden-Standardwerte der
COMPILE-Anweisung verandert werden. Diese Anderung gilt bis zur nachsten Anderung,
langstens jedoch bis zum Verlassen des Programmiersystems. In den Menis der
COMPILE- und MODIFY-COMPILE-Anweisungen werden stets die aktuellen Standard-
werte angezeigt.

Bei Bibliothekselementen kénnen Bibliotheks- und Elementname unabhangig voneinan-
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der eingestellt werden. Bei Anderung nur eines Operanden behalt der andere seinen
bisherigen Wert. Die Version beim Operanden SOURCE-ELEMENT kann immer nur
zusammen mit dem Elementnamen eingestellt werden.

Der Spin-Off-Mechanismus wird aktiviert, wenn die Eingabe der MODIFY-COMPILE-
Anweisung syntaktisch falsch ist.

Hinweis
Der Operandenwert *UNCHANGED, der im Menl gezeigt wird, ist im Abschnitt 2.6.1
beschrieben.
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MODIFY-EDIT

Operanden-Standardwerte der EDIT-Anweisung andern.

MODIFY-EDIT | ME

[*EDT 1
name (KIND = FILE | SPEC | BODY | PROG) |
i i
[ UNIT = (LIBRARY = dateiname,
l,ELEMENT = element (VERSION = *HIGHEST-EXISTING | vers J
,TYP = S | typ ))

[,WORKFILE = *STD | 0..9]

[, QUERY = ¥ES | NOJ

In DO-Prozeduren und Batch-Jobs wird fir den UNIT-Operanden weiterhin *STD akzep-
tiert.

Funktion

Die MODIFY-EDIT-Anweisung hat denselben Aufbau wie die EDIT-UNIT-Anweisung. Die
Beschreibung der Operanden ist dort nachzulesen.

Mit dieser Anweisung kénnen die Operanden-Standardwerte der EDIT-Anweisung veran-
dert werden. Diese Anderung gilt bis zur nachsten Anderung, langstens bis zum Verlas-
sen des Programmiersystems. In den Menis der EDIT- und MODIFY-EDIT-Anweisung
werden stets die aktuellen Standardwerte angezeigt.

Bei Bibliothekselementen kdnnen Bibliotheks- und Elementname unabhé&ngig voneinan-
der eingestellt werden. Bei Anderung nur eines Operanden behélt der andere seinen
bisherigen Wert. Version und Typ beim Operanden ELEMENT k&nnen immer nur zusam-
men mit dem Elementnamen eingestellt werden.

Hinweis
Der Operandenwert *UNCHANGED, der im Menu gezeigt wird, ist im Abschnitt 2.6.1
beschrieben.
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REMOVE-DIRECTORY-ENTRY

Eintrag in der aktuell eingestellten Projektdatei [6schen.

REMOVE-DIRECTORY-ENTRY

UNIT = pascal-name

Funktion

REMOVE léscht in der aktuell eingestellten Projektdatei alle Eintrage fir den im Operan-
den UNIT angegebenen Bezeichner. Die zugehdrigen Quelldateien werden durch diese
Funktion nicht verandert.

Durch das Léschen eines Eintrags werden alle Ubersetzungseinheiten ungiiltig, die das
ausgetragene Paket importieren. Sie werden in der Projektdatei entsprechend gekenn-
zeichnet.

Der Spin-Off-Mechanismus wird aktiviert, wenn
(@) keine Projektdatei eingestellt ist

(b) der Name des Pakets bzw. Hauptprogramms nicht in der Projektdatei existiert

UNIT = pascal-name
Name des Pakets oder Hauptprogramms, dessen Eintrag geléscht wer-
den soll.
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RUN-PROGRAM

Tool oder Programm mit oder ohne Pascal-Testhilfe ausfihren.

RUN-PROGRAM | R

[*LAST-COMPILED-PROG
!tool name

x__,__J

[ PROGRAM =
l(LIBRARY = *OMF | dateiname
,ELEMENT = element)
[,PARAMETER = *NONE | string ]
[, DEBUG = NO | YES ]
Funktion

RUN flhrt ein Pascal-XT-Programm oder ein Tool aus, ohne das Programmiersystem zu
verlassen. Nach Beendigung des Programms wird das Programmiersystem fortgesetzt.
Vor Ausfuihrung des Programms kénnen den Programmparametern aktuelle BS2000-
Dateien zugewiesen werden (siehe Kapitel 5). Im Operanden DEBUG wird angegeben,
ob das Programm mit der Pascal-Testhilfe PATH getestet werden soll (siehe Kapitel 9).

Ab Pascal-XT V2.2A dirfen mit RUN keine Pascal-XT-Programme mit Fremdsprachan-
schlu® ausgefihrt werden, da dies mit ILCS (siehe 7.1) unvertraglich ist.

Das mit RUN gestartete Programm bleibt bis zur nédchsten Ubersetzung geladen. Damit
kann ein Programm mehrfach nacheinander ausgefiihrt werden, ohne daf} es jedesmal
geladen werden muf3.

Beim Auftreten einer nicht behandelten Ausnahme (Laufzeitfehler) im Programm wird die
dynamische Aufrufkette (siehe 10.2) ausgegeben, das Programm beendet und in das
Programmiersystem zurtickgekehrt.

Ein Programm wird nicht ausgefuhrt, wenn bereits ein Tool geladen ist, das denselben
Programm-Namen wie das Programm besitzt. Es wird eine Fehlermeldung ausgegeben
und der Spin-Off-Mechanismus aktiviert. Bendétigt das auszufiihrende Programm ein
Paket (oder auch mehrere), das bereits von einem geladenen Tool geladen und benutzt
wird, dann kann die Ausfiihrung des Programms wegen des mehrfach verwendeten
Pakets zu Fehlern fuhren.

Der Spin-Off-Mechanismus wird aktiviert, wenn das Programm nicht geladen werden
kann, oder das Programm mit einem Fehler beendet wird.
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PROGRAM

=*LAST-COMPILED-PROG

Bezeichnet das auszufiihrende Pascal-Programm. Es wird mit dem DLL
geladen, sofern dies nicht schon zuvor erfolgt ist. Externreferenzen wer-
den entsprechend dem Autolink-Mechanismus des DLL aufgeldst (siehe
auch 6.3).

Das zuletzt Ubersetzte Pascal-Programm wird aus der in der COMPILE-
Anweisung angegebenen Bibliothek geladen und ausgefiihrt.

= tool-name

Name des auszufiihrenden Tools. Das Tool muf zuvor mit der Anwei-
sung ADD-TOOL geladen worden sein.

= (*OMF,element)

Das mit "element" bezeichnete Programm wird aus der temporaren Bin-
demoduldatei (*fOMF) geladen und ausgefihrt. "element” ist der Name
des Starter-Moduls des Programms. *OMF muR vor jeder Ubersetzung
mit ERASE * geldscht werden, wenn ein Programm mehrfach tbersetzt
wird und immer das zuletzt Gibersetzte ausgefiihrt werden soll.

= (dateiname,element)

PARAMETER

=*NONE

= string

Aus der PLAM-Bibliothek "dateiname" wird das mit "element" bezeich-
nete Programm geladen und ausgefuhrt. "element” ist der name des
Starter-Moduls des Programms.
Hinweis

Der DLL kann erst ab Version 8 aus PLAM-Bibliotheken laden.

Beschreibt die Zuordnung von BS2000-Dateien zu externen Dateien (Pro-
grammparameter) des Programms.

Es werden keine aktuellen Dateien angegeben. Wurde das Programm
unmittelbar vorher schon einmal mit Angabe von aktuellen Dateien aus-
geflhrt, dann werden diese Dateien bei folgenden Aufrufen als Standard-
werte angenommen.

Die Zuordnungen von BS2000-Dateien zu den externen Pascal-Dateien
werden in einem String eingegeben, der in Hochkommas '..." einzuschlie-
Ben ist. Jede einzelne Dateizuordnung ist in der Form

pascal-datei = aktuelle-datei

anzugeben. Leerzeichen werden Uberlesen. Mehrere Zuordnungen sind
innerhalb des Strings durch Kommas zu trennen:

'pas-datl = datl, pas-dat2 = dat2, ...’

U2780-J-2125-6
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DEBUG

=NO
=YES

Hinweis

Die richtige Anzahl der Parameter und die Gliltigkeit der Pascal-Dateibe-
zeichner kénnen nicht Uberprift werden. Ein Fehler wird erst zur Lauf-
zeit entdeckt.

Das Programmiersystem merkt sich diese Dateizuordnungen, solange
das Programm geladen ist. Nach einer Ubersetzung oder nach Ausfiih-
rung eines anderen Programms sind die Zuweisungen nicht mehr verflg-
bar. Fir die permanent geladenen Tools bleiben die Zuweisungen bis
zum Verlassen des Programmiersystems gespeichert. Werden bei einem
folgenden Aufruf der RUN-Anweisung andere aktuelle Dateien angege-
ben, dann ersetzen diese die zuvor abgespeicherten Werte. Fir nicht
angegebene Zuordnungen werden, sofern vorhanden, die zuvor angege-
benen Glbernommen.

Als "aktuelle-datei" kann eine SAM- oder ISAM-Datei angegeben werden.
Fur ISAM-Dateien sind die im Abschnitt 5.2.2 gemachten Anmerkungen
zu beachten.

Den vordefinierten Dateien INPUT und OUTPUT kdnnen keine aktuelle
Dateien zugewiesen werden. Sie sind fest den Systemdateien SYSDTA
bzw. SYSOUT zugeordnet. Fir sie werden deshalb auch keine Zuord-
nungen abgespeichert.

Legt fest, ob das Programm unter der Kontrolle der Testhilfe PATH
ablaufen soll.

Ausflhrung ohne Testhilfe.

Ausflhrung mit Testhilfe.

Programme mit groRem Hauptspeicherbedarf sollten statisch gebunden und aulRer-
halb des Programmiersystems ausgefuhrt werden, da dann zusatzlich der sonst vom
Programmiersystem und Compiler bendétigte Hauptspeicher zur Verfligung steht.
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Beispiele

//R Ausflhren des zuletzt Ubersetzten Programms

//R LMS Ausflhren des Tools mit dem Namen LMS (mul3 zuvor mit der ADD-
TOOL-Anweisung geladen worden sein)

//R (,TEST)

Ausflhren des Programms TEST aus dem *-Bereich (*OMF) (Ach-
tung: evtl. bendtigte Pakete kénnen vom DLL nicht aus *OMF nachge-
laden werden. Sie missen in einer Bindemodulbibliothek enthalten
sein, die Uber SYSFILE TASKLIB eingestellt werden mul3).

//R (MODLIB, BEISPIE)
Ausflhren des Programms BEISPIE (Name des Starter-Moduls) aus
der Bindemodulbiblitohek MODLIB

//R d=y Ausflhren des zuletzt Uibersetzten Programms unter Kontrolle der Test-
hilfe PATH

//R ,’SRC=QUELLE, DEST=ZIEL’
Ausflhren des zuletzt Uibersetzten Programms mit Zuordung der
BS2000-Dateien QUELLE und ZIEL an die Pascal-Dateien SRC bzw.
DEST
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SHOW-ATTRIBUTES

Informationen Uber das Programmiersystem und die aktuell eingestellte Projektdatei aus-
geben.

SHOW-ATTRIBUTES | S

[LOADED - PROGRAM
TOOLS (TOOL = *ALL | tool-name)
PROJECT-FILE
(PACKAGES = * | pascal-name
,KIND = ALL | SPEC | BODY | PROG
[ WHAT = ']
,REFERENCES = NONE | ALL | DIRECT | INDIRECT
,USED-BY = NONE | ALL | DIRECT | INDIRECT)
RECOMPILATIONS
(PACKAGES = *NECESSARY | *ALL | pascal-name
,KIND = ALL | SPEC | BODY | PROG)
[*SYSOUT
*SYSLST
*EDT (WORKFILE = *STD | 0..9)
dateiname
[,OUTFILE = 1 ']
(LIBRARY=dateiname,
*UPPER-LIMIT
,ELEMENT:element(VERSION:I 1,TYP:typ))
[vers

In DO-Prozeduren und Batch-Jobs wird als Versionsangabe fiir den OUTFILE-Operan-
den weiterhin *STD akzeptiert.

Funktion

SHOW-ATTRIBUTES liefert Informationen tber das zuletzt ausgefuhrte Programm, vor-
handene Tools, die Projektdatei und neu zu uibersetzende Ubersetzungseinheiten. Die
Informationen werden standardmafig in die Systemdatei SYSOUT ausgegeben, kénnen
aber in eine beliebige andere Datei umgelenkt werden. Das Ausgabeformat der SHOW-
Anweisung ist weiter unten beschrieben.

Durch die Angabe von WHAT=*LOADED-PROGRAM bzw. TOOLS wird fur das zuletzt
ausgefuhrte Programm bzw. die vorhandenen Tools der Programmname und bereits
angegebene Zuordnungen von Dateien zu Programmparametern ausgegeben (siehe
auch RUN-Anweisung).
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Durch Angabe von WHAT=PROJECT werden die in der aktuell eingestellten Projektda-
tei gespeicherten Informationen iiber die Ubersetzungseinheiten ausgegeben. Standard-
mafig werden der Paket- bzw. Programm-Name und der Dateiname, in der die Einheit
abgespeichert ist, ausgegeben. Zusatzlich kénnen

(a) alle direkt und indirekt importierten Paket-Spezifikationen

(b) alle Ubersetzungseinheiten, die das angegebene Paket direkt oder indirekt impor-
tieren,

ausgegeben werden.

Die Informationen von (b) sind von besonderem Interesse, da alle von einer Anderung
einer Spezifikation betroffenen Ubersetzungseinheiten angegeben werden.

Durch Angabe von RECOMPILATIONS werden COMPILE-Anweisungen zur Rekompilie-
rung von Ubersetzungseinheiten erzeugt. Eine Rekompilierung kann aus folgenden Griin-
den notwendig werden:

(a) Eine Ubersetzungseinheit wurde editiert

(b) Die Spezifikation eines importierten Pakets wurde verandert oder nochmals iber-
setzt (ohne dald sie gedndert wurde)

(c) Beider Ubersetzung der Ubersetzungseinheit wurden Fehler gemeldet

(d) Beider Ubersetzung einer Paket-Implementierung oder eines Hauptprogramms
wurde die Option GENERATE=0OFF angegeben.

StandardméaRig werden die COMPILE-Anweisungen nur fir die Ubersetzungseinheiten
erzeugt, die nochmals Ubersetzt werden missen, damit alle zu einem Programm gehdri-
gen Ubersetzungseinheiten in einem konsistenten Zustand vorliegen. Es kénnen auch
COMPILE-Anweisungen zur Ubersetzung aller Pakete erzeugt werden.
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Die COMPILE-Anweisungen werden so angeordnet, dai? die Ubersetzungen in der richti-
gen Reihenfolge durchgefiihrt werden. Das setzt voraus, daR Ubersetzungseinheiten aus-
schlieRlich tiber die EDIT-Anweisung verandert werden. Nach Anderungen der WITH-
Klausel (Liste der importierten Pakete) sollte die Ubersetzungseinheit tibersetzt werden,
damit die neuen Paketbeziehungen in der Projektdatei aktualisiert werden kénnen. Wird
die Ubersetzung nicht durchgefiihrt, dann werden zur Bestimmung der Ubersetzungsrei-
henfolge die vor der Anderung giiltigen Paketbeziehungen angenommen. Dies kann zu
einer fehlerhaften Kompilierungsreihenfolge flihren.

Der Spin-Off-Mechanismus wird nach folgenden Fehlern aktiviert ((b) bis (c) nur bei
Angabe von WHAT=PROJECT oder WHAT=RECOMPILATIONS):

(@) Fehlerin der Syntax der SHOW-Anweisung
(b) Die Projektdatei war nicht eingestellt

(c) Eswurde der Name eines Paketes oder Programms angegeben, fur das kein Ein-
trag in der Projektdatei existiert

WHAT Spezifiziert die gewlinschten Informationen.

= LOADED PROGRAMM
Gibt den Namen des zuletzt mit RUN ausgefiihrten Programms aus.
Wurden bei der RUN-Anweisung Dateizuordnungen angegeben, dann
werden diese mit ausgegeben.

= TOOLS (*ALL | tool-name)
StandardmaRig (*ALL) werden die Namen aller Tools ausgegeben. Fur
jedes Tool werden die Zuweisungen von aktuellen Dateien zu den Pro-
grammparametern mit angegeben, wenn das Tool bereits ausgefihrt
wurde (siehe RUN-Anweisung). Bei Angabe von "tool-name" werden die
Informationen nur von diesem Tool ausgegeben.

= PROJECT-FILE (PACKAGES=.., KIND=.., REFERENCES=.., USED-BY=...)
Durch Angabe dieses Operanden werden die Informationen aus der Pro-
jektdatei ausgegeben. Der Umfang der Ausgabe wird durch die zusatzli-
chen Operanden gesteuert. Standardmalig werden die Namen aller
Ubersetzungseinheiten (PACKAGE NAME), die Art der Ubersetzungsein-
heiten (KIND) und die Dateinamen (LOCATION), unter denen sie abge-
speichert sind, ausgegeben. Neu zu Ubersetzende Pakete sind vor der
Angabe der Art der Ubersetzungseinheit (KIND) mit einem "I" gekenn-
zeichnet.
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PACKAGES = * | [*] pascal-name [*]

Legt die Namen der Pakete fest, flir welche Informationen auszugeben
sind. Standardmanig ("*") werden alle Pakete betrachtet. Bei Angabe
von "pascal-name" werden nur die Informationen zu diesem Paket bzw.
Hauptprogramm ausgegeben.

Es kann auch das Wildcard-Zeichen "*" angegeben werden, das fur eine
beliebige (auch leere) Zeichenfolge steht. "*pascal-name" liefert alle Ein-
trage, die auf der in "pascal-name" angegebenen Zeichenfolge enden,
"pascal-name*" alle, die die mit der Zeichenfolge beginnen und "*pas-
cal-name*" alle, die die Zeichenfolge enthalten.

KIND = ALL | SPEC | BODY | PROG

Mit diesem Operanden kann die Ausgabe auf Spezifikationen (SPEC),
oder Implementierungen (BODY), oder Hauptprogramme (PROG) der in
PACKAGE angegebenen Namen beschrankt werden. Standardmafig
(ALL) werden Informationen zu allen Ubersetzungseinheiten ausgegeben.

REFERENCES = NONE | ALL | DIRECT | INDIRECT

Fur jedes durch PACKAGE und KIND angegebene Paket kénnen alle
direkt und/oder indirekt importierten Pakete ausgegeben werden.
StandardmaRig (NONE) werden die Paketbeziehungen nicht ausgege-
ben.

Durch die Angabe von ALL werden alle direkt und indirekt importierten
Pakete ausgegeben.

Durch die Angabe von DIRECT werden nur die direkt importierten Pa-
kete ausgegeben.

Durch die Angabe von INDIRECT werden nur die indirekt importierten
Pakete ausgegeben. Dies sind all die Pakete, die von den direkt impor-
tierten Paket-Spezifikationen direkt oder indirekt importiert werden.
Importiert eine Ubersetzungseinheit keine Pakete, dann wird dafiir
ausgegegeben. Wurde die Ubersetzungseinheit modifiziert und noch
nicht Ubersetzt, dann wird "- undefined -" ausgegeben.
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USED-BY = NONE | ALL | DIRECT | INDIRECT

Fur jedes durch PACKAGE und KIND angegebene Paket kénnen alle
Pakete ausgegeben werden, die dieses Paket direkt oder indirekt impor-
tieren. Dies sind also alle Pakete, die bei Anderung des angegebenen
Paketes neu Ubersetzt werden missen. Dies entspricht damit der umge-
kehrten Relation wie bei REFERENCES.

StandardmaRig (NONE) werden diese Informationen nicht ausgegeben.
Durch die Angabe von ALL werden alle Pakete ausgegeben, die dieses
Paket direkt oder indirekt importieren.

Durch die Angabe von DIRECT werden alle Pakete ausgegeben, die die-
ses Paket direkt importieren, d.h. die dieses Paket in ihrer WITH-Klausel
angegeben haben.

Durch die Angabe von INDIRECT werden die Pakete ausgegeben, die
das angegebenen Paket indirekt importieren.

= RECOMPILATIONS (PACKAGES-=.., KIND=..)

Dieser Operand steuert die Erzeugung von COMPILE-Anweisungen flr
Ubersetzungseinheiten. Mit den Operanden PACKAGES und KIND wer-
den die Ubersetzungseinheiten ausgewahilt, fiir die COMPILE-Anweisun-
gen zu erzeugen sind.

In den erzeugten COMPILE-Anweisungen werden nur die SOURCE-Ope-
randen (Name der Ubersetzungseinheit und die KIND) angegeben. Die
Anweisungen kénnen, sofern sie in eine Datei ausgegeben wurden, mit
der CALL-Anweisung zur Ausfiihrung gebracht werden (fur die nicht
angegebenen COMPILE-Operanden werden die aktuell gultigen Werte
der COMPILE-Anweisung angenommen).

Die Reihenfolge der Anweisungen stellt eine giiltige Ubersetzungsreihen-
folge dar (siehe Anmerkungen weiter oben).

PACKAGES = *NECESSARY | *ALL | pascal-name

StandardmaRig *NECESSARY) werden COMPILE-Anweisungen fur modi-
fizierte und davon abhangige Ubersetzungseinheiten ausgegeben.

Durch Angabe von *ALL werden COMPILE-Anweisungen fiir alle Uberset-
zungseinheiten erzeugt, bei Angabe von "pascal-name" nur die genannte
Ubersetzungseinheit und die davon abhéngigen Ubersetzungseinheiten.
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OUTFILE

KIND = ALL | SPEC | BODY | PROG

StandardméRig (ALL) werden alle Ubersetzungseinheiten daraufhin unter-
sucht, ob sie neu Ubersetzt werden missen. Durch die Angabe von

KIND kann die Uberpriifung auf Spezifikationen (SPEC), oder Implemen-
tierungen (BODY), oder Hauptprogramme (PROG) der in PACKAGES
spezifizierten Namen beschrankt werden.

Die Ausgaben werden in die spezifizierte Datei ausgegeben.

=*SYSOUT

Ausgabe auf die Systemdatei SYSOUT

=*SYSLST

Ausgabe auf die Systemdatei SYSLST

= *EDT (WORKFILE = *STD | 0..9)

Ausgabe in den angegebenen Arbeitsbereich des EDT. StandardmaRig
(*STD) ist dies der aktuell eingestellte Bereich.

= dateiname

Name der Ausgabedatei

= (dateiname, element (vers, typ))

Die Ausgabe erfolgt in das Bibliothekselement "element" der PLAM-
Bibliothek "dateiname”. Der Typ des Bibliothekselementes ist standardma-
Big "P" (fur Printfile). Soll das erzeugte Element mit der CALL-Anweisung
ausgefuhrt werden, z.B. wenn es COMPILE-Anweisungen enthalt, dann
mufd explizit der Typ "J" (fiir Job Control) angegeben werden. Die Ver-
sion des Elements ist standardmafiig *UPPER-LIMIT (h6chstmdgliche
Version). Existiert bereits ein Element mit demselben Namen, derselben
Version und vom selben Typ, dann wird es tberschrieben.

Die Versionsangabe *STD ist ab Pascal-XT V2.2A im Dialog nicht mehr
mdglich. In DO-Prozeduren und Batch-Jobs wird *STD weiterhin akzep-
tiert.
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Ausgabeformat der SHOW-Anweisung flr die Projektdatei

Das Ausgabeformat wird anhand des Beispiels aus Kapitel 3 erlautert.

//D TEST.DIRECTORY

//S P(,,ALL,ALL)

PACKAGE NAME

A

REFERENCES
direct:
indirect:

USED BY

direct:
indirect:

REFERENCES
direct:
indirect:

!
REFERENCES
direct:

(01)
CONTENTS OF THE PROJECT DIRECTORY FILE (TEST.DIRECTORY)
KIND LOCATION
(SPEC) (SUSERID.PLAM.SPEC,A.SPEC (*UPPER-LIMIT,S)) 02)
(03)
S 04)
05)
A (OWN BODY), B (SPEC) 06)
B (BODY), C (SPEC), C (BODY)
(BODY) SUSERID.A.BODY
A (OWN SPEC)
(SPEC) ($USERID.PLAM.SPEC,B.SPEC (*UPPER-LIMIT,S)) (07)
- undefined - (08)
- undefined -

indirect:

1
REFERENCES
direct:
indirect:

!
REFERENCES
direct:
indirect:
USED BY
direct:
indirect:

!
REFERENCES
direct:
indirect:

(BODY) (SUSERID.PLAM.BODY,B.BODY (*UPPER-LIMIT, S))

B (OWN SPEC)
A

(SPEC) ($USERID.PLAM.SPEC,C.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))
B
A

C (OWN BODY)

(BODY) (SUSERID.PLAM.BODY,C.BODY (*UPPER-LIMIT, S))

C (OWN SPEC), D
A, B
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(01)

(02)

(03)

(04)

(05)

(SPEC) (SUSERID.PLAM.SPEC,D.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))
REFERENCES
direct: - -
indirect: - -
USED BY
direct: C (BODY), D (OWN BODY)
indirect: - -

(BODY) (SUSERID.PLAM.BODY,D.BODY (*UPPER-LIMIT, S))

REFERENCES
direct: D (OWN SPEC)
indirect: - -
Mit der SHOW-Anweisung wird der Inhalt der Projektdatei einschlie3lich der Bezie-
hungen zwischen den Paketen ausgegeben. Die ausfiihrliche Schreibweise dieser
Anweisung lautet:

SHOW-ATTRIBUTES WHAT = PROJECT-FILE (REFERENCES = ALL, USED-BY = ALL)

Fur jeden Eintrag in der Projektdatei wird der Paket- bzw. Programmname ausge-
geben, gefolgt von der Angabe, ob es sich um eine Paketspezifikation (SPEC),
eine Paketimplementierung (BODY) oder um ein Hauptprogramm (PROG) handelt
und schlie3lich dem Namen der zugehérigen Quelldatei. Bei Bibliothekselementen
wird der Bibliotheksname, der Elementname, die Version und der Typ des Ele-
ments ausgegeben. Steht die Quelle in einer Datei, dann wird der entsprechende
BS2000-Dateiname ausgegeben.

Unter der Uberschrift REFERENCES werden die von diesem Paket oder Haupt-
programm importierten Pakete aufgeflihrt. Als direkt importiert werden jene Pa-
kete betrachtet, die direkt in der WITH-Klausel angegeben wurden, bei Paketim-
plementierungen auRerdem noch die eigene Spezifikation (OWN SPEC). Indirekt
importiert werden all jene Pakete, die von den Spezifikationen der importierten
Pakete importiert werden (auch Uber mehrere Stufen hinweg).

Zwei aufeinanderfolgende Minuszeichen ("--") bedeuten, dal3 keine Pakete impor-
tiert werden bzw. daR dieses Paket nicht von anderen Ubersetzungseinheiten im-
portiert wird.

Unter der Uberschrift USED-BY werden diejenigen Ubersetzungseinheiten aufgeli-
stet, die dieses Paket importieren. Fur direkt und indirekt gelten sinngeman die

bei REFERENCES gemachten Aussagen. Diese Ausgabe erfolgt nur bei Spezifika-
tionen, da Paketimplementierungen und Hauptprogramme nicht von anderen
Paketen importiert werden kénnen.
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(06) Bezieht sich eine Angabe auf die eigene Spezifikation oder die eigene Implemen-
tierung, dann ist das Wort OWN vorangestellt.

(07)  Alle Ubersetzungseinheiten, die neu tibersetzt werden miissen, sind mit einem
Ausrufungszeichen ("1") gekennzeichnet. Dazu gehdéren alle modifizierten Uberset-
zungseinheiten und die davon abhéangigen Ubersetzungseinheiten.

(08) Nach dem Editieren einer Ubersetzungseinheit wird "- undefined -" ausgegeben,
da dem System nicht bekannt ist, ob die WITH-Klausel der Ubersetzungseinheit
verandert wurde.
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STEP

Wiederaufsetzpunkt definieren.

STEP

Funktion

STEP definiert den Punkt, an dem wiederaufgesetzt werden soll, wenn in einer Anwei-
sung ein Fehler auftritt. Diese Anweisung kann nur in einer Anweisungsdatei (siehe
CALL-Anweisung), einer DO-Prozedur oder einem ENTER-Job angegeben werden.
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SYSTEM-COMMAND

In den BS2000-Kommandomodus wechseln oder BS2000-Systemkommando ausfiihren.

SYSTEM-COMMAND

[COMMAND = bs2000-cmd]

Funktion

SYSTEM-COMMAND wechselt in den BS2000 Kommandomodus (Wirkung wie die K2-
Taste) oder fuhrt ein BS2000-Kommando aus, ohne das Programmiersystem zu been-
den.

Tritt bei der Ausfilhrung des Kommandos "bs2000-cmd" ein Fehler auf, dann wird der
Spin-Off-Mechanismus im Programmiersystem aktiviert. Ein Fehler bei der Ausflhrung
eines Kommandos, nachdem in den BS2000 Kommandomodus gewechselt wurde, hat
keine Wirkung auf den Spin-Off-Mechanismus des Programmiersystems.

COMMAND Legt fest, ob in den BS2000 Kommandomodus verzweigt oder nur ein
BS2000 Kommando ausgefiihrt werden soll. Bei fehlender Angabe des
Operanden wird das Programmiersystem unterbrochen und es kénnen
beliebige BS2000-Kommandos eingegeben werden. Der Operanden-
name COMMAND darf nicht eingegeben werden. Er wird sonst als Teil
des BS2000-Kommandos aufgefafdt. Nach Eingabe des Kommandos
RESUME wird das Programmiersystem fortgesetzt.

= bs2000-cmd
Bezeichnet ein BS2000 Kommando, das in der gewohnten Form angege-
ben wird.

Hinweis
Kommandos wie EXEC entladen das Programmiersystem. Der Aufruf solcher Kom-

mandos sollte vermieden werden, da das Programmiersystem nicht ordnungsgeman
beendet werden kann.
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Entwickeln eines Hauptprogramms

In dieser Beispielsitzung wird ein Programm entwickelt, das eine BS2000-Textdatei auf
dem Bildschirm ausgibt. AnschlieRend wird dieses Programm als Tool in die Program-
mierumgebung geladen.

/EXEC $userid.PASCAL-XT

% BLS0500 PROGRAM ’'PASCALXT’, VERSION ’22A00’ OF ... LOADED<

% BLS0552 COPYRIGHT (C) SIEMENS NIXDORF INFORMATIONSSYSTEME AG.1990. ALL RIGHT
S RESERVED

//e list.pas (01)

WO JO Uk WN R
o
o

- (02)

(01) Aufruf des EDT mit Angabe des Namens der zu editierenden Datei. Die ausfihrli-
che Schreibweise dieser Anweisung lautet:
EDIT-UNIT UNIT = LIST.PAS (KIND = FILE)

(02) In der Statuszeile des EDT wird die Meldung ausgegeben, daf} die Datei list.pas
noch nicht existiert.
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1.00 program list (output, f);
2.00 var
3.00 f : text;
4.00 zeile : string;
5.00 begin
6.00 reset (f);
7.00 while not eof (f) do
8.00 begin
9.00 readln (f, zeile)
10.00 writeln (zeile);
11.00 end;
12.00 end
8
O
8
S
R
8
S
20 .00 L e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
D225 T 0
22 . 00 L e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
D225 T O
o 0001.00:001(0) - (03)
>>> (OVER)WRITE "$userid.LIST.PAS" (y/n) ? (04)
*
Y
>>> "Suserid.LIST.PAS" (OVER)WRITTEN (05)
//mc *e(0),*e(5), (y),ch=on, in=on, op=on (06)
//c 07)
>>> 1 COMPILATION ERROR DETECTED (WARNINGS: 0; NOTES: 0)
//e .5 (08)
(03) Nach Eingabe des Quelltextes wird der EDT mittels HALT verlassen. Das Abspei-

(04)

(05)

chern des Programms wird anschlie3end vom Pascal-XT-Programmiersystem
Ubernommen, d.h. es ist kein WRITE-Kommando im EDT erforderlich.

Das Programmiersystem fragt, ob der Inhalt des EDT-Arbeitsbereichs in die Datei
list.pas abgespeichert werden soll. Diese Abfrage kann unterdriickt werden, wenn
beim Aufruf in der EDIT-Anweisung der Parameter QUERY=NO angegeben wird.
In diesem Fall wird dann immer zurtickgeschrieben. Da die Datei list.pas bis zu
diesem Zeitpunkt noch nicht existiert, wird sie jetzt angelegt.

Diese Meldung bestatigt das erfolgreiche Schreiben in die Datei. Sie erscheint
auch bei QUERY=NO.
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(06) Mit der MODIFY-COMPILE-Anweisung werden nun die gewlnschten Voreinstellun-
gen fir die COMPILE-Anweisung getroffen. Die ausflhrliche Schreibweise dieser
Anweisung lautet:

MODIFY-COMPILE SOURCE = *EDT (WORKFILE=0),
LISTING = *EDT (WORKFILE=5),
MODULE-LIBRARY = *OMF (ERASE = YES),
CHECK = ON, INITIALIZE = ON, OPTIMIZE = ON

Bei einer nachfolgenden COMPILE-Anweisung erwartet der Compiler die Quelle
im EDT-Arbeitsbereich 0, schreibt das Listing in den EDT-Arbeitsbereich 5 und
das erzeugte Objektprogramm in den *-Bereich, der vor jeder Ubersetzung
geldscht wird.

(07)  Aufruf des Compilers mit den vorher eingestellten Parametern.

(08) Da die Ubersetzung fehlerhaft war, wird nun im Listing nach dem Fehler gesucht.
Dazu wird in den Arbeitsbereich 5 des EDT gegangen. Die ausfihrliche Schreib-
weise dieser Anweisung lautet:

EDIT-UNIT UNIT = *EDT, WORKFILE = 5

Die Angabe von *EDT bei Parameter UNIT bewirkt, da3 der angegebene Arbeits-
bereich beim Aufruf des EDT nicht veréandert wird, also nichts eingelesen wird.
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1.00 A*** SOURCE LISTING *** BS2000 PASCAL-XT COMPILER V2.2A00
2.00
3.00
4.00 GLOBAL OPTIONS FOR THIS COMPILATION
5.00
6.00 CHECK = ON BY COMMAND
7.00 INITIALIZE = ON BY COMMAND
8.00 OPTIMIZE = ON BY COMMAND
9.00 DEBUG = OFF BY OPTIMIZE OPTION
10.00 GENERATE = ON BY DEFAULT
11.00 MAP = OFF BY DEFAULT
12.00 STANDARD = OFF BY DEFAULT
13.00 XREF = OFF BY DEFAULT
14.00
15.00
16.00 CURRENT COMPILATION UNIT (SOURCE FILE)
17.00
18.00 *EDT (0)
19.00
20.00 1 program list (output, f);
21.00 2 var
22.00 3 f : text;
o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 0001.00:001(5)
23.00 4 zeile : string;
24.00 5 begin
25.00 6 reset (f);
26.00 7 while not eof (f) do
27.00 8 begin
28.00 9 readln (f, zeile) - (09)
29.00 10 writeln (zeile);
30.00 1
31.00 >>> 1: ERROR 218: ";" INSERTED
32.00
33.00 11 end;
34.00 12 end.
35.00
36.00
37'00 EE SR SRR S S SRR R SRR SRR SRR R R RS R R SRR R R R R R R EEEREEEEEEEEES]
38.00 * COMPILATION SUMMARY *
39'00 LR SR SRR S EEE R R SRR SRR SRR SRR R RS RE SRR R R R R R EEEREEEEEEEEES]
40.00 * ERRORS DETECTED : 1 *
41.00 *  WARNINGS : 0 *
42.00 * NOTES : 0 *
43.00 * SIZE OF CODE MODULE : 0 BYTES *
44.00 * SIZE OF DATA MODULE : 0 BYTES *
45.00 * COMPILATION TIME : 0.174 SEC *
46 OO EE SR SRR S S E SRR SRR SRR SRR R R SRR R R R R R R EERREEEEEEEE SRS
47.00
L 0024.00:001(5) - (10)

(09) In Zeile 9 wurde beim Eingeben des Programms ein Semikolon vergessen.

(10)  Zur Korrektur wird nun in den Arbeitsbereich 0 des EDT gewechselt.
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.00 bl

WO J0O Uk WN

program list
var

(output, f£f);
: text;
zeile : string;
begin
reset (f);
do

while not eof
begin
readln
writeln
end;

(£)

(£, zeile);
(zeile) ;

>>>

*y

//c

>>>

(OVER) WRITE "S$userid.LIST.PAS"

(y/n) 2

"Suserid.LIST.PAS" (OVER)WRITTEN

>>> COMPILATION SUCCESSFUL
//sy file list.pas,link=£

//r

(WARNINGS: 0; NOTES: O

program list

var
£

zeile
begin

reset

while not eof

end.

11)

12)
(13)

(output, £f);
text;
string;

(£);
(f) do
begin

readln
writeln

end;

(£, zeile);
(zeile) ;

Der EDT wird wieder mit HALT verlassen. Da das Programmiersystem (ber den
Inhalt der EDT-Arbeitsbereiche Buch fiihrt, fragt es nun ab, ob die Datei list.pas
zuriickgeschrieben werden soll.

Die Ubersetzung ist nun erfolgreich.

Vor Ausfiihrung des Programms wird Uber das FILE-Kommando des BS2000 der
Pascal-Datei F eine BS2000-Datei zugeordnet. In diesem Fall wird die Quelle des
Programms, die Datei list.pas, als Eingabedatei verwendet.
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(14) Mit der RUN-Anweisung wird das Programm list aus dem *-Bereich geladen und
gestartet. Die ausfilhrliche Schreibweise dieser Anweisung lautet:
RUN-PROGRAM PROGRAM = *LAST-COMPILED-PROGRAM

//s (15)

LAST LOADED PROGRAM

list
//sy rel £ (16)
//xr ,"f=list.pas’ (17)
program list (output, f);
var
f : text;
zeile : string;
begin
reset (f);
while not eof (f) do
begin
readln (£, zeile);
writeln (zeile);
end;
end.

(15) Die SHOW-Anweisung informiert Uber das zuletzt geladene Programm. Die aus-
fuhrliche Schreibweise dieser Anweisung lautet:
SHOW-ATTRIBUTES WHAT = LOADED-PROGRAM

(16) Mitdem RELEASE-Kommando des BS2000 wird die Verbindung zwischen
BS2000-Datei und Pascal-Datei F aufgelst.

(17) Die Zuordnung der Pascal-Datei F zu einer BS2000-Datei kann auch mit der
RUN-Anweisung hergestellt werden. Die ausfiihrliche Schreibweise dieser Anwei-
sung lautet:

RUN-PROGRAM PROGRAM = *LAST-COMPILED-PROGRAM,
PARAMETER = 'f = list.pas’

Diese Zuordnung bleibt solange erhalten, bis sie durch erneute Angabe in der

RUN-Anweisung Uiberschrieben, bis ein anderes Programm geladen oder das Pro-
grammiersystem verlassen wird.
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//s (18)

LAST LOADED PROGRAM

list
F <- - - LIST.PAS
//s t (19)
>>> NO TOOL (S) AVAILABLE
//a (*omf,list),1 (20)
//s t (21)

TOOLS OF THE PROGRAMMING ENVIRONMENT

L
//r 1,'f=1list.pas’ (22)
program list (output, f);
var
f : text;
zeile : string;
begin
reset (f);
while not eof (f) do
begin

readln (f, zeile);
writeln (zeile);
end;

end.

(18) Die SHOW-Anweisung gibt den Programmnamen und die der Pascal-Datei F
zugeordnete BS2000-Datei aus.

(19) Da das Programm als Tool in die Programmiersystemumgebung geladen werden
soll, werden mit der SHOW-Anweisung zuerst Informationen Uber evtl. bereits
geladene Tools angefordert. Dadurch wird vermieden, dal3 ein Aliasname doppelt
vergeben wird. Die ausfiihrliche Schreibweise dieser Anweisung lautet:
SHOW-ATTRIBUTES WHAT = TOOLS (TOOL = *ALL)

(20)  Mit der ADD-Anweisung wird das Programm list in der Programmierumgebung
unter dem Namen | als Tool geladen. Die ausfihrliche Schreibweise dieser Anwei-
sung lautet:

ADD-TOOL (LIBRARY = *OMF, ELEMENT = LIST), ALIAS-NAME = L

(21) Die SHOW-Anweisung zeigt nun, daf ein Tool mit Namen L verfliigbar ist.

(22)  Vor Ausfiihrung des Tools muf3 die Zuordnung zwischen der Pascal-Datei F und
einer BS2000-Datei entweder Uber ein FILE-Kommando oder wie hier mit der
RUN-Anweisung hergestellt werden. Die ausfiihrliche Schreibweise dieser Anwei-
sung lautet:

RUN-PROGRAM PROGRAM = L, PARAMETER = 'f = list.pas’

Diese Zuordnung bleibt solange erhalten, bis sie durch erneute Angabe in der
RUN-Anweisung Uberschrieben wird oder das Programmiersystem verlassen wird.
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//s t (23)

TOOLS OF THE PROGRAMMING ENVIRONMENT

L
F <- - - LIST.PAS
//r 1 (24)
program list (output, £f);
var
f : text;
zeile : string;
begin
reset (f);
while not eof (f) do
begin
readln (£, zeile);
writeln (zeile);
end;
end.
//end (25)
END OF THE PASCAL SESSION - USED TIME = 2.918 SECONDS
% E732 ABNORMAL PROGRAM TERMINATION APTT101 (26)

(23) Die SHOW-Anweisung gibt den Namen des Tools und die in der RUN-Anweisung
getroffene Dateizuordnung aus.

(24) Da die Dateizuordnung bereits erfolgt ist, kann beim nochmaligen Aufruf des
Tools | auf die Angabe des Parameters verzichtet werden.

(25) Das Pascal-XT-Programmiersystem wird beendet. Alle Anderungen von Operan-
denvoreinstellungen z.B. durch die MODIFY-COMPILE-Anweisung (siehe (06))
gehen jetzt verloren und werden beim nachsten Start des Programmiersystems
nicht wieder hergestellt.

(26) Sobald im Programmiersystem eine Anweisung fehlerhaft war oder bei einer Uber-
setzung Fehler aufgetreten sind, wird beim Beenden des Programmiersystems
der SPIN-OFF-Mechanismus des BS2000 aktiviert. Dies bewirkt, dal3 im Dialog
die Meldung ABNORMAL. PROGRAM TERMINATION ausgegeben wird, bzw. in DO-Pro-
zeduren und ENTER-Jobs zum nachsten STEP oder ENDP bzw. LOGOFF ver-
zweigt wird.
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Arbeiten mit PLAM-Bibliotheken und der Projektdatei

In dieser Beispielsitzung wird ein Programm entwickelt, das ein Hilfsmittel zur Bereini-
gung von Benutzerkennungen darstellt. Es gibt eine Liste aller katalogisierten Dateien
aus und fragt anschliel3end fir jede Datei, ob sie geléscht werden soll.

Das Programm besteht aus dem Hauptprogramm ERAQ und den Paketen FSTAT und
DIALOG. AuRerdem werden die beiden vordefinierten Pakete BS2000CALLS und DMSIO
verwendet.

Es wird besonders die Benutzung der Projektdatei sowie die Programmentwicklung
unter Verwendung von PLAM-Bibliotheken gezeigt.

/EXEC $userid.PASCAL-XT

% BLS0500 PROGRAM ’'PASCALXT’, VERSION ’22A00’ OF ... LOADED«<

% BLS0552 COPYRIGHT (C) SIEMENS NIXDORF INFORMATIONSSYSTEME AG.1990. ALL RIGHT
S RESERVED

//E (ERAQ.PLAM, FSTAT.SPEC) (01)

WO JO Uk WN R
o
o

OPEN ERROR ON LIBRARY "$userid.ERAQ.PLAM" - (02)

(01) Aufruf des EDT mit Angabe des Bibliotheksnamens und des Namens des zu edi-
tierenden Elements. Weder die Bibliothek noch das Element existieren zu diesem
Zeitpunkt. Die ausfiihrliche Schreibweise dieser Anweisung lautet:

EDIT-UNIT UNIT = *LIBRARY (LIBRARY
ELEMENT

(02) Da die Bibliothek eraq.plam noch nicht existiert, wird in der Statuszeile des EDT
die Meldung ausgegeben, daf sie nicht getffnet werden kann.

ERAQ.PLAM,
FSTAT.SPEC)
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.00 package fstat;
.00 type
.00 fntype = string[54];

.00 procedure makefstat (filename: fntype);

WO J0O Uk WN

>>>
*y
>>>

//ME

(03)

(04)

(05)

(OVER) WRITE " ($userid.ERAQ.PLAM, FSTAT.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))" (y/n) ? —— (03)

" ($userid.ERAQ.PLAM, FSTAT.SPEC (*UPPER-LIMIT, S) )" (OVER)WRITTEN

7 ((ERAQ.PLAM) (04)
E (,

FSTAT.BODY) , 1 (05)
Nach Eingabe des Quelltextes wird der EDT mittels HALT verlassen. Das Pro-
grammiersystem fragt, ob der Inhalt des EDT-Arbeitsbereichs in das Bibliotheks-
element fstat.spec in der Bibliothek erag.plam abgespeichert werden soll. Diese
Abfrage kann unterdriickt werden, wenn beim Aufruf in der EDIT-Anweisung der
Parameter QUERY=NO angegeben wird. In diesem Fall wird dann ohne Abfrage
immer zurtickgeschrieben. Da die Bibliothek eraq.plam bis zu diesem Zeitpunkt
noch nicht existiert, wird sie jetzt als PLAM-Bibliothek angelegt und anschliel3end
das Element fstat.spec vom Typ S hineingeschrieben.

Als Schreiberleichterung wird mit der MODIFY-EDIT-Anweisung der Name der
Bibliothek eraq.plam voreingestellt. Die ausfiihrliche Schreibweise dieser Anwei-
sung lautet:

MODIFY-EDIT UNIT = *LIBRARY (LIBRARY = ERAQ.PLAM)

Ab jetzt genligt es, in der EDIT-Anweisung den Elementnamen anzugeben. Die
Implementierung des Pakets soll im Arbeitsbereich 1 eingegeben werden, damit,
falls notwendig, die Spezifikation im Arbeitsbereich 0 noch zur Verfligung steht.
Die ausflhrliche Schreibweise dieser Anweisung lautet:

EDIT-UNIT UNIT = *LIBRARY (, ELEMENT = FSTAT.BODY), WORKFILE = 1
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NN RRRERRRRER
HOL®OIAUTL WN K

WO J0O Uk WN

iy
o

22.

ELEMENT "FSTAT.BODY (*UPPER-LIMIT,S)" DOES NOT EXIST
............................................................. 0000.00:001(1)

.00 with BS2000CALLS;
.00 package body fstat;

1
2
3.00
4.00 procedure makefstat (filename: fntype);
5.00 var
6.00 b : boolean;
7.00 begin
8.00 BS2000CALLS.cmd (concat (' /SYSFILE SYSLST=',filename), b);
9.00 BS2000CALLS.cmd (’/OPTION MSG=FHL’, b);
10.00 BS2000CALLS.cmd (’/FSTAT’, b);
11.00 BS2000CALLS.cmd (’/OPTION MSG=F’, b);
12.00 BS2000CALLS.cmd (’/SYSFILE SYSLST=(PRIMARY)’, b);
13.00 end;
14.00
15.00 begin
16.00 end
O
O
S
20 .00 e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
D225 T 0
22 . 00 L e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
23 . 00 . s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
o 0001.00:001(1)
>>> (OVER)WRITE " ($userid.ERAQ.PLAM, FSTAT.BODY (*UPPER-LIMIT,S))" (y/n) ?
*
Y
>>> " (Suserid.ERAQ.PLAM, FSTAT.BODY (*UPPER-LIMIT,S))" (OVER)WRITTEN
(06) In der Statuszeile des EDT wird die Meldung ausgegeben, daf} das Element

fstat.body noch nicht existiert.
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//E (,DIALOG.SPEC),2 (07)

WO J0 Uk WN
o
o

iy
o
o
o

iy
[N
o
o

iy
N
o
o

iy
w
o
o

iy
N
o
o

iy
(9]
o
o

iy
o
o
o

iy
~
o
o

iy
o]
o
o

iy
o
o
o

N
o
o
o

N
e
o
o

22 00 e e e e e e
ELEMENT "DIALOG.SPEC (*UPPER-LIMIT,S)" DOES NOT EXIST
.................................................................. 0000.00:001(2)

.00 package dialog;
.00 type
.00 fntype = string[54];

1
2
3
4
5.00 procedure makedialog (filename: fntype);
6
7
8
9

>>> (OVER)WRITE " ($userid.ERAQ.PLAM,DIALOG.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))" (y/n) ?
*
y

>>> " ($userid.ERAQ.PLAM,DIALOG.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))" (OVER)WRITTEN

(07) Die Spezifikation des Pakets dialog wird im Arbeitsbereich 2 des EDT eingege-
ben.
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//E

(,DIALOG.BODY) , 3

NN RRRERRRRRER
HOL®OIOAUTL WN K

WO J0 Uk WN

iy
o

22.

ELEMENT "DIALOG.BODY (*UPPER-LIMIT,S)" DOES NOT EXIST
.............................................................. 0000.00:001(3)

.00 with BS2000CALLS, DMSIO;

.00 package body dialog (input, output, tmp);
.00 var

.00 tmp . text;

.00 procedure makedialog (filename: fntype);

.00 var

.00 c : char;

.00 b : boolean;

.00 zeile: string;

.00 begin

.00 assignfile (tmp, filename);

.00 reset (tmp);

.00 while not eoln (tmp) do

.00 begin

.00 readln (tmp, zeile);

.00 delete (zeile, 1, 27);

.00 writeln (’Soll die Datei '’’, zeile,

.00 r11 geloescht werden? (Y/N/E):');
.00 readln;

.00 read (c);

.00 if ¢ in ['Y',’y’,’J’,"'J’] then

.00 begin
.............................................................. 0001.00:001(3)

(08)

Die Implementierung des Pakets dialog wird im Arbeitsbereich 3 des EDT einge-

geben.
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24.00 BS2000CALLS.cmd (concat (’/ERASE ',zeile), b);
25.00 if not b then

26.00 begin

27.00 writeln (’Datei ’’’, zeile, ’'’’ geloescht!’);
28.00 writeln;

29.00 end

30.00 end

31.00 else if (¢ = 'E’) or (c = ’'e’) then

32.00 exit;

33.00 end;

34.00 DMSIO.close (tmp ) ;

35.00 BS2000CALLS.cmd (concat (' /ERASE’, filename), b )
36.00 end;

37.00

38.00 begin

39.00 end.

>>> (OVER)WRITE " ($userid.ERAQ.PLAM,DIALOG.BODY (*UPPER-LIMIT,S))" (y/n) ?

>>> " ($userid.ERAQ.PLAM,DIALOG.BODY (*UPPER-LIMIT,S))" (OVER)WRITTEN
//E (,ERAQ.PROG) , 4 (09)
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22 00 e e e e e e e e
ELEMENT "ERAQ.PROG (*UPPER-LIMIT,S)" DOES NOT EXIST
.................................................................. 0000.00:001 (4)

(09) Das Hauptprogramm eraq.prog wird im Arbeitsbereich 4 des EDT eingegeben.
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.00 with FSTAT, DIALOG;

.00 program eraq (input, output) ;
.00 const

.00 tempfile = ’'TMP.SYSLST';

.00 begin

.00 FSTAT .makefstat (tempfile);
.00 DIALOG.makedialog (tempfile) ;
.00 end.

WO J0O Uk WN

>>>

*y

(OVER) WRITE " ($userid.ERAQ.PLAM, ERAQ.PROG (*UPPER-LIMIT,S))" (y/n) ?

>>> " ($userid.ERAQ.PLAM, ERAQ.PROG (*UPPER-LIMIT,S))" (OVER)WRITTEN
//D ERAQ.DIR (10)
>>> PROJECT DIRECTORY FILE CREATED (11)
//C ($PASSUP-XT,BS2000CALLS.SPEC) , *D (12)
>>> COMPILATION SUCCESSFUL (WARNINGS: 0; NOTES: 0)
//C ($PASSUP-XT,DMSIO.SPEC), *D
>>> COMPILATION SUCCESSFUL (WARNINGS: 0; NOTES: 0)

(10)

11)

12)

Nachdem alle Quellen eingegeben wurden, muf nun vor der ersten Ubersetzung
die Projektdatei eingestellt werden. Die ausfihrliche Schreibweise dieser Anwei-
sung lautet:

DEFINE-PROJECT-FILE DIRECTORY = ERAQ.DIR

Da die Projektdatei eraq.dir noch nicht existiert, wird sie durch die vorangegan-
gene DEFINE-PROJECT-FILE-Anweisung eingerichtet, zur Bearbeitung erdffnet
und diese Meldung ausgegeben. Existiert die Projektdatei bereits, so wird sie nur
er6ffnet und die Ausgabe einer Meldung unterbleibt.

Bevor eine Spezifikation bei der Ubersetzung einer anderen Spezifikation, einer
Paketimplementierung oder eines Hauptprogramms benutzt werden kann, muf3
diese Spezifikation in die Projektdatei eingetragen werden. Dies geschieht durch
Ubersetzung dieser Spezifikation. Hier werden zuerst die Spezifikation der vordefi-
nierten Pakete BS2000CALLS und DMSIO Ubersetzt. Da die Listings dieser bei-
den Ubersetzungen nicht interessieren, wird das Listing in die BS2000-Datei
*DUMMY geschrieben. Die ausfuhrliche Schreibweise dieser Anweisung lautet:

COMPILE-UNIT SOURCE = *LIBRARY (SOURCE-LIBRARY = $PASSUP-XT,
SOURCE-ELEMENT = DMSIO.SPEC),
LISTING = *DUMMY
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//MC (ERAQ.PLAM) , (*STD, *STD) , *STD, CH=ON, IN=ON, OP=ON
//C (,FSTAT.SPEC)

>>> COMPILATION SUCCESSFUL
//C (,FSTAT.BODY)

>>> COMPILATION SUCCESSFUL
//C (,DIALOG.SPEC)

>>> COMPILATION SUCCESSFUL
//C (,DIALOG.BODY)

>>> COMPILATION SUCCESSFUL
//C (,ERAQ.PROG)

>>> COMPILATION SUCCESSFUL

(WARNINGS: 0; NOTES: 0)

(WARNINGS: 0; NOTES: 0)
(WARNINGS: 0; NOTES: 0)
(WARNINGS: 0; NOTES: 0)

(WARNINGS: 0; NOTES: 0)

//R
0000003 :
0000003 :

C:Suserid.AAAA

C:Suserid.AAAA2

0000003: C:Suserid.ERAQ.DIR

0000048: C:Suserid.ERAQ.PLAM

Soll die Datei ’C:$userid.AAAA’ geloescht werden? (Y/N/E) :
n

Soll die Datei ’C:$userid.AAAA2’ geloescht werden? (Y/N/E) :
e

(16)

//E DIALOG (B)

(17)

(13) Mit der MODIFY-COMPILE-Anweisung werden die Standardwerte der Operanden
fir die folgenden Ubersetzungen geandert: Quellbibliothek = ERAQ.PLAM, Listing-
bibliothek = Quellbibliothek, Listingelement = P-Element mit selbem Namen wie
Quellelement, Modulbibliothek = Quellbibliothek und die Optionen Check, Initia-
lize und Optimize auf ON. Die ausfuhrliche Schreibweise dieser Anweisung lautet:
MODIFY-COMPILE SOURCE = *LIBRARY (SOURCE-LIBRARY = ERAQ.PLAM),

LISTING = *LIBRARY (LIST-LIBRARY = *STD,

LIST-ELEMENT = *STD),

MODULE = *STD,

CHECK = ON, INITIALIZE = ON, OPTIMIZE ON
Durch diese Einstellungen bendétigt man bei der Programmentwicklung nur eine
PLAM-Bibliothek. In dieser Bibliothek werden die Quellen, die Listings und die
Objektmodule verwaltet.

(14)  Zur Ubersetzung muR nur noch der Elementname in der COMPILE-Anweisung

angegeben werden. Die ausfiihrliche Schreibweise dieser Anweisung lautet:

COMPILE-UNIT SOURCE = *LIBRARY

(SOURCE-ELEMENT = FSTAT.SPEC)
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(15)

(16)

7)

Mit der RUN-Anweisung wird nun das zuletzt Ubersetzte Programm aus der Biblio-
thek gestartet, in die es hineingeschrieben wurde. Daraus folgt, daf? das Haupt-
programm immer zuletzt Ubersetzt werden muf3. Der DLL ladt die benétigten
Pakete aus derselben Bibliothek nach (Autolink-Mechanismus), aus der das
Hauptprogramm geladen wurde. Es ist nicht mdglich, ein Programm mit Paketen
aus dem *-Bereich heraus zu starten, da dort der Autolink-Mechanismus des DLL
nicht funktioniert. Hier wird also das Programm eraq aus eraq.plam gestartet und
die Externreferenzen auf die Pakete fstat und dialog werden aus der Bibliothek
eraq.plam befriedigt.

Das Programm ist fehlerhaft. Es I6scht das erste Zeichen des Dateinamens (hier
ein Blank).

Nach der ersten fehlerfreien Ubersetzung sind alle Ubersetzungseinheiten in die
Projektdatei eingetragen. Man kann nun beim Editieren und Ubersetzen mit den
Paket- oder Programm-Namen arbeiten. Nun wird die Ubersetzungseinheit
DIALOG mit Kind BODY editiert. Die ausfuhrliche Schreibweise dieser Anweisung
lautet:

EDIT-UNIT UNIT = DIALOG (KIND = BODY)
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1.00 with BS2000CALLS, DMSIO;

2.00 package body dialog (input, output, tmp);

3.00 var

4.00 tmp . text;

5.00

6.00 procedure makedialog (filename: fntype);

7.00 var

8.00 c : char;

9.00 b : boolean;

10.00 zeile: string;

11.00 begin

12.00 assignfile (tmp, filename);

13.00 reset (tmp);

14.00 while not eoln (tmp) do

15.00 begin

16.00 readln (tmp, =zeile);

17.00 delete (zeile, 1, 27); - (18)
18.00 writeln (’Soll die Datei '’’, zeile,

19.00 r11 geloescht werden? (Y/N/E):’);
20.00 readln;
21.00 read (c);
22.00 if ¢ in ['Y’',’y’,"J’,"'J’] then

($userid.ERAQ.PLAM, DIALOG.BODY (*UPPER-LIMIT, S))
.................................................................. 0001.00:001(0)

1.00 with BS2000CALLS, DMSIO;

2.00 package body dialog (input, output, tmp);

3.00 var

4.00 tmp : text;

5.00

6.00 procedure makedialog (filename: fntype);

7.00 var

8.00 c : char;

9.00 b : boolean;

10.00 zeile: string;

11.00 begin

12.00 assignfile (tmp, filename);

13.00 reset (tmp);

14.00 while not eoln (tmp) do

15.00 begin

16.00 readln (tmp, zeile);

17.00 delete (zeile, 1, 26); - (19)
18.00 writeln (’Soll die Datei '’’, zeile,

19.00 r11 geloescht werden? (Y/N/E):’);

20.00 readln;

21.00 read (c);

22.00 if ¢ in ['Y’',’y’,"J’","'J’] then

23.00 begin

2 0001.00:001(0)

>>> (OVER)WRITE PACKAGE BODY "DIALOG" (y/n) ? (20)

*y

>>> PACKAGE BODY "DIALOG" (OVER)WRITTEN

der Stringprozedur

(18) Der Programmfehler liegt in Zeile 17. Die Langenangabe in
Delete ist um eins zu grof3.
(19) Fehlerkorrektur.
(20) Fur die Ruckfrage, ob das Paket tUberschrieben werden soll, wird jetzt auch der

Unitname verwendet und nicht mehr der Bibliotheks- und Elementname.
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//S R (21)
COMPILE DIALOG (BODY) (22)
//S P (23)
CONTENTS OF THE PROJECT DIRECTORY FILE (ERAQ.DIR)
PACKAGE NAME KIND LOCATION
BS2000CALLS (SPEC) (SPASSUP-XT,BS2000CALLS.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))
DIALOG (SPEC) (Suserid.ERAQ.PLAM,DIALOG.SPEC (*UPPER-LIMIT, S))
DIALOG ! (BODY) (Suserid.ERAQ.PLAM,DIALOG.BODY (*UPPER-LIMIT,S)) —  (24)
DMSIO (SPEC) (SPASSUP-XT,DMSIO.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))
ERAQ (PROG) (Suserid.ERAQ.PLAM, ERAQ.PROG (*UPPER-LIMIT,S))
FSTAT (SPEC) (Suserid.ERAQ.PLAM,FSTAT.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))
FSTAT (BODY) (Suserid.ERAQ.PLAM,FSTAT.BODY (*UPPER-LIMIT,S))
//S P(K=BODY,REF=ALL) (25)
CONTENTS OF THE PROJECT DIRECTORY FILE (ERAQ.DIR)
PACKAGE NAME KIND LOCATION
DIALOG ! (BODY) (Suserid.ERAQ.PLAM,DIALOG.BODY (*UPPER-LIMIT,S))
REFERENCES
direct: - undefined - (26)
indirect: - undefined -
FSTAT (BODY) (Suserid.ERAQ.PLAM,FSTAT.BODY (*UPPER-LIMIT,S))
REFERENCES
direct: BS2000CALLS, FSTAT (OWN SPEC) (27)
indirect: - -

(21) Mit der SHOW-Anweisung werden jetzt die erforderlichen Neutibersetzungen aus-
gegeben. Die ausfiihrliche Schreibweise dieser Anweisung lautet:

SHOW-ATTRIBUTES WHAT = RECOMPILATIONS (PACKAGES = *NECESSARY,
KIND = ALL)

(22) Als Ausgabe von SHOW RECOMPILATIONS erhalt man COMPILE-Anweisungen
fur die gewuinschten Ubersetzungseinheiten.

(23) Mit der SHOW-Anweisung wird der Inhalt der Projektdatei ausgegeben. Die aus-
fuhrliche Schreibweise dieser Anweisung lautet:
SHOW-ATTRIBUTES WHAT = PROJECT-FILE

(24) In der Ausgabe sind die nochmals zu Ubersetzenden Pakete mit einem Ausru-
fungszeichen markiert.

(25) Mit der SHOW-Anweisung werden die Spezifikationen ausgegeben, die von den
Paketimplementierungen importiert werden. Die ausfiihrliche Schreibweise dieser
Anweisung lautet:

SHOW-ATTRIBUTES WHAT = PROJECT-FILE (KIND = BODY,
REFERENCES = ALL)
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(26) Die Implementierung von Dialog ist als ungultig gekennzeichnet, deshalb kénnen
fur dieses Paket keine Beziehungen angegeben werden. Es kénnte ja die WITH-
Klausel des Pakets verandert worden sein.

(27) Die Implementierung von fstat verwendet die Spezifikation von BS2000CALLS
und natdrlich die eigene Spezifikation. In diesem Beispiel gibt es keine indirekt
importierten Pakete, da die importierten Spezifikationen ihrerseits keine weitere
Pakete importieren.

//S P (USE=ALL)

CONTENTS OF THE PROJECT DIRECTORY FILE

PACKAGE NAME

BS2000CALLS
USED BY
direct:
indirect:

DIALOG
USED BY
direct:
indirect:

DIALOG !

DMSIO
USED BY
direct:
indirect:

ERAQ
FSTAT
USED BY
direct:
indirect:

FSTAT

(28)

(ERAQ.DIR)
KIND LOCATION

(SPEC) ($SPASSUP-XT,BS2000CALLS.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))

DIALOG (BODY), FSTAT (BODY)

(SPEC) (Suserid.ERAQ.PLAM,DIALOG.SPEC (*UPPER-LIMIT, S))

DIALOG (OWN BODY), ERAQ (PROG)

(BODY) (Suserid.ERAQ.PLAM,DIALOG.BODY (*UPPER-LIMIT, S))
(SPEC) ($PASSUP-XT,DMSIO.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))

DIALOG (BODY)

(PROG) ($userid.ERAQ.PLAM, ERAQ.PROG (*UPPER-LIMIT, S))
(SPEC) ($userid.ERAQ.PLAM, FSTAT.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))

ERAQ (PROG), FSTAT (OWN BODY)

(BODY) (Suserid.ERAQ.PLAM, FSTAT.BODY (*UPPER-LIMIT, S))

(28) Mit der SHOW-Anweisung wird nun die umgekehrte Relation ausgegeben, d.h.
von welchen Paketen ein Paket importiert wird. Die ausfuhrliche Schreibweise
dieser Anweisung lautet:

SHOW-ATTRIBUTES WHAT = PROJECT-FILE (USED-BY = ALL)

(29) Die Spezifikation von BS2000CALLS wird von den Implementierungen der Pakete
DIALOG und FSTAT verwendet.

(30) Paketimplementierungen kdnnen von anderen Paketen nicht importiert werden.

78

U2780-J-2125-6



Programmiersystem Beispiele

//S R,*E(8) (31)
//CA *E(8) (32)
($STMT) COMPILE DIALOG (BODY)
>>> COMPILATION SUCCESSFUL (WARNINGS: 0; NOTES : 0)
//S R (33)
>>> NO RECOMPILATIONS NECESSARY
//R (ERAQ.PLAM, ERAQ) (34)
0000003 :C:Suserid.AAAA
0000003 :C:Suserid.AAAA2
0000003 :C:Suserid.ERAQ.DIR
0000048 :C:Suserid.ERAQ.PLAM
Soll die Datei ’:C:Suserid.AAAA’ geloescht werden? (Y/N/E) :

Y
Datei ’:C:S$userid.AAAA’ geloescht!
Soll die Datei ’:C:S$userid.AAAA2’ geloescht werden? (Y/N/E) :

y
Datei ’:C:$userid.AAAA2’ geloescht!

Soll die Datei ’:C:Suserid.ERAQ.DIR’ geloescht werden? (Y/N/E) :
n
Soll die Datei ’:C:Suserid.ERAQ.PLAM’ geloescht werden? (Y/N/E) :

7/END
END OF THE PASCAL SESSION - USED TIME = 31.091 SECONDS
(31) Mit der SHOW-Anweisung werden nochmals die erforderlichen Neulibersetzungen
ausgegeben. Die Ausgabe erfolgt diesmal in den Arbeitsbereich 8 des EDT,
damit die erzeugten COMPILE-Anweisungen mit einer CALL-STATEMENT-FILE-
Anweisung ausgefuhrt werden kénnen. Die ausfiihrliche Schreibweise dieser
Anweisung lautet:

SHOW-ATTRIBUTES WHAT = RECOMPILATIONS (PACKAGES = *NECESSARY,
KIND = ALL),
OUTFILE = *EDT (WORKFILE = 8)

(32) Die Anweisungen im Arbeitsbereich 8 des EDT werden mit der CALL-
STATEMENT-FILE-Anweisung ausgefihrt. Die mit der MODIFY-COMPILE-Anwei-
sung gemachten Voreinstellungen (siehe (13)) sind immer noch wirksam. Die aus-
fuhrliche Schreibweise dieser Anweisung lautet:

CALL-STATEMENT-FILE STMT-FILE = *EDT (WORKFILE = 8)

(33) Die SHOW-Anweisung gibt aus, dal® keine Neulbersetzungen mehr erforderlich
sind.

(34) Da die zuletzt Gibersetzte Einheit kein Hauptprogramm war, muf3 bei der RUN-
Anweisung die Bibliothek und der Name des zu startenden Programms angege-
ben werden, sonst wiirde die RUN-Anweisung mit Meldung
>>> LAST COMPILATION UNIT IS NOT EXECUTABLE
abgewiesen. Die ausfuhrliche Schreibweise dieser Anweisung lautet:
RUN-PROGRAM PROGRAM = (LIBRARY = ERAQ.PLAM, ELEMENT = ERAQ)
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Die Projektdatei

Die Projektdatei unterstitzt das Paketkonzept, das fur die Sprache Pascal-XT von zentra-
ler Bedeutung ist. Das Paketkonzept erlaubt das Aufteilen grof3er, komplexer Pro-
gramme in kleinere Einheiten (Pakete), die getrennt bearbeitet, Gibersetzt und verwaltet
werden koénnen. Jedes Paket besteht aus einer Spezifikation und einer Implementierung.

Ubersetzungseinheiten sind Paket-Spezifikationen, Paket-Implementierungen und Haupt-
programme. Der Name einer Ubersetzungseinheit ist immer der Pascal-Bezeichner, der

hinter dem Schlisselwort "program”, "package" oder "body" angegeben ist.

Der Programmname eines Hauptprogramms muf3 von den Paketnamen aller zum Pro-
gramm gehorigen Pakete verschieden sein.

Aufgaben der Projektdatei

Programmnamen zu Dateinamen zuordnen

In der Projektdatei werden die Paketnamen und der Programmname des Hauptpro-
gramms den Namen der Dateien zugeordnet, in denen die Ubersetzungseinheiten des
Programms stehen. Diese Zuordnung wird fir mehrere Funktionen bendtigt.

— Um die Schnittstellen zwischen Paketen zu Uberprifen, liest der Pascal-XT-Compiler
nochmals die Spezifikationen der importierten Pakete. Da die WITH-Klauseln einer
Ubersetzungseinheit nur die Namen der importierten Pakete enthalten, mu der Com-
piler die Namen der Dateien mitgeteilt bekommen, in denen die Spezifikationen abge-
speichert sind. Diese Information entnimmt der Compiler der Zuordnung der Paketna-
men von Spezifikationen zu den Dateinamen in der Projektdatei.

— Bei den haufig verwendeten Anweisungen an das Programmiersystem EDIT und
COMPILE kann man statt eines Dateinamens auch den Namen eines Hauptpro-
gramms oder Pakets angeben, das bearbeitet werden soll. Auch hierfur wird auf die
Zuordnungen in der Projektdatei zugegriffen.

Die Zuordnung von Paket- und Programmnamen zu den Dateinamen tragt der Compiler
in die Projektdatei ein (siehe 3.2).
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Beziehungen zwischen Ubersetzungseinheiten festhalten

Ein Pascal-XT Programm besteht i.a. aus einem Hauptprogramm und einer Menge von
Paketen. Die Beziehungen zwischen den Ubersetzungseinheiten sind in den WITH-Klau-
seln der Ubersetzungseinheiten statisch festgelegt. Ein Programm kann damit durch
einen Graphen dargestellt werden, dessen Knoten die Ubersetzungseinheiten sind und
bei dem das Hauptprogramm eine Wurzel darstellt. Welche Beziehungen zwischen den
Ubersetzungseinheiten bestehen, ist insbesondere dann von Interesse, wenn eine Uber-
setzungseinheit geandert werden soll. Anhand der Beziehungen kann leicht festgestellt
werden, ob sich die Anderungen auch auf andere Ubersetzungseinheiten auswirken, die
dann neu ubersetzt werden mussen.

Aus der Projektdatei lassen sich die Beziehungen zwischen den Ubersetzungseinheiten
ableiten und mit der SHOW-Anweisung (siehe 2.6.12 und 3.2) ausgeben.

Statusinformationen abspeichern

Fur jede Ubersetzungseinheit werden in der Projektdatei einige Statusinformationen
abgespeichert. Dazu gehdren Datum und Uhrzeit der letzten Ubersetzung und eine
Anderungsmarkierung, die nach einer Modifikation mit der EDIT-Anweisung gesetzt wird.
Die SHOW-Anweisung greift auf diese Statusinformationen zu, um festzustellen, welche
Ubersetzungseinheiten neu tibersetzt werden miissen.
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Einstellen und Bearbeiten der Projektdatei

Einstellen der Projektdatei

Die Projektdatei wird mit der DEFINE-Anweisung (siehe 2.6.5) eingestellt. Sie wird einge-
richtet, wenn sie noch nicht existiert und bleibt solange getffnet, bis eine andere Pro-
jektdatei eingestellt oder das Programmiersystem verlassen wird.

Modifizieren der Projektdatei

Die Zuordnungen von Paket- bzw. Programm-Namen zu den Dateinamen, in denen die
Quellprogramme enthalten sind, werden vom Compiler nur nach einer fehlerfreien Uber-
setzung in die Projektdatei eingetragen, sofern eine eingestellt ist. Bereits existierende
Zuordnungen werden uberschrieben. Nach der fehlerfreien Ubersetzung einer Paket-
Spezifikation wird vom Programmiersystem eine Fehlermeldung ausgegeben, wenn die
Projektdatei nicht aktualisiert werden kann.

Nach einer Anderung wird eine Ubersetzungseinheit als modifiziert markiert, wenn die
Anderung unter der Kontrolle des Programmiersystems erfolgt (siehe EDIT-Anweisung).
Anhand der Anderungsanzeige konnen notwendige Rekompilierungen festgestellt wer-
den.

Nach jeder Ubersetzung einer Ubersetzungseinheit wird das Ubersetzungsdatum in der
Projektdatei vermerkt, um notwendige Rekompilierungen erkennen zu kénnen. So muf3
das Ubersetzungsdatum einer Ubersetzungseinheit jiinger sein als das der Spezifikatio-
nen aller importierten Pakete. Eine Ubersetzung einer Spezifikation, auch wenn keine
Anderungen durchgefiihrt wurden, hat immer die Rekompilierung der abhéngigen Pa-
kete zur Folge.

Loschen von Eintragen in der Projektdatei

Die Informationen fir ein nicht mehr benotigtes Hauptprogramm oder Paket kénnen mit
der Anweisung REMOVE-DIRECTORY-ENTRY aus der aktuell eingestellten Projektdatei
geléscht werden. Es werden alle Eintrage fir den beim Aufruf der Anweisung angegebe-
nen Namen gel6scht. Mit der Loschung der Eintrage bleiben aber weiterhin die Dateien
der Quellprogramme bestehen.

Ubersetzungseinheiten, die ein geloschtes Paket importieren, werden als ungiiltig mar-
kiert. Sie missen neu Ubersetzt werden.
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Statusinformationen ausgeben

Mit der SHOW-Anweisung kdnnen durch Angabe der Operanden PROJECT oder
RECOMPILATIONS verschiedene Informationen der Projektdatei ausgegeben werden.
StandardmaRig werden alle Paket- bzw. Hauptprogramm-Namen und die Dateinamen
ausgegeben, in denen die Quellprogramme enthalten sind. Zusatzlich kénnen folgende
Paketbeziehungen mit aufgelistet werden:

(a) Fur eine Ubersetzungseinheit kdnnen alle Pakete ausgegeben werden, die von X
direkt und indirekt importiert werden. Die direkt importierten Pakete sind in der
WITH-Klausel von X angegeben. Diese kénnen wiederum Pakete importieren, die
damit von X indirekt importiert werden.

Bei der Ausgabe dieser Beziehungen wird zusatzlich unterschieden, welche Pakete
von der Spezifikation und welche von der Implementierung importiert werden.

(b)  Fur jedes Paket X kdnnen alle Ubersetzungseinheiten bestimmt werden, die von
diesem Paket X abhangen, d.h. die das Paket X direkt oder indirekt importieren.
Diese Beziehungen werden zur Bestimmung der notwendigen Rekompilierungen
bendtigt. Nach einer Anderung der Spezifikation des Pakets X mussen alle Uber-
setzungseinheiten, die von X abhangen, nochmals tbersetzt werden. Damit wird
die Konsistenz eines Programms gewéhrleistet und die Anzahl der Ubersetzungen
auf die von den Anderungen betroffenen Ubersetzungseinheiten beschrankt.

Nach Anderungen oder Neuiibersetzungen von Ubersetzungseinheiten kénnen alle
Pakete bestimmt werden, die nochmals Ubersetzt werden mussen. Die Anweisung
SHOW RECOMPILATIONS erzeugt COMPILE-Anweisungen, so daR die Ubersetzungen
in der richtigen Reihenfolge ausgefihrt werden.
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Hinweise zum Arbeiten mit der Projektdatei

Die Projektdatei ist mehrfach benutzbar, d.h. es kénnen mehrere Benutzer gleichzeitig
darauf lesend und schreibend zugreifen. Wenn mehrere Benutzer gleichzeitig auf densel-
ben Satz der Projektdatei schreibend zugreifen, werden diese Schreibzugriffe nacheinan-
der ausgefihrt.

Bei der Projektentwicklung hat sich folgendes Vorgehen als nitzlich erwiesen:

— Fdur jedes Projekt eine eigene Projektdatei anlegen, in der alle zum Projekt gehori-
gen Ubersetzungseinheiten eingetragen sind.

— Paketspezifikationen getrennt von den Paketimplementierungen verwalten.

— Paketspezifikationen gegen unbefugtes Verandern schiitzen: nur Lesezugriffe erlau-
ben oder Schreib-Pal3wort setzen.

— Schnittstellen (Paketspezifikationen) nach dem Design "einfrieren”. Notwendige Ande-
rungen nur zu bestimmten Zeitpunkten durchfihren und alle Betroffenen davon unter-
richten.

— Nach Anderungen an Spezifikationen alle Ubersetzungseinheiten neu ibersetzen, die
die gednderten Spezifikationen direkt oder indirekt importieren.

— Alle Bindemodule von ausgetesteten Paketimplementierungen in Bindemodulbibliothe
ken zugénglich machen.

— Zum Modifizieren einer Paketimplementierung sollte ein Entwickler auf einer eigenen
Kopie der Quelle arbeiten. Zum Austesten werden die Objektmodule des modifizier-
ten Pakets mit den anderen, zum Programm gehorigen Objektmodulen, aus den zen-
tralen Bindemodulbibliotheken zusammengebunden.
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Beispiel: Arbeiten mit der Projektdatei

In diesem Beispiel wird der Umgang mit der Projektdatei anhand der vier Pakete A, B,
C und D gezeigt. Die Spezifikation von B importiert das Paket A, die Spezifikation von
C importiert das Paket B und die Implementierung von C importiert das Paket D.

Im Bild 3-1 sind die Beziehungen zwischen den Paketen durch Pfeile angegeben. Ein
Pfeil zeigt dabei immer in Richtung der importierten Spezifikation. Zur Unterscheidung
der Ubersetzungseinheiten werden die Paketnamen mit dem Suffix ".SPEC" (fiir Spezifi-
kation) und mit ".BODY" (fur Implementierung) gekennzeichnet.

A.SPEC

t

A.BODY

B.SPEC +— —— D.SPEC

B.BODY —— C.SPEC D.BODY

C.BODY

Bild 3-1 Beziehungen zwischen Paketen

Die Quelldateien der Paketspezifikationen seien in der PLAM-Bibliothek PLAM.SPEC, die
Paketimplementierungen in PLAM.BODY abgespeichert.

/EXEC $USERID.PASCAL-XT
BLS0500 PROGRAM ’PASCALXT’, VERSION ’22A00’ OF ... LOADED<
BLS0552 COPYRIGHT (C) SIEMENS NIXDORF INFORMATIONSSYSTEME AG.1990. ALL RIGHT
S RESERVED
//D TEST.DIRECTORY (01)
>>> PROJECT DIRECTORY FILE CREATED
//MC (PLAM.SPEC, ), *D,CH=ON, IN=ON, OP=ON
//C (,A.SPEC)
>>> COMPILATION SUCCESSFUL (WARNINGS: O0; NOTES: 0)
//C (,B.SPEC)
>>> COMPILATION SUCCESSFUL (WARNINGS: O0; NOTES: 0)
//C (,C.SPEC)
>>> COMPILATION SUCCESSFUL (WARNINGS: O0; NOTES: 0)
//C (,D.SPEC)
>>> COMPILATION SUCCESSFUL (WARNINGS: O0; NOTES: 0)
//MC (PLAM.BODY)
//C (,A.BODY)
>>> COMPILATION SUCCESSFUL (WARNINGS: O0; NOTES: 0)
//C (,B.BODY)
>>> COMPILATION SUCCESSFUL (WARNINGS: O0; NOTES: 0)
//C (,C.BODY)
>>> COMPILATION SUCCESSFUL (WARNINGS: O0; NOTES: 0)
//C (,D.BODY)
>>> COMPILATION SUCCESSFUL (WARNINGS: O0; NOTES: 0)

o° o
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(01) Um eine Projektdatei fir dieses Programmsystem zu erzeugen, sind zwei Schritte
notwendig:
— zuerst mit der DEFINE-Anweisung eine Projektdatei einstellen,
— anschlieRend mit der COMPILE-Anweisung alle Pakete fehlerfrei Gbersetzen.

//S P (02)
CONTENTS OF THE PROJECT DIRECTORY FILE (TEST.DIRECTORY)
PACKAGE NAME KIND LOCATION
A (SPEC) (SUSERID.PLAM.SPEC,A.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))
A (BODY) (SUSERID.PLAM.BODY,A.BODY (*UPPER-LIMIT,S))
B (SPEC) (SUSERID.PLAM.SPEC,B.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))
B (BODY) (SUSERID.PLAM.BODY,B.BODY (*UPPER-LIMIT,S))
c (SPEC) ($USERID.PLAM.SPEC,C.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))
C (BODY) (SUSERID.PLAM.BODY,C.BODY (*UPPER-LIMIT,S))
D (SPEC) (SUSERID.PLAM.SPEC,D.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))
D (BODY) (SUSERID.PLAM.BODY,D.BODY (*UPPER-LIMIT,S))
//S P (,,A,R) (03)
CONTENTS OF THE PROJECT DIRECTORY FILE (TEST.DIRECTORY)
PACKAGE NAME KIND LOCATION
A (SPEC) (SUSERID.PLAM.SPEC,A.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))
REFERENCES
direct: - -
indirect: - -
USED BY
direct: A (OWN BODY), B (SPEC)
indirect: B (BODY), C (SPEC), C (BODY)
A (BODY) (SUSERID.PLAM.BODY,A.BODY (*UPPER-LIMIT,S))
REFERENCES
direct: A (OWN SPEC)
indirect: - -
B (SPEC) (SUSERID.PLAM.SPEC,B.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))
REFERENCES
direct:
indirect: - -
USED BY
direct: B (OWN BODY), C (SPEC)

indirect: C (BODY)

B (BODY) (SUSERID.PLAM.BODY,B.BODY (*UPPER-LIMIT,S))
REFERENCES
direct: B (OWN SPEC)
indirect: A

U2780-J-2125-6 87



Beispiel

Projektdatei

(02)

(03)

(SPEC) (SUSERID.PLAM.SPEC,C.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))
REFERENCES
direct: B
indirect: A
USED BY
direct: C (OWN BODY)
indirect: - -
(BODY) (SUSERID.PLAM.BODY,C.BODY (*UPPER-LIMIT,S))
REFERENCES
direct: C (OWN SPEC), D
indirect: A, B
(SPEC) ($USERID.PLAM.SPEC,D.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))
REFERENCES
direct: - -
indirect: - -
USED BY
direct: C (BODY), D (OWN BODY)
indirect: - -
(BODY) (SUSERID.PLAM.BODY,D.BODY (*UPPER-LIMIT,S))
REFERENCES
direct: D (OWN SPEC)
indirect: - -

Nun kann mit der SHOW-Anweisung der Inhalt der Projektdatei ausgegeben wer-
den. Die Standardausgabe besteht aus dem Paketnamen, der Angabe, ob es

sich um eine Paketspezifikation (SPEC), eine Paketimplementierung (BODY) oder
um ein Hauptprogramm (PROG) handelt, und aus dem Dateinamen, oder bei
Bibliothekselementen aus dem Bibliotheksnamen, dem Namen des Elements, der
Version und dem Typ des Elements. Die ausfiihrliche Schreibweise dieser Anwei-
sung lautet:

SHOW-ATTRIBUTES WHAT = PROJECT-FILE

Mit der SHOW-Anweisung werden nun zusétzlich zur Standardausgabe auch die
Beziehungen zwischen den Ubersetzungseinheiten ausgegeben. Unter der Uber-
schrift REFERENCES werden die importierten Pakete aufgefuhrt. Als direkt impor-
tiert werden jene Pakete betrachtet, die direkt in der WITH-Klausel angegeben
wurden, bei Paketimplementierungen auf3erdem noch die eigene Spezifikation.
Indirekt importiert werden all jene Pakete, die von den Spezifikationen der direkt
importierten Pakete importiert werden (auch Uber mehrere Stufen hinweg). Unter
der USED-BY-Relation werden diejenigen Ubersetzungseinheiten aufgelistet, die
dieses Paket importieren. Fir direkt und indirekt gelten sinngemaf die obigen
Definitionen. Die ausfuhrliche Schreibweise dieser Anweisung lautet:

SHOW-ATTRIBUTES WHAT = PROJECT-FILE (USED-BY = ALL,

REFERENCES = ALL)
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//E A(S) (04)
>>> (OVER)WRITE PACKAGE SPEC "A" (y/n) ?
*
Y
>>> PACKAGE SPEC "A" (OVER)WRITTEN
//S P (05)
CONTENTS OF THE PROJECT DIRECTORY FILE (TEST.DIRECTORY)
PACKAGE NAME KIND LOCATION
A ! (SPEC) (SUSERID.PLAM.SPEC,A.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))
A ! (BODY) (SUSERID.PLAM.BODY,A.BODY (*UPPER-LIMIT,S))
B ! (SPEC) (SUSERID.PLAM.SPEC,B.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))
B ! (BODY) (SUSERID.PLAM.BODY,B.BODY (*UPPER-LIMIT,S))
C ! (SPEC) (SUSERID.PLAM.SPEC,C.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))
C ! (BODY) (SUSERID.PLAM.BODY,C.BODY (*UPPER-LIMIT,S))
D (SPEC) (SUSERID.PLAM.SPEC,D.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))
D (BODY) (SUSERID.PLAM.BODY,D.BODY (*UPPER-LIMIT,S))
//S R (06)
COMPILE A (SPEC)
COMPILE A (BODY)
COMPILE B (SPEC)
COMPILE B (BODY)
COMPILE C (SPEC)
COMPILE C (BODY)
(04) Mit dem Editor wird die Spezifikation A verandert und zuriickgeschrieben. In der

(05)

(06)

Projektdatei wird die Spezifikation des Pakets A als geandert markiert.

Nun sind in der Ausgabe der Projektdatei alle Ubersetzungseinheiten mit einem
Ausrufungszeichen markiert, die wegen der Anderung der Spezifikation von A
neu Ubersetzt werden missen. Es sind also alle Ubersetzungseinheiten betroffen,
die das Paket A direkt oder indirekt importieren.

Fur diese markierten Ubersetzungseinheiten werden mit Hilfe der SHOW-Anwei-
sung die erforderlichen COMPILE-Anweisungen erzeugt. Die ausfihrliche Schreib-
weise dieser Anweisung lautet:

SHOW-ATTRIBUTES WHAT = RECOMPILATIONS

U2780-J-2125-6

89



Beispiel

Projektdatei

//S R,*E(8)
//CA *E(8)

o
~

($STMT) COMPILE A (SPEC)

>>> COMPILATION SUCCESSFUL
($STMT) COMPILE A (BODY)

>>> COMPILATION SUCCESSFUL
($STMT) COMPILE B (SPEC)

>>> COMPILATION SUCCESSFUL
($STMT) COMPILE B (BODY)

>>> COMPILATION SUCCESSFUL
($STMT) COMPILE C (SPEC)

>>> COMPILATION SUCCESSFUL
($STMT) COMPILE C (BODY)

>>> COMPILATION SUCCESSFUL
//S P

(WARNINGS: 0; NOTES: 0)

(WARNINGS: 0; NOTES: 0)

(WARNINGS: 0; NOTES: 0)

(WARNINGS: 0; NOTES: 0)

(WARNINGS: 0; NOTES: 0)

(WARNINGS: 0; NOTES: 0)

o
[ee]

CONTENTS OF THE PROJECT DIRECTORY FILE

PACKAGE NAME KIND LOCATION

gonQwwp @

//REM B

$USERID.
$USERID.
$USERID.
$USERID.
$USERID.
$USERID.
$USERID.
$USERID.

PLAM.SPEC,A.
PLAM.BODY,A.
PLAM.SPEC,B.
PLAM.BODY, B.
PLAM.SPEC, C.
PLAM.BODY, C.
PLAM.SPEC,D.
PLAM.BODY,D.

(TEST.DIRECTORY)

SPEC
BODY
SPEC
BODY
SPEC
BODY
SPEC
BODY

*UPPER-LIMIT, S
*UPPER-LIMIT, S
*UPPER-LIMIT, S
*UPPER-LIMIT, S
*UPPER-LIMIT, S
*UPPER-LIMIT, S
*UPPER-LIMIT, S
*UPPER-LIMIT, S

))
))
))
))
))
))
))
))

(10)

(07) Damit die erzeugten COMPILE-Anweisungen mit Hilfe der CALL-STATEMENT-
FILE-Anweisung ausgefuhrt werden kdnnen, werden sie in den Arbeitsbereich 8
des EDT ausgegeben. Die ausfiihrliche Schreibweise dieser Anweisung lautet:

SHOW-ATTRIBUTES WHAT = RECOMPILATIONS,

OUTFILE

= *EDT (WORKFILE = 8)
(08) Die Anweisungen im Arbeitsbereich 8 des EDT werden mit der CALL-

STATEMENT-FILE-Anweisung ausgefuhrt. Die ausfuhrliche Schreibweise dieser

Anweisung lautet:
CALL-STATEMENT-FILE STMT

-FILE = *EDT

(WORKFILE = 8)

(09) Es sind keine Ubersetzungen mehr erforderlich, da keine Ubersetzungseinheiten

mehr markiert sind.

(10) Mit der REMOVE-Anweisung werden alle Eintrage fiir den Paketnamen B ge-
I6scht, also sowohl der Eintrag fiir die Spezifikation als auch der Eintrag fiir die
Implementierung. Die ausfiihrliche Schreibweise dieser Anweisung lautet:
REMOVE-DIRECTORY-ENTRY UNIT = B
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//S P (11)
CONTENTS OF THE PROJECT DIRECTORY FILE (TEST.DIRECTORY)

PACKAGE NAME KIND LOCATION
A (SPEC) (SUSERID.PLAM.SPEC,A.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))
A (BODY) (SUSERID.PLAM.BODY,A.BODY (*UPPER-LIMIT,S))
C ! (SPEC) (SUSERID.PLAM.SPEC,C.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))
C ! (BODY) (SUSERID.PLAM.BODY,C.BODY (*UPPER-LIMIT,S))
D (SPEC) (SUSERID.PLAM.SPEC,D.SPEC (*UPPER-LIMIT,S))
D (BODY) (SUSERID.PLAM.BODY,D.BODY (*UPPER-LIMIT,S))
/ /END

END OF THE PASCAL SESSION - USED TIME = 2.965 SECONDS

% EXC0732 ABNORMAL PROGRAM TERMINATION. ERROR CODE ’'NRT0101’: /HELP NRTO0101, INF=D
(11) Die Spezifikation und die Implementierung des Pakets C missen geandert und

neu Ubersetzt werden, da sie direkt bzw. indirekt die nicht mehr existierende Spe-
zifikation B importiert haben.
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Der Pascal-XT Compiler

Benutzung der Projektdatei

Der Compiler benttigt die Projektdatei zum Auffinden der Spezifikationen importierter
Pakete, um die Schnittstellen tberprifen zu kénnen und zum Abspeichern der Paket-
und Datei-Namen fir Spezifikationen. Weitergehende Funktionen der Projektdatei (siehe
Kapitel 3) erleichtern lediglich das Arbeiten mit Paketen.

In welchem Fall muf3 eine Projektdatei eingestellt werden?

Wenn eine Ubersetzungseinheit iibersetzt werden soll, die Pakete importiert, muRR der
Benutzer eine Projektdatei einstellen. Der Compiler bendétigt die Projektdatei zum Auffin-
den der Spezifikationen der importierten Pakete. Wenn keine Projektdatei eingestellt ist,
wird in der Ubersetzungsliste bei den Paketbezeichnern in der WITH-Klausel folgender
Fehler gemeldet:

PACKAGE SPECIFICATION NOT FOUND

Welche Eintrage werden in der Projektdatei erzeugt?

Wenn eine Ubersetzungseinheit fehlerfrei Gibersetzt worden ist, speichert der Compiler
den Paket- bzw. Programm-Namen, den Namen der Quelldatei und weitere Statusinfor-
mationen in der Projektdatei ab. Wenn eine Paketspezifikation Ubersetzt werden soll und
keine Projektdatei eingestellt ist, wird folgende Meldung ausgegeben:

NO PROJECT DIRECTORY IS DEFINED

Wird die Ubersetzungseinheit aus einem EDT-Arbeitsbereich gelesen, wird in der Projekt-
datei kein Eintrag erzeugt.
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In welcher Reihenfolge werden die Ubersetzungseinheiten ibersetzt?

Paket-Spezifikationen mussen fehlerfrei Ubersetzt worden sein, bevor sie von anderen
Ubersetzungseinheiten verwendet werden diirfen (analog zu der Pascal-Regel, daR
Bezeichner erst nach ihrer Deklaration verwendet werden dirfen). Die WITH-Klauseln
stellen zwischen den Paketen eine statische Beziehung her, durch die automatisch fest-
gelegt ist, in welcher Reihenfolge Paket-Spezifikationen Ubersetzt werden missen. Es ist
zu beachten, dal3 die Spezifikationen der importierten Pakete immer zuerst Ubersetzt
werden mussen. Fur Paket-Implementierungen ist keine Ubersetzungsreihenfolge vorge-

geben.
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Implementierungsdefinierte Eigenschaften

Hier werden die in der Sprachbeschreibung ([1], Anhang A.6) aufgefihrten implementie-
rungs-definierten Eigenschaften definiert und die ab V2.2A geltenden neuen hochge-
nauen mathematischen Routinen erlautert . Die Numerierung ist dieselbe wie in der
Sprachbeschreibung.

1)  Werte der vordefinierten Real-Konstanten:

Long Minreal = 5.397605346934027E-79
Long Maxreal = 7.237005577332262E+75
Short Minreal = 5.397605E-79
Short Maxreal = 7.237005E+75

2)  Voreinstellungen der vordefinierten Konstanten:

Maxint = Long Maxint (= 231 _ 1)
Minint = Long Minint (= - 231
Minreal = Long_Minreal

Maxreal = Long Maxreal

3)  Vordefinierte Typen:

Integer
Real

4)  Werte des Typs Short_Real werden als 32-Bit Gleitpunktzahlen, Werte des Typs
Long_Real werden als 64-Bit Gleitpunktzahlen dargestellt, wie im Manual
Assemblerbefehle [12] beschrieben. Der absolute Wertebereich W fiir beide Real-
Typen ist:

Long_Integer
Long Real

-Maxreal <= W <= Maxreal

5) Die Genauigkeit fiir Real-Operationen und Real-Funktionen ist durch die Repréasen-
tation [12] und die Rundung bei Zwischenergebnissen vorgegeben. Die Anzahl der
signifikanten Dezimalstellen ist fir Werte vom Typ

Long_Real: ca. 16
Short Real: «ca. 6

Exponentenunterlauf wird nicht erkannt, Exponentenuiberlauf wird bei arithmeti-
schen Operationen als Numeric_Error und beim Einlesen einer Real-Zahl als
Read_Error gemeldet.

Hochgenaue mathematische Routinen:

Pascal-XT stellt folgende arithmetische Funktionen zur Verfigung (siehe Sprachbe-
schreibung [1], Kap. 15.4):

Arctan (x) Ln (x)
Cos (%) Sin(x)
Exp (x) Sgrt (x)

Ab Version V2.2A verwenden sie hochgenaue mathematische Routinen, die ihre
Berechnungen mit sog. ulp-genauen (ulp = unit of last place) Algorithmen durch-
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6)

7
8)
9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

fuhren. Bei diesen Routinen wird eine maximale Genauigkeit garantiert, d.h. zwi-
schen dem errechneten Funktionsergebnis und dem exakten Ergebnis existiert
keine darstellbare Gleitpunktzahl. Trotz dieser erheblich gesteigerten Genauigkeit
bieten die neuen Routinen eine mindestens ebenso gute Performance wie die
alten.

Da diese neuen Routinen andere Funktionswerte als friher liefern kbnnen, kann es
zu unerwartetem Programmverhalten kommen - beispielsweise wenn friiher er-
stellte Programme die Funktionswerte in Vergleichen verwenden.

Die Werte des Typs Char sind die Elemente des Zeichensatzes EBCDIC SN77315
(siehe [5]). In der Tabelle sind auch die Zuordnungen der Ordinalzahlen zu den
Zeichenwerten angegeben.

Der Typ String ohne Typ-Parameter besitzt die Maximallange 254.
Die Grol3e einer Speichereinheit ist ein Byte (8 Bit).

Die Einschrankungen fir die Abstand- und Bitbereichsangaben in einem Feld-
Bezeichner sind im Abschnitt 4.3 beschrieben.

Der Basistyp einer Menge kann maximal zwischen 2041 und 2048 Elemente enthal-
ten (siehe 4.3).

In einem nicht qualifizierten Mengenbildner miissen die Ordinalwerte der Elemente
im Bereich 0 .. 2047 liegen.

Ab Pascal-XT V2.2A wird auch die Direktive "C" untersttitzt. Es wird jedoch emp-
fohlen, fir fremdsprachige Unterprogramme nur die Direktive "EXTERNAL" zu ver-
wenden (siehe 7.2).

Fur Unterprogramme mit einer Direktive sind nicht alle Pascal-XT-Parametertypen
zulassig. Die geltenden Einschrankungen sind in den Abschnitten 7.2 bis 7.4
beschrieben.

Die Datei-Operationen, die bei Rewrite, Put, Reset und Get ausgefihrt werden,
sind in Abschnitt 5.4 beschrieben.

Die Beschreibung einer externen Datei in der vordefinierten Prozedur Assignfile
und die Wirkung dieser Prozedur sind in Abschnitt 5.3.3 angegeben.

Die Anwendung von Reset oder Rewrite auf die vordefinierten Textdateien Input
oder Output flhrt zu einem Open_Error mit dem Systemfehlercode 1607.

Die Standardausgabelange ist fir

Integer-Werte : 12
Real-Werte : 22
Boolesche Werte: 5.

Der boolesche Wert TRUE wird rechtsbiindig in dem Ausgabefeld ausgegeben.
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18)

19)
20)

21)

22)

23)

Bei Ausgabe von Real-Werten in Gleitpunktdarstellung

— wird als Exponentenzeichen 'E’ ausgegeben und
— fur den Exponenten werden ein Vorzeichen und zwei Dezimalziffern ausgege-
ben.

Boolesche Werte werden in GroRbuchstaben ausgegeben (TRUE und FALSE).

Die vordefinierte Prozedur Page erzeugt nur dann ein Seitenvorschubsteuerzei-
chen (Ausgabe des Zeichens 'A’ in der ersten Spalte) in einer Textdatei, wenn bei
der Dateizuordnung mit der vordefinierten Prozedur Assignfile das Attribut
SPACE=E angegeben wurde (siehe 5.3.3). Fir die BS2000-Systemdatei SYSLST
wird standardmafiig wie bei SPACE=E verfahren. Mehrere Aufrufe von Page unmit-
telbar hintereinander haben nur einen Seitenvorschub zur Folge. Ein Aufruf von
Page hat keine Wirkung, wenn nach dem Page kein weiterer Text ausgegeben
wird. Page hat keine Wirkung, wenn der Pascal-Datei die Systemdatei SYSOUT
zugewiesen wurde.

Die Einschrankungen fur Entry-Unterprogramme sind im Abschnitt 7.3 beschrie-
ben.

Die Zuordnung von externen Dateien zu Programmparametern ist in Abschnitt 5.3
beschrieben.

Die Voreinstellungen der Compiler-Optionen sind im Abschnitt 4.5 beschrieben.
Beim Aufruf der COMPILE-Anweisung kann zusétzlich noch die LINES-PER-PAGE-
Option (siehe 2.6.4) angegeben werden.

Compilerinterne Beschrankungen und Systemabhéangigkeiten

Die Zeilenlange eines Quellprogramms ist auf 254 Zeichen beschrankt. Bei langeren
Zeilen wird ein Fehler gemeldet.

Bezeichner kbnnen maximal 254 Zeichen lang sein.
Es kdnnen maximal 50 Records ineinander geschachtelt werden.

Es kdnnen maximal 50 WITH-Anweisungen geschachtelt werden.
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Darstellung von Objekten im Hauptspeicher

Der Speicherbedarf und die Ausrichtung ist fir Objekte einfacher Typen und Zeigerty-
pen in der Tabelle 4-1 angegeben. Fur strukturierte Typen ist die Angabe dieser Grofien
etwas komplizierter und wird daher nur kurz beschrieben.

Die vordefinierten Funktionen SIZEOF und ALIGNOF liefern Angaben tber den Speicher-
bedarf bzw. die Ausrichtung fir Werte eines Typs.

Datentyp T Wertebereich Speicherbedarf Ausrichtung
SIZEOF (T) ALIGNOF (T)
(in Byte) (in Byte)
BOOLEAN FALSE. .TRUE 1 1
CHAR CHR (0) . .CHR (255) 1 1
SHORT _INTEGER SHORT_ MININT..SHORT MAXINT 2 2
LONG_INTEGER LONG_MININT. .LONG MAXINT 4 4
INTEGER LONG_MININT. .LONG_ MAXINT 4 4
Aufzadhlung bis 256 Elemente 1 1
Aufzadhlung bis 32768 Elemente 2 2
Aufzahlung darlber 4 4
Teilbereich 0 .. 255 1 1
Teilbereich SHORT MININT..SHORT_ MAXINT 2 2
Teilbereich LONG_MININT. .LONG_ MAXINT 4 4
LONG_REAL 8 8
SHORT_REAL 4 4
REAL 8 8
Zeiger 4 4
Tabelle 4-1 Speicherbedarf und Ausrichtung einfacher Typen und Zeigertypen

Gepackte Darstellung strukturierter Typen

Bei Objekten strukturierter Typen wird i.a. nicht zwischen gepackter und nicht gepackter
Darstellung unterschieden. Eine Ausnahme stellen Record-Typen dar (siehe unten).

Mengen-Typen

Die maximale Anzahl von Elementen einer Menge ist auf 2048 beschréankt. Ist die Unter-
grenze UG des Basis-Typs der Menge ungleich Null, dann kann die Maximalanzahl im
ungunstigsten Fall auf 2041 beschrankt sein.

Der Speicherbedarf einer Menge (in Bytes) berechnet sich in etwa aus der Anzahl der
Elemente geteilt durch 8.

Die Ausrichtung erfolgt an einer Bytegrenze.
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Sring-Typen

Der Speicherbedarf ergibt sich aus der maximalen Anzahl der Zeichen und einem Halb-
wort fir das Langenfeld.

Die Ausrichtung erfolgt immer an einer Halbwortgrenze, auch innerhalb gepackter Re-
cordtypen.

Der Speicherbedarf fur die Standard-Stringlange ist 256 Byte.

Array-Typen

Der Speicherbedarf berechnet sich aus der Summe der Elementgréf3en und evtl. auftre-
tender Licken.
Die Ausrichtung ist gleich der Ausrichtung des Elementtyps.

Record-Typen

Der Speicherbedarf ergibt sich aus dem Speicherbedarf der Felder des Festteils, der
Felder der grof3ten Variante des Variantteils und evtl. auftretender Liicken (bedingt
durch Ausrichtungsanforderungen). Das Feld mit der grof3ten Ausrichtung bestimmt die
Ausrichtung des gesamten RECORD-Typs.

Bei gepackten Record-Typen werden Felder von skalaren Typen und Zeiger-Typen auf
Byte-Grenzen ausgerichtet. Felder strukturierter Typen werden gemaf den Ausrichtungs-
anforderungen dieser Typen ausgerichtet (die durch die Angabe packed

wiederum beeinflu3t werden kann).

Zur Speicherplatzoptimierung belegen Varianten eines Variantteils denselben Speicher-
platz. Sofern eine Variante ein Feld eines FILE-Typs enthélt, werden alle Varianten hinter-
einander allokiert. Damit ist ein verkirztes Anlegen auf der Halde mit der Prozedur New
nicht mehr moglich.

Enthélt ein RECORD-Typ Felder eines FILE-Typs, dann dirfen in dem RECORD-Typ
keine Angaben zur Speicherdarstellung gemacht werden.

Werden flr Felder keine Angaben zur Speicherdarstellung angegeben, dann kann der
Compiler zur besseren Speicherausnutzung die Felder in einer anderen Reihenfolge, als
im Text angegeben, allokieren.
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Fur die Abstandsangaben in einem Feld gelten zuséatzliche Einschrankungen:

— Der Abstand eines Feldes von einem String-Typ muf immer ein Vielfaches von 2
sein (ein String-Typ ist ein gepackter Typ).

— Der Abstand eines Feldes vom Typ Long_Real (und damit auch Real) muf3 immer
ein Vielfaches von 8 sein.

— Der Abstand eines Feldes vom Typ Short_Real muf3 immer ein Vielfaches von 4
sein.

— In einem ungepackten RECORD-Typ muf3 der Abstand eines Feldes ein ganzzahliges
Vielfaches der Ausrichtung seines Typs sein.

— In einem gepackten RECORD-Typ kann fur Felder von einem Ordinaltyp oder Zeiger-
typ ein beliebiger Abstand angegeben werden. Der Abstand eines Felds eines struk-
turierten Typs mufd wiederum ein Vielfaches der Ausrichtung dieses Typs sein.

— Speicherbereiche fur Felder in verschiedenen Varianten eines Variantteils dirfen sich
Uberlappen.

Fur die Bitbereichsangaben in einem Feld gelten zusatzliche Einschrankungen:

— Bitbereiche kénnen nur fur Felder von einem Ordinaltyp angegeben werden.
— Die Werte der Bitbereichsgrenzen miissen im Bereich 0..31 liegen.

Hinweis
Werden Variable eines RECORD-Typs als Schnittstellen zu externen Programmen
benutzt, dann sollten fiur alle Komponenten Speicherdarstellungen angegeben wer-

den. Der Compiler garantiert dann die gewiinschte Darstellung, sofern sie den o.g.
Forderungen nicht widerspricht.

File-Typen

Der Speicherbedarf berechnet sich aus der Gréf3e des Komponententyps und der
Grole eines festen Verwaltungsblocks. Bei Textdateien wird der Zeilenpuffer auf der
Halde angelegt.

Die Ausrichtung erfolgt an einer Doppelwortgrenze.
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Erzeugte Objektmodule

Der Pascal-XT Compiler erzeugt fiir eine Ubersetzungseinheit Objektmodule (Bindemodu-
le), wenn folgende Bedingungen erflllt sind:

— Die Ubersetzungseinheit ist ein Hauptprogramm (program) oder eine Paketimplemen-
tierung (package body).

— Die Ubersetzung war fehlerfrei.

— Die Compileroption Generate war eingeschaltet.

Die erzeugten Module werden entsprechend der Angabe im MODULE-Operanden der
COMPILE-Anweisung in die temporare Bindemoduldatei *OMF oder in einer PLAM-
Bibliothek abgelegt. Folgende Module werden erzeugt:

Code-Modul Das Code-Modul enthalt die Konstanten und den Objektcode der Uber-
setzungseinheit. Er ist ablaufinvariant und mehrfach benutzbar.

Daten-Modul  Das Daten-Modul enthalt die Variablen der Ubersetzungseinheit. Dieses
Modul ist nicht mehrfach benutzbar.

Testtabellen-Modul
Das enthalt Informationen fiir die Testhilfe PATH. Das Modul ist ablauf-
invariant und mehrfach benutzbar.

Starter-Modul
Dieses Modul wird nur fir ein Pascal-Hauptprogramm erzeugt. Er ent-
halt die Startadresse des Programms und ist nicht mehrfach benutzbar.

XS - Fahigkeit

Die vom Compiler erzeugten Objektmodule und die Module des Laufzeitsystems sind
XS-fahig. Fur jedes Objektmodul gilt AMODE=ANY und RMODE=ANY. Ein Pascal-XT
Programm kann damit Gberall im 31-Bit Adressraum ablaufen (siehe auch Kap. 6).
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Namensgebung fir die Objektmodule
Die Namen der erzeugten Objektmodule werden nach folgendem Verfahren generiert:

1.-7. Zeichen Werden aus dem Programm- bzw. Paketnamen tbernommen. Kdir-
zere Namen werden beim Starter-Modul mit Leerzeichen (Blank),
bei den Code-, Daten- und Testtabellen-Modulen mit Nummernzei-
chen ("#") aufgefullt. Unterstreichungszeichen ("_") werden in Num-
mernzeichen ("#") umgewandelt.

8. Zeichen Wird zur Unterscheidung der Module benutzt. Es steht ein:

"C" flr Code-Modul,

"D" flr Daten-Modul und
"T"  flr Testtabellen-Modul.
" fOr Starter-Modul.

Namensgebung fir Prozeduren

Die Namen von externen Unterprogrammen und Entry-Prozeduren sind nach auf3en
sichtbar. Sie sind maximal 8 Zeichen lang. Langere Namen werden abgeschnitten, kir-
zere Namen mit Leerzeichen (Blank) aufgeftillt. Unterstreichungszeichen ("_") werden in
Nummernzeichen ("#") umgewandelt.

Hinweis
In anderen Sprachen sind Unterstriche in Namen im allgemeinen nicht zugelassen.

Daher sollten Namen von externen und Entry-Prozeduren in den ersten 8 Zeichen
keine Unterstriche enthalten.
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Compileroptionen

Fur alle Pascal-XT-Implementierungen gelten die Compileroptionen (Steueranweisungen
an den Compiler), die in der Sprachbeschreibung von Pascal-XT [1] definiert sind. Sie
koénnen alle im Quellprogramm und mit Ausnahme von PAGE und TITLE auch in der
COMPILE-Anweisung als Operand angegeben werden. PAGE und TITLE kdnnen nur im
Quellprogramm angegeben werden.

In einem Pascal-XT-Quellprogramm werden Compileroptionen wie in folgendem Beispiel
als Pseudokommentare angegeben.
Beispiel

{$Check = On, Initialize = On, List = Off}

Zusatzlich gibt es noch die Optionen LINES-PER-PAGE und MESSAGE-LEVEL, die nur
in der COMPILE-Anweisung angegeben werden kénnen (siehe 2.6.4). LINES-PER-PAGE
legt die Anzahl der Zeilen pro Seite in der Ubersetzungsliste fest, MESSAGE-LEVEL
beeinflu3t Art und Umfang der Compilermeldungen.

Wenn eine Option als Operand in der COMPILE-Anweisung angegeben wird, gilt ihre
Einstellung fir die gesamte Ubersetzungseinheit und setzt die Standardeinstellung oder
die im Quellprogramm angegebene Einstellung aul3er Kraft. Welche Einstellung einer
Option giiltig ist, hangt also davon ab, wo sie angegeben wurde. Fur die Eingabe von
Optionen gelten folgende Prioritaten.

Option in COMPILE-Anweisung
Option in Quellprogramm abnehmende Prioritat
Standardeinstellung

In der folgenden Tabelle sind nochmals alle Optionen mit den zulassigen Werten alpha-
betisch aufgelistet. Die Standardwerte sind durch Unterstreichung gekennzeichnet.
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Option zulassige Bedeutung Angabe mégl. in
Werte Quelle| COMPILE-Anw.
Assembler On Ausgabe eines Objektcode-Protokolls x x
Off in Assemblerformat
Check On Code fur Laufzeittberprtufungen x x
Off erzeugen
Debug On Erzeugen von Testinformationen fur x x
Restricted die Pascal-Testhilfe PATH
Off
Generate On Erzeugen von Objektcode x x
Off
Initialize On Speicherbereiche fir Variable werden x x
Off mit dem Sedezimalwert 88 besetzt.
Lines-per- 11 bis Festlegen der Zeilenanzahl pro x
page 2147483639 Seite in der Ubersetzungsliste
63
List Oon Ein-/Ausschalten des x x
Off Ubersetzungsprotokolls
Map On Erzeugen von Adrefdtabellen x x
Off
Message- Errors Festlegen von Art und Umfang der x
level Warnings Compilermeldungen in der
Notes Ubersetzungsliste
Optimize On Erzeugen von optimiertem Objektcode x x
Off
Page Erzeugen eines Seitenvorschubs x
Standard On Bei On wird Standard Pascal Level 1, x x
L0 bei LO wird Standard Pascal Level 0 x
Off und bei Off wird Pascal-XT akzeptiert x x
Title Zeichen- Angabe eines Titels in der Kopfzeile x
kette des Ubersetzungsprotokolls
Xref On Erzeugen einer Querverweisliste x x
Off
Tabelle 4-2 Optionen des Pascal-XT-Compilers im BS2000
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Vom Compiler erzeugte Listen

Der Pascal-XT Compiler erzeugt wahrend der Ubersetzung eine Reihe von Listen mit
Informationen Gber die Struktur des Quellprogramms, der erzeugten Objektmodule und
den Ablauf der Ubersetzung. Beispiele fiir die verschiedenen Listen sind im Anhang A.2
angegeben.

Alle Listen besitzen eine einheitliche Uberschrift, die aus

— Bezeichnung der gewiinschten Liste

— Angabe des Betriebssystems und des Compilers
— Version und Datum des Pascal-XT Compilers

— Datum und Uhrzeit des Beginns der Ubersetzung
— Fortlaufende Seitennumerierung

besteht. Sie wird am Anfang jeder Seite ausgegeben. Ab Version V2.2A werden bei der
Datumsangabe in der Kopfzeile der Ubersetzungsliste Jahreszahlen vierstellig ausgege-
ben.

Steuerung der Listenausgabe

Alle vom Compiler erzeugten Listen werden auf eine Ausgabedatei ausgegeben. Diese
Datei wird durch den Operanden LISTING in der COMPILE-Anweisung festgelegt (siehe
2.6.4).

Das Erzeugen der verschiedenen Listen wird durch die Compileroptionen Assembler,
List, Map und Xref gesteuert. Die Bedeutung der Optionen ist im Abschnitt 4.5 beschrie-
ben.

Die Anzahl der Zeilen pro Seite in der Ubersetzungsliste ist standardm&Rig 63 und kann
mit der Lines-Per-Page Option verandert werden.
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Ubersetzungsliste

Die Ubersetzungsliste ist in die Bereiche Prolog, Quellprogrammliste und Compilation
Summary eingeteilt. Die Ausgabe dieser Liste wird durch die Option List gesteuert. Stan-
dardmaRig wird eine Ubersetzungsliste erzeugt (List=0n). Bei List=Off werden nur der
Prolog und das Compilation Summary ausgegeben.

Prolog
Im Prolog werden die globalen Informationen der Ubersetzungseinheit zusammengefafi.

GLOBAL OPTIONS FOR THIS COMPILATION
Gibt die Werte der Optionen an, die global fur die gesamte Ubersetzungseinheit
gelten. Die Debug-Option schaltet die Optimize-Option aus, wenn entweder beide in
der Quelle oder beide in der COMPILE-Anweisung angegeben wurden. Hinter den
Optionen wird aufgefiihrt, wo sie angegeben wurden:

BY COMMAND in der COMPILE-Anweisung

IN SOURCE innerhalb des Quellprogramms

BY DEFAULT Standardwert (siehe 4.5)

BY DEBUG OPTION die Optimize-Option wurde durch die Debug-Option ausge-
schaltet

BY OPTIMIZE OPTION
die Debug-Option wurde durch die Optimize-Option ausge-
schaltet (durch Angabe in der COMPILE-Anweisung)

LIST OF RECOMPILED PACKAGE SPECIFICATIONS (SOURCE FILES)
Es werden die Dateien angegeben, aus denen die direkt und indirekt importierten
Paketspezifikationen gelesen werden. Indirekt importierte Spezifikationen tauchen
nicht in der Kontext-Spezifikation der Ubersetzungseinheit auf, werden aber durch
mindestens eine der dort angegebenen Spezifikationen importiert. Diese Liste wird
nur ausgegeben, wenn in der Ubersetzungseinheit Paketspezifikationen importiert
werden.

CURRENT COMPILATION UNIT (SOURCE FILE)
gibt die Datei an, aus der die Ubersetzungseinheit gelesen wird.
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Quellprogrammliste

Im Anschluf an den Prolog wird das Quellprogramm mit einer bei 1 beginnenden fort-
laufenden Zeilennumerierung ausgegeben. Die Zeilennummern in der Ubersetzungsliste
stimmen mit der Zeilennumerierung des Quellprogrammes uberein, auch wenn innerhalb
des Quellprogramms die Listenausgabe zeitweilig ausgeschaltet wird.

Erstreckt sich ein Kommentar im Quellprogramm Uber mehrere Zeilen, dann werden alle
Folgezeilen des Kommentars durch das Zeichen "C" unmittelbar hinter der Zeilennum-
mer gekennzeichnet.

Bei Fehlern, Warnungen und Hinweisen (Notes) enthalt die Quellprogrammliste zusatz-
lich Meldungszeilen, die keinen Einflu3 auf die Zeilennumerierung haben. Der Aufbau
der Meldungszeilen ist im Abschnitt 4.6.3 beschrieben.

Compilation Summary

Im Compilation Summary werden die Ergebnisse der Ubersetzung zusammengefalit. Es
wird auch die Anzahl der Meldungen ausgegeben, die durch die Compileroption
MESSAGE-LEVEL unterdriickt wurden.

ERRORS DETECTED
Anzahl der Syntax- und Semantik-Fehler.

WARNINGS  Anzahl der Warnungen.
NOTES Anzahl der Notes (Hinweise).

SIZE OF CODE MODULE
Speicherbedarf des erzeugten Code-Moduls in Byte. Es wird der Wert 0
ausgegeben, wenn Generate=Off gilt, wenn Ubersetzungsfehler gemel-
det wurden oder wenn die Ubersetzungseinheit eine Paket-Spezifikation
war.

SIZE OF DATA MODULE
Speicherbedarf des erzeugten Daten-Moduls in Byte. Es wird der Wert 0
ausgegeben, wenn Generate=Off gilt, wenn Ubersetzungsfehler gemel-
det wurden oder wenn die Ubersetzungseinheit eine Paket-Spezifikation
war.

COMPILATION TIME
Gibt die bendétigte CPU-Zeit fiir die Ubersetzung und das Erzeugen der
verschiedenen Listen an. Werden bei der Ubersetzung Spezifikationen
referiert, dann geht die Zeit fir das nochmalige Lesen dieser Spezifikatio-
nen ebenfalls in die Ubersetzungszeit ein.
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Fehler, Warnungen und Hinweise

Wahrend des Ubersetzungsvorgangs kann der Compiler Fehler, Warnungen und Hin-
weise ausgeben, die in der Ubersetzungsliste erscheinen.

Fehler (Errors) beziehen sich auf Syntax- und Semantikfehler der Ubersetzungseinheit.

Warnungen (Warnings) werden an solchen Stellen ausgegeben, an denen der Compiler
bereits erkennt, dal’ zur Laufzeit des Programms an diesen Stellen ein Fehler auftreten
wird. Zum Beispiel erkennt der Compiler in der Anweisung

x := long maxint + 1

daR bei der Addition ein Uberlauf auftreten wird und gibt daher an dieser Stelle eine
WARNING aus. Bei Auftreten von WARNINGS wird trotzdem ein ablauffahiges Objekt
erzeugt.

Mit Hinweisen (Notes) werden Fehler in Pseudokommentaren und deklarierte, aber nicht
verwendete Bezeichner gemeldet. Bei Auftreten von NOTES wird trotzdem ein ablauffahi-
ges Objekt erzeugt. Fehler in Pseudokommentaren flhren dazu, da? Compiler-

optionen nicht die gewtinschte Wirkung zeigen. Deklarierte und nicht verwendete Be-
zeichner werden nach folgenden Regeln gemeldet:

— Alle im Programmtext deklarierten, aber nicht verwendeten Bezeichner werden mar-
kiert. Dies gilt fir Bezeichner von Konstanten, Typen, Variablen, Funktionen, Prozedu-
ren und Formalparameter. Ausgenommen davon sind Feldbezeichner (Komponenten
von Record-Typen) und die Konstantenbezeichner von Aufzahlungstypen.

— Die Bezeichner in den WITH- und USE-Klauseln der Hauptiibersetzungseinheit oder
der zugehorigen Paketspezifikation werden gemeldet, wenn sie im Programmtext
nicht verwendet werden. Dies gilt nicht, wenn die Hauptlibersetzungseinheit eine
Paket-Spezifikation ist.

— Funktionsbezeichner werden markiert, wenn kein Aufruf der Funktion im Programm-
text enthalten ist. Die Zuweisung an den Funktionsbezeichner innerhalb des Funk-
tions-Blocks gilt nicht als Verwendung des Funktionsbezeichners.

— Der Bezeichner eines Aufzahlungstyps gilt bereits dann als verwendet, wenn eine der
Aufzahlungskonstanten dieses Typs verwendet wird.

— Fdur die in einer Paket-Spezifikation deklarierten Bezeichner und die Formalparameter
externer Unterprogramme werden keine NOTES ausgegeben.

Die Gesamtzahl der Fehler, Warnungen und Hinweise sowie die Anzahl der unterdrtick-
ten Meldungen (Compileroprtion MESSAGE-LEVEL, siehe 2.6.4) wird im COMPILATION
SUMMARY angegeben und auf die Systemdatei SYSOUT ausgegeben.
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Bei ausgeschalteter List-Option (List=0ff) werden nur der Prolog, die Meldungszeilen
mit den zugehdrigen Quellprogrammzeilen und das Compilation Summary ausgegeben.

Die Spalten der Quellprogrammzeile, auf die sich die Meldungen beziehen, werden in
einer eigenen Zeile durch unterschiedliche Ziffern markiert und unmittelbar hinter der
Quellprogrammzeile ausgegeben. Zur Hervorhebung in der Quellprogrammliste wird
diese Zeile mit dem Zeichen "-" aufgefiillt. Fir jede Ziffer werden anschlielend ein oder
mehrere selbsterklarende Fehlermeldungstexte ausgegeben.
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Assemblerliste

In der Assemblerliste wird der generierte Code in Assemblerschreibweise ausgegeben.
Die Ausgabe der Liste wird durch die Option Assembler gesteuert und erfolgt im An-
schluR an die Ubersetzungsliste.

Die Assemblerliste kann fur die gesamte Ubersetzungseinheit oder fiir einzelne Unterpro-
gramme erzeugt werden. Im letzteren Fall muf3 innerhalb des Unterprogrammblocks die
Option eingeschaltet und in einer der folgenden Zeilen wieder ausgeschaltet werden.

Fur "inline" deklarierte Prozeduren und Funktionen wird keine Assemblerliste erzeugt, da
fur sie nur an der Aufrufstelle Code erzeugt wird.

Das Format der Assemblerliste entspricht im wesentlichen dem Format, wie es der
Assembler erzeugt.

Feld Bedeutung
LOCTN Relativadresse im Modul (sedezimal in Bytes)
OBJECT CODE Objektcode in sedezimaler Form

ADDR1 ADDR2 Adressen, die im Befehl verwendet werden. Die Adressen werden
aus dem Inhalt der Basisregister und der Distanzen berechnet. Sie
geben die Relativadresse im Modul an, entsprechen also den Eintra-
gen in der Spalte LOCTN

STMNT Fortlaufende Nummerierung in der Liste
ASSEMBLY CODE Erzeugter Assemblercode

In den Assemblercode werden zusatzlich Kommentarzeilen eingefligt. In diesen wird die
Nummer der Quellzeile angegeben, fiir die die nachfolgenden Befehle erzeugt werden.
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Querverweisliste (Cross-Reference-Listing)

Die Querverweisliste enthalt alle benutzerdefinierten und verwendeten vordefinierten
Bezeichner der Ubersetzungseinheit in alphabetischer Reihenfolge. Bezeichner mit glei-
cher Schreibweise aus verschiedenen Gultigkeitsbereichen treten in der Querverweisliste
fur jeden Definitionspunkt einmal auf. Zu jedem Bezeichner gehért eine Beschreibungs-
zeile, gefolgt von einer Liste von Zeilennummern, in denen dieser Bezeichner auftritt.

Das Erzeugen der Querverweisliste wird durch die Option Xref gesteuert. Die Liste wird
im AnschluR? an die Ubersetzungsliste ausgegeben.

Die Beschreibungszeile besteht aus vier Feldern. Die Werte der Felder 2 und 3 sind in
Abhéangigkeit vom Feld 1 zu interpretieren. Die Felder bedeuten:

Feld 1 Klasse des Bezeichners

Feld 2 Typ des Bezeichners

Feld 3 Klassenspezifisches Attribut

Feld 4 Definitionspunkt des Bezeichners

Klassen von Bezeichnern

CONSTANT  Konstantenbezeichner

FIELD Feldbezeichner in einem Recordtyp
FUNCTION Funktionsbezeichner

FUNC-PARAM Bezeichner einer formalen Funktion
PACKAGE Paketbezeichner

PROCEDURE Prozedurbezeichner

PROC-PARAM Bezeichner einer formalen Prozedur

TYPE Typbezeichner

VAL-PARAM Bezeichner eines formalen Werteparameters
VAR-PARAM Bezeichner eines formalen Variablenparameters
VARIABLE Variablenbezeichner

Typ des Bezeichners

In dieser Spalte wird der Typ des Bezeichners angegeben. Fir Bezeichner der Klassen
PACKAGE und PROCEDURE entféllt diese Angabe. Fir Bezeichner der Klasse
FUNCTION und FUNC-PARAM bezeichnet die Typangabe den Typ des Funktionsergeb-
nisses.
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Klassenspezifisches Attribut

In diesem Feld wird ein Wert ausgegeben, der in Abhangigkeit der Klasse des Bezeich-
ners zu interpretieren ist.

Klasse Bedeutung des Feldes 3

CONSTANT Flr Ordinalkonstanten wird deren Wert ausgegeben, ansonsten
entfdllt die Angabe

FIELD Gibt den relativen Abstand zum Recordanfang in Bytes an

FUNCTION 1 Gibt die Zeilennummer der ersten Anweisung im Block der

PROCEDURE | Funktion bzw. Prozedur an

TYPE Speicherbedarf des Typs in Bytes

sonstige entfallt

Definitionspunkt des Bezeichners

In dieser Spalte wird die Nummer der Zeile angegeben, in der der Bezeichner verein-
bart wurde. Ist der Bezeichner in einem fremden Paket (oder der eigenen Paketspezifika-
tion) vereinbart worden, dann wird zusatzlich zur Zeilennummer der Name des Paketes
angegeben. Handelt es sich um einen vordefinierten Bezeichner, dann wird
"PREDEFINED" ausgegeben.
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AdreRliste (Map-Listing)

Die AdreRliste liefert Informationen tber den Inhalt der erzeugten Objektmodule der
Ubersetzungseinheit. Die Ausgabe dieser Liste wird durch die Option Map gesteuert.

Adressen von Prozeduren und Funktionen

Fur die Prozeduren und Funktionen der Ubersetzungseinheit wird ausgegeben (von
links nach rechts):

Einsprungadresse Enthélt die Anfangsadresse der Prozedur (Funktion)
Anfangsadresse des Prozedurcodes relativ zum Anfang des Code-Moduls

Name der Prozedur bzw. Funktion

Globale Konstanten

Alle strukturierten Konstanten der Ubersetzungseinheit werden ausgegeben. Die Anga-
ben bedeuten (von links nach rechts):

Relativadresse der Konstante im Code-Modul. Die Angabe erfolgt in dezimaler und
sedezimaler Form

Typ der Konstanten

Bezeichner Fir deklarierte Konstanten wird der Konstantenbezeichner, flr nicht

deklarierte Konstanten wird der Leerstring angegeben

Wert der Konstanten. Bei Mengen werden nur die Werte des kleinsten
und gréRten Elements angegeben

Globale Variable

Es werden die in der Ubersetzungseinheit global vereinbarten Variablen ausgegeben.
Die angegebenen Adressen (in dezimaler und sedezimaler Form) sind Relativadressen
im erzeugten Daten-Modul.

U2780-J-2125-6 113






Pascal-XT Compiler Adrelliste

Dateien

Pascal-Dateien

Externe Pascal-Dateien

Externe Pascal-Dateien sind Dateivariable, die durch Angabe ihres Variablennamens in
der Programmparameterliste als externe, vom Programm unabhangig existierende Da-
teien angemeldet werden. Diesen Dateivariablen miissen beim Ablauf des Programms
BS2000-Dateien zugeordnet werden.

Eine Ausnahme bilden die vordefinierten Textdateien Input und Output, denen standard-
mafig die Systemdateien SYSDTA bzw. SYSOUT zugeordnet sind.

Im Abschnitt 5.2 werden die BS2000-Dateien beschrieben, die den externen Dateien
zugeordnet werden kénnen. Im Abschnitt 5.3 wird beschrieben, wie die Zuordnungen
hergestellt werden kénnen.

Lokale Pascal-Dateien

Lokale Pascal-Dateien sind Dateivariable oder Komponenten von Variablen, die nicht als
Programmparameter auftreten. Die Lebensdauer einer lokalen Datei entspricht der
Lebensdauer des Blocks, in dem die Datei (Filevariable) vereinbart wurde. Nach Verlas-
sen eines Blocks kann auf dessen lokale Dateien nicht mehr zugegriffen werden. Lokale
Dateien in dynamischen Variablen existieren solange, wie Zeiger auf diese Variablen exi-
stieren oder die dynamische Variable mit der vordefinierten Prozedur Dispose vernichtet
wird. Beim rekursiven Aufruf einer Prozedur (Funktion) mit einer lokalen Datei wird fir
jede Inkarnation des Aufrufs eine neue lokale Datei angelegt.
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Unterstiitzte BS2000-Dateien und Bibliotheken

Das Pascal-XT System unterstitzt Zugriffe auf folgende BS2000-Dateien und Bibliothe-
ken:

— Standard-Dateien

— Sequentielle (SAM) und indexsequentielle (ISAM) Dateien
— PLAM-Bibliothekselemente

— temporéare Dateien

Im Abschnitt 5.3 werden die verschiedenen Mdglichkeiten der Zuordnung von BS2000-
Dateien an Pascal-Dateien beschrieben.

Er6ffnungs-Modi (Open-Modi) fur Dateien

Zu den vordefinierten Unterprogrammen Reset und Rewrite werden im vordefinierten
Paket DMSIO (A.5) noch die Prozeduren Extend und Replace angeboten. In den Ab-
schnitten 5.2.1 bis 5.2.4 werden die jeweils zuléssigen Prozeduren (Eréffnungsmodi)
angegeben.

Reset Die Datei bzw. das Bibliothekselement wird zum Lesen eroffnet. Existiert
die Datei, das Element oder die Bibliothek nicht, dann wird ein Laufzeit-
fehler (OPEN_ERROR) erzeugt.

Rewrite Die Datei bzw. das Bibliothekselement wird zum Schreiben eréffnet. Ein
bereits existierendes Element wird tberschrieben. Existiert das Element
nicht, dann wird es angelegt.

Extend Diese Prozedur wird im vordefinierten Paket DMSIO (A.5) angeboten.
Sie hat die Wirkung wie Rewrite, nur daf3 der Inhalt einer bereits existie-
renden Datei nicht verloren geht.

Replace Diese Prozedur wird im vordefinierten Paket DMSIO (A.5) angeboten
und eroffnet eine Datei zum Lesen und Schreiben.

Zulassige Erdffnungs-Modi fir die verschiedenen Dateien

Die beiden Tabellen 5-1 und 5-2 geben die mdglichen Kombinationen von Dateien und
Eroffnungs-Modi an. Eine guiltige Kombination ist mit "ok" gekennzeichnet, fur ungiltige
Kombinationen ist der gemeldete Fehler mit dem zugehoérigen Systemfehler-Code
(system_code) angegeben.
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Ist die Pascal-Dateivariable f vom Typ "Text", dann gilt:

Reset (f) Rewrite (f) Replace (f) Extend (f)
*SYSDTA ok Open_Error Open_Error Open_Error
(1605) (1605) (1605)
*SYSLST Open_Error ok Open_Error ok
*SYSOUT (1605) (1605)
*DUMMY ok ok Open_Error ok
*EDT (1605)
SAM-Datei
ISAM-Datei
PLAM-Elem. ok ok Open_Error Open_Error
EAM-Datei (1605) (1605)
Tabelle 5-1: Erlaubte Er6ffnungs-Modi fur Text-Dateien
Ist die Pascal-Dateivariable f vom Typ "FILE OF t", dann gilt:
Reset (f) Rewrite (f) Replace (f) Extend (f)
*DUMMY ok ok ok ok
SAM-Datei
ISAM-Datei
PLAM-Elem. ok ok Open_Error Open_Error
EAM-Datei (1605) (1605)
Tabelle 5-2: Erlaubte Eréffnungs-Modi fur Nicht-Text-Dateien
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Standard-Dateien

Zu den Standard-Dateien gehdren Systemdateien des BS2000 und die Arbeitsbereiche
des Editors EDT. Zur Unterscheidung von zulassigen Dateinamen des Datenverwal-
tungssystems missen sie mit dem Prafix "*" versehen werden. Eine Standard-Datei
kann nur einer Pascal-Text-Datei zugeordnet werden.

*SYSDTA entspricht der Systemdatei SYSDTA

*SYSOUT entspricht der Systemdatei SYSOUT

*SYSLST entspricht der Systemdatei SYSLST

*DUMMY entspricht der Systemdatei *DUMMY. Beim Schreiben auf *DUMMY
gehen die Daten verloren, beim Lesen aus *DUMMY wird sofort EOF
geliefert

*EDT(zahl) bezeichnet einen Arbeitsbereich des Editors EDT. zahl gibt die Nummer
des Arbeitsbereichs an und muf3 im Bereich 0..9 liegen. Die Angabe von
"(zahl)" ist optional. Bei fehlender Angabe wird der aktuell glltige Arbeits-
bereich verwendet.

Er6ffnungsmodi

— Reset
— Rewrite
— Extend

SAM- und ISAM-Dateien

Das Pascal-XT System kann alle im BS2000 unterstiitzten SAM-Dateien bearbeiten.
Sequentielle Dateien kénnen sowohl Textdateien als auch Nicht-Textdateien sein.

Beim Eroffnen einer Pascal-Datei zum Schreiben (Rewrite) wird die zugeordnete
BS2000-Datei standardmafiig als eine sequentielle Datei mit variabler Satzlange angelegt
(FCBTYPE=SAM, RECFORM=V). Fir alle weiteren Dateiattribute werden die Standard-
werte des BS2000 verwendet (siehe [6]). Davon abweichende Dateiattribute missen mit
dem FILE-Kommando festgelegt werden.

Beim Eroffnen einer Pascal-Datei zum Lesen (Reset) und fir die Eréffnungsmodi Extend
und Replace (siehe A.5) werden die im Katalogeintrag angegebenen Dateiattribute vom
Pascal-XT Laufzeitsystem Ubernommen. Inkompatibilitaten zwischen den Angaben im
Katalogeintrag und den vom Programm vorausgesetzten Werten werden vom Pascal-XT
Laufzeitsystem gemeldet (siehe Tabellen in 5.3.2).
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Die Sprache Pascal-XT kennt selbst keine indexsequentiellen (ISAM-) Dateien, jedoch
gibt es ein vordefiniertes Paket DMSIO (siehe A.5), das das Arbeiten mit ISAM-Dateien
ermoglicht. Die Eigenschaften einer ISAM-Datei missen vor der Generierung mit dem
FILE-Kommando (siehe 5.3.2) festgelegt werden. Ist einer Pascal-Text-Datei eine ISAM-
Datei zugeordnet, dann werden beim Schreiben keine Schliissel erzeugt und beim
Lesen vorhandene Schllssel ignoriert. Der Schliissel eines Satzes kann mit der Proze-
dur "movekey" des Pakets DMSIO gewonnen werden (siehe A.5).

Keybehaftetes und keyloses Dateiformat

Ab BS2000 V10 wird die sog. keylose Plattenperipherie unterstitzt. Von dieser Version
an unterscheidet man zwischen

— dem bisherigen keybehafteten Format (auch K-Format genannt)
— dem neu eingeflhrten keylosen Format (auch NK-Format genannt).

Das Dateiformat wird durch den Operanden BLKCTRL des FILE-Kommandos gesteuert.
Die im K-Format enthaltenen PAM-Keys werden im NK-Format in den Datenbereich ver-
lagert und verkurzen damit den fir die Datenséatze zur Verfiigung stehenden Bereich.
Dies hat eine Veranderung der minimalen und optimalen Blockgrof3e bei gegebener
Record-Grof3e zur Folge. Der Benutzer mul3 das berticksichtigen, wenn er die Block-
grof3e in einem FILE-Kommando angibt. Gibt er sie nicht an, dann bestimmt das Lauf-
zeitsystem bei der Neuerstellung einer Datei die minimale Blockgrof3e abhangig vom
PAM-Key Format.

Er6ffnungsmodi

— Reset

— Rewrite
— Extend
— Replace
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PLAM-Bibliothekselemente

Das Pascal-XT System erlaubt die Bearbeitung von Programmbibliotheken, die mit der
Bibliotheks-Zugriffsmethode PLAM bearbeitet werden. In diesen Bibliotheken, kurz
PLAM-Bibliotheken genannt, kénnen Elemente verschiedenen Typs abgespeichert wer-
den. Fur jedes Element eines Typs kénnen mehrere Versionen existieren. Die detaillierte
Beschreibung von Programmbibliotheken ist dem LMS-Handbuch [3] zu entnehmen.

PLAM-Bibliothekselemente kénnen an Pascal-Dateien nur Uber die Standardprozedur
Assignfile (siehe 5.3.3) zugewiesen werden.

Er6ffnungsmodi

— Reset
— Rewrite

Elementbezeichnung

Die Angabe eines Bibliothekselements erfolgt analog wie in den Anweisungen des Pro-
grammiersystems. Die Syntax lautet:

plam-element = (bibliotheks-name , element)
element = element-name [([version][,typ])]

bibliotheks-name
Muf ein gultiger Dateiname des Datenverwaltungssystems sein.

element-name Bezeichnet den Namen des Elements in der Bibliothek. Der Name kann
bis zu 64 Zeichen lang sein.

version Bezeichnet die Elementversion. Sie kann bis zu 24 Zeichen lang sein.
Eine Sonderstellung besitzen die Versionsbezeichnungen *INCREMENT,
*UPPER-LIMIT und *HIGHEST-EXISTING.

*INCREMENT bewirkt beim Schreiben eine automatische Fortschaltung
der Versionshezeichnung des Bibliothekselements. Diese
Angabe ist ab PLAM-Version V2.0 mdglich.

*UPPER-LIMIT steht beim Lesen und Schreiben
fur die hochstmdogliche Version. Diese Angabe entspricht
der bisher bei LMS als @-Version bezeichneten Version.

*HIGHEST-EXISTING
steht fiir die hochste vorhandene Version. Beim Lesen
wird diese Version gelesen. Wenn das Element vorhanden
ist, wird beim Schreiben die héchste Version tiberschrie-
ben, ansonsten wird eine Standardversion angelegt.
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Weiterhin ist in Pascal-XT V2.2A die Versionsangabe *STD mdoglich. Sie
steht beim Lesen fiir die (Ilexikographisch gesehen) hochste vorhandene
Version, entspricht also der Angabe *HIGHEST-EXISTING. Beim Schrei-
ben steht sie fur die h6chstmdégliche Version, entspricht also der An-
gabe *UPPER-LIMIT.

Standardwert: *HIGHEST-EXISTING

typ Bezeichnet den Elementtyp. Er kann bis zu 8 Zeichen lang sein. Ele-
mente vom Typ C (Binardateien) werden nicht unterstiitzt.

Standardwert: S (fir Source)

Weitergehende Konventionen fir die Elementbezeichnung werden von PLAM nicht fest-
gelegt. Es empfiehlt sich jedoch, die in LMS [3] getroffenen Konventionen einzuhalten.

Temporare Dateien

Temporare Dateien werden durch EAM-Dateien realisiert. Nach Beendigung des Pro-
gramms werden alle EAM-Dateien geldscht.

Er6ffnungsmodi

— Reset
— Rewrite
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Zuordnung von BS2000-Dateien zu Pascal-Dateien

Waéhrend des Ablaufs eines Programms muissen den im Programm deklarierten Pascal-
Dateien (FILE-Variablen) Dateien des Betriebssystems zugeordnet werden. Die Kapitel
5.3.1 bis 5.3.4 beschreiben die verschiedenen Mdglichkeiten solcher Zuordnungen.

Standardmafige Zuordnungen

Input und Output

Den vordefinierten Textdateien Input und Output sind standardmaf3ig die Systemdateien
SYSDTA bzw. SYSOUT zugeordnet. Mit der vordefinierten Prozedur Assignfile (siehe
5.3.3) kann ihnen aber auch jede der in Abschnitt 5.2 beschriebenen Dateien zugeord-
net werden (aber: SYSOUT kann nicht Input und SYSDTA nicht Output zugeordnet wer-
den).

Externe Pascal-Dateien

Einer externen Pascal-Datei muf3 beim Ablauf des Programms vor dem Er6ffnen der

Datei (Reset, Rewrite, Extend, Replace) eine BS2000-Datei zugeordnet werden. Standard-
mé&Rig verwendet das Laufzeitsystem den Pascalnamen der externen Pascal-Datei als
Linknamen und holt sich aus der Task File Table den fiir den Linknamen angegebenen
Dateinamen. Es wird ein OPEN_ERROR gemeldet, wenn in der Tabelle kein Eintrag vor-
handen ist.

Lokale Pascal-Dateien

Lokale Pascal-Dateien werden standardmaflig als temporére EAM-Dateien eingerichtet.

Zuordnung mit dem FILE-Kommando

Mit dem FILE-Kommando des BS2000 kénnen Eigenschaften einer Datei definiert und
ein Eintrag im Dateikatalog und der Task File Table (TFT) erstellt werden. Uber die TFT
kann das Pascal-XT Laufzeitsystem eine Zuordnung zu einer externen Pascal-Datei her-
stellen. Dazu muf3 im FILE-Kommando ein Linkname angegeben werden, der mit dem
aus dem Variablennamen der externen Datei gebildeten Linknamen (siehe unten) tber-
einstimmen muf3.

Konvention fur die Bildung von Linknamen

Die Bildung des Linknamens aus dem Pascalnamen einer externen Datei erfolgt nach
folgenden Regeln:
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— Ist der Pascalname langer als 8 Zeichen, dann wird er auf 8 Zeichen gekirzt.
— Unterstriche ("_") im Pascalnamen werden im Linknamen durch Nummernzeichen
('#") ersetzt.

Eindeutigkeit von Programmparametern

Linknamen kénnen maximal 8 Zeichen lang sein. Aus diesem Grund muissen die Varia-
blennamen aller zu einem Programm gehdrenden externen Dateien in den ersten 8 Zei-
chen verschieden sein. Eine Verletzung dieser Bedingung kann vom Compiler nicht
Uberprift werden und kann beim Ablauf des Programms zu einem undefinierten Verhal-
ten fuhren.

Welche Zuordnungen sind méglich?

Das Pascal-XT Laufzeitsystem stellt die Zuordnung zu einer BS2000-Datei standardméa-
Big Uber den Link-Mechanismus her. Damit kénnen nur SAM- und ISAM-Dateien an
externe Pascal-Dateien (siehe 5.1.1) zugeordnet werden. Die Zuordnung erfolgt tber
den Linknamen, der aus dem Bezeichner der Pascal-Datei abgeleitet wird. Die Zuord-
nung von SYSDTA bzw. SYSOUT an die vordefinierten Textdateien Input bzw. Output
kann mit dem FILE-Kommando nicht verandert werden (siehe aber Assignfile, 5.3.3).

Wann muf das FILE-Kommando ausgefiihrt werden?

Das FILE-Kommando mul3 vor dem Eréffnen der Pascal-Datei (Reset, Rewrite, Extend,
Replace) ausgefiihrt werden. Der Aufruf kann vor der Ausfiihrung eines Programms
abgesetzt oder im Programm Uber die Prozedur CMD des vordefinierten Pakets
BS2000CALLS (siehe A.4) aufgerufen werden.

Beim Eroffnen einer Pascal-Datei zum Schreiben wird die zugeordnete BS2000-Datei
standardmalfiig als SAM-Datei mit den vom BS2000 vorgegebenen Dateiattributen einge-
richtet.
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Eine Anderung der Dateiattribute kann nur mit dem FILE-Kommando erreicht werden.
Insbesondere bei der Verarbeitung von ISAM-Dateien missen die Attribute tber das
FILE-Kommando eingestellt werden (siehe vordefiniertes Paket DMSIO in A.5). In den
Tabellen 5-3 und 5-4 sind die Auswirkungen beim Erdffnen von Dateien beschrieben,
abhangig davon, ob ein FILE-Kommando angegeben wurde.

Zusammenwirken mit der Prozedur Assignfile

Dateizuordnungen kénnen Uber die vordefinierte Prozedur Assignfile und das FILE-Kom-
mando gemeinsam hergestellt werden. Das ist insbesonders dann notwendig, wenn
Dateiattribute verandert werden missen, was mit der Prozedur Assignfile nicht méglich
ist.

Vertraglichkeit von Katalogeintrag und FILE-Kommando

Beim Eroffnen einer existierenden Datei mit Reset oder Replace verlangt das Laufzeit-
system die Vertraglichkeit der Attribute des Katalogeintrages mit denen des FILE-Kom-
mandos.

— Die Uberpriifung wird fir die Attribute RECFORM, FCBTYPE, KEYPOS und KEYLEN
durchgefihrt.

— Fir das Attribut RECSIZE wird zusatzlich noch die GréRe des Laufzeitsystem-inter-
nen Puffers mit betrachtet. Dieser ist fir Nicht-Text-Dateien gleich der Grof3e des
Elementtyps der FILE-Variablen und fir Text-Dateien der Wert von MAXLINELENGTH
(der Standardwert ist 254, siehe auch Kap. 5.3.3). Diese Werte erhéhen sich bei
RECFORM=V um 4 und bei SPACE=E um 1.

— Wird kein FILE-Kommando bzw. der RECSIZE-Operand nicht angegeben, dann ver-
gleicht das Laufzeitsystem die interne PuffergréfRe mit der RECSIZE-Angabe aus
dem Katalog und I6st bei unvertraglichen Kombinationen die Exception Open_Error
aus.

— Wird der RECSIZE-Operand im FILE-Kommando angegeben, dann vergleicht das
Laufzeitsystem die interne PuffergrofRe mit dieser Angabe und 18st bei unvertragli-
chen Kombinationen die Exception Open_Error aus.

— Den Vergleich der RECSIZE aus dem Katalog mit der aus dem FILE-Kommando
Uberlaf3t das Laufzeitsystem dem Betriebssystem.

— Das Betriebssystem (DVS) betrachtet RECSIZE=0 mit anderen RECSIZE-Werten als
vertraglich und bearbeitet die Datei korrekt.

Die vertraglichen Kombinationen von RECSIZE-Angaben sind in DVS Manual [14] be-
schrieben.
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Erdffnen
mit

Aktuelle Datei

existiert

existiert nicht

Reset

Die Datei wird mit ihren
aktuellen Attributen er-
O0ffnet. Sind die Dateiattri-
bute nicht mit den Attribu-
ten der Pascal-Datei ver-
traglich, dann tritt beim
Lesen ein Laufzeitfehler auf
(READ ERROR) .

OPEN_ERROR
(System_Code 1604)

Rewrite
Extend

Die Datei wird als SAM-Datei mit
variabler Satzlédnge eingerichtet.

Replace

Dateil existiert: Verhalten wie bei Reset
Dateil existiert nicht: Verhalten wie bei Rewrite

Tabelle 5-3

Eréffnen einer Datei ohne Angabe eines FILE-Kommandos

Erbdffnen
mit

Aktuelle Datei

existiert

existiert nicht

Reset

Es wird ein OPEN_ERROR
gemeldet, wenn die Datei-
attribute im Katalogeintrag
nicht mit denen im FILE-
Kommando vertraglich sind.
Sind im FILE-Kommando die
Dateiattribute nicht ange-
geben, dann tritt bei unver-
vertraglichen Attributen
erst beim Lesen ein Lauf-
zeitfehler auf.

OPEN_ERROR
(System Code 1604)

Rewrite
Extend

Die Datei wird mit den im FILE-Kommando
angegebenen Attributen eingerichtet.

Replace

Dateil existiert: Verhalten wie bei Reset
Dateil existiert nicht: Verhalten wie bei Rewrite

Tabelle 5-4

Eréffnen einer Datei mit Angabe eines FILE-Kommandos
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Zuordnung mit der vordefinierten Prozedur Assignfile

Mit der vordefinierten Prozedur Assignfile kann innerhalb eines Programms einer exter-
nen oder lokalen Pascal-Datei jede der in Abschnitt 5.2 beschriebenen Dateien zugeord-
net werden. Fir ISAM-Dateien sind allerdings einige Einschrankungen zu beachten
(siehe unten). Die Prozedur besitzt zwei Parameter:

Assignfile (f, beschreibung)

"f* ist eine Variable eines beliebigen Pascal-Filetyps. "beschreibung" ist ein String (Zei-
chenkettenausdruck), mit dem die BS2000-Datei beschrieben wird, die der Pascal-Datei
zugeordnet werden soll. Die Beschreibung kann eine Dateibeschreibung, eine Attributbe-
schreibung oder beides zusammen enthalten (siehe Definitionen weiter unten). Der
String darf Klein- und GroRbuchstaben enthalten, Leerzeichen (Blanks) werden ignoriert.

Der Aufruf von Assignfile bewirkt lediglich die Uberpriifung des Parameters "beschrei-
bung" auf syntaktische Korrektheit und die Abspeicherung der Angaben im Laufzeit-
system. Die semantischen Eigenschaften (Giltigkeit der Attribute etc.) werden erst beim
Er6ffnen der Datei Uberprift (siehe auch 5.3.2).

AuRer fur Input und Output, die implizit er6ffnet werden, wird die Zuordnung einer
BS2000-Datei zu einer Pascal-Datei erst beim Ertffnen der Datei (Reset, Rewrite, Ex-
tend, Replace) durchgefiihrt. Existiert noch eine friher getroffene Zuordnung, dann wird
die bisher zugeordnete BS2000-Datei geschlossen. Assignfile auf die vordefinierte Text-
datei Input bzw. Output bewirkt das SchlieBen und Wiedererdffnen der Textdatei, d.h.
die im Parameter "beschreibung” definierten Zuordnungen werden sofort wirksam.

Die Zeichenkette innerhalb des Parameters "beschreibung" muf der folgenden Syntax
fur datei genligen. Leerzeichen zwischen den lexikalischen Einheiten werden ignoriert.

datei = dateibeschreibung
[","] attributbeschreibung \
dateibeschreibung "," attributbeschreibung.

dateibeschreibung

standard-datei |
datei-name |
plam-element |
temp-datei.

attributbeschreibung = attribut { "," attribut }.

attribut = "SPACE" "=" "E" |
"LINK" "=" link-name |
"MAXLINELENGTH" "=" Ganzzahl.
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Hinweis
In den folgenden Beispielen kann die Dateivariable "f" firr eine beliebige externe oder
lokale Pascal-Datei stehen. Fir den Parameter "beschreibung" werden nur Zeichen-
kettenliterale angegeben. Selbstverstandlich kdnnen beliebige Zeichenkettenaus-
drucke auftreten.

« Dateibeschreibung

In der Dateibeschreibung wird der Name der gewtinschten BS2000-Datei angegeben.
Friher getroffene Zuordnungen und Attributbeschreibungen werden geldscht.

standard-datei

Die zulassigen Standarddateien sind im Abschnitt 5.2.1 beschrieben. Die Pascal-
Datei muf3 vom Typ Text sein.

Beispiele

Assignfile (f, ’*DUMMY’) ;

Assignfile (f, ’*SYSOUT’) ;

Assignfile (f, ’'*EDT’');

Assignfile (£, '*EDT(5)');
datei-name

"datei-name" steht fir den Namen einer BS2000-Datei. Beim Er6ffnen der Pascal-
Datei zum Schreiben (Rewrite) wird unter diesem Namen eine SAM-Datei mit den
vom BS2000 vorgegebenen Standardattributen eingerichtet. Soll die zu erzeugende
Datei eine ISAM-Datei sein, dann missen zuvor mit dem FILE-Kommando die Datei-
parameter definiert werden (siehe 5.2.2 und 5.3.2). Beim Er6ffnen der Pascal-Datei
zum Lesen kann "datei-name" fir eine SAM- oder ISAM-Datei stehen. Die Behand-
lung von Schlissseln in ISAM-Textdateien ist in 5.2.2 beschrieben.

Beispiel
Assignfile (f, ’S$USERID.BEISPIEL.PROG’)

Der Pascal-Datei f wird die Datei $USERID.BEISPIEL.PROG zugeordnet.
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plam-element

Ein PLAM-Element wird durch Bibliotheksname, Elementname, Typ und Version defi-
niert. Die genaue Beschreibung ist in Abschnitt 5.2.3 angegeben. Bei fehlender
Angabe von Typ und Version verwendet das Laufzeitsystem standardmaflig "S" (fur
Source) und beim Lesen die héchste existierende, beim Schreiben die htchstmdgli-
che Version. Die Bibliothek kann auch Uber einen Linknamen angesprochen werden
(siehe LINK-Attribut).

Beispiele
Assignfile (£, ’ (TOOLS, LMS.PROG (10A,S))’)

Der Pascal-Datei f wird das Element LMS.PROG mit der Version 10A und dem
Typ S aus der PLAM-Bibliothek TOOLS zugeordnet.

Assignfile (f, ’ (TOOLS, LMS.PROG), LINK=F')

Der Pascal-Datei f wird das Bibliothekselement LMS.PROG mit der héchsten
Version (*STD) und dem Typ S zugeordnet. Die Bibliothek wird Gber den
Linknamen F in der Task-File-Table gesucht. Wurde der Linkname F nicht
gefunden, dann wird die Bibliothek TOOLS verwendet.

Assignfile (f, ' (,LMS.PROG(,P)), LINK=LIB')

Der Pascal-Datei f wird das Bibliothekselement LMS.PROG mit der h6chsten
Version (*STD) und dem Typ P zugeordnet. Die Bibliothek wird Gber den
Linknamen LIB angesprochen. Vor dem Eréffnen des Bibliothekselementes
mul ein FILE-Kommando mit dem Dateinamen der PLAM-Bibliothek und dem
Linknamen LIB abgesetzt werden, sonst tritt ein Open_Error mit dem System-
fehlercode 1603 auf.

temp-datei

Jeder Pascal-Datei f kann eine temporéare Datei (EAM-Datei) zugeordnet werden,
indem ein Leerstring angegeben wird. Auf temporare Dateien kann nach Beendi-
gung des Programms nicht mehr zugegriffen werden.

Beispiel

Assignfile (£, ’’)
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e Attributbeschreibung

In der Attributbeschreibung kbnnen zusatzliche Eigenschaften einer Datei spezifiziert
werden, wie z.B. Andern der PuffergréRRen fiir Textdateien oder Ansprechen der Datei
Uber Linknamen. Die Attributbeschreibungen kénnen zusammen mit einem Dateinamen
im selben Aufruf von Assignfile oder allein in einem folgenden Aufruf angegeben wer-
den. Werden die Attribute in einem eigenen Aufruf von Assignfile angegeben, dann hat
das optionale Komma vor der Attributliste eine wesentliche Funktion.

(a) Wird das Komma nicht angegeben, dann werden die Attribute der vorhandenen
Beschreibung hinzugefligt, sofern eine vorhanden ist.

(b) Beginnt die Attributliste mit einem Komma, dann wird die bisherige Beschreibung
gelbscht, sofern eine existiert hat.

Lokale Dateien haben implizit eine Beschreibung, in der die Zuordnung zu den tempora-
ren EAM-Dateien angegeben wird. Soll einer lokalen Datei eine Nicht-EAM-Datei zu-
geordnet werden, dann muf3 dies entweder durch Angabe eines Dateinamens oder
eines Link-Attributes mit einem vorausgehenden Komma geschehen.

SPACE =E

Dieses Attribut bewirkt in einer Textdatei die Reservierung der ersten Spalte fur Sei-
tenvorschubsteuerzeichen. Der Anwender kann auf dieses Zeichen nicht explizit
zugreifen. Damit die vordefinierte Prozedur Page die geforderte Wirkung erzielt,
muf bei der Zuordnung einer aktuellen Datei dieses Attribut angegeben werden.
Bei der Ein-/Ausgabe ergeben sich folgende Auswirkungen:

Ausgabe: Die Spalte 1 jeder Zeile wird flr Steuerzeichen reserviert und mit einem
Leerzeichen (Blank) besetzt, d.h. die von einem Programm ausgege-
bene Zeile wird um ein Zeichen verlangert.

Bei Aufruf der vordefinierten Prozedur Page wird die aktuelle, evtl. noch
nicht mit Writeln abgeschlossene Zeile ausgegeben, und in der Spalte 1
der folgenden Zeile ein Seitenvorschub-Steuerzeichen ("A") ausgegeben.
Der Aufruf von Page hat keine Wirkung, wenn das Attribut SPACE nicht
angegeben wurde.

Fur die Systemdateien SYSLST und SYSOUT ist standardmafiig
SPACE-=E eingestellt.

Eingabe: Die Spalte 1 jeder Zeile wird Uberlesen und nicht an das verarbeitende
Programm weitergeleitet.

Beispiel
Assignfile (listing, ‘LST.MAIN, SPACE=E’)

Der Pascal-Datei listing wird die Datei LST.MAIN zugordnet. Die erste Spalte in
der Datei ist flir das Vorschubsteuerzeichen reserviert.
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LINK = link-name

Mit diesem Attribut wird die Zuordnung einer BS2000-Datei an eine Pascal-Datei
Uber den Link-Mechanismus des BS2000 hergestellt. Vor dem Er6ffnen (Reset, Rew-
rite,...) der Pascal-Datei muf3 ein FILE-Kommando mit Angabe des gewtlinschten
Dateinamens und dem in Assignfile angegebenen Linknamen gegeben werden. Das
Laufzeitsystem beschafft sich dann beim Eréffnen der Pascal-Datei Uiber die Task
File Table den Dateinamen und Gbernimmt weitere Parameter des FILE-Komman-
dos, sofern welche angegeben wurden. Wird der Pascal-Datei in Assignfile eine
Datei zugeordnet und zusatzlich das LINK-Attribut angegeben (in verschiedenen
Aufrufen oder demselben Aufruf von Assignfile), dann dient der in Assignfile angege-
bene Dateiname als Standardwert. Er wird nur dann verwendet, wenn das Laufzeit-
system in der Task File Table keinen Dateinamen zu dem verwendeten Linknamen
findet.

Beim Erdffnen der Pascal-Datei wird ein Open_Error mit dem Systemfehlercode
1603 gemeldet, wenn weder ein Dateiname in Assignfile noch ein FILE-Kommando
fur den Linknamen (mit Angabe eines Dateinamens) angegeben wurde.

Als "link-name" (maximal 8 Zeichen) kann ein beliebiger Name oder der aus dem
Bezeichner der Pascal-Datei abgeleitete Name (siehe 5.3.2) verwendet werden.
Linknamen kénnen fir lokale und externe Pascal-Dateien angegeben werden.

Linknamen fiir externe Pascal-Dateien

Uber den Link-Mechanismus kénnen Dateiattribute der zugeordneten BS2000-Datei
durch die entsprechenden Parameter im FILE-Kommando vorgegeben werden. Bei
existierenden Dateien mussen diese Parameter mit den Eintrédgen im Katalog tber-
einstimmen (siehe Kapitel 5 und A.5).

Linknamen fir lokale Pascal-Dateien

Fur lokale Pascal-Dateien (d.h. nicht in Programm-Parameterlisten aufgefuhrte
Datei-Variable) mui3 vor der Attributliste das flilhrende Komma angegeben werden.

Beispiele
Assignfile (f, ’'TOOLS.SPEC, LINK=F’)

Der Pascal-Datei f wird Uiber den Linknamen F eine Datei zugeordnet. Wurde
kein FILE-Kommando fir diesen Linknamen abgesetzt, dann wird die Datei
TOOLS.SPEC verwendet.
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Zuordnung mit Assignfile

Assignfile (f, ’'LINK=F');
BS2000CALLS.cmd (’/FILE TEST, LINK=F, KEYPOS=3, KEYLEN=10’, error);
Reset (f);

Aééignfile (£, "LST.BSP’);
Der Pascal-Datei f wird Gber den Linknamen F die ISAM-Datei TEST mit den
angegebenen Attributen zugeordnet. Beim zweiten Aufruf von Assignfile wird an

die Pascal-Datei f eine Datei zugeordnet und damit die bisherige Zuordnung mit
den Attributen geldscht.

MAXLINELENGTH = Ganzzahl

Bei Textdateien ist der Laufzeitsystem-interne Zeilenpuffer standardmafig 254 Zei-
chen lang. Langere Zeilen beim Lesen von einer Datei bzw. Schreiben in eine Datei
fuhren zu einem FILE_ERROR. Mit dem Attribut MAXLINELENGTH kann nun die
GroRRe des Zeilenpuffers verandert werden (z.B. um mit einem einzigen Aufruf von
Writeln einen Bildschirminhalt auszugeben). "Ganzzahl" mul3 eine positive Integer-
zahl sein und gibt die gewiinschte Anzahl von Zeichen pro Zeile an. Bei Werten
kleiner oder gleich O wird ein FILE_ERROR gemeldet. Bei der Langenangabe muf
ein durch SPACE=E bedingtes zusétzliches Zeichen nicht berlcksichtigt werden.
Wird das Attribut bei einem Aufruf von Assignfile nicht angegeben, dann gilt die
Standardlange, unabhangig von einem zuvor eingestellten Wert.

Das Attribut wird erst beim Erdffnen der Pascal-Datei wirksam. Eine Ausnahme bil-
den die vordefinierten Textdateien Input und Output, die der Anwender nicht explizit
ero6ffnen kann. Sie werden durch den Aufruf von Assignfile implizit geschlossen und
umgehend wieder mit den neuen Attributen eréffnet.

Beispiele

Assignfile (output, ‘*SYSOUT, MAXLINELENGTH=4000')
Nach dem Aufruf von Assignfile kdnnen auf die vordefinierte Textdatei Output
Zeilen mit einer maximalen Lange von 4000 Zeichen ausgegeben werden. Die

Zuordnung von Output zum Terminal oder einer evtl. zuvor eingestellten Datei
wird nicht verandert.

Assignfile (f, 'MAXLINELENGTH=512, SPACE=E’)

Nach dem Erdffnen (Reset, Rewrite) der Datei f kdnnen Zeilen mit einer maxima-
len Lange von 512 Zeichen ausgegeben werden. Das zuséatzlich benétigte Zei-
chen fiir die Vorschubsteuerung (SPACE=E) muf3 nicht beriicksichtigt werden.
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Beispiel
Mit dem Programm LIST kann der Inhalt einer Datei auf Terminal ausgegeben werden.
Im Aufruf von Assignfile wird sowohl der im Dialog angeforderte Dateiname als auch ein

Linkname angegeben. Der im Dialog eingegebene Name wird nur verwendet, wenn kein
entsprechendes FILE-Kommando abgesetzt wurde.

/EXEC $PASCAL-XT

% BLS0500 PROGRAM 'PASCALXT’, VERSION ’'22A00’ OF ... LOADED<
% BLS0552 COPYRIGHT (C) SIEMENS NIXDORF INFORMATIONSSYSTEME AG.1990. ALL RIGHT
S RESERVED
//sy er *
//c (plam.manual, list.prog) , *dummy
>>> COMPILATION SUCCESSFUL (WARNINGS: 0; NOTES : 0)
//run
Name der Datei eingeben
(plam.manual, list.prog) (01)
(*$STITLE = ’'Ausgabe einer Datei nach SYSOUT' *)

program LIST (input, output, source);

var
source . text;
str : string;
dateiname : string;
begin

writeln (output, ’'Name der Datei eingeben’) ;
readln (input) ;

read (input, dateiname) ;
assignfile (source, concat (dateiname, ‘,LINK=SOURCE’)) ;
reset (source) ;

while not eof (source) do begin
readln (source, str);
writeln (output, str);

end;
end (* LIST *).
//sy file testdatei,link=source (02)
//run
Name der Datei eingeben
(plam.manual, list.prog) (03)
* %k Diese Datei "testdatei" enthaelt nur diese Zeile * ok k

//

(01) Das Programm LIST fordert den Namen der auszugebenden Datei an. Es wird
der Name des Bibliothekselements eingegeben, in dem das Quellprogramm von
LIST enthalten ist. Der Link-Mechanismus hat keine Wirkung, da noch kein FILE-
Kommando angegeben wurde.

(02)  Fur den Linknamen SOURCE wird ein FILE-Kommando mit Angabe des Dateina-
mens "testdatei" abgesetzt.

(03) Die Eingabe des Dateinamens hat keine Wirkung mehr. Es wird der im FILE-
Kommando angegebene Dateiname verwendet.
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Zuordnung in der RUN-Anweisung

Beim Starten eines Programms in der Programmierumgebung mit der RUN-Anweisung
(siehe 2.6.11) kdnnen im Operanden PARAMETER Dateizuordnungen in einem String
folgendermal3en eingegeben werden:

PARAMETER = ’'pascal-datei = BS2000-dateiname’

Mehrere Zuordnungen missen durch Kommata getrennt werden. Als "pascal-datei" ist
nur der Bezeichner einer externen Pascal-Datei zulassig. Fur "BS2000-dateiname" kon-
nen nur SAM- und ISAM-Dateien angegeben werden. Besonderheiten im Zusammen-
hang mit Dateiattributen sind in 5.3.2 beschrieben. Die Bindung der BS2000-Datei an
die Pascal-Datei erfolgt tUiber das FILE-Kommando mit dem Namen der Pascal-Datei als
1Linknamen, wie es in Abschnitt 5.3.2 beschrieben ist. Nach der Ausfihrung des Pro-
gramms wird der Linkname wieder freigegeben. Die Programmierumgebung merkt sich
allerdings die Zuordnung und stellt sie bei einem erneuten Aufruf der RUN-Anweisung
wieder ein. Den vordefinierten Textdateien Input und Output kénnen keine BS2000-
Dateien zugewiesen werden. Sie sind fest den Systemdateien SYSDTA bzw. SYSOUT
zugeordnet.

Beispiel 1
Einem Programm mit der externen Datei SOURCE soll die BS2000-Datei "testdatei"

zugeordnet werden. Die beiden Anweisungen zeigen die verschiedenen Eingabemdglich-
keiten fur die RUN-Anweisung.

//run parameter = ’source=testdatei’
//r ,’'source=testdatei’

Beispiel 2
Einem Programm mit den externen Dateien SOURCE und DESTINATION sollen bei der
Ausflihrung die BS2000-Dateien "dateil" und "datei2" zugeordnet werden.

//r ,’source = dateil, destination = datei2’
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Verwendete Dateioperationen

Ist die in den vordefinierten Unterprogrammen Rewrite, Reset, Get, Put, ReadIn und
Writeln als erster Parameter angegebene Pascal-Datei einer BS2000-Datei (SAM oder
ISAM), einer Bibliothek oder einer Systemdatei zugeordnet, so haben die Unterpro-
gramme eine durch das Dateiverwaltungssystem DVS bzw. das Bibliothekszugriffs-
system PLAM bestimmte Wirkung. Im einzelnen gilt:

Rewrite:

Reset:

Die BS2000-Datei wird gegebenenfalls zuerst mit der DVS-CLOSE-Operation
geschlossen und neu mit der DVS-OPEN-Operation im Open-Modus
OUTPUT eroffnet.

Bei PLAM-Bibliothekselementen wird zuerst die Bibliothek mit der PLAM-
PMATCH-Operation im Attach-Modus INOUT und dann das Element mit der
PLAM-PMOPEN Operation im Open-Modus WRITE er6ffnet. Kann die Datei
bzw. die PLAM-Bibliothek oder das Bibliothekselement nicht eréffnet wer-
den, so tritt ein Open_Error ein.

Systemdateien werden nicht gedffnet, da sie als permanent offen gelten.
Fir eine Textdatei wird ein interner Zeilenpuffer vom Typ String [n] ange-
legt, wobei n die im letzten Aufruf von Assignfile eingestellte maximale Zei-
lenlange bzw. die Standardléange 254 ist.

Analog zu Rewrite wird die BS2000-Datei zuerst geschlossen. Bei mit
Rewrite oder Replace erdffneten Textdateien wird vor dem Schlie3en noch
der interne Zeilenpuffer in die Datei Uibertragen, falls dieser nicht leer ist
(implizites Writeln). Die Ubertragung des Zeilenpuffers bei Close ist von der
nachfolgenden Open-Operation Rewrite/Reset unabhéngig. Anschliel3end
wird die BS2000-Datei mit der DVS-OPEN-Operation im Open-Modus IN
eroffnet.

Bei PLAM-Bibliothekselementen wird zuerst die Bibliothek mit der PLAM-
PMATCH-Operation im Attach-Modus INPUT und dann das Element mit der
PLAM-PMOPEN-Operation im OPEN-Modus INPUT ero6ffnet. Kann die Datei
oder die Bibliothek nicht eréffnet werden, so tritt ein Open_Error auf.
Systemdateien werden nicht gedffnet, da sie als permanent offen gelten.

Bei Nicht-Textdateien wird der erste Satz der BS2000-Datei mit der DVS-
GET-Operation bzw. der PLAM-PMGETA-Operation gelesen und in die Puf-
fervariable der Pascal-Datei tUbertragen.

Fir eine Textdatei wird ein Zeilenpuffer vom Typ String[n] angelegt, wobei

n die im letzten Aufruf von Assignfile eingestellte maximale Zeilenlange bzw.
die Standardlange 254 ist.

Der erste Satz der BS2000-Datei wird mit der DVS-GET-Operation bzw. der
PLAM-PMGETA-Operation bzw. der DVS-RDATA-Operation gelesen und in
diesen Zeilenpuffer Gbertragen, das erste Zeichen des Zeilenpuffers in die
Puffervariable der Textdatei kopiert und Eoln auf False gesetzt. Ein Vorausle-
sen des ersten Satzes mittels RDATA ist nur fir SYSDTA giiltig, da bei Stan-
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Get:

Put:

dardinput kein Vorauslesen des ersten Satzes erfolgen darf. Ist der erste
Satz leer, so wird stattdessen ein Leerzeichen in die Puffervariable eingetra-
gen und Eoln auf True gesetzt. Konnte bei SAM- und ISAM-Dateien mit der
DVS-GET-Operation kein Satz gelesen werden, da die Datei leer ist, so wird
stattdessen Eof auf True gesetzt. Analoges gilt, wenn bei PLAM-Bibliothek-
selementen mit der PLAM-PMGETA-Operation kein Satz der Satzart 1 mehr
gelesen werden konnte.

Bei der Systemdatei SYSDTA wird die Kommandoeingabe /EOF als Datei-
ende interpretiert.

Bei Nicht-Textdateien wird der nachste Satz der BS2000-Datei mit der DVS-
GET-Operation bzw. der PLAM-PMGETA-Operation gelesen und in die Puf-
fervariable der Pascal-Datei Ubertragen. Bei mit Replace ertffneten ISAM-
Dateien oder bei ISAM-Dateien mit SHARED-UPDATE=YES wird der gele-
sene Satz gesperrt (LOCK). Die Aussage Uber LOCK gilt auch fUr Textdatei-
en. Ist bei Textdateien unmittelbar vor Aufruf von Get Eoln True, so wird

der nachste Satz der BS2000-Datei mit der DVS-GET-Operation bzw. der
PLAM-PMGETA-Operation bzw. der DVS-RDATA-Operation gelesen und in
den internen Zeilenpuffer Ubertragen, das erste Zeichen des Zeilenpuffers in
die Puffervariable der Textdatei eingetragen und Eoln auf False gesetzt. Ist
der gelesene Satz leer, so wird stattdessen ein Leerzeichen in die Pufferva-
riable eingetragen und Eoln auf True gesetzt. Sonst wird das nachste Zei-
chen des Zeilenpuffers in die Puffervariable kopiert. Falls es keine weiteren
Zeichen im Zeilenpuffer mehr gibt, so wird stattdessen ein Leerzeichen in
die Puffervariable eingetragen und Eoln auf True gesetzt. Konnte bei SAM-
und ISAM-Dateien mit der DVS-GET-Operation kein Satz mehr gelesen wer-
den, da das Dateiende bereits erreicht wurde, so wird stattdessen Eof auf
True gesetzt. Analoges gilt, wenn bei PLAM-Bibliothekselementen mit der
PLAM-PMGETA-Operation kein Satz der Satzart 1 mehr gelesen werden
konnte.

Bei der Systemdatei SYSDTA wird die Kommandoeingabe /EOF als Datei-
ende interpretiert.

Bei Nicht-Textdateien wird ein néchster Satz der BS2000-Datei mit dem
Inhalt der Puffervariablen der Pascaldatei mittels einer DVS-Operation ge-
schrieben. Hierbei wird, fur mit Rewrite erdffnete ISAM-Dateien die DVS-
PUT-Operation, fiir mit Replace eroéffnete ISAM-Dateien die DVS-STORE-
Operation verwendet. Bei SAM-Dateien wird die Puffervariable, da hier im
Locate Mode gearbeitet wird, nur in den internen Systempuffer der BS2000-
Datei gestellt. Paf3t die Puffervariable nicht mehr in den Systempuffer, wird
der Systempuffer mit der DVS-RELESE-Operation entleert.

Bei Bibliotheken mit Nicht-Textelementen wird die Puffervariable der Pascal-
datei mit der PLAM-PMPUTA-Operation in die Bibliothek tUbertragen.

Bei Textdateien wird der Inhalt der Puffervariablen der Textdatei als néch-

U2780-J-2125-6

135



Verwendete Dateioperationen Dateien

ReadIn:

Writeln:

Close:

Assignfile:

stes Zeichen in den internen Zeilenpuffer geschrieben. Bei Uberlauf des
internen Zeilenpuffers wird ein Fehler gemeldet.

Nur flr Textdateien zulassig. Der nachste Satz der BS2000-Datei wird mit
der DVS-GET-Operation bzw. der PLAM-PMGETA-Operation gelesen und in
den internen Zeilenpuffer Ubertragen. Konnte bei SAM- und ISAM-Dateien
mit der DVS-GET-Operation kein Satz mehr gelesen werden, da das Datei-
ende bereits erreicht wurde, so wird stattdessen Eof auf True gesetzt. Analo-
ges gilt, wenn bei PLAM-Bibliothekselementen vom Typ S mit der PLAM-
PMGETA-Operation kein Satz der Satzart 1 mehr gelesen werden konnte.
Sonst wird das erste Zeichen dieses Satzes in die Puffervariable der Textda-
tei kopiert. Wurde ein leerer Satz gelesen, so wird stattdessen Eoln auf

True gesetzt und ein Leerzeichen in die Puffervariable eingetragen.

Nur flr Textdateien zuldssig. Ein nachster Satz der BS2000-Datei wird mit
dem Inhalt des internen Zeilenpuffers mittels einer DVS-Operation (analog
Put bei Nicht-Textdateien) bzw. der PLAM-PMPUTA-Operation geschrieben.
Bei SYSLST wird der Zeilenpuffer mittel DVS-WRLST-Operation und bei
SYSOUT wird der Zeilenpuffer mittels DVS-WROUT-Operation in die entspre-
chende Systemdatei Ubertragen. Es ist zu beachten, daf} das Schreiben

einer Leerzeile auf SYSOUT DVS-bedingt keinen Zeilenumbruch verursacht.

Nur wirksam, wenn die BS2000-Datei tiberhaupt offen ist. Die BS2000-Datei
wird mit der DVS-CLOSE-Operation geschlossen. Bei PLAM-Bibliotheksele-
menten wird zuerst das Element mit der PLAM-PMCLOS-Operation und
dann die Bibliothek mit der PLAM-PMDTCH-Operation geschlossen. Bei mit
Rewrite oder Replace erdffneten Textdateien wird vor dem Schlief3en noch
der interne Zeilenpuffer in die Datei Ubertragen, falls dieser nicht leer ist
(implizites Writeln). Close wird beim Verlassen des Blocks aufgerufen, in
dem eine Pascaldatei deklariert ist.

Die eigentlichen Aktionen von Assignfile werden erst bei einem nachfolgen-
den Reset, Rewrite oder Replace ausgefiihrt. Nur beim Wechsel der Datei-
zuordnung von temporérer Datei auf BS2000-Datei, Bibliothek oder System-
datei wird die temporéare Datei sofort geléscht. Fir Standardinput wird
zusatzlich ein implizites Reset, fur Standardoutput ein implizites Rewrite
durchgefihrt.
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Binden und Ausfithren von Objektprogrammen

Allgemeines

Um ein ablauffahiges Programm zu erhalten, sind folgende Schritte erforderlich:

— Ubersetzen der Quellen des Programms (Hauptprogramm, Spezifikationen und Imple-
mentierungen der importierten Pakete) in der richtigen Reihenfolge (siehe 4.1).

— Binden der vom Compiler erzeugten Objektmodule und der Module des Laufzeit-
systems zu einem Programm.

— Laden und Starten des Programms.

Fur das Hauptprogramm und die Paketimplementierungen erzeugt der Pascal-XT-Com-
piler nach der korrekten Ubersetzung jeweils folgende Objektmodule:

— Code-Modul
— Daten-Modul
— Testtabellen-Modul

und fir das Hauptprogramm zudtzlich ein
— Starter-Modul.
Fur Paketspezifikationen werden keine Objektmodule erzeugt.

Der Name eines Objektmoduls wird generiert aus dem Namen der Ubersetzungseinheit
(Programmname bzw. Paketname) und einem zuséatzlichen Zeichen, das die Art des
erzeugten Moduls angibt (genaue Beschreibung siehe 4.4).

StandardméaRig werden diese Module nach der Ubersetzung in die temporare EAM-Bin-

demoduldatei (*fOMF) geschrieben, sie kénnen aber auch in einer PLAM-Bibliothek (Pro-
gramm-Bibliothek) abgelegt werden (siehe 2.6.4, COMPILE-UNIT-Anweisung, Operand

MODULE-LIBRARY).
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Ein ablauffahiges Pascal-Programm besteht aus einem Hauptprogramm, einer Anzahl
von Paketen und dem Pascal-XT Laufzeitsystem. Pakete ohne ein Hauptprogramm sind
nicht ablauffahig. Das Binden der Objektmodule zu einem Programm kann statisch mit
dem Binder TSOSLNK oder dynamisch mit dem Bindelader DLL erfolgen. Die Binder
TSOSLNK und DLL sind in [4] ausfuhrlich beschrieben.

Das Binden eines Programms mit der Testhilfe PATH ist im Abschnitt 9.4 beschrieben.
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Referenzen zwischen den Objektmodulen

Jedes Code-Modul eines Pakets oder Hauptprogramms enthéalt Externreferenzen auf die
Code-Module der Pakete, die direkt und indirekt importiert werden und auf die Code-
Module der benétigten Laufzeitsystemmodule. Gleichlaufend dazu hat jeder Daten-
Modul Externreferenzen auf die Daten-Module der importierten Pakete und Laufzeit-
systemmodule. Enthéalt ein Paket eine Entry-Prozedur, dann enthalt das Daten-Modul
eine Externreferenz auf das eigene Code-Modul. Externreferenzen von Code- auf Daten-
Module existieren grundséatzlich nicht. Das Starter-Modul eines Hauptprogramms enthalt
Externreferenzen auf das Code- und den Daten-Modul des Hauptprogramms. Die Extern-
referenzen auf externe (fremdsprachige) Unterprogramme sind in den Daten-Modulen
enthalten.

Beispiel 1

Im Bild 6-1 sind die Externreferenzen in einem Pascal-XT Programm ohne Entry-Proze-

duren und fremde Unterprogramme dargestellt. Das Hauptprogramm BEISPIEL benétigt
das Paket AUSGABE, das seinerseits das Paket TOOLS benutzt. Das Hauptprogramm

hat auf TOOLS eine Referenz, da es indirekt importiert wird. Die Externreferenzen auf
das Laufzeitsystem sind nicht angegeben.

———— | BEISPIEC |—— | AUSGABEC | ——— | TOOLS##C CODE -
Module
BEISPIE |— |BEISPIED|—— |AUSGABED |—— | TOOLS##D DATEN-
Module
Bild 6-1 Externreferenzen zwischen den Objektmodulen
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Beispiel 2

Das Paket TEST benutzt das Paket AUSGABE, das wiederum das externe (fremdsprachi-
ge) Modul EXTUP aufruft. In TEST ist eine Entry-Prozedur definiert, folglich enthalt das
Daten-Modul eine Externreferenz auf das eigene Code-Modul. Die Externreferenz auf
das fremde Unterprogramm EXTUP ist im Daten-Modul von AUSGABE enthalten. Die
Externreferenzen auf das Laufzeitsystem sind nicht angegeben.

TEST###C|— |AUSGABEC

TESTH###D |—— | AUSGABED |— | EXTUP

Bild 6-2 Externreferenzen bei Entry-Prozeduren und externen Unterprogrammen

Mehrfach benutzbare Programme

Durch die strikte Trennung von Code- und Daten-Modulen sind Pascal-XT Programme
(Hauptprogramm, Pakete und Laufzeitsystem) mehrfach benutzbar. Inshesondere kén-
nen damit die Code-Module von Programmen oder des Pascal-XT-Laufzeitsystems in
den Shared Code oder Common Memory Pool geladen werden (siehe 6.2.2).

Pascal-XT-Laufzeitsystem und ILCS (Inter-Language Communication Services)

In den folgenden Kapiteln wird angenommen, daf das Pascal-XT Laufzeitsystem in der
Bindemodulbibliothek $PASLIB-XT vorliegt. In dieser Bindemodulbibliothek befinden sich
auch die benétigten Module von ILCS, die beim Binden des Pascal-XT-Laufzeitsystems
automatisch miteingebunden werden (siehe 7.1 und das Handbuch ASSEMBH [15]).

Kompatibilitat der Versionen von Laufzeitsystem und Compiler

Pascal-XT-Objekte, die von einer alteren Compilerversion erzeugt wurden, kénnen mit
dem neuesten Pascal-XT-Laufzeitsystem gebunden werden. Aber Objekte, die mit dem
neuesten Compiler erzeugt wurden, dirfen nicht mit einem &lteren Laufzeitsystem ge-
bunden werden.

Ein ILCS-fahiges Pascal-XT-Programm setzt das Laufzeitsystem der Version V2.2A vor-
aus.
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Statisches Binden

Mit dem statischen Binder TSOSLNK kdnnen die Objektmodule eines Programms zu
einer ladbaren Phase (Lademodul), zu Groldmodulen oder segmentiert gebunden wer-
den.

Beim Binden eines Programms mussen alle bendtigten Pakete eingebunden werden,
auch wenn auf sie beim Ablauf des Programms nicht zugegriffen wird. Nach dem Start
eines Programms werden alle Pakete initialisiert. Fehlt eines der Pakete, dann fuhrt dies
zu einem Programmabbruch.

Binden zu einer Phase

Die Objektmodule des Hauptprogramms und der importierten Pakete werden mit dem
Laufzeitsystem zu einer Phase (Lademodul) zusammengebunden. Mit der INCLUDE-
Anweisung muf3 das Starter-Modul des Hauptprogramms eingelesen werden, der die
Startadresse des Programms enthélt. Zum Aufldsen der Externreferenzen auf die impor-
tierten Pakete und die Module des Laufzeitsystems missen RESOLVE-Anweisungen auf
die Bindemodulbibliotheken angegeben werden, die diese Module enthalten. Der Binder
darf keine unaufgelosten Externreferenzen melden (siehe oben). Die erzeugte Phase
kann auf allen BS2000 Betriebssystemen ab Version 7.5 ablaufen.

Statisches Binden auf XS-Rechnern

Auf XS-Rechnern kann der Ladepunkt durch Angabe von LOADPT=*XS in den
"oberen" Adressraum (grof3er 16 MB) gelegt werden. Dabei ist allerdings zu beachten,
daf} externe Unterprogramme ebenfalls XS-fahig sind (siehe Abschnitt 7.2).

Die einfachste Form des statischen Bindens geschieht durch folgende Bindekomman-
dos:

/EXEC $TSOSLNK
COMMENT **%* Binden eines Programms zu einem Lademodul ***

PROGRAM  prog (01)
INCLUDE progname , modlib (02)
RESOLVE , modlib (03)
RESOLVE , $PASLIB-XT (04)
END

(01) Die PROGRAM-Anweisung legt den Namen des gebundenen Programms (Lade-
modul) fest. Unter diesem Namen kann das Programm spéater gestartet werden.

(02) "progname" ist der Name des Hauptprogramms (Name des Starter-Moduls), das
aus der Bindemodulbibliothek "modlib" gelesen wird. Der Binder ermittelt die
Startadresse des Programms aus diesem Modul.
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(03) Die RESOLVE-Anweisung gibt die Bindemodulbibliothek an, aus welcher der
TSOSLNK die Externreferenzen befriedigen soll. Wenn nicht alle benétigten Mo-
dule in der Bibliothek angegeben sind, dann missen weitere Bibliotheken angege-
ben werden.

(04) Die Externreferenzen auf Module des Laufzeitsystems werden aus der Bindemo-
dulbibliothek $PASLIB-XT aufgelést.

Beispiel 1
Die Objektmodule des Beispielprogramms aus Anhang A.2 seien in der Bindemodulbi-

bliothek LIB.BEISPIEL enthalten. Das Programm wird zuerst zu einem Lademodul mit
dem Namen BSP gebunden.

/EXEC $TSOSLNK

% P500 TSOSLNK/190/85-07-10 LOADED
PROGRAM BSP

INCLUDE BEISPIE, LIB.BEISPIEL

RESOLVE , LIB.BEISPIEL
RESOLVE , SPASLIB-XT
END

T500 PROG BOUND
T503 PROG FILE WRITTEN: BSP

T504 NUMBER PAM PAGES USED: 41

Dann wird das Programm unter dem Namen des Lademoduls BSP gestartet und ausge-
fuhrt.

o\° o° o

/EXEC BSP

% P500 BSP/000/88-01-21 LOADED
32767

Hexadezimalwert = #00007FFF

0

Hexadezimalwert = #00000000

/
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Beispiel 2
Dasselbe Programm wird nun so gebunden, dal® es im oberen Adressraum ( >16 MB )

ablauft. In der PROGRAM-Anweisung muld dazu LOADPT=*XS angegeben werden. Die
erzeugte Phase kann nur noch auf XS-Rechnern ablaufen.

/EXEC $TSOSLNK

% BLS0500 PROGRAM ’TSOSLNK’, VERSION ’V21.0C08' OF ’87-09-28' LOADED.
PROGRAM BSP, LOADPT=*XS

INCLUDE BEISPIE, LIB.BEISPIEL

RESOLVE , LIB.BEISPIEL
RESOLVE , SPASLIB-XT
END

LNKO0O500 PROG BOUND

LNK0062 PHASE CAN BE LOADED ON XS SYSTEM ONLY
LNK0503 PROG FILE WRITTEN: BSP

LNK0504 NUMBER PAM PAGES USED: 41

o o° o o

/EXEC BSP

% BLS0500 PROGRAM ’'BSP’, VERSION ’ ’ OF ’88-01-21’' LOADED.
777

Hexadezimalwert = #00000309

0

Hexadezimalwert = #00000000

/

Vorbinden zu GroRmodulen

Der TSOSLNK erméglicht das Vorbinden mehrerer Objektmodule zu Gro3modulen.
Diese kdnnen vom TSOSLNK in weiteren Bindevorgéngen verarbeitet werden oder,
wenn sie ein ausfuhrbares Programm reprasentieren, vom DLL geladen und ausgefiihrt
werden.

Das Vorbinden wird z.B. dazu benutzt, um ein Programm zu einem Modul (keine Pha-
se) vorzubinden und in einer Bindemodulbibliothek abzulegen. Es kdnnen auch die
Code- und Daten-Module eines Programms getrennt zu GroBmodulen vorgebunden wer-
den. Die verschiedenen Mdglichkeiten werden in den folgenden Abschnitten beschrie-
ben.

Beim Vorbinden miissen die Externreferenzen und Entries sichtbar bleiben. Dies wird
Uber die LINK-SYMBOLS Anweisung des TSOSLNK gesteuert (siehe [4]). Das genaue
Vorgehen ist in den Beispielen weiter unten beschrieben.

In ein GroBmodul soll das Pascal-XT-Laufzeitsystem nicht eingebunden werden. Beim
statischen Binden hat ein Versto3 gegen diese Regel zwar keine negativen Auswirkun-
gen. Denn wenn mehrere Gro3module mit je einem Laufzeitsystem statisch zusammen-
gebunden werden, verhalt sich das Programm so, als ob nur ein einziges Laufzeit-
system eingebunden wére. Beim dynamischen Bindeladen (DLL) oder Nachladen (LINK-
Makro) eines solchen Gromoduls mit eigenem eingebundenem Laufzeitsystem wiirde
das Laden des GroBmoduls vom DLL mit einer Fehlermeldung abgebrochen.
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Vorbinden zu einem einzigen Gromodul

Die Code- und Daten-Module eines Programms werden ohne das Laufzeitsystem zu
einem Grofimodul vorgebunden. Die Externreferenzen auf das Laufzeitsystem werden
erst beim Laden des Programms aufgeltst. Die Laufzeitsystemmodule kdnnen im
Shared Code oder im Common Memory Pool liegen, oder sie werden aus einer Biblio-
thek (z.B. $PASLIB-XT) nachgeladen.

/EXEC $TSOSLNK "ab Version 18"

COMMENT * Binden eines Hauptprogramms ohne Laufzeitsystem *

MODULE prog (01)
INCLUDE progname , modlib (02)
RESOLVE , modlib (03)
BIND (04)

(01) Die eingelesenen Module werden zu dem Grof3modul "prog" zusammengebunden
und in die temporére Bindemoduldatei (*OMF) gespeichert.

(02) Das Starter-Modul "progname" des Hauptprogramms wird aus der Bindemodulbi-
bliothek "modlib" gelesen. Der Binder ermittelt die Startadresse des Programms
aus diesem Modul.

(03) Die RESOLVE-Anweisung gibt die Bindemodulbibliothek an, aus welcher der
TSOSLNK die Externreferenzen befriedigen soll. Wenn nicht alle benétigten Mo-
dule in der Bibliothek angegeben sind, dann mussen weitere Bibliotheken angege-
ben werden.

(04) Die Eingabe an den TSOSLNK wird mit der BIND-Anweisung abgeschlossen,
damit der Bindevorgang trotz der nicht aufgelésten Externreferenzen auf das Lauf-
zeitsystem durchgefuhrt wird.
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Beispiel

Die Objektmodule des Beispielprogramms aus Anhang A.2 seien in der Bindemodulbi-
bliothek LIB.BEISPIEL enthalten. Die Objektmodule des Programms werden ohne das
Laufzeitsystem zu einem einzigen Gromodul vorgebunden. Die Laufzeitsystemmodule

sollen bei der Ausfiihrung des Programm aus der $PASLIB-XT dynamisch nachgebun-
den werden. Dazu muf die Tasklib auf die $PASLIB-XT eingestellt werden.

/ERASE *

/EXEC $TSOSLNK

$ P500 TSOSLNK/190/85-07-10 LOADED

MODULE BSPMOD

INCLUDE BEISPIE, LIB.BEISPIEL

RESOLVE , LIB.BEISPIEL

BIND

UNRESOLVED EXTRNS :

IP@H#OP2D IP@HER2D IP@HRT2D IP@HOP2C IP@HER2C IP@HRT2C IP@HOU2C

IP@#1iN2C IP@#TX2C IP@H#RE2C IP@#OU2D IP@#iN2D IP@#TX2D IP@H#RE2D
T056 MODULE BOUND WITH UNRESOLVED EXTERNS
T505 MODULE BSPMOD WRITTEN TO EAM OMF

o o

/EXEC S$LMS
$ P500 LMS/11B/85-08-02 LOADED
LMS (BS2000) VERSION V1.1B0S

CTL= (RDR) PRT= (CON)
LIB LIB.GROSSMODUL, OUT,OML, ANY

ADDR *OMF

END

***x E N D O F R UN ****x TIMS (BS2000) VERSION V1.1BO05

/SYSFILE TASKLIB=$PASLIB-XT

/EXEC (BSPMOD, LIB.GROSSMODUL)

% P00l DLL VER 761

% P500 BSPMOD/001/88-01-21 LOADED
255

Hexadezimalwert = #000000FF

0

Hexadezimalwert = #00000000

/
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Code- und Daten-Module getrennt vorbinden

Die Code- und Daten-Module eines Programms werden getrennt zu Grolimodulen vorge-
bunden. Das Laufzeitsystem wird nicht mit eingebunden. Durch diese Art des Vorbin-
dens kann beispielsweise das Code-Modul in den Shared Code geladen werden. Dabei
ist zu beachten, daf? auch die Code-Module des Laufzeitsystems im Shared Code liegen
mussen.

Das Starter-Modul eines Hauptprogramms gehort zu den Daten-Modulen. Beim Vorbin-
den der Daten-Module muf3 es als erstes Modul mit der INCLUDE-Anweisung eingele-
sen werden, da er die Startadresse des Programms enthélt. In Daten-Modulen kdnnen
Externreferenzen auf Code-Module bestehen (im Starter-Modul und bei Entry-Prozedu-
ren). Beim Vorbinden der Daten-Module ist darauf zu achten, daf? diese Referenzen
nicht aufgeldst werden. Das kann mit der EXCLUDE-Anweisung erreicht werden oder
indem nur die bendtigten Daten-Module mit der INCLUDE-Anweisung eingelesen wer-
den.

Beim Vorbinden der Code-Module ist darauf zu achten, daf3 die bendtigten Entry-Namen
(CSECT-Name des Code-Moduls des Hauptprogramms und die Namen der Entry-Pro-
zeduren) sichtbar bleiben. Das muf3 mit der LINK-SYMBOLS Anweisung des TSOSLNK
(siehe [4]) sichergestellt werden.

/EXEC $TSOSLNK "ab Version 18"

COMMENT *x* Binden der Code-Module ***

MODULE code (01)
INCLUDE progcode , modlib (02)
RESOLVE , modlib (03)
LINK-SYMBOLS *KEEP (04)
BIND (05)
/EXEC $TSOSLNK "ab Version 18"

COMMENT **x* Binden des Starter-Moduls und der Daten-Module ***

MODULE prog (06)
INCLUDE progname , modlib (07)
RESOLVE , modlib (08)
EXCLUDE (progcode, ...), modlib (09)
BIND (05)

(01) Die eingelesenen Code-Module werden zu dem Grofimodul "code" gebunden und
in die temporare Bindemoduldatei (*OMF) gespeichert.

(02) "progcode" ist der Name des Hauptprogramm-Code-Moduls, der aus der Binde-
modulbibliothek "modlib" gelesen wird.

(03) Die Externreferenzen auf die Ubrigen Code-Module sollen aus der Bindemodulbi-
bliothek "modlib" aufgeldst werden.

(04) Die Externnamen bleiben sichtbar.

(05) Der Bindevorgang wird trotz der nicht aufgeldsten Externreferenzen durchgefihrt.
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(06)

(07)

(08)

(09)

Das Starter-Modul des Hauptprogramms und die Daten-Module werden zu dem
Grol3modul "prog" gebunden und in die temporare Bindemoduldatei (*OMF)
gespeichert.

Das Starter-Modul "progname” wird aus der Bindemodulbibliothek "modlib" gele-
sen. Der Binder ermittelt die Startadresse des Programms aus diesem Modul.

Alle Externreferenzen auf die tbrigen Daten-Module werden aus der Bindemodul-
bibliothek "modlib" aufgeldst.

Die Externreferenz auf das Hauptprogramm-Code-Modul "progcode” darf nicht
aufgelost werden. Enthélt das Anwenderprogramm Entry-Prozeduren, dann sind
die Namen der Code-Module, die diese Prozeduren enthalten, ebenfalls in dieser
Liste anzugeben. Die EXCLUDE-Anweisung kann entfallen, wenn die Code-Mo-
dule in einer eigenen Bindemodulbibliothek aufbewahrt werden.
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Beispiel

Die Objektmodule des Beispielprogramms aus Anhang A.2 seien in der Bindemodulbi-
bliothek LIB.BEISPIEL enthalten. Die Code- und Daten-Module des Programms werden
getrennt ohne die Module des Laufzeitsystems vorgebunden. Die erzeugten Gro3mo-
dule BSPDAT und BSPCOD werden in der Bindemodulbibliothek LIB.GROSSMODUL
abgelegt. Mit dem EXEC-Kommando wird das Programm ausgefiihrt. Als Parameter
sind das Daten-Modul BSPDAT und die Bindemodulbibliothek anzugeben. Das Code-
Modul BSPCOD wird vom DLL automatisch nachgeladen. Zur Auflésung der Externrefe-
renzen auf die Laufzeitsystemmodule muf3 vor der Programmausfiihrung die Tasklib auf
die Bibliothek $PASLIB-XT eingestellt werden.

/ERASE *

/EXEC $TSOSLNK

$ P500 TSOSLNK/190/85-07-10 LOADED

MODULE BSPCODE

INCLUDE BEISPIEC, LIB.BEISPIEL

RESOLVE , LIB.BEISPIEL

LINK-SYMBOLS *KEEP

BIND

UNRESOLVED EXTRNS :

IP@#OP2C IP@#ER2C IP@H#RT2C IP@#OU2C IP@#iN2C IP@#TX2C IP@H#RE2C
T056 MODULE BOUND WITH UNRESOLVED EXTERNS
T505 MODULE BSPCODE WRITTEN TO EAM OMF

o o

/EXEC $TSOSLNK

$ P500 TSOSLNK/190/85-07-10 LOADED
MODULE BSPDATA

INCLUDE BEISPIE , LIB.BEISPIEL

RESOLVE , LIB.BEISPIEL
EXCLUDE BEISPIEC, LIB.BEISPIEL
BIND

UNRESOLVED EXTRNS:
IP@#OP2D IP@#ER2D IP@#RT2D IP@#0U2D IP@#iN2D IP@#TX2D IP@H#RE2D
IP@#RT2C BEISPIEC

T056 MODULE BOUND WITH UNRESOLVED EXTERNS

T505 MODULE BSPDATA WRITTEN TO EAM OMF

o° o°

/EXEC $LMS

% P500 LMS/11B/85-08-02 LOADED

LMS (BS2000) VERSION V1.1BO05

LIB LIB.GROSSMODUL,OUT,OML, ANY

ADDR *OMF

END

***x END OF R UN #*%x*x%x LMS (BS2000) VERSION V1.1B05

/SYSFILE TASKLIB=$PASLIB-XT

/EXEC (BSPDATA, LIB.GROSSMODUL)

% P001 DLL VER 761

% P500 BSPDATA/001/88-01-21 LOADED
16383

Hexadezimalwert = #00003FFF

0

Hexadezimalwert = #00000000

/
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Laufzeitsystem vorbinden

Zur Einsparung von Hauptspeicher ist es sinnvoll, wenn fur mehrere Anwendungen das
Pascal-XT Laufzeitsystem nur ein einziges Mal vorhanden ist. Das kann dadurch erreicht
werden, dal3 die Code-Module des Laufzeitsystems in den Shared Code oder in den
Common Memory Pool (siehe [6]) geladen werden. Die Daten-Module sind fiir jeden
Anwender privat und missen zu seinem Programm gebunden werden.

Zum Vorbinden der Code-Module werden alle Module aus der Laufzeitsystembibliothek
PASLIB-XT eingelesen, deren Namen mit "IP@" beginnen und deren achtes Zeichen ein
"C" (fur Code) ist. Entsprechend werden alle Daten-Module eingelesen, die mit "IP@"
beginnen und deren achtes Zeichen ein "D" (fir Daten) ist. Die Modulnamen missen
sichtbar bleiben (siehe LINK-SYMBOLS-Anweisung des TSOSLNK).

Die Objektmodule der vordefinierten Pakete (siehe Anhang A.3) sind in der PASLIB-XT
enthalten. Sie kdnnen bei Bedarf zu den GroBmodulen des Laufzeitsystems gebunden
werden.

Das Modul #TEST darf nicht mit eingebunden werden. Er besitzt eine Schalterfunktion
und hétte die Ausfuihrung eines Programms unter Kontrolle der Testhilfe zur Folge
(siehe Kap. 9). Ebenfalls sollten die Module #PATH##C und #PATH##D der Testhilfe
Path nur bei Bedarf mit eingebunden werden.

Segmentiertes Binden

Ein Pascalprogramm, bestehend aus einem Hauptprogramm und mehreren Paketen,
kann segmentiert (siehe [4]) gebunden werden. Das Binden mit Uberlagerungsstruktur
ist nur unter bestimmten Bedingungen méglich:

(&) Ins Grundsegment (Wurzel) mussen die Module des Hauptprogramms und aller
gemeinsam verwendeten Pakete eingebunden werden. Dazu gehéren auch die
Module des Laufzeitsystems. Es darf keine Referenzen auf Pakete in anderen Seg-
menten geben.

(b) Pakete in einem vom Wurzelsegment verschiedenen Segment dirfen nur Pakete
aus dem eigenen Segment und/oder dem Wurzelsegment importieren.

(c) Eine Prozedur in einem Segment kann nur ber den "External-Entry Mechanismus"
aus dem Grundsegment heraus aufgerufen werden. Im Grundsegment mul3 also
eine Prozedur mit der Direktive External definiert werden, die denselben Namen
(Prozedur-Bezeichner) und dieselbe Formalparameterliste besitzt wie die zu ru-
fende Entry-Prozedur in dem Segment.

Bedingt durch diesen Aufrufmechanismus sind Einschrankungen bei der Para-
meterlbergabe zu beachten (siehe Kap. 7).
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(d) Beim ersten Aufruf einer Entry-Prozedur in einem Segment und beim ersten Aufruf
nach einem Segmentwechsel werden alle zu dem Segment gehdrigen Pakete initia-
lisiert.

Hinweise
Segmentiert gebundene Programme kénnen nicht mit der Testhilfe PATH getestet
werden.

Auf XS-Rechnern kénnen Programme nur im unteren Adressraum (kleiner 16 MB)
segmentiert gebunden werden.

Beispiel

In einem einfachen Beispiel wird eine Uberlagerungsstruktur mit zwei Segmenten vorge-
stellt. Zur Vereinfachung besteht das Grundsegment nur aus dem Hauptprogramm
TEST und jedes Segment aus einem Paket (OVL1 bzw. OVL2). Jedes Segment kann
aber auch aus beliebig vielen Paketen bestehen.

Im Hauptprogramm und den Paketen werden Meldungen ausgegeben, damit der Ablauf
des Programms leichter verfolgt werden kann.

/EXEC S$USERID.PASCAL-XT

% BLS0500 PROGRAM ‘PASCALXT’, VERSION ‘22A00’ OF ... LOADED<
% BLS0552 COPYRIGHT (C) SIEMENS NIXDORF INFORMATIONSSYSTEME AG.1990. ALL RIGHT
S RESERVED

//D DIRECTORY

//MC (PLAM.EXAMPLE,), *SYSOUT, *STD

//C (, OVLl.SPEC)

*%%* SOURCE LISTING **% BS2000 PASCAL-XT COMPILER V2.2A00...

GLOBAL OPTIONS FOR THIS COMPILATION

DEBUG = OFF BY DEFAULT
GENERATE = ON BY DEFAULT
MAP = OFF BY DEFAULT
STANDARD = OFF BY DEFAULT
XREF = OFF BY DEFAULT

CURRENT COMPILATION UNIT (SOURCE FILE)
(SUSERID.PLAM.EXAMPLE, OVL1.SPEC (*STD, S))
package OVL1;

entry procedure prozl;
entry procedure prozll ( var i : integer );

o Ul WN PR

end { package OVL1 }.
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R R SRS S SRS RS S SRS RS RS R SRS RS R R R SRR RS RS EREREREREEEEEEEREREEEEES

* COMPILATION SUMMARY *
Ak hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkdkhkhkhkhkhkhkhkhdhdhdhdhhkhkhkhkhkhkhkhkdkdkdhkhkhkhkhhkkk

* ERRORS DETECTED : 0 *

*  WARNINGS : 0 *

*  NOTES : 0 *

* SIZE OF CODE MODULE : 0 BYTES *

* SIZE OF DATA MODULE : 0 BYTES *

* COMPILATION TIME : 0.228 SEC *

IR EE RS S S S SRR EEEE RS S SRS R R EREEE S SR EREEREEREREEEEEEEEERERERESSS]

>>> COMPILATION SUCCESSFUL (WARNINGS: 0; NOTES: 0)
//C (, OVL2.SPEC)
**% SOURCE LISTING *** BS2000 PASCAL-XT COMPILER V2.2A00

GLOBAL OPTIONS FOR THIS COMPILATION

DEBUG = OFF BY DEFAULT
GENERATE = ON BY DEFAULT
MAP = OFF BY DEFAULT
STANDARD = OFF BY DEFAULT
XREF = OFF BY DEFAULT

CURRENT COMPILATION UNIT (SOURCE FILE)
(SUSERID.PLAM.EXAMPLE, OVL2.SPEC (*STD, S) )
package OVL2;

entry procedure proz2 ;

U W N

end { package OVL1 }.

khkkkkhkkkhhkkkhhkkhkhhkkhhkkkhhkkhhkkhkhhkkhkkhhkhkkhhkkhhkkkhhkkkhhkkhkhkkkhkkkhkkkk*x

* COMPILATION SUMMARY *
IR EE RS S S S SRR EEEERE S SRS SRR R RS S SRR REREEEEEEEEERERERESSS]
* ERRORS DETECTED : 0 *
*  WARNINGS : 0 *
*  NOTES : 0 *
* SIZE OF CODE MODULE : 0 BYTES *
* SIZE OF DATA MODULE : 0 BYTES *
* COMPILATION TIME : 0.068 SEC *
R RS RS S SRS RS RS RS RS RS RS RS RS RE R RS R SRR RS R EREREREREEEEEEEREEREEEEES
>>> COMPILATION SUCCESSFUL (WARNINGS: 0; NOTES: 0)
//C (, OVL1.BODY)
*** SOURCE LISTING *** BS2000 PASCAL-XT COMPILER V2.2A00

GLOBAL OPTIONS FOR THIS COMPILATION

DEBUG = OFF BY DEFAULT
GENERATE = ON BY DEFAULT
MAP = OFF BY DEFAULT
STANDARD = OFF BY DEFAULT
XREF = OFF BY DEFAULT
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LIST OF RECOMPILED PACKAGE SPECIFICATIONS (SOURCE FILES)
(SUSERID.PLAM.EXAMPLE, OVL1.SPEC (*STD, S))
CURRENT COMPILATION UNIT (SOURCE FILE)
(SUSERID.PLAM.EXAMPLE, OVL1.BODY (*STD, S) )
1 package body OVL1l ( output ) ;
2
3 procedure prozl;
4 begin
5 writeln (’- Ausfuehrung von OVL1l.prozl') ;
6 end;
7
8 procedure prozll ( var i : integer ) ;
9 begin
10 writeln (’- Ausfuehrung von OVLl.prozll; i = ’, 1i:1);
11 end;
12
13 begin
14 writeln (’- Initialisierung des Pakets OVL1l') ;
15 end { package body OVL1 }.
IR EE RS S S S SRR EEEE R RS SRS R EEREEE S SR EREEREEREREEEEEEEEEREERERESSS]
* COMPILATION SUMMARY *
IR EE RS S S S SRR EEEE R RS SRS R EEREEE S SR EREEEREREREEEEEEEEEEERERESSS]
* ERRORS DETECTED : 0 *
*  WARNINGS : 0 *
* NOTES : 0 *
* SIZE OF CODE MODULE : 948 BYTES *
* SIZE OF DATA MODULE : 236 BYTES *
* COMPILATION TIME : 0.242 SEC *
R R SRS S SRS RS RS RS RS RS R SRR SRR RS R SRR RS R EREREREREEEEEEEEEREEEEES
>>> COMPILATION SUCCESSFUL (WARNINGS: 0; NOTES: 0)
//C (, OVL2.BODY)
*%% SOURCE LISTING *** BS2000 PASCAL-XT COMPILER V2.2A00

GLOBAL OPTIONS FOR THIS COMPILATION

DEBUG = OFF BY DEFAULT
GENERATE = ON BY DEFAULT
MAP = OFF BY DEFAULT
STANDARD = OFF BY DEFAULT
XREF = OFF BY DEFAULT
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LIST OF RECOMPILED PACKAGE SPECIFICATIONS (SOURCE FILES)
(SUSERID.PLAM.EXAMPLE, OVL2.SPEC (*STD, S) )
CURRENT COMPILATION UNIT (SOURCE FILE)

(SUSERID.PLAM.EXAMPLE, OVL2 .BODY (*STD, S) )

1 package body OVL2 ( output ) ;

2

