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1 Einleitung

In diesem Kapitel werden folgende Themen behandelt:

® Kurzbeschreibung des Produkts
¢ Zielgruppe und Konzept des Handbuchs
* Anderungen gegeniiber der Vorgangerversion

® Anerkennung (Acknowledgment)
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1.1 Kurzbeschreibung des Produkts

Bei der Lésung kommerzieller Probleme werden Giberwiegend groRe Datenmengen verarbeitet. Daflir eignet
sich COBOL besonders. COBOL-Programme sind weitgehend unabhangig von den Eigenheiten einer
bestimmten Datenverarbeitungsanlage. Die Sprache ist in einem offiziellen Standard-Dokument vom
Normungsinstitut der USA, American National Standards Institute (ANSI), unter folgendem Namen exakt
festgelegt:

LAmerican National Standard for Information Systems
- Programming Language COBOL
ANSI X3.23-1985"

Es handelt sich dabei um eine Uberarbeitung des Standards von 1974. Die internen Standardfunktionen sind im
Addendum ,ANSI X3.23a-1989, Intrinsic Function Module* spezifiziert.

Die deutsche Norm DIN 66028-1986 und die internationale Norm ISO 1989:1985 entsprechen dem American
National Standard. Den internen Standardfunktionen nach ANSI entspricht die internationale Norm ,ISO/IEC
1989 Amendment 1, Intrinsic Function Module®.

Das Standard-Dokument teilt die COBOL-Sprache zur Beschreibung in einen Nukleus und in elf funktionelle
Moduln ein, von denen fiinf optional sind (Report Writer, Communication, Debug, Segmentation, Intrinsic
Functions). Jeder dieser Moduln enthélt wiederum ein bis zwei funktionelle Ausbaustufen, wobei jeweils die
untere Stufe eine echte Untermenge der hdheren Stufen desselben Moduls darstellt.

Seit Dezember 2002 ist fir COBOL die internationale Norm ISO 1989:2002 giiltig, in der der Inhalt der Norm
ISO 1989:1985 ohne die bisherige Aufteilung in Moduln, das Amendment1 “Intrinsic Function Module* und
zahlreiche neue Sprachmittel zusammengefasst sind.

Der Compiler COBOL2000 (BS2000) unterstiitzt den COBOL-Sprachumfang ,High” des ANS85. Die optionalen
Sprachmoduln Report Writer und Segmentation werden ebenfalls entsprechend dem High-level des ANS85
unterstutzt.

Aus der nun giiltigen Norm 1S01989:2002 bietet der Compiler COBOL2000 (BS2000) dariber hinaus bereits
eine grof3e Teilmenge der Sprachfunktionalitat an.

Die im neuen Standard entfallenen optionalen Sprachmoduln Communication und Debug werden nicht
unterstutzt. Ersatz fur das Communication-Modul ist im BS2000 das Produkt openUTM, fiir das Debug-Modul
das Produkt AID.
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1.2 Zielgruppe und Konzept des Handbuchs

Dieses Handbuch richtet sich an Programmierer und Schulungskrafte. Es soll als Arbeitsgrundlage zur
Programmerstellung und -wartung sowie als Ergdnzung zu Schulungsmaterialien dienen.

Es ist weder ein COBOL-Lehrbuch noch ein Benutzerhandbuch.

Allgemeine Programmierkenntnisse und Grundkenntnisse der COBOL-Sprache werden vorausgesetzt.

Wie der Compiler bedient und ein ablauffahiges COBOL-Programm erstellt wird, ist im ,COBOL2000
Benutzerhandbuch* [1] beschrieben.

Das Handbuch enthalt alle zum Erstellen von COBOL-Programmen méglichen Sprachelemente, gegliedert
nach Funktion, Format, Syntaxregeln, Allgemeinen Regeln und Beispielen:

Funktion gibt eine knappe, allgemeine Beschreibung der einzelnen Sprachelemente. Falls mehrere Formate
vorhanden sind, werden deren funktionelle Unterschiede kurz erklart.

Format definiert die spezifische Art von Zeichenfolgen und Trennsymbolen, damit sie eine zulassige Klausel,
Anweisung oder zusammengesetzte Struktur ergeben. Das Auftreten spezifischer Zeichenfolgen und
Trennsymbole und die Reihenfolge, wie sie im Format gezeigt werden, ist ausschlaggebend.

Die besondere Notation zur Beschreibung der Formate wird unter ,Allgemeines Format” erklart.
Ist mehr als eine spezifische Anordnung erlaubt, werden die Formate mit ,Format 1, Format 2“ usw. bezeichnet.

Syntaxregeln beschreiben die speziellen Anforderungen und Einschrankungen fiir eine Funktion und bieten
zusatzliche Erlauterungen und Anwendungsvorschriften.

Allgemeine Regeln beschreiben die Anwendung der Sprachstruktur innerhalb des Programmkontexts, d.h. in
Abhé&ngigkeit von vorausgehenden und nachfolgenden sowie von tiber- und untergeordneten Strukturen und im
Zusammenhang mit Aufrufen und Querverweisen von anderen Sprachelementen, die eigentlich unabhangig von
der bezeichneten Struktur sind. Beschrankungen fur die Reihenfolge der Wirkungen beim Programmlauf
werden erklart. Alle diese Hinweise befassen sich im Allgemeinen mit Elementen, die nicht direkt im Format
erscheinen.

Beispiel zeigt den konkreten Einsatz des beschriebenen Sprachmittels.

Die verwendeten Fachausdriicke entsprechen den in DIN 66028 festgelegten deutschen Ubersetzungen der
englischen COBOL-Fachausdricke, z.B. Anweisung fiir statement usw.

Der Aufbau des Handbuchs orientiert sich an der Struktur des Standard-Dokuments fiir COBOL.

Einige Sprachmittel sind farbig gekennzeichnet, und zwar mit folgenden Unterscheidungen:

herstellerspezifische Erweiterungen,

® Erweiterungen aus dem ,Journal of Development* (JOD)
® Erweiterungen aus dem X/OPEN Portability Guide

® Erweiterungen aus dem COBOL-Standard 2002

orange Sprachmittel, die in neuen Programmen nicht verwendet werden sollen, weil sie von kinftigen
Schrift COBOL-Normen nicht mehr untersttitzt werden (obsolete elements). Ihre Entfernung aus alten
Programmen ist ratsam.

Das Inhaltsverzeichnis gibt Aufschluss lber die gesamte Gliederung des Handbuchs.
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Die Stichwdrter sichern einen schnellen Zugriff auf die gewlinschte Information. Im Abschnitt
.Begriffserklarungen” sind in alphabetischer Reihenfolge die wichtigsten in diesem Handbuch verwendeten
Begriffe und Ausdriicke der Sprache COBOL definiert.

Literaturhinweise werden im Text in Kurztiteln angegeben. Der vollsténdige Titel jeder Druckschrift, auf die
verwiesen wird, ist im Literaturverzeichnis aufgefihrt.

Der Abschnitt ,,Begriffserklarungen” und das Stichwortverzeichnis sind von der Farbkennzeichnung
ausgenommen.
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1.3 Anderungen gegentiber der Vorgangerversion

Verarbeiten von XML-Dateien

® XML GENERATE-Anweisung
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1.4 Anerkennung (Acknowledgment)

Die in diesem Handbuch beschriebene Programmiersprache COBOL basiert auf der im Standarddokument
~American National Standard for Information Systems - Programming Language - COBOL X3.23-1985"
festgelegten Sprache. In Anerkennung der Entwicklungs- und Standardisierungsarbeiten fir die COBOL-
Sprache ist es ublich, einer COBOL-Beschreibung folgenden, im Original wiedergegebenen Text
voranzustellen:

»+ANny organization interested in reproducing the COBOL standard and specifications in whole or in part, using
ideas from this document as the basis for an instruction manual or for any other purpose, is free to do so.
However, all such organizations are requested to reproduce the following acknowledgment paragraphs in their
entirety as part of the preface to any such publication (any organization using a short passage from this
document, such as in a book review, is requested to mention 'COBOL’ in acknowledgment of the source, but
need not quote the acknowledgment):

COBOL is an industry language and is not the property of any company or group of companies, or of any
organization or group of organizations.

No warranty, expressed or implied, is made by any contributor or by the CODASYL COBOL Committee as to
the accuracy and functioning of the programming system and language. Moreover, no responsibility is assumed
by any contributor, or by the committee, in connection therewith.

The authors and copyright holders of the copyrighted materials used hereinFLOW-MATIC (trademark of Sperry
Rand Corporation), Programming for theUNIVAC (R) | and Il, Data Automation Systems copyrighted 1958,
1959, by Sperry Rand Corporation; IBM Commercial Translater Form No. F 28-8013, copyrighted 1959 by IBM,;
FACT, DSI 27A5260-2760, copyrighted 1960 by Minneapolis-Honeywell

have specifically authorized the use of this material in whole or in part, in the COBOL specifications. Such
authorization extends to the reproduction and use of COBOL specifications in programming manuals or similar
publications.”
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2 Einflihrung in die COBOL-Sprache

In diesem Kapitel werden folgende Themen behandelt:

® Begriffserklarungen
¢ COBOL-Notation
¢ Referenzformate
¢ Allgemeine Beschreibung des Fixed-Form-Referenzformats
® Regeln fur die Anwendung des Fixed-Form-Referenzformats
¢ Allgemeine Beschreibung des Free-Form-Referenzformats
® Regeln fur die Anwendung des Free-Form-Referenzformats
® Sprachkonzept
® COBOL-Zeichenvorrat
® Trennsymbole
® COBOL-Worter
® Literale
® Maskenzeichenfolge
® Typen
® Null-langige Datenfelder
® Konzept der maschinenunabhéngigen Datenbeschreibung
® Herstellerabhéngige Darstellung und Ausrichtung von Daten
® Eindeutigkeit von Bezugnahmen
¢ Kennzeichnung
® Subskribierung
® |ndizierung
® Funktionsbezeichner
¢ Teilfeldselektion
® Bezeichner
® Objektsicht (object-view)
® Vordefinierte Objektreferenzen
® NULL
® SELF und SUPER
® Vordefinierte Adresse NULL
® Datenadressbezeichner
® Programmadressbezeichner
® BYTE-LENGTH OF
® LENGTH OF
® Bedingungsname
® Tabellenbearbeitung
® Tabellendefinition
® Subskribierung
® Indizierung

® Vergleich von Subskribierung und Indizierung
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® Anweisungen und Programmséatze

Bedingte Anweisungen und bedingte Programmséatze
Ubersetzungssteueranweisungen

Unbedingte Anweisungen und unbedingte Programmsétze
Explizit begrenzte Anweisungen

Bereichsbegrenzer (Scope Terminators)

® Verarbeiten eines COBOL-Programms
¢ EBCDIC-Zeichensatz
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2.1 Begriffserklarungen

Mit den nachfolgend definierten Ausdriicken wird in diesem Handbuch die COBOL-Sprache beschrieben. Die
Bedeutung der Ausdrticke fur COBOL trifft nicht unbedingt auf andere Programmiersprachen zu.

In den Begriffserklarungen sind die wesentlichen Merkmale kurz zusammengefasst. Detaillierte Angaben und
syntaktische Regeln sind den nachfolgenden Kapiteln zu entnehmen.

Ablaufeinheit
Run Unit

Eine bestimmte Anzahl von Zielprogrammen, die zur Ausfiihrungszeit als Einheit fungieren.

Absteigender Sortierschlissel
Descending Key

Ein Schlissel, nach dessen Werten die Daten sortiert werden, und zwar vom héchsten bis zum niedrigsten Wert
des Schlussels, entsprechend den Regeln fiir den Vergleich von Datenfeldern.

Adresse

Address

Adressen kdnnen sich auf Daten oder Programme beziehen.
Aktueller Datensatz

Current Record

Der Satz, der im Satzbereich einer Datei verfugbar ist.
Alphabetisches Zeichen

Alphabetic Character

Einer der folgenden Buchstaben:

AY Bl C! Dl El F! GY Hl Il ‘]l Kl L! M! Nl O! P! QY R! S! TY Ul Vl W1 X1 Y1 Z! a) b! C! dl el f) gl hl il j! k! Il m) n! Ol pl q!
rstuvwxy,z
und das Leerzeichen.

Alphabetname
Alphabet-Name

Ein benutzerdefinierter Name im SPECIAL-NAMES-Paragrafen der ENVIRONMENT DIVISION, der einem
speziellen Zeichensatz und/oder einer Sortierfolge einen Namen zuweist.

Alphanumerische Datengruppe
Alphanumeric Group Item

Jede Datengruppe mit Ausnahme von nationalen oder stark typisierten Datengruppen.

Alphanumerisches Zeichen
Alphanumeric Character

Ein Zeichen dargestellt mit dem EBCDIC Zeichensatz, unabhangig davon, ob es eine bildliche Darstellung
besitzt.
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Alternativer Satzschlissel

Alternate Record Key

Ein zum priméren Satzschlussel unterschiedlicher Schliissel, mit dem ein Satz aus einer indizierten Datei
bezeichnet werden kann.

Angabe
Phrase

Eine geordnete Folge von einer oder mehreren COBOL-Zeichenfolgen, die einen Teil einer COBOL-Anweisung
oder -Klausel bilden.

Anweisung
Statement

Eine syntaktisch richtige Kombination von Wértern und Symbolen, die mit einem Verb beginnt und in der
PROCEDURE DIVISION geschrieben wird.

Anzeigenbereich

Indicator Area

Spalte 7 des COBOL-Referenzformates.
Argument

Argument

Ein Bezeichner, ein Literal oder ein arithmetischer Ausdruck zur Angabe eines Wertes, der fir die Auswertung
einer Funktion verwendet wird.

Arithmetischer Ausdruck
Arithmetic Expression
Ein arithmetischer Ausdruck kann sein:

® ein Bezeichner fur ein numerisches Datenelement,

® ein numerisches Literal,

® zwei arithmetische Ausdriicke, die durch einen arithmetischen Operator getrennt sind,
® ein arithmetischer Ausdruck, der in Klammern eingeschlossen ist.

Arithmetischer Operator

Arithmetic Operator

Ein einzelnes Zeichen oder eine Zwei-Zeichen-Kombination der folgenden Art:

Zeichen  Bedeutung

+ Addition

- Subtraktion

* Multiplikation
/ Division

** Potenzierung
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Aufgerufenes Ablaufelement
activated runtime element

Ein Programm oder eine Methode, die in einer CALL- bzw. INVOKE-Anweisung bezeichnet werden und zur
Ablaufzeit mit dem aufrufenden Programmteil eine Ablaufeinheit bilden.

Aufrufendes Ablaufelement

activating runtime element

Ein Programm oder eine Methode, die die aufrufende Anweisung enthalten.
Aufsteigender Sortierschlissel

Ascending Key

Ein Schlissel, nach dessen Werten die Daten sortiert werden, und zwar vom niedrigsten bis zum hdchsten Wert
des Schlissels, entsprechend den Regeln fiir den Vergleich von Datenfeldern.

Ausfihrungszeit

Execution Time

Die Zeit, wahrend der ein Zielprogramm ausgefihrt wird.

Ausgabedatei

Output File

Eine Datei, die entweder im Ausgabemodus oder im Erweiterungsmodus erdffnet wird.
Ausgabemodus

Output Mode

Der Zustand einer Datei nach Ausfiihrung einer OPEN-Anweisung mit OUTPUT- oder EXTEND-Angabe und
vor Ausfiihrung einer CLOSE-Anweisung flr diese Datei.

Ausgabeprozedur
Output Procedure

Eine Folge von Anweisungen, die wahrend der Ausfiihrung einer SORT-Anweisung jedesmal ausgefihrt wird,
nachdem ein sortierter Satz an die Sortierdatei tibergeben oder wahrend der Ausfihrung einer MERGE-
Anweisung, nachdem der nachste zu mischende Satz ausgewahlt worden ist.

Ausnahmesituation
Exception

Eine Situation zur Laufzeit, die anzeigt, dass ein Fehler bzw. eine Abweichung zur normalen Ausfiihrung
entstanden ist.

Ausnahmesituationsname
Exception-Name

Wort, das eine Ausnahmesituation benennt.
Ausnahmezustand

Exception-Condition

Eine ausgeldste Ausnahmesituation.

24



COBOL Compiler. Sprachbeschreibung.

Ausnahmezustand ausldsen

Raising of an Exception-Condition

Ubergang einer Ausnahmesituation in einen Ausnahmezustand durch:
1. eine durch die TURN-Direktive eingeschaltete Uberpriifung der Ausnahmesituation.
2. die Ausfuhrung einer RAISE-Anweisung fir diese Ausnahmesituation.

Bedingte Anweisung

Conditional Statement

Eine bedingte Anweisung veranlasst das Prifen des Wahrheitswertes einer Bedingung und bestimmt, dass die
darauffolgende Aktion des Zielprogramms von diesem Wabhrheitswert abhangt.

Bedingung
Condition

Ein Zustand eines Programms wahrend der Ablaufzeit, fir den ein Wahrheitswert ermittelt werden kann. Der
Ausdruck ,bedingung” (bedingung-1, bedingung-2,...) reprasentiert in der vorliegenden Beschreibung entweder
eine einfache Bedingung oder eine zusammengesetzte Bedingung, die eine syntaktisch zugelassene
Kombination von einfachen Bedingungen, logischen Operatoren und Klammerpaaren enthalt, fir die ein
Wahrheitswert ermittelt werden kann.

Bedingungsausdruck
Conditional Expression

Eine einfache oder komplexe Bedingung, die in einer IF-, PERFORM-, EVALUATE- oder SEARCH-Anweisung
vorkommt.

Bedingungsname
Condition-Name

Ein benutzerdefinierter Name, der einem bestimmten Wert, einer Gruppe von Werten oder einer Folge von
Werten, die eine Bedingungsvariable annehmen kann, zugeordnet ist, bzw. ein benutzerdefinierter Name, der
dem Zustand eines Prozess- oder Benutzerschalters zugeordnet ist.

Bedingungsnamen-Bedingung
Condition-Name Condition

Bewirkt, dass eine Bedingungsvariable geprift wird, um zu entscheiden, ob ihr Wert gleich einem der Werte ist,
die zu einem bestimmten Bedingungsnamen gehoren.

Bedingungsvariable

Conditional Variable

Ein Datenfeld, dessen Wert (oder mehreren Werten) ein Bedingungsname zugeordnet ist.
Begrenzer

Delimiter

Ein Zeichen (oder eine Folge von benachbarten Zeichen), das das Ende einer Zeichenfolge anzeigt und das
eine Zeichenfolge von weiteren Zeichenfolgen trennt. Ein Begrenzer ist nicht Teil der Zeichenfolgen, die er
trennt.
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Benutzerdefinierter Name
User-Defined Word

Ein COBOL-Wort, das vom Programmierer entsprechend dem Format einer Klausel oder Anweisung gewahlt
wird.

Bezeichner
Identifier

Eine syntaktisch richtige Kombination von Zeichen und Trennzeichen, die ein Datenfeld benennt. Der
Bezeichner besteht aus einem Datennamen und den entsprechenden Kennzeichnern, Subskripten und Teilfeld-
Selektoren, soweit diese fiir die Eindeutigkeit der Bezugnahme erforderlich sind. Der Bezeichner einer Funktion
(Intrinsic Function) ist gesondert unter dem Begriff ,Funktionsbezeichner" definiert.

Bezugsschlissel
Key of Reference

Der priméare oder alternative Satzschlussel, Uber den aktuell auf Datensétze einer indizierten Datei zugegriffen
wird.

Bibliotheksname
Library-Name

Ein benutzerdefinierter Name, der eine Ubersetzungseinheit-Bibliothek bezeichnet, die mehrere COBOL-Texte
mit verschiedenen Namen enthalten kann.

Bibliothekstext
Library-Text

Zeichenfolgen und/oder Trennsymbole in einer COBOL-Bibliothek.

Binares Suchen
Binary Search

Eine Methode, eine auf- oder absteigend geordnete Tabelle nach einem bestimmten Element zu durchsuchen.
Die Suche wird in jeweils halbierten Bereichen vorgenommen. Dabei wird bei jedem Suchschritt gepriift, ob das
Element, das sich in der Mitte befindet, gro3er, kleiner oder gleich dem gesuchten ist. Dieses Halbieren und
Vergleichen setzt sich fort, bis das geprifte Element mit dem gesuchten tibereinstimmt.

Block
Block

Eine physische Dateneinheit, die normalerweise aus einem oder mehreren logischen Satzen oder aus einem
Teil eines logischen Satzes besteht. Die Grol3e eines Blocks hangt nicht unmittelbar mit der Grol3e der Datei
zusammen, in der der Block enthalten ist, oder mit der Grof3e der logischen Sétze, die entweder im Block
enthalten sind oder ihn Gberlappen. Block ist gleichbedeutend mit ,,Physischer Satz".

COBOL-Wort
COBOL Word
siehe ,Wort".

COBOL-Zeichenvorrat

COBOL Character Set
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Die Menge von Zeichen, mit denen sich die Syntax einer COBOL-Ubersetzungsgruppe schreiben lasst, mit
Ausnahme von Kommentaren und dem Inhalt von nicht-hexadezimalen alphanumerischen und nicht-
hexadezimalen nationalen Literalen.

COMMON-Programm
Common Program

Ein inneres Programm einer geschachtelten Quelleinheit, dessen Name mit dem
COMMON-Attribut versehen ist. Ein solches Programm kann auf3er vom direkt tbergeordneten Programm auch
von jedem ,Geschwisterprogramm® und dessen ,Abkdmmlingen* aufgerufen werden.

Datei

File

Eine Sammlung von Datenséatzen.
Dateierklarung

File Description Entry

Eine Erklarung in der FILE SECTION der DATA DIVISION, die aus der Stufenbezeichnung FD, einem
Datennamen und einer Folge von Dateiklauseln besteht.

Dateiklausel

File Clause

Eine Klausel, die als Teil einer der folgenden Erklarungen in der DATA DIVISION vorkommt:
Dateierklarung (FD)

Sortierdateierklarung (SD)

Listenerklarung (RD)

Dateiname

File-Name

Ein benutzerdefinierter Name, der eine Datei bezeichnet, die in einer Dateierklarung oder Sortierdateierklarung
in der FILE SECTION der DATA DIVISION beschrieben ist.

Dateiorganisation

File Organization

Eine unveranderliche, logische Dateistruktur, die zum Zeitpunkt der Dateierzeugung festgelegt wird.
Dateisteuerbereich

File Connector

Ein Speicherbereich, der Informationen Uber eine Datei enthalt. Er wird verwendet als Verknlipfung zwischen
einem Dateinamen und einer physischen Datei sowie zwischen einem Dateinamen und dem zugeordneten
Satzbereich.

Dateipositionsindikator

File Position Indicator
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Eine logische Informationseinheit, die eine Positionsbeschreibung des Satzes enthélt, auf den bei der néachsten
READ-Anweisung zugegriffen wird. Falls kein solcher Satz existiert, zeigt der Dateipositionsindikator an, warum
der Satz nicht existiert, d.h. ,ungiiltig” ist. Der Dateipositionsindikator wird nur durch die Anweisungen CLOSE,
OPEN, READ und START verandert.

Datenadresse
Data-Address

Eine Datenadresse ist eine konzeptuelle Dateneinheit, die den Speicherort eines Datums identifiziert. Eine
Datenadresse kann in einem Datenzeiger gespeichert werden.

Datenelement

Elementary Item

Ein Datenfeld, das nicht noch weiter logisch unterteilt ist.
Datenerklarung

Data Description Entry

Eine Erklarung in der DATA DIVISION, die aus einer Stufennummer, gegebenenfalls einem Datennamen und
einer Folge von Datenklauseln besteht.

Datenfeld
Data Item

Eine Dateneinheit (ausgenommen Literale), die durch ein COBOL-Programm oder durch die Regeln einer
Funktionsauswertung definiert ist.

Datenklausel
Data Clause

Eine Klausel, die in einer Datenerklarung der DATA DIVISION vorkommt und die Information fur die
Beschreibung eines bestimmten Attributs eines Datenfeldes liefert.

Datenname
Data-Name

Ein benutzerdefinierter Name, der ein Datenfeld bezeichnet, das in einer Datenerklarung der DATA DIVISION
beschrieben ist. Wenn datenname in den allgemeinen Formaten auftritt, darf er weder indiziert noch
gekennzeichnet sein, au3er es ist in den Regeln ausdriicklich erlaubt.

Datensatz
Record

Ein Datenfeld auf der hochsten Stufe der Hierarchie, das in keinem anderen Datensatz enthalten ist.

Datensatzbereich
Record Area

Ein Speicherbereich, der zugewiesen wird, um Satze zu bearbeiten, die in einer Datensatzerklarung in der FILE
SECTION beschrieben worden sind.

Datensatzerkléarung

Record Description Entry
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Die vollstandige Folge von Datenerklarungen, die zu einem bestimmten Datensatz gehdort.
Datensatzname
Record-Name

Ein benutzerdefinierter Name, der einen Datensatz bezeichnet, der in einer Datensatzerklarung der DATA
DIVISION beschrieben ist.

Datensatznummer

Record Number

Die Folgenummer eines Datensatzes in einer sequenziell organisierten Datei.
Datensatzschlussel

Record Key

Entweder ein primarer oder ein alternativer Datensatzschliissel, dessen Inhalt einen Datensatz in einer
indizierten Datei bezeichnet.

Datenzeiger

Data-pointer

Ein Datenzeiger ist ein Datenelement, in dem eine Datenadresse gespeichert wird.
Deeditieren

De-editing

Die Ermittlung des numerischen Wertes von numerisch druckaufbereiteten Daten.

Direkte Indizierung

Bei direkter Indizierung wird der Index in Form eines direkten Subskripts verwendet. Siehe ,Direkte
Subskribierung*.

Direkte Subskribierung

Bei der direkten Subskribierung wird das Subskript entweder durch ein ganzzahliges Literal oder durch einen
Datennamen angegeben, der als numerisches Datenelement ohne Zeichenstellen rechts vom angenommenen
Dezimalpunkt erklart ist.

Druckaufbereitungszeichen
Editing Character

Ein einzelnes Zeichen oder eine Zwei-Zeichen-Kombination aus der folgenden Liste:

Zeichen Bedeutung
B Leerzeichen
0 Null
+ Pluszeichen

- Minuszeichen

CR Kredit
DB Debet
Z Nullenunterdriickung durch Z (Leerzeichen)
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* Nullenunterdriickung durch Stern (*)
$ Wahrungszeichen
, Komma (Dezimalpunkt)

Punkt (Dezimalpunkt)

/ Schragstrich

Druckdezimalpunkt

Actual Decimal Point

Die physische Darstellung der Stelle des Druckdezimalpunkts in einem Datenfeld unter Verwendung der
Zeichen . (Punkt) oder , (Komma).

Druckfahige Liste

Printable Group

Eine Liste, die mindestens eine Druckzeile enthalt.
Druckfahiges Datenfeld

Printable Item

Ein Datenfeld, dessen Grdl3e und Inhalt in einer Listenerklarung beschrieben ist. Diese Listenerklarung enthalt
eine COLUMN NUMBER-Klausel, eine PICTURE-Klausel, eine SOURCE-Klausel, SUM-Klausel oder VALUE-
Klausel.

Dynamischer Zugriff
Dynamic Access

Die Methode des Wechsels zwischen sequenziellem und wahlfreiem Zugriff. Diese Zugriffsmethode kann nur
fur relative oder indizierte Dateien angegeben werden.

Ein-/Ausgabe-Datei

Input-Output File

Eine Datei, die im Ein-/Ausgabe-Modus eréffnet ist.
Ein-/Ausgabe-Modus

I-O Mode

Der Zustand einer Datei nach Ausfiihrung einer OPEN-Anweisung mit I-O-Angabe und vor Ausfiihrung einer
CLOSE-Anweisung fiir diese Datei.

Ein-/Ausgabe-Zustand

I-O Status

Der Ein-/Ausgabe-Zustand ist ein Wert, der in ein zwei Zeichen langes Datenfeld Gibertragen wird, um dem
COBOL-Programm den Zustand einer Ein-/Ausgabe-Operation anzuzeigen. Dieser Wert wird nur dann
Ubertragen, wenn die FILE STATUS-Klausel im

FILE-CONTROL-Paragrafen angegeben ist.

Einfache Bedingung
Simple Condition

Eine einzelne der nachfolgenden Bedingungen:
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Vergleichsbedingung
Klassenbedingung
Bedingungsnamen-Bedingung
Schalterzustandsbedingung
Vorzeichenbedingung

Eingabedatei

Input File

Eine Datei, die im Eingabemodus eréffnet ist.
Eingabemodus

Input Mode

Der Zustand einer Datei nach Ausfiihrung einer OPEN-Anweisung mit INPUT-Angabe und vor Ausfiihrung einer
CLOSE-Anweisung fiir diese Datei.

Eingabeprozedur
Input Procedure

Eine Folge von Anweisungen, die jedesmal dann ausgefihrt wird, wenn ein Satz an die Sortierdatei Ubergeben
wird.

Einstelliger Operator
siehe ,Unérer Operator*
Eintragung

Entry

Jede mit einem Punkt abgeschlossene Folge von Klauseln, die in der IDENTIFICATIONDIVISION,
ENVIRONMENT DIVISION oder DATA DIVISION einer COBOL-Ubersetzungseinheit geschrieben wird.

Element-Positions-Vektor (EPV)
Element Position Vector

Eine logische Informationseinheit, die zu jedem Datenfeld, fur das eine IDENTIFIED-Klausel angegeben ist,
festhalt, welcher Knoten aus der Baumdarstellung eines XML-Dokuments ihm zugeordnet ist.

END PROGRAM-Eintrag
End Program Header

Ein Eintrag, der das Ende eines COBOL-Programms anzeigt. Er besteht aus den Schliisselwdrtern END
PROGRAM, dem Programmnamen und dem Abschlusspunkt.

Eréffnungsmodus

Open Mode

Der Zustand einer Datei nach Ausfiihrung einer OPEN-Anweisung und vor Ausfiihrung einer CLOSE-
Anweisung fur diese Datei.

Der genaue Eroffnungsmodus ist in der OPEN-Anweisung entweder mit INPUT, OUTPUT, I-O oder EXTEND
beschrieben.
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Erweiterter Zugriff

Ist eine Methode des Wechsels zwischen sequenziellem und wahlfreiem Zugriff. Diese Zugriffsmethode kann
nur fir indizierte Dateien angegeben werden.

Erweiterungsmodus
Extend Mode

Der Zustand einer Datei nach Ausfiihrung einer OPEN-Anweisung mit EXTEND-Angabe und vor Ausfihrung
einer CLOSE-Anweisung fur diese Datei.

Explizit begrenzte Anweisung

Delimited Scope Statement

Jede Anweisung, die einen expliziten Bereichsbegrenzer enthalt.
Expliziter Bereichsbegrenzer

Explicit Scope Terminator

Ein reserviertes Wort, das den Gultigkeitsbereich einer einzelnen Anweisung in der PROCEDURE DIVISION
begrenzt.

Externes Datenfeld
External Data Item

Ein Datenfeld, das als Teil eines externen Datensatzes in einem oder mehreren Programmen einer
Ablaufeinheit beschrieben ist. Auf ein externes Datenfeld kann von jedem Programm, in dem es beschrieben ist,
zugegriffen werden.

Externer Datensatz
External Data Record

Ein logischer Datensatz, der in einem oder mehreren Programmen einer Ablaufeinheit beschrieben ist. Auf die
Datenfelder eines solchen externen Datensatzes kann von jedem Programm, in dem der Satz beschrieben ist,
zugegriffen werden.

Fabrikdefinition

Factory Definition

Die Quelleinheit, die ein Fabrikobjekt beschreibt.
Fabrikobjekt

Factory Object

Jede Klasse besitzt nur ein Fabrikobjekt, das alle anderen Objekte der Klasse erzeugt. Es wird durch die
Fabrikdefinition einer Klasse spezifiziert.

Folgenummernbereich

Sequence Number Area

Spalten 1-6 im COBOL-Fixed-Form-Referenzformat.
Format

Format

Eine spezifische Anordnung von Zeichenfolgen und Trennsymbolen einer Anweisung oder Klausel.
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Fullzeichen
Padding Character

Ein alphanumerisches Zeichen, mit dem die nicht verwendeten Zeichenpositionen eines physischen Satzes
aufgefillt werden.

Funktion
Function

Ein temporéres Datenfeld, dessen Wert durch einen Auswertungsmechanismus bestimmt wird, der bei
Referenzierung der Funktion wéhrend der Ausfiihrung einer Anweisung wirksam wird.

Ganze Zahl (Ganzzahl)
Integer

Ein numerisches Literal oder ein numerisches Datenfeld, das keine Zeichenposition rechts vom angenommenen
Dezimalpunkt enthalt. Wo die Bezeichnung ,Ganzzahl” in den Formaten auftritt, muss ,Ganzzahl" ein
ganzzahliges numerisches Literal ohne Vorzeichen und ungleich Null sein, auf3er die Regeln des Formats
lassen ausdriicklich etwas anderes zu.

Ganzzahlige Funktion
Integer Function

Eine Funktion, deren Kategorie numerisch ist und deren Returnwert rechts vom Dezimalpunkt bei jedem
moglichen Wert nur die Ziffer O enthalt.

Gekennzeichneter Datenname
Qualified Data-Name

Ein Bezeichner, der sich aus einem Datennamen, gefolgt von einer oder mehreren Angaben eines der
Verknupfer OF oder IN und einem weiteren Datennamen (Kennzeichner) zusammensetzt.

Globaler Name
Global Name

Ein Name, der in nur einem Programm deklariert ist, aber von jedem Programm referenziert werden kann, das
in diesem Programm direkt oder indirekt enthalten ist. Globale Namen kdnnen sein: Bedingungsnamen,
Datennamen, Dateinamen, Datensatznamen, Listennamen, Typnamen sowie einige Sonderregister.

Geschachteltes Programm
Nested Source Program

Ein COBOL-Programm, das andere Programme enthalt, die wiederum weitere Programme enthalten kénnen.
Es besteht demnach aus einem auf3eren Programm und einem oder mehreren darin enthaltenen (contained)
Programmen.

Gruppenbegriff

Control Data Item

Ein Datenfeld, dessen Inhalt fiir einen Gruppenwechsel ausschlaggebend ist.
Gruppenbegriffsname

Control Data-Name

Ein Datenname in einer CONTROL-Klausel, der sich auf einen Gruppenbegriff bezieht.
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Gruppenfuld

Control Footing

Eine Leiste, die am Ende der Gruppenleiste, zu der sie gehort, auftritt.
Gruppenhierarchie

Control Hierarchy

Eine bestimmte Folge von Unterteilungen, definiert durch die positionsgebundene Stellung von FINAL und die
Datennamen innerhalb einer CONTROL-Klausel.

Gruppenkopf
Control Heading
Eine Leiste, die zu Beginn des Abschnitts Gruppenbegriffe, dessen Bestandteil sie ist, erscheint.

Gruppenleiste

Control Group

Eine zusammengehdrige Folge von Daten, die einem Gruppenbegriff in der Gruppenhierarchie zugeordnet ist.

Fur einen gegebenen Gruppenbegriff besteht die Gruppenleiste aus der gesamten Folge von Gruppenkdpfen,
GruppenfulRen und den zugehdrigen Postenleisten.

Gruppenwechsel
Control Break

Eine Anderung im Wert eines Datenfeldes, das in der CONTROL-Klausel bezeichnet ist. Im Allgemeinen eine
Anderung im Wert eines Datenfeldes, das benutzt wird, um die hierarchische Struktur einer Liste zu
Uberwachen.

Gruppenwechselstufe

Control Break Level

Die relative Position innerhalb einer Gruppenhierarchie, in der der haufigste Gruppenwechsel stattfindet.
Herstellername

Implementor-Name

Herstellername muss ein Name aus der nachfolgenden Liste sein:

CONSOLE®) literal
TERMINAL?) jobvariablenname
SYSIPT¥) TSW-0 bis TSW-31

PRINTER, PRINTERO1-PRINTER99 USW-0 bis USW-31

SYSOPT¥) COMPILER-INFO
ARGUMENT-NUMBER?) CPU-TIME
ARGUMENT-NAME?*) PROCESS-INFO
ENVIRONMENT-NAME¥) TERMINAL-INFO
ENVIRONMENT-VALUE?) DATE-ISO4

CO01 bis C08; C10, C11
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") reservierte Worter innerhalb der ENVIRONMENT DIVISION
Hexadezimale Ziffer

Hexadecimal Digit

Zeichen aus dem Wertebereich 0..9, A..F und a..f

Index

Index

Ein spezielles Adressfeld, das mit einer Tabelle verbunden ist und dessen Inhalt die Distanz eines
Tabellenelementes zum Tabellenanfang darstellt. Ein Index ist kein Datenfeld.

Indexdatenfeld

Index Data Item

Ein Datenfeld, in welchem der Wert abgespeichert werden kann, der mit dem Indexnamen verbunden ist.
Indexname

Index-Name

Ein benutzerdefinierter Name, der einen Index bezeichnet, der mit einer bestimmten Tabelle verbunden ist.
Indizierter Datenname

Indexed Data-Name

Ein Bezeichner, der sich aus einem Datennamen, gefolgt von einem oder mehreren Indexnamen, die in runde
Klammern eingeschlossen sind, zusammensetzt.

Indizierte Datei

Indexed File

Eine Datei mit indizierter Organisation.
Indizierte Organisation

Indexed Organization

Eine unveranderliche, logische Dateistruktur, in der jeder Datensatz durch den Wert eines Schlissels oder
mehrerer Schlissel innerhalb dieses Datensatzes bezeichnet ist.

Initial-Programm

Initial Program

Ein Programm, das sich bei jedem Aufruf innerhalb einer Ablaufeinheit im Initialzustand befindet.
Initialzustand

Initial State

Der Zustand eines Programms, wenn es zum ersten Mal innerhalb einer Ablaufeinheit aufgerufen wird.
Interne Daten

Internal Data

Die Daten, die in einem Programm beschrieben werden, ausgenommen alle externen Datenfelder und externen
Dateien. Datenfelder, die in der LINKAGE SECTION eines Programms definiert sind, werden als interne Daten
behandelt.
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Internes Datenfeld
Internal Data Item

Ein Datenfeld, das in einem Programm einer Ablaufeinheit beschrieben ist. Ein internes Datenfeld kann einen
globalen Namen haben.

Interne Datei

Internal File

Eine Datei, auf die nur ein Programm der Ablaufeinheit zugreifen kann.
Kapitel

Section

Ein Kapitel besteht aus Paragrafen oder Klauseln. Dem Inhalt ist die Kapiteliberschrift vorangestellt. Ein Kapitel
kann leer sein oder einen oder mehrere Paragrafen enthalten.

Kapitelname
Section-Name

Ein benutzerdefinierter Name, der ein Kapitel in der PROCEDURE DIVISION bezeichnet.

Kapiteluberschrift
Section Header

Eine Kombination von Wdrtern, gefolgt von einem Punkt und einem Leerzeichen. Sie zeigt den Beginn eines
Kapitels in der ENVIRONMENT DIVISION, DATA DIVISION und PROCEDURE DIVISION an. In der
ENVIRONMENT DIVISION und DATA DIVISION wird die Kapitellberschrift mit reservierten Woértern, gefolgt
von einem Punkt und einem Leerzeichen, gebildet.

Die zulassigen Kapiteltiberschriften sind:
In der ENVIRONMENT DIVISION:

CONFI GURATI ON SECTI ON.
I NPUT- QUTPUT SECTI ON.

In der DATA DIVISION:

FI LE SECTI ON.

WORKI NG STORAGE SECTI ON.
LOCAL- STORACGE SECTI ON

LI NKAGE SECTI ON.

REPCRT SECTI ON.

SUB- SCHEMA SECTI ON.

In der PROCEDURE DIVISION wird eine Kapiteltiberschrift mit einem Kapitelnamen, gefolgt von dem Wort
SECTION, einer Segmentnummer (wahlweise), einem Punkt und einem Leerzeichen, gebildet.

Kennzeichner
Qualifier

Ein Kennzeichner ist:
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1. ein Datenname, der in einer Bezugnahme zusammen mit einem anderen Datennamen benutzt wird, der auf
einer niedrigeren Stufe in derselben Hierarchie steht,

2. ein Kapitelname, der in einer Bezugnahme zusammen mit einem Paragrafen benutzt wird, der in diesem
Kapitel beschrieben ist,

3. ein Bibliotheksname, der in einer Bezugnahme zusammen mit einem Textnamen benutzt wird, der mit
dieser Bibliothek verbunden ist.

Klasse (objektorientiert)
Class
Eine Klasse beschreibt durch die Klassendefinition eine Menge von Objekten mit ihrenAttributen und Methoden.

Klassenbedingung
Class Condition

Mit der Klassenbedingung wird geprift, ob der Inhalt eines Datenfeldes

® vollstdndig numerisch ist,

* vollstandig alphabetisch ist,

* vyollstandig aus GroRbuchstaben besteht,
® vollstandig aus Kleinbuchstaben besteht,

® ausschlie3lich aus Zeichen besteht, die durch die Definition des Klassennamens im SPECIAL-NAMES-
Paragrafen der ENVIRONMENT DIVISION festgelegt sind.

Klassendefinition (objektorientiert)

Class Definition

Eine Ubersetzungseinheit, die eine Klasse von Objekten definiert.
Klassenname (objektorientiert)

Class-Name

Ein vom Benutzer definierter Name, der eine Klasse bezeichnet.
Klassenname (fir Bedingungen)

Class-Name

Ein benutzerdefinierter Name, der im SPECIAL-NAMES-Paragrafen der ENVIRONMENT DIVISION festgelegt
wird und einen vom Programmierer definierten Zeichenvorrat benennt. Soll der Inhalt eines Datenfeldes
daraufhin Gberpruft werden, ob er nur Zeichen dieses Zeichenvorrats enthalt, wird in der Klassenbedingung der
Klassenname angegeben.

Klausel

Clause

Eine funktionelle Folge von COBOL-Woértern, deren Zweck es ist, das Attribut einer Erklarung festzulegen.
Komplexe Bedingung

Complex Condition

Eine Bedingung, in welcher ein logischer Operator oder mehrere logische Operatoren sich auf eine Bedingung
oder mehrere Bedingungen auswirken.
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Konformitat
Conformance
fuir Objekte:

Die Eigenschaft, die es erlaubt, ein Objekt mit einer gegebenen Schnittstelle A auch dort zu verwenden, wo ein
Objekt mit einer anderen Schnittstelle B erwartet wird. Die Konformitét der Schnittstellen stellt sicher, dass jede
Operation der Schnittstelle B auch von der dazu konformen Schnittstelle A unterstiitzt wird.

fliir Parameter:

Die Anforderungen an aktuelle und entsprechende formale Parameter, sowie an Riickgabeparameter in
rufenden und gerufenen Ablaufelementen.

Konvertierung
Conversion

Implizite Umwandlung von numerischen Werten von einem Format in ein anderes Format bzw. von Werten von
Indizes in Tabellenelementnummern und umgekehrt.

® Wert von Indizes (Zahl in Binarform) -> Tabellenelementnummern Umwandlung erfolgt in beiden Richtungen
mit der Formel:

Wert von Index = (Tabellenelementnummer - 1) * Lange des Tabellenelements
Die Konvertierung ist also von der Tabelle abhéangig.

® Verschiedene USAGEs von numerischen Datenfeldern ineinander.

Leiste

Report Group

Eine 01-Stufenerklarung und die untergeordneten Stufenerklarungen in der REPORT SECTION der DATA
DIVISION.

Leistenerklarung
Report Group Description Entry

Ein Eintrag in der REPORT SECTION der DATA DIVISION, der sich aus der Stufennummer 01, dem gewahlten
Datennamen, einer TYPE-Klausel und einer wahlweisen Folge von REPORT-Klauseln zusammensetzt.

Letzter Ausnahmezustand
Last Exception-Status

Der letzte in einer Ablaufeinheit ausgel6ste Ausnahmezustand. Dies kann auch der Zustand ,kein
Ausnahmezustand ist ausgeldst” sein.

Linksbindiges Ende

High Order End

Das am weitesten links stehende Zeichen einer Zeichenfolge.
Listendatei

Report File

Eine Ausgabedatei, deren Dateierklarung die REPORT-Klausel enthalt. Der Inhalt einer Listendatei besteht aus
Datensétzen, die unter der Kontrolle des Listenprogrammkontrollsystems geschrieben werden.
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Listenerklarung
Report Description Entry

Eine Erklarung in der REPORT SECTION der DATA DIVISION, die sich aus dem Stufenbezeichner RD, einem
Listennamen und REPORT-Klauseln zusammensetzt.

Listenful3

Report Footing

Eine Leiste, die das Ende einer Liste bezeichnet.
Listenklausel

Report Clause

Eine Klausel in der REPORT SECTION der DATA DIVISION, die in einer Listenerklarung oder Leistenerklarung
angegeben wird.

Listenkopf

Report Heading

Eine Leiste, die nur am Anfang einer Liste ausgegeben wird.
Listenname

Report-Name

Ein benutzerdefinierter Name, der eine Liste in einer Listenerklarung in der REPORT SECTION der DATA
DIVISION beschreibt.

Listenzeile

Report Line

Teil einer Seite, der eine Reihe von Zeichen darstellt.
Logischer Listensatz

Report Writer Logical Record

Ein Datensatz, der aus der Listenprogrammdruckzeile und der damit zusammenhangenden Information fur die
Ablaufsteuerung zur Auswahl der Listenprogrammzeile und fiir die vertikale Positionierung besteht.

Logischer Operator
Logical Operator
Eines der reservierten Worter AND, OR oder NOT.

Bei der Bildung zusammengesetzter Bedingungen kdnnen AND oder OR als logische Verknupfer, NOT als
logische Negation benutzt werden.

Logischer Satz

Logical Record

Ein Datensatz auf der héchsten Stufe der Hierarchie, der in keinem anderen Satz enthalten ist.
Maschineneigene Sortierfolge

Native Collating Sequence

Entsprechend den zur Darstellung von Zeichen verwendeten Zeichenséatzen gibt es 2 Sortierfolgen:
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® alphanumerische Sortierfolge in 1 Byte

® nationale Sortierfolge in 2 Bytes

In beiden Fallen beruht sie auf der Binardarstellung der Zeichen.
Maschineneigener Zeichensatz

Native Character Set

Entsprechend den zur Darstellung von Zeichen verwendeten Zeichensatzen gibt es:

® EBCDIC-Zeichensatz zur Darstellung alphanumerischer Zeichen (in 1Byte)

® UTF-16-Zeichensatz zur Darstellung nationaler Zeichen (in 2 Bytes)
Merkname
Mnemonic-Name

Ein festgelegter Name, falls der Programmierer ihn mit einem bestimmten Herstellernamen im SPECIAL-
NAMES-Paragrafen der ENVIRONMENT DIVISION verknupft.

Methode

Method

Ablauffahige Anweisungen in der Procedure Division einer Methodendefinition.
Methodendefinition

Method Definition

Die Quelleinheit, die eine Methode definiert.

Methodenname

Method-Name

Ein vom Benutzer definierter Name, der eine Methode bezeichnet.
Mischdatei

Merge File

Eine Sammlung von Satzen, die auf Grund einer MERGE-Anweisung gemischt werden. Die Mischdatei kann
nur mit der MERGE-Funktion erzeugt und verwendet werden.

Néachste ausfihrbare Anweisung

Next Executable Statement

Die nachste Anweisung, auf die die Ablaufsteuerung nach Ausfiihrung der aktuellen Anweisung tbertragen wird.
Nachster ausfuhrbarer Satz

Next Executable Sentence

Der nachste Satz, auf den die Ablaufsteuerung nach Ausfiihrung der aktuellen Anweisung Ubertragen wird.
Nachster Satz

Next Record

Der Satz, der logisch dem aktuellen Satz einer Datei folgt.
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Nationales Zeichen

National Character

Ein Zeichen, das mit dem UTF-16 Zeichensatz dargestellt ist.
Nichtnumerisches Datenfeld

Nonnumeric Item

Ein alphanumerisches oder nationales Datenfeld, dessen Wert aus einer beliebigen Kombination von Zeichen
aus dem Zeichensatz der Datenverarbeitungsanlage bestehen kann. Gewisse Kategorien von Datenfeldern
kdnnen auch aus einem eingeschrénkten Zeichensatz gebildet werden.

Nichtnumerisches Literal

Nonnumeric Literal

Ein alphanumerisches oder ein nationales Literal.
Numerische Funktion

Numeric Function

Eine Funktion, deren Klasse und Kategorie numerisch ist.
Null-langiges Datenfeld

Zero-length item

Ein Datenfeld, dessen minimale erlaubte Lange 0 ist, und dessen Lange zur Ablaufzeit O ist.
Numerisches Datenfeld

Numeric Item

Ein Datenfeld, dessen Wert mit den Ziffern 0 bis 9 dargestellt wird.
Ist ein Rechenvorzeichen notwendig, so muss dies durch eine erlaubte Darstellung von + oder - erfolgen.

Numerisches Literal
Numeric Literal

Ein Literal, das aus einem oder mehreren numerischen Zeichen besteht, und das au3erdem einen
Dezimalpunkt oder ein Vorzeichen enthalten darf.

Der Dezimalpunkt darf nicht das auRerste rechte Zeichen sein, das Vorzeichen muss das auf3erste linke
Zeichen sein.

Numerisches Zeichen

Numeric Character

Jede der folgenden Ziffern:
0,1,2,3,4,56,7,8,9

Oberklasse

superclass

Eine Klasse, die an eine andere Klasse vererbt.
Objekt

Object
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Ein Objekt wird durch eine Klasse definiert. Es besteht aus einer Kombination von Daten und Methoden, die
damit arbeiten.

Objektdefinition

Object Definition

Die Quelleinheit, die ein Objekt definiert.

Objektreferenz

Object Reference

Ein implizit oder explizit definiertes Datenelement, dessen Inhalt eindeutig auf ein Objekt verweist.
Objektsicht

Object-view

Eine Objektsicht veranlasst den Compiler, eine Objektrefererenz so zu behandeln, als ob sie in der
angegebenen Form definiert wére.

Operand
Operand

Die allgemeine Definition eines Operanden ist: der Teil, der bearbeitet werden muss. In dieser Beschreibung
bedeutet Operand: jedes der kleingeschriebenen Wérter, das im Format einer Erklarung, eines Paragrafen,
einer Klausel oder einer Anweisung vorkommt.

Optionale Datei
Optional File

Eine Datei, die zur Programmablaufzeit nicht unbedingt vorhanden sein muss. Das Programm, das auf eine
solche als optional deklarierte Datei zugreift, verursacht eine Abfrage, ob die Datei vorhanden ist oder nicht.

Paragraf
Paragraph

In der PROCEDURE DIVISION: ein Paragrafenname, dem ein Punkt und ein Leerzeichen folgen bzw. dem ein
oder mehrere Satze folgen kénnen.

In der IDENTIFICATION DIVISION und ENVIRONMENT DIVISION: eine Paragrafeniberschrift, der eine oder
mehrere Erklarungen folgen kénnen.

Paragrafenname

Paragraph-Name

Ein Wort, das zur Benennung eines Paragrafen in der PROCEDURE DIVISION verwendet wird.
Paragrafenuberschrift

Paragraph Header

Ein reserviertes Wort, das zur Identifikation vor allen Paragrafen in der IDENTIFICATIONDIVISION und in der
ENVIRONMENT DIVISION steht. Die zugelassenen Paragrafentberschriften lauten:

IDENTIFICATION DIVISION:

CLASS-ID. Klassenname
METHOD-ID. Methodenname
OBJECT. Objektdefinition
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FACTORY. Fabrikdefinition
INTERFACE-ID. Schnittstellenname
PROGRAM-ID. Programmname

ENVIRONMENT DIVISION:

SOURCE-COMPUTER. Ubersetzungsrechner
OBJECT-COMPUTER. Ablaufrechner
SPECIAL-NAMES. Sondernamen
REPOSITORY. Klassen-
/Schnittstellendefinition
FILE-CONTROL. Dateizuordnung
I-O-CONTROL. Ein-/Ausgabe-Steuerung

Physischer Satz
Physical Record
siehe ,Block"
Plattenspeicher
Mass Storage

Ein Speichermedium, auf welchem Daten in sequenzieller und nichtsequenzieller Weise organisiert und
gewartet werden kénnen.

Plattenspeicherdatei

Mass Storage File

Eine Sammlung von Datenséatzen, die auf Platten gespeichert ist.
Priméarer Satzschlussel

Prime Record Key

Ein Schlissel zur eindeutigen Kennzeichnung eines Satzes innerhalb einer indizierten Datei.
Programmablaufzeit

Object Time

Die Zeit, wahrend der ein Zielprogramm ausgefuhrt wird.
Programmadresse

Program-Address

Eine Programmadresse identifiziert den Speicherort eines Programms. Eine Programmadresse kann in einem
Programmzeiger gespeichert werden.

(Programm)ausfihrungseinheit

Run Unit

siehe ,Ablaufeinheit”
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Programmidentifikationsbereich
Program-Identification-Area

Spalten 73 bis 80 im COBOL-Fixed-Form-Referenzformat.

Programmname
Program-Name

Ein vom Benutzer definierter Name, der ein COBOL-Programm bezeichnet.

Programmsatz

Sentence

Eine Anweisung oder eine Folge von Anweisungen, deren letzte durch einen Punkt, gefolgt von einem
Leerzeichen, abgeschlossen wird.

Programmteil

Division

Kapitel oder Paragrafen, die in Ubereinstimmung mit den entsprechenden Regeln aufgebaut und
zusammengestellt sind. In einem COBOL-Programm gibt es vier Programmteile:

IDENTIFICATION DIVISION Erkennungsteil
ENVIRONMENT DIVISION  Maschinenteil
DATA DIVISION Datenteil
PROCEDURE DIVISION Prozedurteil

Programmteiltberschrift

Division Header

Eine Kombination von Wdrtern, gefolgt von einem Punkt und einem Leerzeichen, die den Anfang einer
DIVISION bezeichnet. Die Programmteiliberschriften lauten:

| DENTI FI CATI ON DI VI SI ON.

ENVI RONMENT DI VI SI ON.

DATA DI VI SI ON.

PROCEDURE DI VI SI ON [ USI NG {dat ennane-1}...].

Programmtext-Bereich

Program-text Area

Ab Spalte 8 bis Spalte 72 (einschlieBlich) im COBOL-Fixed-Form-Referenzformat.

Programmzeiger

Program-pointer

Ein Programmzeiger ist ein Datenelement, in dem die Adresse eines Programms gespeichert werden kann.
Prototyp

Prototype
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Die Definition der Schnittstelle einer Methode bzw. eines Programms allein, dh. ohne ausfiihrbare Anweisungen
und nur mit Definitionen, die in der Schnittstelle gebraucht werden.

Prozedur
Procedure

Ein Paragraf, eine Gruppe von logisch aufeinanderfolgenden Paragrafen, ein Kapitel oder eine Gruppe von
logisch aufeinanderfolgenden Kapiteln innerhalb der PROCEDURE DIVISION.

Prozedurname
Procedure-Name

Ein benutzerdefinierter Name, der zum Aufruf eines Paragrafen oder eines Kapitels in der PROCEDURE
DIVISION benutzt wird und das aus einem Paragrafennamen, einem gekennzeichneten Paragrafennamen oder
einem Kapitelnamen besteht.

Prozedurvereinbarungen
Declaratives

Ein Kapitel oder eine Folge von Kapiteln, die am Anfang der PROCEDURE DIVISION erklart werden. Das erste
Kapitel wird eingeleitet mit dem Schliusselwort DECLARATIVES. Das letzte Kapitel wird abgeschlossen mit dem
Schliisselwort END DECLARATIVES. Eine Prozedurvereinbarung ist zusammengesetzt aus einer
Kapiteliiberschrift, gefolgt von einem USE-Ubersetzungssatz, von einem, keinem oder mehreren Paragrafen.

Prozedurvereinbarungssatz
Declarative Sentence

Eine Ubersetzungssteueranweisung, die eine einzelne USE-Anweisung enthalt und durch einen Punkt
abgeschlossen wird.

Pseudotext
Pseudo-Text

Eine Folge von Textwértern, Kommentarzeilen oder Leerzeichen in einer Ubersetzungseinheit, die von
Pseudotext-Begrenzern eingeschlossen ist. Die Begrenzer gehdren nicht zum Pseudotext.

Pseudotext-Begrenzer
Pseudo-Text-Delimiter

Zwei unmittelbar aufeinanderfolgende Gleichheitszeichen (==), die einen Pseudotext links und rechts
begrenzen.

Quelleinheit
source unit

Eine Anweisungsfolge, die mit einer Identification Division beginnt und mit einem zugehérigen END-Eintrag
schlieRt (kann geschachtelt sein, siehe auch ,Ubersetzungseinheit*).

Rechenanlagenbezeichnung
Computer-Name

Ein Systemname, der die Datenverarbeitungsanlage bezeichnet, in der das Programm Ubersetzt wird oder
ablauft.
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Rechendezimalpunkt

Assumed Decimal Point

Die Stellung des Dezimalpunktes in einem Datenfeld. Der Rechendezimalpunkt hat eine logische arithmetische
Bedeutung. Die Existenz eines Druckdezimalpunktes ist nicht eingeschlossen.

Rechenvorzeichen
Operational Sign

Ein algebraisches Vorzeichen, welches mit dem Inhalt eines numerischen Datenfeldes oder mit einem
numerischen Literal verbunden ist und anzeigt, ob es sich um einen positiven oder negativen Wert handelt.

Rechtsbiindiges Ende

Low-Order End

Das am weitesten rechts stehende Zeichen einer Zeichenfolge.
Referenzformate

Reference Formats

Standarddarstellung der beiden moglichen Anweisungsformate in einer COBOL-Ubersetzungseinheit, namlich
Fixed-Form-Referenzformat und Free-Form-Referenzformat, wobei das Fixed-Form-Referenzformat dem
traditionellen COBOL-Referenzformat entspricht.

Relative Datei
Relative File
Eine Datei mit relativer Organisation.

Relative Indizierung

Bei der relativen Indizierung folgt dem Namen des Tabellenelementes ein Index in der Form von (indexname +|-
ganzzahl).

Relative Organisation
Relative Organization

Eine logische Dateistruktur, in welcher jeder Satz eindeutig mit einem ganzzahligen Wert gro3er Null festgelegt
ist, der die relative Lage des Datensatzes innerhalb der logischen Reihenfolge der Datei angibt.

Relative Satznummer
Relative Record Number

Die Nummer eines Satzes in einer relativ organisierten Datei. Sie besteht aus einem ganzzahligen,
numerischen Literal.

Relative Subskribierung

Bei der relativen Subskribierung folgt dem Namen des Tabellenelements ein Subskript in Form von
(dat enname + ganzzahl) bzw.

(datennane - ganzzahl).

Relativer Schlissel

Relative Key
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Ein Schlissel, dessen Inhalt einen logischen Satz in einer relativen Datei bestimmt.
Repository
external Repository

Eine externe Bibliothek, die die Beschreibung der Schnittstellen von Programmen, Klassen und Interfaces
enthalt.

Reserviertes Wort
Reserved Word

Ein COBOL-Wort, das in der Liste der reservierten Worter enthalten ist und in der COBOL-Ubersetzungseinheit
entsprechend den Formaten und Regeln verwendet werden kann. Es darf in den Programmen nicht als
benutzerdefinierter Name oder Systemname auftreten.

Rumpfleiste

Body Group

Allgemeiner Name fir eine Postenleiste, einen Gruppenkopf oder einen Gruppenful3.
Satznummer

Record Number

siehe ,Datensatznummer*

Satzzeichen

Punctuation Character

Zeichen Bedeutung
, Komma
; Semikolon
Punkt
Doppelpunkt

Doppelhochkomma

' Hochkomma
( offnende Klammer
) schlieRende Klammer

'BLANK' Leerzeichen

= Gleichheitszeichen

Schalterzustandsbedingung
Switch-Status Condition

Eine Bedingung, die angibt, ob ein Benutzer- oder Prozessschalter in einen Ein- oder Auszustand gesetzt
worden ist. Das Ergebnis eines Tests ist wahr, wenn der Schalter auf der dem Bedingungsnamen
entsprechenden Stellung steht.

Schlissel

Key
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Ein Datenfeld, dessen Inhalt die Position eines Datenfeldes darstellt, oder mehrere Datenfelder, die die
Reihenfolge von Daten festlegen.

Schliisselwort
Key Word

Ein reserviertes Wort oder ein Funktionsname, dessen Anwesenheit erforderlich ist, wenn das Format, in dem
das Wort vorkommt, in einer Ubersetzungseinheit verwendet wird.

Schnittstelle (fur Methode bzw. Programm)
Interface

Die Informationen, die zum Aufruf einer Methode bzw. eines Programms nétig sind, d.h. der Name der Methode
bzw. des Programms, die definierte Reihenfolge der Parameter mit der jeweiligen Definition und Ubergabeart,
sowie dem Riickgabeparameter und seiner Definitionen (sofern vorhanden).

Schnittstelle (Sprachmittel)

Interface

Schnittstellendefinition

Interface Definition

Die Ubersetzungseinheit, die ein Interface definiert.
Segmentnummer

Segment-Number

Ein benutzerdefinierter Name, der zur Einteilung der Kapitel in der PROCEDURE DIVISION fir die
Segmentierung nétig ist. Segmentnummern dirfen nur die Zeichen 0, 1, ..., 9 enthalten. Eine Segmentnummer
wird durch eine einstellige oder zweistellige Zahl ausgedriickt.

Seite
Page

Ein Langsabschnitt einer Liste, die eine physische Trennung der fortlaufenden Listendaten darstellt, wobei diese
Trennung auf Grund von internen Listenbedingungen und/oder externen Gegebenheiten des Listenmediums
vorgenommen wird.

Seitenful
Page Footing

Eine Leiste, die am Ende einer Listenseite erscheint und die vor jedem Seitenwechsel, der auf Grund einer
Seitenbedingung stattfindet, ausgegeben wird.

Seitenkopf
Page Heading

Eine Leiste, die zu Beginn einer Listenseite erscheint und die nach jedem Seitenwechsel, der auf Grund einer
Seitenbedingung stattfindet, ausgegeben wird.

Seitenrumpf
Page Body

Der Teil einer logischen Seite, in der Zeilen beschrieben und/oder freigelassen werden kénnen.
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Sequenzielle Datei

Sequential File

Eine Datei mit sequenzieller Organisation.
Sequenzielle Organisation

Sequential Organization

Eine unveranderliche, logische Dateistruktur, in welcher jeder Satz in der Reihenfolge der Erzeugung
sequenziell angeordnet ist. Die Satze werden sequenziell in der Erzeugungsreihenfolge gelesen.

Sequenzieller Zugriff

Sequential Access

Die Methode des Lesens und Schreibens von Datenséatzen einer Datei in serieller Reihenfolge; die Reihenfolge

der Abarbeitung ist implizit durch die Anordnung der Datensatze in der Datei bestimmt.
Sonderregister
Special Register

Vom Compiler generierte Speicherbereiche, die bei der Verwendung bestimmter Bestandteile von COBOL die
dort anfallende Information enthalten.

Sonderzeichen

Special Character

Zeichen Bedeutung Zeichen Bedeutung
+ Pluszeichen . Punkt (Dezimalpunkt)
- Minuszeichen : Doppelpunkt
* Stern " Doppelhochkomma
/ Schréagstrich ’ Hochkomma
= Gleichheitszeichen ( offnende Klammer
$ Wahrungszeichen ) schlieende Klammer
, Komma (als Dezimalpunkt) > GroRRerzeichen
; Semikolon < Kleinerzeichen

Sonderzeichenwort

Special Character Word
Ein reserviertes Wort, das ein arithmetischer Operator oder ein Vergleichszeichen ist.

Sortierdatei

Sort File

Eine Folge von Datensatzen, die mit Hilfe einer SORT-Anweisung sortiert werden. Die Sortierdatei kann nur mit

der SORT-Funktion erzeugt und verwendet werden.

Sortierfolge

Collating Sequence
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Eine definierte Reihenfolge der Zeichen, die in einer Datenverarbeitungsanlage zum Sortieren, Mischen und
Vergleichen zugelassen sind.

Sortier-Misch-Dateierklarung
Sort-Merge File Description Entry

Eine Dateierklarung in der FILE SECTION der DATA DIVISION, die aus der Stufenbezeichnung SD, einem
Dateinamen und einer Folge von Dateiklauseln besteht.

Spalte
Column

Eine Zeichenposition innerhalb einer Druckzeile. Die Spalten sind von 1 an aufwérts nummeriert, angefangen
bei der am weitesten links stehenden bis zu der am weitesten rechts stehenden Zeichenposition des
druckfahigen Feldes der Druckzeile.

Stark typisiert
Strongly Typed

In der Definition des zugehdérigen Typs ist das Wort STRONG angegeben.

Strukturabhangige Datenfelder
Contiguous Items

Datenfelder, die durch aufeinanderfolgende Erklarungen in der DATA DIVISION beschrieben sind und in einer
bestimmten hierarchischen Beziehung zueinander stehen.

Strukturunabhéngige Datenfelder
Noncontiguous Iltems

Datenelemente in der WORKING-STORAGE SECTION, LOCAL-STORAGE SECTION oder LINKAGE
SECTION, die keine hierarchische Beziehung zu anderen Datenfeldern haben.

Stufenbezeichner
Level Indicator

Zwei alphabetische Zeichen, die einen bestimmten Typ einer Datei angeben. Mdgliche Stufenbezeichner sind:
FD, RD, SD und DB.

Stufennummern
Level-Numbers

Ein- oder zweistellige Ziffern, die im Falle 1 bis 49 die hierarchische Struktur eines logischen Satzes angeben,
im Falle der Stufennummern 66, 77, 88 besondere Eigenschaften einer Datenerklarung bezeichnen.

Subskribierter Datenname
Subscripted Data-Name

Ein Bezeichner, der aus einem Datennamen, gefolgt von einem oder mehreren Subskripten, die in runde
Klammern eingeschlossen sind, besteht.

Subskript

Subscript
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Das Subskript ist eine ganze Zahl, ein Datenname oder ein arithmetischer Ausdruck. Der Wert der Zahl bzw.
des Datennamens bzw. des arithmetischen Ausdrucks gibt die Nummer eines Tabellenelements oder eines der
Datenfelder, die diesem Tabellenelement untergeordnet sind, an. Ein Subskript kann auch das Wort ALL sein,
wenn der subskribierte Bezeichner als Funktionsargument verwendet wird.

Summenzahler

Sum Counter

Ein mit Vorzeichen versehenes numerisches Datenfeld einer SUM-Klausel in der
REPORT SECTION der DATA DIVISION. Dieses Feld, d.h. der Summenzahler, wird vom
Listenprogrammsteuersystem zur Summierung benutzt.

Symbolisches Zeichen

Symbolic Character

Ein benutzerdefinierter Name, der eine vom Benutzer definierte figurative Konstante bezeichnet.
Systemname

System-Name

Ein COBOL-Wort, das als Schnittstelle zum Betriebssystem verwendet wird.

Tabelle

Table

Logisch aufeinanderfolgende Datenelemente, die in der DATA DIVISION mit der OCCURS-Klausel definiert
werden.

Tabellenelement

Table Element

Ein Datenfeld, das zu einer Folge sich wiederholender Datenfelder gehort, die eine Tabelle bilden.

Teilfeldselektion
Reference Modification

Definierung eines Datenfeldes durch die Angaben der Position des Anfangszeichens und der Lange des
Datenfeldes.

Teilfeldselektor
Reference-Modifier

Eine syntaktisch korrekte Kombination von Zeichen und Trennzeichen, die ein eindeutiges Datenfeld definiert.
Der Teilfeldselektor besteht aus

® der begrenzenden linken Klammer,

® der Angabe, ab welcher Zeichenposition des Datenfeldes die Teilfeldselektion beginnen soll,

® dem Trennzeichen Doppelpunkt,

® der Angabe, wie lang das Teilfeld sein soll und

® der begrenzenden rechten Klammer.

Testhilfezeile

Debugging Line
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Jede Zeile, die durch ein D im Anzeigenbereich (Spalte 7 des COBOL Fixed-Formats) gekennzeichnet ist.
Textname

Text-Name

Ein benutzerdefinierter Name, der einen Bibliothekstext bezeichnet.

Textwort

Text-Word

Ein Zeichen oder eine Zeichenfolge im Programmtext-Bereich eines COPY-Bibliothekstextes oder einer
Ubersetzungseinheit. Jedes der folgenden ist ein Textwort:

1. Trennsymbole, aul3er: Leerzeichen, Pseudotext-Begrenzern und 6ffnende bzw. schlie3ende
Literalbegrenzer. Der Doppelpunkt und die 6ffnende bzw. schlielende runde Klammer werden bei
Verwendung aufRerhalb von alphanumerischen oder nationalen Literalen immer als Trennsymbole
behandelt.

2. Alphanumerische und nationale Literale einschlieRlich ihrer Literalbegrenzer.

3. Jede andere von Trennsymbolen begrenzte Zeichenfolge, auler Kommentaren und dem Wort ,COPY*.
Trennsymbol
Separator

Ein Zeichen, mit dem Zeichenfolgen von einander getrennt werden.

Typ (fur Typvereinbarung)

Type

Eine Vorlage, die alle Eigenschaften der Datenbeschreibung und ihrer untergeordneten Datenfelder enthalt.
Typbezogener Zeiger

Restricted Data Pointer

Ein Zeigerdatenfeld, das auf Daten eines bestimmten Typs eingeschrankt ist.

Typname

Type-Name

Ein benutzerdefinierter Name, der einen Typ kennzeichnet, der in einer Datenerklarung der DATA DIVISION
beschrieben ist.

Ubersetzungsgruppe

Compilation Group

Eine Folge von Ubersetzungseinheiten, die zusammen (ibersetzt werden.
Ubersetzungseinheit

Compilation Unit

Eine Quelleinheit, die nicht in anderen Quelleinheiten geschachtelt ist (Programm-Prototyp, Progamm-
Definition, Klassen-Definition und Interface-Definition). Dies sind die Elemente einer Ubersetzungsgruppe. Sie
sind separat Ubersetzbar.

Ubersetzungssteueranweisung

Compiler Directing Statement
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Eine Anweisung, die den Compiler veranlasst, eine bestimmte Aktion auszufihren. Die COPY-, REPLACE- und
USE-Anweisung sind Ubersetzungssteueranweisungen.

Ubersetzungszeit

Compile Time

Der Zeitraum, in dem eine Ubersetzungseinheit vom Compiler ibersetzt wird.
Unbedingte Anweisung

Imperative Statement

Eine Anweisung, die mit einem unbedingten Verb beginnt und angibt, dass eine Aktion unbedingt ausgefihrt
werden muss, oder eine bedingte Anweisung, die durch ihren expliziten Bereichsbegrenzer begrenzt ist. Eine
unbedingte Anweisung kann aus einer Folge von unbedingten Anweisungen bestehen.

Unterklasse

Subclass

Eine Klasse, die von einer anderen Klasse erbt.
Unterprogramm

Subprogram

Ein durch eine CALL-Anweisung aufgerufenes Ablaufelement.
Unérer Operator

Unary Operator

Ein Plus- (+) oder Minuszeichen (- ), das einer Variablen oder einer ¢ffnenden runden Klammer in einem
arithmetischen Ausdruck vorausgehen muss. Die Wirkung des Operators ist so, als ob der Ausdruck mit +1
oder - 1 multipliziert wiirde.

Variable
Variable

Ein Datenfeld, dessen Wert wahrend der Ausfilhrung des Zielprogramms geandert werden kann. Eine Variable
in einem arithmetischen Ausdruck muss ein humerisches Datenelement sein.

Verb

Verb

Ein COBOL-Wort, mit dem der Compiler und das Zielprogramm zu einer Aktion veranlasst werden kdnnen.
Vererbung

Inheritance

fur Klassen:

Ein Konzept, bei dem die Schnittstelle und Realisierung (Code) einer oder mehrerer Klassen als Basis fir eine
weitere Klasse dient. Diese Unterklasse erbt dann von einer oder mehreren Oberklassen. Die Schnittstelle einer
erbenden Klasse ist konform zu den Schnittstellen der geerbten Klassen.

fur Interfaces:

Ein Konzept, bei dem die Beschreibung einer oder mehrerer Interfaces als Basis fir ein weiteres Interface dient.
Ein erbendes Interface ist konform zum geerbten Interface.
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Vergleich

Relation

siehe ,Vergleichsoperator*
Vergleichsbedingung
Relation Condition

Eine Bedingung, fir die ein Wahrheitswert ermittelt werden kann. Sie bewirkt, dass zwei Operanden
miteinander verglichen werden. Jeder dieser Operanden kann ein Bezeichner, ein Literal oder ein
arithmetischer Ausdruck sein.

Vergleichsoperator

Relational Operator

Ein reserviertes Wort, ein Vergleichszeichen, eine Gruppe aufeinanderfolgender reservierter Worter oder eine
Gruppe von aufeinanderfolgenden Wdrtern und Vergleichszeichen, die zur Bildung von Vergleichsausdriicken
verwendet werden. Die zugelassenen Operatoren und ihre Bedeutung sind:

Vergleichsoperator Bedeutung

IS [NOT] GREATER THAN groéRer als oder nicht groler als
IS [NOT] >

IS [NOT] LESS THAN kleiner als oder nicht kleiner als
IS [NOT] <

IS [NOT] EQUAL TO gleich oder nicht gleich

IS [NOT] =

IS GREATER THAN OR EQUAL TO groRer als oder gleich

IS >=

IS LESS THAN OR EQUAL TO kleiner als oder gleich

IS <=

Vergleichszeichen

Relation Character

Eines der folgenden Zeichen:

Zeichen Bedeutung

> groRer als
< kleiner als
= gleich
>= grol3er als oder gleich
<= kleiner als oder gleich
Verknupfer
Connective

Ein reserviertes Wort, das folgenden Zwecken dient:

® einen Datennamen, Paragrafennamen, Bedingungsnamen oder Textnamen mit seinem Kennzeichner zu
verbinden.
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® zwei oder mehrere in einer Seite geschriebene Operanden zu ketten.

® bedingte Ausdriicke zu bilden (logische Bindewdrter), siehe ,Logischer Operator*.
Verneinte einfache Bedingung

Negated Simple Condition

Eine einfache Bedingung, die unmittelbar dem logischen Operator NOT folgt.

Verneinte zusammengesetzte Bedingung
Negated Combined Condition

Eine in Klammern eingeschlossene, zusammengesetzte Bedingung, die unmittelbar dem logischen Operator
NOT folgt.

Vordefinierte Objektreferenz
predefined object reference

Ein implizit erzeugtes Datenelement, auf das einer der Bezeichner NULL, SELF oder SUPER verweist.

Vorzeichenbedingung
Sign Condition

Mit der Vorzeichenbedingung wird geprift, ob der algebraische Wert eines Datenfeldes oder eines
arithmetischen Ausdrucks kleiner als, gré3er als oder gleich Null ist.

Wahrungszeichen
Currency Symbol

Das Zeichen, das in der CURRENCY SIGN-Klausel im SPECIAL-NAMES-Paragrafen definiert ist. Ist keine
CURRENCY SIGN-Klausel in der COBOL-Ubersetzungseinheit vorhanden, wird das Dollarzeichen ($) als
Wahrungszeichen verwendet.

Wabhlfreier Zugriff
Random Access

Die Methode des Lesens und Schreibens von Datensétzen einer Datei in einer vom Programmierer
vorgegebenen Weise.

Die Reihenfolge der Abarbeitung von Datensatzen der Datei ist durch besonders festgelegte Schlissel, die vom
Anwender zur Verfigung gestellt werden, gegeben.

Wahlwort
Optional Word

Ein reserviertes Wort, das in einem bestimmten Format allein der Verbesserung der Lesbarkeit dient. Es
braucht nicht vorhanden zu sein, wenn das Format, in dem das Wort vorkommt, in einer Ubersetzungseinheit
verwendet wird.

Wahrheitswert
Truth Value

Darstellung eines Auswertungsergebnisses (aus einer Bedingung) in Einheiten einer der beiden Werte ,wahr*
oder falsch®.
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Wort
Word

Eine Folge von maximal 31 Zeichen, die einen benutzerdefinierten Namen, einen Systemnamen, ein
reserviertes Wort oder einen Funktionsnamen bildet.

XML-Datei

XML File

Eine Datei oder ein Speicherbereich, der ein XML-Dokument enthélt.
Zahler

Counter

Ein Datenfeld, in dem Zahlen gespeichert oder dargestellt werden, und zwar dergestalt, dass diese Zahlen noch
um den Wert einer anderen Zahl erhéht oder vermindert, gedndert, auf Null gesetzt oder auf einen beliebigen
positiven oder negativen Wert gebracht werden kénnen.

Zeichen

Character

Die unteilbare Grundeinheit der Sprache.
Zeichenfolge

Character-String

Aufeinanderfolgende Zeichen, die ein COBOL-Wort, ein Literal, eine Maskenzeichenfolge oder eine
Kommentareintragung bilden.

Zeiger

Pointer

Zeiger kdnnen sich auf Daten oder Programme beziehen.

Zeile

Line

siehe ,Listenzeile”.

Zeilennummer

Line Number

Eine ganze Zahl, die die vertikale Position einer Listenzeile auf einer Seite anzeigt.
Zeilensequenzielle Organisation

Line Sequential Organization

Eine sequenzielle Dateiorganisation aus dem X/OPEN-Standard.
Zielprogramm

Object Program

Das maschinensprachliche Ergebnis der Ubersetzung einer COBOL-Ubersetzungseinheit und eines Bindelaufs.
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Zugriffsart

Access Mode

Die Methode, wie auf Satze in einer Datei zugegriffen wird.
Zusammengesetzte Bedingung

Combined Condition

Eine Bedingung, die durch Verbinden von zwei oder mehr Bedingungen mit den logischen Operatoren AND
oder OR hergestellt wird.

Paragrafentberschrift
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2.2 COBOL-Notation

1. Definition eines Formates

Die bestimmte Anordnung der Elemente einer Klausel oder einer Anweisung wird als allgemeines Format

bezeichnet. Eine Klausel oder eine Anweisung kann sich aus verschiedenen Elementtypen zusammensetzen.

Falls mehrere Anordnungstypen bei einer Klausel oder bei einer Anweisung erlaubt sind, wird das allgemeine
Format in entsprechend durchnummerierte Formate zerlegt. Dabei ist zu beachten, dass die Klauseln in der
Reihenfolge verwendet werden missen, wie sie im Allgemeinen Format spezifiziert sind. In bestimmten
Ausnahmefallen kann von dieser Regel abgewichen werden. Diese Félle sind aber ausgewiesen.

Die richtige Benutzung, die erforderlichen Voraussetzungen fir die Verwendung und die Einschrankungen
werden in Regeln ausgedrickt.

2. Elemente
Die Klauseln oder Anweisungen kénnen aus folgenden Elementtypen aufgebaut werden:

® durch GroRBbuchstaben dargestellte Worter

® durch Kleinbuchstaben dargestellte Worter

® durch Klein- und GroR3buchstaben dargestellte Worter
¢ Stufennummern

® eckige Klammern

® geschweifte Klammern

® Bindewdrter

® Sonderzeichen

3. Worter
Schreibweise Bedeutung
in ein spezielles, fur COBOL reserviertes Wort.
GroRRbuchstaben
in dieses Wort muss vom Programmierer so angegeben werden, wie es im Format auftritt;
GroRRbuchstaben, es ist ein COBOL-Schllisselwort.
unterstrichen
in dieses Wort kann durch den Programmierer an der Stelle, wo es im Format auftritt,

Grol3buchstaben, angegeben oder weggelassen werden; es ist ein COBOL-Wahlwort.
nicht
unterstrichen

in allgemeiner Ausdruck, um COBOL-Worter, Literale, Maskenzeichenfolgen, Kommentare

Kleinbuchstaben oder eine komplette syntaktische Einheit darzustellen, die vom Programmierer an der im
Format gezeigten Stelle eingesetzt werden missen. Wenn mehrere allgemeine
Ausdricke derselben Art in einem Format erscheinen, dient eine angehangte Nummer
oder ein angehangter Buchstabe der eindeutigen Kennzeichnung dieses Ausdrucks fir
die Erklarungen.

Tabelle 1: Schreibweise der COBOL-Wérter

Ein Eintrag, der aus einem Wort oder mehreren Wortern in Grof3buchstaben besteht, die von den Wdrtern
.Klausel“ oder ,Anweisung" gefolgt sind, bezeichnet eine Klausel bzw. Anweisung, die an anderer Stelle im
Handbuch beschrieben ist. Alle COBOL-Warter kdnnen sowohl in Grof3-/Kleinschreibung als auch nur in
Kleinschreibung im Programm erscheinen.
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4. Trennsymbole

Die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Trennsymbole missen wie im Format angegeben benutzt werden.

Zeichen Bedeutung Zeichen Bedeutung
'BLANK' Leerzeichen " Doppelhochkomma
, Komma ’ Hochkomma
; Semikolon ( runde Klammer auf
Punkt ) runde Klammer zu
Doppelpunkt == Pseudotext-Begrenzer

Tabelle 2: Trennsymbole
Die Regeln zu den Trennsymbolen sind im Abschnitt ,Trennsymbole" beschrieben.

5. Stufenbezeichnungen und Stufennummern

Im Format auftretende Stufen und Stufennummern missen an entsprechender Stelle in der COBOL-
Ubersetzungseinheit angegeben werden. In diesem Handbuch wird die Form 01, 02, ..., 09 benutzt, um die
Stufennummern 1, 2, ..., 9 anzuzeigen.

6. Eckige Klammern [ ]

Eine in eckige Klammern gesetzte Angabe eines Formats kann nach Wahl des Benutzers angegeben oder
weggelassen werden. Stehen mehrere Angaben untereinander in eckigen Klammern, kann eine der Angaben
ausgewabhlt oder es kdnnen alle weggelassen werden.

7. Geschweifte Klammern { }
Die geschweiften Klammern werden mit unterschiedlicher Bedeutung verwendet:

® Stehen mehrere Angaben innerhalb geschweifter Klammern untereinander, muss eine dieser Angaben
ausgewahlt werden.

® Bei einer Angabe hat die geschweifte Klammer nur die Funktion der Zusammenfassung fir ein
nachfolgendes Wiederholungssymbol.

8. Senkrechte Balken | |

Die senkrechten Balken sind entweder von eckigen oder geschweiften Klammern umgeben und haben folgende
Bedeutung:

® |nnerhalb geschweiften Klammern schliel3en sie Wahlangaben ein, wobei mindestens eine Angabe
ausgewahlt werden muss oder auch mehrere Angaben ausgewéhlt werden kdnnen. Die Reihenfolge der
ausgewahlte Angaben ist beliebig. Jede einzelne Angabe darf aber héchstens einmal verwendet werden.

® Innerhalb eckiger Klammern schlieBen sie Wahlangaben ein, wobei die Angaben weggelassen werden
kénnen oder auch mehrere Angaben augewahlt werden kénnen. Die Reihenfolge der ausgewahlten
Angaben ist beliebig. Jede einzelne Angabe darf aber hdchstens einmal verwendet werden.

9. Runde Klammern ()

In runde Klammern gesetzte Angaben eines Formats bezeichnen Tabellenelementnummern (Indizes), die zur
Unterscheidung der Tabellenelemente angegeben werden missen.

10. Wiederholungssymbol ...

Ein Wiederholungssymbol im Text zeigt an, dass es sich um Auslassung eines Wortes oder mehrerer Waorter
handelt, ohne dass dadurch der Sinn verandert wird.

59



COBOL Compiler. Sprachbeschreibung.

Ein im Format angegebenes Wiederholungssymbol zeigt an, dass die unmittelbar vorausgehende Einheit
einmal oder beliebig oft wiederholt werden kann. Eine wiederholbare Einheit ist entweder ein einziges Wort oder
mehrere Worter, die durch eckige oder geschweifte Klammern zusammengefasst sind. Im letzten Fall folgt das
Wiederholungssymbol unmittelbar auf eine schlieBende Klammer; die dazugehérige 6ffnende Klammer
bestimmt den Anfang der zu wiederholenden Einheit.

11. Leerzeichensymbol 'BLANK'

Tritt dieses Zeichen in Beispielen und Tabellen auf, so steht es fir ein Leerzeichen.

12. Sonderzeichen in Formaten

Treten die Zeichen +, - , >, <, =, >= und <= in Formaten auf, so missen sie auch gesetzt werden, wenn dieses
Format benutzt wird. Dies gilt auch, wenn diese Sonderzeichen nicht unterstrichen sind.

Beispiel 2-1
fur die Anwendung der Notation

ADD (1) { (2) pezeichner-1 | literal-1}(2, (3)

TO {bezei chner-2(4) [(5) ROUNDED] (®) }...
[ ON(®) S| ZE ERROR unbedi ngt e(?) - anwei sung- 1]
[ NOT ON Sl ZE ERROR unbedi ngt e- anwei sung- 2]
[ END- ADD]

@ COBOL-Schliisselwort: Muss in dieser Form angegeben werden.

@ Geschweifte Klammern: Eine dieser Angaben muss ausgewéhlt werden.

®  wiederholungssymbol: Die vorhergehende Einheit kann einmal oder beliebig oft wiederholt werden.
“  Eindeutige Kennzeichnung: durch angehangte Nummer oder angehangten Buchstaben.

®  Eckige Klammern: Diese Angaben kénnen gewahlt oder weggelassen werden.

® wahlwort: Kann weggelassen oder zur besseren Lesbarkeit angegeben werden.

@ waérter in Kleinbuchstaben: Miissen vom Programmierer eingesetzt werden.

Die folgenden Sprachelemente sind aus diesem Format abgeleitete, giiltige ADD-Anweisungen; Kommas und
Semikolons sind zur besseren Lesbarkeit eingefigt:

ADD | TO J

ADD |-1, 1-2, 1-3 TO |I-4 ROUNDED

ADD 1 TO1-1, 1-2 ROUNDED, I|-3

ADD I-1 TO I-2; SIZE ERROR PERFORM ADD- ERR END- ADD
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2.3 Referenzformate

Der aktuelle COBOL-Standard erlaubt zwei Referenzformate. Das traditionelle Referenzformat bezeichnen wir

im Folgenden mit ,Fixed-Form-Referenzformat” oder kiirzer ,Fixed-Format®. Das neu hinzugekommene Format

ist das ,Free-Form-Referenzformat®, oder kiirzer ,Free-Format“. Das Umschalten zwischen diesen beiden
Referenzformaten erfolgt mit der Direktive >>SOURCE FORMAT.

Fur beide Referenzformate gilt:
Nicht getrennt, sondern jeweils in einer eigenen Zeile miissen geschrieben werden:
® Programmteiliberschriften
* |IDENTIFICATION DIVISION,
* ENVIRONMENT DIVISION,
® DATA DIVISION,
* PROCEDURE DIVISION,
® Kapiteluberschriften
® REPORT SECTION,
® SUB-SCHEMA SECTION,
* PROGRAM-ID,
® CLASS-ID,
®* INTERFACE-ID,
* METHOD-ID,
® Paragrafen
®* FACTORY,
® OBJECT,
®* END-Eintrage.

Ein COBOL-Programm muss im maschineneigenen alphanumerischen Zeichensatz geschrieben werden.
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2.3.1 Allgemeine Beschreibung des Fixed-Form-Referenzformats

Das standardisierte Fixed-Format fiir das Schreiben von COBOL-Programmen lasst sich anhand der Spalten

(80 Zeichenstellen) einer Zeile beschreiben. Der Compiler akzeptiert in diesem Format nur COBOL-Programme,

die im Referenzformat geschrieben sind, und erzeugt ein Protokoll des Programms im gleichen Format.

Eine Zeile ist wie folgt eingeteilt:

Rand L Rand C Rand A Rand R
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 .. 72
Folgenummernbereich Programmtext-Bereich

Anzeigebereich

Rand L
befindet sich links von der &uR3ersten linken Zeichenposition einer Zeile.

Rand C
befindet sich zwischen der 6. und 7. Zeichenposition einer Zeile.

Rand A
befindet sich zwischen der 7. und 8. Zeichenposition einer Zeile.

Rand R
befindet sich rechts von der dul3ersten rechten Zeichenposition einer Zeile, die fir den Compiler noch relevant
ist.

Folgenummernbereich
enthalt 6 Zeichenpositionen (1-6) und befindet sich zwischen Rand L und Rand C.

Anzeigenbereich
ist die 7. Zeichenposition einer Zeile.

Programmtext-Bereich
enthalt die Zeichenpositionen 8-72 und befindet sich zwischen Rand A und Rand R.
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2.3.2 Regeln fur die Anwendung des Fixed-Form-Referenzformats

® Folgenummernbereich (Spalten 1-6)
Dieser Bereich ist fur die Markierung der Zeilen eines COBOL-Programms vorgesehen.

Der Inhalt des Folgenummernbereichs wird vom Benutzer festgelegt und darf jedes Zeichen aus dem
Zeichensatz der Rechenanlage enthalten.

® Anzeigenbereich (Spalte 7)
Dieser Bereich ist fur die Kennzeichnung von Fortsetzungs-, Kommentar- und Testhilfezeilen vorgesehen.

Ein Bindestrich (- ) in diesem Bereich bedeutet, dass diese Zeile eine Fortsetzungszeile und die
vorhergehende Zeile eine fortgesetzte Zeile ist (siehe unten, ,Fortsetzung von Zeilen®). Falls der
Anzeigenbereich keinen Bindestrich enthalt, wird angenommen, dass auf das letzte Zeichen im
Programmtext-Bereich (siehe unten) der vorhergehenden Zeile ein Leerzeichen folgt. Ein Stern (*) in diesem
Bereich zeigt eine Kommentarzeile an (siehe unten, ,Kommentarzeile®).

Ein Schragstrich (/) in diesem Bereich zeigt eine spezielle Kommentarzeile an, die einen Formularvorschub
im Programm vor dem Drucken dieser Zeile auslost.

Ein Buchstabe D in diesem Bereich kennzeichnet eine Testhilfezeile (siehe unter Abschnitt , Testhilfen").
®* Programmtext-Bereich (Spalten 8-72)

Dieser Bereich ist reserviert fiir die Uberschriften der vier Teile eines COBOL-Programms, der Kapitel- und
der Paragrafeniiberschriften, fiir Stufenbezeichnungen und Stufennummern. Er dient der Aufnahme aller
Klauseln und Anweisungen.

® Fortsetzung von Zeilen

Wenn ein Programmsatz oder eine Eintragung mehr als eine Zeile erfordert, kann eine Fortsetzung auf
nachfolgenden Zeilen im Programmtext-Bereich erfolgen. Die erste Zeile heil3t fortgesetzte Zeile,
nachfolgende Zeilen heil3en Fortsetzungszeilen. Falls ein Programmsatz oder eine Eintragung mehr als
zwei Zeilen beansprucht, sind alle Zeilen, auf3er der ersten und letzten, sowohl fortgesetzte als auch
Fortsetzungszeilen.
Ein Wort, eine Picture-Maske oder ein Literal darf in der nachsten Zeile fortgesetzt werden. In diesen Fallen
gilt:
® Fortsetzung nichtnumerischer Literale
Wird ein nichtnumerisches Literal auf der n&chsten Zeile fortgesetzt, ist ein Bindestrich im
Anzeigenbereich (Spalte 7) der Fortsetzungszeile zu setzen.
Die Fortsetzung des Literals darf an beliebiger Stelle im Programmtext-Bereich beginnen und muss mit
dem selben Anfihrungszeichen eingeleitet werden, das auch im 6ffnenden Literalbegrenzer verwendet
wurde.
Alle Leerzeichen, die am Ende der fortgesetzten Zeile oder nach dem Literalbegrenzer der
Fortsetzungszeile oder vor dem das Literal abschlieRenden Literalbegrenzer stehen, werden als Teil des
Literals betrachtet.

® Fortsetzung von Wértern und numerischen Literalen
Wird ein Wort oder ein numerisches Literal auf der nachfolgenden Zeile fortgesetzt, muss ein Bindestrich
im Anzeigenbereich (Spalte 7) der Fortsetzungszeile gesetzt werden, um anzuzeigen, dass das erste von
Leerzeichen verschiedene Zeichen im Programmtext-Bereich der Fortsetzungszeile dem letzten von
Leerzeichen verschiedenen Zeichen der fortgesetzten Zeile unmittelbar, d.h. ohne trennende Leerzeichen,
folgen soll.

® | eerzeilen
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Eine Leerzeile besteht ausschlief3lich aus Leerzeichen in den Spalten 7 bis einschliel3lich 72 oder aus gar
keinen Zeichen. Eine Leerzeile darf (iberall innerhalb einer Ubersetzungsgruppe stehen.

Kommentarzeilen

Erklarende Kommentare kdnnen an jeder Stelle einer COBOL-Quelleinheit in Form von Kommentarzeilen
eingefugt werden, indem im Anzeigenbereich (Spalte 7) ein Stern oder ein Schrégstrich gesetzt wird. Jede
Kombination von Zeichen aus dem Zeichensatz der Datenverarbeitungsanlage kann im Programmtext-
Bereich dieser Zeilen benutzt werden. Der Inhalt der Kommentarzeilen erscheint im Protokoll des
Programms, im Falle des Schragstrichs im Anzeigenbereich zu Beginn einer neuen Seite, und hat keine
Auswirkung auf das Programm.

Testhilfezeilen

Testhilfezeilen sind Zeilen, die durch ein D im Anzeigenbereich (Spalte 7) angezeigt sind (siehe unter
Abschnitt , Testhilfen").

Pseudotext

Der aus Zeichenfolgen und Trennzeichen bestehende Pseudotext steht im Programmtext-Bereich. Steht ein

Bindestrich im Anzeigenbereich einer Zeile, die auf einen 6ffnenden Pseudotextbegrenzer folgt, kann an
einer beliebigen Position der ProgrammtextZeile weitergeschrieben werden. Fir die Fortsetzung von
Textwdrtern gelten die Ublichen Regeln der Fortsetzung von Zeilen.

Zeilenendkommentare (Inline Comments)

Die zwei aufeinanderfolgenden Zeichen *>'im Programmtext-Bereich leiten einen Kommentar ein, der sich
bis zum Ende der aktuellen Zeile erstreckt. Ein solcher Kommentar kann allein auf einer Zeile stehen, ihm
kann aber auch beliebiger Programmtext vorangehen. Im diesem Fall muss der Zeichenfolge *>' ein
Trennsymbol vorangehen.

Die Quelltextmanipulation behandelt solche Kommentare wie Leerzeichen.

Zeilen mit Zeilenendkommentar dirfen nicht fortgesetzt werden.
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2.3.3 Allgemeine Beschreibung des Free-Form-Referenzformats

Im Free-Format darf der Programmtext beliebig auf eine Zeile geschrieben werden. Es sind lediglich einige
Regeln fir Kommentare und Fortsetzungszeilen zu beachten. Insofern stellt die gesamte Zeile den
Programmtext-Bereich dar.

Die maximale Lange einer Zeile ist auf 248 Zeichen begrenzt.
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2.3.4 Regeln fur die Anwendung des Free-Form-Referenzformats

® Fortsetzung von Zeilen

Nichtnumerische Literale kdnnen tGiber mehrere Zeilen hinweg fortgesetzt werden. Die Zeile, die so
fortgesetzt wird, wird ,fortgesetzte Zeile* genannt, die darauf folgenden Zeilen sind ,Fortsetzungszeilen®.

Das fortzusetzende Literal muss mit einem schlieBenden Literalbegrenzer abgeschlossen werden,
unmittelbar gefolgt von einem Bindestrich. Anschlieend durfen nur Leerzeichen folgen. Das erste Zeichen
auf der Fortsetzungszeile, das kein Leerzeichen ist, muss dasselbe Anfiihrungszeichen sein, das auch im
offnenden Literalbegrenzer verwendet wurde. Das folgende Zeichen wird als nachstes Zeichen des
fortgesetzten Literals interpretiert.

Wenigstens ein Zeichen des eigentlichen Literals muss jeweils auf der fortgesetzten und auf der
Fortsetzungszeile zu finden sein.

Alle Zeichen, die zu einem Indikator oder Separator gehdren, der aus mehreren Zeichen besteht, missen auf
derselben Zeile zu finden sein. Sie diirfen auch nicht durch Leerzeichen voneinander getrennt sein. Ein
verdoppelter Literalbegrenzer, der innerhalb eines Literals einen einzelnen Literalbegrenzer darstellt, muss
ebenfalls auf einer Zeile zu finden sein.

® Leerzeilen
Eine Leerzeile ist eine Zeile, die nur Leerzeichen oder gar keine Zeichen enthalt. Eine Leerzeile darf Gberall
in einer Ubersetzungssgruppe stehen.

® Kommentare
Ein Kommentar besteht aus dem Kommentar-Indikator (,*>*), gefolgt von beliebigem Text. Alle Zeichen nach
dem Kommentar-Indikator bis zum Ende der Zeile sind Kommentar.
Jedes Zeichen aus dem Zeichensatz des Computers darf im Kommentartext verwendet werden.
Kommentare dienen nur der Dokumentation und haben keine Auswirkung auf die Bedeutung der
Ubersetzungsgruppe.
Ein Kommentar kann sowohl eine Kommentarzeile als auch ein Zeilenendkommentar sein.

® Kommentarzeilen

Eine Kommentarzeile hat als erstes Zeichen auf einer Zeile einen Kommentar-Indikator. Eine
Kommentarzeile darf tiberall in einer Ubersetzungsgruppe auftauchen.

® Zeilenendkommentare (Inline Comments)

Ein Kommentar-Indikator, dem andere Zeichen als Leerzeichen vorausgehen, bildet einen
Zeilenendkommentar. Ein solcher Zeilenendkommentar darf in jeder Zeile einer Ubersetzungsgruppe
aul3er in fortgesetzten Zeilen stehen.
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2.4 Sprachkonzept

In diesem Kapitel werden folgende Themen behandelt:

COBOL-Zeichenvorrat

Trennsymbole

COBOL-Worter

Literale

Maskenzeichenfolge

Typen

Null-langige Datenfelder

Konzept der maschinenunabhangigen Datenbeschreibung

Herstellerabhangige Darstellung und Ausrichtung von Daten
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2.4.1 COBOL-Zeichenvorrat

Die grundlegende Einheit der Sprache ist das Zeichen. Der Zeichenvorrat von COBOL besteht aus 26
GroRRbuchstaben, 26 Kleinbuchstaben, 10 Ziffern, das Leerzeichen und Sonderzeichen.

Zeichenvorrat
0 bis 9
Abis Z, abis z
'BLANK'

+

Bedeutung

Ziffern

Buchstaben

Leerzeichen

Pluszeichen

Minuszeichen (Bindestrich)
Stern

Schragstrich
Gleichheitszeichen
Wahrungszeichen (Dollarzeichen/Eurozeichen)
Komma (Dezimalpunkt)
Semikolon

Punkt (Dezimalpunkt)
Doppelpunkt
Doppelhochkomma
Hochkomma

offnende runde Klammer
schlieRende runde Klammer
groRer als

kleiner als

Tabelle 3: COBOL-Zeichenvorrat

Bei nichtnumerischen Literalen, Kommentaren und Kommentarzeilen ist der Zeichenvorrat erweitert. Er enthalt

dann den gesamten alphanumerischen Zeichensatz der Datenverarbeitungsanlage.

Die in Zeichenfolgen und als Trennsymbole erlaubten Zeichen werden in den nachfolgenden Abschnitten

beschrieben.
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2.4.2 Trennsymbole

Ein Trennsymbol besteht aus einem oder mehreren Zeichen. Jedes der folgenden ist ein Trennsymbol, aul3er
es tritt in einem Literal oder einer PICTURE-Zeichenfolge auf:

1.

Das Leerzeichen ist ein Trennsymbol. Uberall, wo ein Leerzeichen als Trennsymbol oder als Teil eines
Trennsymbols eingesetzt werden kann, kann auch mehr als ein Leerzeichen verwendet werden. Alle
Leerzeichen, die den Trennsymbolen Komma, Semikolon oder Punkt folgen, sind Teil dieser Trennsymbole
(das heil3t, sie werden nicht als Trennsymbol Leerzeichen behandelt).

Komma und Semikolon sind nur in Verbindung mit einem unmittelbar folgenden Leerzeichen
Trennsymbole. Sie kénnen Uberall da zum Zwecke der besseren Lesbarkeit des Programms eingesetzt
werden, wo auch das Trennsymbol Leerzeichen verwendet werden kann.

. Der Punkt ist nur in Verbindung mit einem unmittelbar folgenden Leerzeichen ein Trennsymbol. Er darf nur

verwendet werden, um einen Programmsatz abzuschliel3en, bzw. so, wie er im Format dargestellt ist.

Rechte und linke Klammern sind Trennsymbole. Sie dirfen au3erhalb von Pseudotext nur paarweise als
linke und rechte Klammer verwendet werden, um Subskripte, Listen von Funktionsargumenten, Teilfelder,
arithmetische Ausdriicke, Bedingungen oder den Wiederholungsfaktor eines PICTURE-Symbols
einzuschliel3en.

. Offnende und schlieRende Literalbegrenzer sind Trennsymbole. Als Anfiihrungszeichen im Literalbegrenzer

kann ein Doppelhochkomma (%) verwendet werden.
Offnende Literalbegrenzer sind:

® ein Anflhrungszeichen

SchlieBende Literalbegrenzer sind:

® ein Doppelhochkomma, wenn der 6ffnende Literalbegrenzer ein Doppelhochkomma verwendet hat

Unmittelbar vor einem 6ffnenden Literalbegrenzer muss entweder ein Leerzeichen, eine linke Klammer
oder ein 6ffnender Pseudotext-Begrenzer stehen; unmittelbar nach einem schlieRenden Literalbegrenzer
muss eines der Trennsymbole Leerzeichen, Komma, Semikolon, Punkt, rechte Klammer oder schlieRender
Pseudotext-Begrenzer stehen. Trennsymbole, die dem 6ffnenden Literalbegrenzer unmittelbar
vorausgehen bzw. dem schlie3enden Literalbegrenzer unmittelbar nachfolgen, sind kein Bestandteil des
Trennsymbols.

Pseudotext-Begrenzer sind Trennsymbole. Unmittelbar vor einem 6ffnenden Pseudotext-Begrenzer muss
ein Leerzeichen stehen; unmittelbar nach einem schlielienden Pseudotext-Begrenzer muss eines der
Trennsymbole Leerzeichen, Komma, Semikolon oder Punkt stehen.

Pseudotext-Begrenzer dirfen nur paarweise zur Begrenzung von Pseudotext verwendet werden.

. Der Doppelpunkt ist ein Trennsymbol und muss angegeben werden, falls er in den allgemeinen Formaten

verlangt ist.
Das Trennsymbol Leerzeichen kann unmittelbar vor allen Trennsymbolen stehen, aul3er
® Die Regeln des Referenzformats lassen kein voranstehendes Trennsymbol zu.

® Vor dem schlieRenden Literalbegrenzer. Ein ihm vorhergehendes Leerzeichen wird als Teil des
nichtnumerischen Literals und nicht als Trennsymbol betrachtet.

Das Trennsymbol Leerzeichen kann unmittelbar jedem Trennsymbol aul3er dem 6ffnenden Literalbegrenzer
folgen. Ein Leerzeichen nach dem 6ffnenden Literalbegrenzer wird als Teil des nichtnumerischen Literals
und nicht als Trennsymbol betrachtet.
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2.4.3 COBOL-Worter

Ein Wort besteht aus 1-

Zeichen des folgenden Zeichenvorrats:

A-Z, a-z, 0-9, - (Bindestrich)
Grol3- und Kleinbuchstaben werden als gleich angesehen.

Ein Wort darf nicht mit einem Bindestrich beginnen oder enden. Es darf keine Leerzeichen enthalten und muss
mindestens einen Buchstaben enthalten.

Worter werden in vier Kategorien eingeteilt:

® Programmiererworter
® Systemnamen
® Reservierte Worter

® Funktionsnamen

1. Benutzerdefinierte Namen

Ein benutzerdefinierter Name ist ein COBOL-Wort, das vom Programmierer entsprechend

dem Format einer Klausel oder Anweisung anzugeben ist. Es bezieht sich auf einzelne Einheiten von Daten
wahrend der Verarbeitung des Programmes. Nachfolgend werden die Arten der in COBOL-Programmen
verwendeten benutzerdefinierten Namen beschrieben und die Regeln zum Schreiben dieser Namen angegeben.

Die Arten von benutzerdefinierten Namen werden in Tabelle 4 aufgefuhrt und erklart.

Alle benutzerdefinierten Namen, ausgenommen Segmentnummern und Stufennummern, missen eindeutig
sein, entweder dadurch, dass keine anderen benutzerdefinierten Namen in der selben Ubersetzungseinheit die
gleiche Buchstaben- bzw. Satzzeichenanordnung haben, oder dadurch, dass sie gekennzeichnet sind.

Mit Ausnahme von Paragrafenname, Kapitelname, Stufennummer und Segmentnummer missen alle
benutzerdefinierten Namen mindestens ein alphabetisches Zeichen enthalten. Segmentnummern und
Stufennummern kdénnen identisch sein mit anderen Segmentnummern oder Stufennummern und auch mit
Paragrafennamen und Kapitelnamen.

alphabetname

bedingungsname

bibliotheksname

dateiname

datenname

Name eines Alphabets im SPECIAL-NAMES-Paragrafen der ENVIRONMENT
DIVISION, der mit einem Zeichensatz und/oder Sortierfolge verknipft ist.

Ein Name, dem ein Wert, eine Gruppe von Werten oder ein Wertebereich, die ein
Datenfeld annehmen kann, zugewiesen ist (also eine Bedingung des
Datenfeldes). Ein Bedingungsname wird durch den Eintrag einer Stufennummer
88 in der FILE SECTION, LINKAGE SECTION, WORKING-STORAGE SECTION
oder erklart.

Name einer COBOL-Ubersetzungseinheit-Bibliotheksdatei, die mehrere Texte mit
verschiedenen Namen enthalten kann.

Ein Name, der einer oder mehreren Gruppen von Ein- oder Ausgabedateien
zugewiesen ist. Ein Dateiname wird durch sein Auftreten in der SELECT-Klausel
des FILE CONTROL-Paragrafen erklart und als Name eines FD-Eintrages
verwendet.

Ein besonderer Dateiname ist ein Sortierdateiname, der eine Sortierdatei
bezeichnet. Ein Sortierdateiname wird durch sein Auftreten in der SELECT-
Klausel des FILE CONTROL-Paragrafen erklart und als Name eines SD-
Eintrages verwendet.
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datensatzname

indexname

kapitelname

klassenname

listenname

merkname

paragrafenname

programmname

segmentnummer

symbolisches-

zeichen

stufennummer

Ein Name, der ein Datenfeld in der DATA DIVISION bezeichnet. Ein Datenname
wird durch sein Auftreten in einer Datenerklarung definiert.

Der Name eines Datensatzes. Ein Datensatz wird durch einen 01-Stufeneintrag
in der FILE SECTION, LINKAGE SECTION, WORKING-STORAGE SECTION,
erklart.

Ein Name eines Index fiir eine bestimmte Tabelle. Ein Indexname wird durch sein
Auftreten in der INDEXED BY-Angabe der OCCURS-Klausel erklart.

Ein Kapitelname wird zur Benennung eines Kapitels in der PROCEDURE
DIVISION verwendet. Kapitelnamen werden in den Programmtext-Bereich
geschrieben, gefolgt vom Wort SECTION.

Ein Name, durch den in der CLASS-Klausel des SPECIAL-NAMES-Paragrafen in
der ENVIRONMENT DIVISION ein vom Programmierer festgelegter
Zeichenvorrat benannt wird. In der Klassenbedingung kann auf diesen
Klassennamen Bezug genommen werden.

Der Name einer Liste. Ein Listenname wird durch sein Auftreten in der REPORT-
Klausel eines FD-Eintrags erklart und zur Benennung eines RD-Eintrags in der
REPORT SECTION verwendet.

Ein festgelegter Name, falls der Programmierer ihn mit einem bestimmten
Herstellernamen im SPECIAL-NAMES-Paragrafen der ENVIRONMENT
DIVISION verknupft.

Ein Paragrafenname wird zur Benennung eines Paragrafen in der PROCEDURE
DIVISION verwendet. Paragrafennamen mussen im Programmtext-Bereich
stehen.

Der Name zur Bezeichnung des Programms. Der Programmname wird durch
seine Verwendung im PROGRAM-ID-Paragrafen der IDENTIFICATION
DIVISION erklart. Er kann auch in einer CALL-Anweisung des entsprechenden
aufrufenden Programms auftreten.

Eine Nummer zum Einordnen von Kapiteln in der PROCEDURE DIVISION fur die
Segmentierung. Sie ist durch Verwendung in der KapitelUberschrift erklart.

Ein Name fur eine figurative Konstante, die der Benutzer in der SYMBOLIC-
CHARACTERS-Klausel des SPECIAL-NAMES-Paragrafen definiert.

Eine Stufennummer bezeichnet die Lage eines Datenfeldes in der
Strukturhierarchie eines Datensatzes oder beschreibt besondere Eigenschaften
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einer Datenerklarung. Stufennummern sind durch ihr Auftreten in einer
Datenerklarung definiert.

textname Name eines Eintrags in der COBOL-Ubersetzungseinheit-Bibliothek. Der Ein-

trag wird durch die COPY-Anweisung aus der Bibliothek ibernommen.

Tabelle 4: COBOL benutzerdefinierte Namen

2. Systemnamen

Ein Systemname ist ein COBOL-Wort, das als Schnittstelle zum Betriebssystem verwendet

wird. Systemnamen werden durch den Hersteller festgelegt und kénnen zwischen den Ubersetzern der
verschiedenen Hersteller abweichend sein. Fiir den Programmierer sehen Systemnamen eines bestimmten
Compilers aus wie reservierte Worter.

Die Systemnamen fiir den COBOL2000 sind:

Rechenanlagenbezeichnung in den Paragrafen SOURCE-COMPUTER und OBJECT-
COMPUTER,
Herstellername im SPECIAL-NAMES-Paragrafen und in der ASSIGN-Klausel.

3. Reservierte Worter
Die COBOL-Sprache umfasst eine feste Anzahl reservierter Warter, die COBOL-Worter.

Ein reserviertes Wort hat einen besonderen Zweck und darf nur in dem in den Formaten angegebenen
Zusammenhang verwendet werden; es darf nicht als benutzerdefinierter Name oder Systemname in der
Ubersetzungseinheit auftreten.

Eine vollstandige Liste der reservierten Worter ist in nachfolgenden Seiten angegeben. Alle reservierten Worter

in dieser Liste, die mit einem * versehen sind, werden nur im Falle einer Ubersetzung mit DML-Anweisungen
(DML = Data Manipulation Language) als reservierte Worter behandelt, ansonsten kdnnen sie als

Programmiererworter verwendet werden. Um eine Ubersetzung mit DML-Anweisungen handelt es sich, wenn in

der DATA DIVISION eines Programms eine

vorkommt (siehe UDS/SQL-Beschreibung [6]).
Es gibt drei Arten von reservierten Wartern:

* Pflichtworter (required words)

® Wahlwdrter (optional words)

® Sonderzweckworter (special purpose words)

® Pflichtworter

Ein Pflichtwort ist ein reserviertes Wort, das vorhanden sein muss, wenn das Format, in dem das Wort
vorkommt, in der Ubersetzungseinheit verwendet ist.

Es gibt zwei Typen von Pflichtwortern:

Schlisselworter
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Innerhalb eines jeden Formates sind solche Worter in Grof3buchstaben geschrieben und unterstrichen.
Schliisselwoérter dirfen nur in den genannten Formaten verwendet werden. Die Schlisselworter lassen sich
wiederum unterteilen in

® Verben wie ADD, READ und CALL,

® notwendige Worter, die in Anweisungs- und Eintragungsformaten vorkommen,

® Worter, die eine besondere funktionelle Bedeutung haben, wie z.B. NEGATIVE, SECTION etc.
Einige Schlisselworter kdnnen abgekirzt werden (z.B. PIC fur PICTURE).
Sonderzeichenwgrter

sind arithmetische Operatoren und Vergleichszeichen (siehe Abschnitt ,Begriffserkla-rungen™).

®* Wahlworter
Innerhalb eines jeden Formates werden Worter in GroBbuchstaben, die nicht unterstri-chen sind, Wahlworter
genannt. Diese kann der Benutzer nach Belieben verwenden. Die Bedeutung der COBOL-Anweisung andert
sich nicht, unabhéngig davon, ob ein Wahlwort in der Anweisung angegeben ist oder nicht. Ein Wahlwort darf
jedoch nicht falsch geschrieben oder durch ein anderes Wort ersetzt werden.

® Sonderzweckwdrter
Es gibt zwei Typen von Sonderzweckwdrtern:

® Sonderregister

® Figurative Konstanten

Sonderregister

Sonderregister sind Datenfelder, in denen bei Verwendung bestimmter Bestandteile von COBOL die dort
angefallene Information abgelegt wird. Die Attribute dieser Sonderregister sind vorgegeben. Jedes Register
hat einen festen Namen. Deshalb braucht der Programmierer diese Register in der DATA DIVISION nicht zu
erklaren. Die Sonderregister sind in Tabelle 5 aufgezeigt.

Sonderregistername Beschreibung Verwendung

Abschnitt ,,USAGE-

Klausel"

LINE-COUNTER Verwendet vom ~Sonderregister des Listenprogramms"
Listenprogramme-

PAGE-COUNTER Teil

(siehe Kapitel
,Listenprogramm
(Report-Writer)").

LINAGE-COUNTER 4 Byte langes Fir jede Datei, deren Dateierklarung eine LINAGE-Klausel
Datenfeld, das eine  enthalt, wird vom Compiler ein LINAGE-COUNTER-
vorzeichenlose Sonderregister generiert (siehe Abschnitt ,LINAGE-Klausel").

Ganzzahl enthalt,
die maximal den
Wert von ganzzahl-
1 oder datenname-
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RETURN-CODE

SORT-
RETURNSORT-FILE-
SIZE SORT-CORE-
SIZESORT-MODE-
SIZESORT-
EOWSORT-CCSN

XML-EVENT
XML-CODE
XML-TEXT
XML-NTEXT
XML-NAMESPACE
XML-NNAMESPACE
XML-NAMESPACE-
PREFIX
XML-NNAMESPACE-
PREFIX

1 in der LINAGE-
Klausel annehmen
kann.

8-ziffriges

Datenfeld mit
Vorzeichen mit
COMPUTATIONAL-
Angabe und
SYNCHRONIZED-
Angabe (entspricht
PIC S9(8) COMP-5
SYNC)

Verwendet vom
Sortierteil (siehe
Abschnitt
LSortieren von
Datensatzen").

Verwendet vom
XML-Teil (siehe
Abschnitt
~Sprachmittel zur
Verarbeitung von
XML").

Tabelle 5: COBOL-Sonderregister

Reservierte Worter

Dieses Datenfeld existiert nur einmal pro Ablaufeinheit. Der
Anwender kann das Feld zum Informationsaustausch
zwischen getrennt Ubersetzten, aber zum Zielprogramm
gebundenen COBOL-Moduln nutzen. Auf3erdem kann in
diesem Feld der Returnwert eines fremdsprachigen
Unterprogramms hinterlegt werden. Bei Beendigung eines
COBOL-Unterprogramms kann der Inhalt des Feldes dem
aufrufenden fremdsprachigen Programm als Funktionswert
zur Verfugung gestellt werden. Ist nach Ausfuhrung von
STOP RUN der Inhalt des RETURN-CODE-Sonderregisters
ungleich Null, wird das Betriebssystem Uber die abnormale
Beendigung des Programms informiert.

Siehe Abschnitt ,Sonderregister fir Dateien-SORT".

Siehe Abschnitt ,Sonderregister fur XML PARSE-Anweisung".

Die folgende Ubersicht enthalt alle reservierten Wérter.

Ein '*’ vor dem Wort bedeutet, dass dieses Wort nur im Falle einer Ubersetzung mit DML-Anweisungen (DML =

Data Manipulation Language) als reserviertes Wort behandelt wird. Ansonsten kann es als benutzerdefinierter

Name verwendet werden. Um eine Ubersetzung mit DML-Anweisungen handelt es sich, wenn die SUB-
SCHEMA SECTION angegeben ist.

Ein '# vor dem Wort bedeutet, dass dieses Wort nicht als reserviertes Wort behandelt wird, wenn bei der
SOURCE-PROPERTIES-Option ENABLE-KEYWORDS = *COBOLS85 gesetzt ist.

#B- AND
#B- NOT
#B- OR

#B- XOR
#BASED
BEFORE
BEG NNI NG

COMMUNI CATI ON DEBUG- CONTENTS

cow, DEBUG | TEM
CowP- 1 DEBUG- LI NE
COWP- 2 DEBUG- NAME
COwP- 3 DEBUG- SUB- 1
COWP- 5 DEBUG- SUB- 2
COVPUTATI ONAL DEBUG- SUB- 3
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ACCEPT

ACCESS

#ACTI VE- CLASS
ADD

#ADDRESS

ADVANCI NG

AFTER

ALL

#ALLOCATE
ALPHABET
ALPHABETI C
ALPHABETI C- LOAER
ALPHABETI C- UPPER
ALPHANUMERI C
ALPHANUMERI C- EDI TED
ALSO

ALTER

ALTERNATE

AND

ANY

#ANYCASE

ARE

AREA

AREAS

#AS

ASCENDI NG

ASS| GN

AT

AUTHOR

END- | F

#END- | NVOKE
END- MULTI PLY
END- OF- PAGE
#END- OPEN
END- PERFORM
END- READ
END- RECEI VE
END- RETURN
END- REVWRI TE
END- SEARCH
END- START
END- STRI NG

Bl NARY

#Bl NARY- CHAR
#Bl NARY- DOUBLE
#BI NARY- LONG
#Bl NARY- SHORT
#BI T

BLANK

BLOCK
#BOOLEAN
BOTTOM

BY

BYTE- LENGTH

CALL
CANCEL

* CASE

CBL- CTR
CF

CH
CHARACTER
CHARACTERS
CHECKI NG
CLASS
#CLASS- | D
CLOCK-UNI TS
CLCSE
CCDE

CODE- SET
#COL
CCLLATI NG
#COLS
COLUWN
#COLUWMNS
COVMA
COW T

COVMON

FOR

#FORVAT

FREE

FROM

FUNCTI ON
#FUNCTI ON- 1 D

GENERATE
GET

G VI NG
GLOBAL
&0
GOBACK

COMPUTATI ONAL- 1
COVPUTATI ONAL- 2
COMPUTATI ONAL- 3
COVPUTATI ONAL- 5
COWPUTE

#CONDI Tl ON
CONFI GURATI ON

* CONNECT
#CONSTANT
CONTAI NS
CONTENT

CONTI NUE
CONTROL
CONTRCLS
CONVERTI NG
CorPY

CORR
CORRESPONDI NG
COUNT

CREATI NG

#CRT

CURRENCY

* CURRENT
#CURSOR

DATA

#DATA- PO NTER

* DATABASE- EXCEPTI ON
DATABASE- KEY
DATABASE- KEY- LONG
DATE

DATE- COWPI LED
DATE- WRI TTEN

DAY

DAY- OF- WVEEK

*DB

DE

* KEEP
KEY

LABEL
LAST
LEADI NG
LEFT
LENGTH
LESS
LIMT

*LI M TED
LIMTS

LI NAGE

DEBUGGE NG
DECI MAL- POl NT
DECLARATI VES
#DEFAULT
DELETE

DELI M TED
DELI M TER
DEPENDI NG
DESCENDI NG
DETAI L

DI SABLE

DI SC

* DI SCONNECT
DI SPLAY

Dl VI DE

DI VI SI ON
#DOCUVENT
DOMN

*DUPLI CATE
DUPLI CATES
DYNAM C

EBCDI C

#EC

ELSE

*EMPTY
ENABLE

END

END- ACCEPT
END- ADD

END- CALL
END- COVPUTE
END- DELETE
END- DI SPLAY
END- DI VI DE
END- EVALUATE

#NULL

NUMBER

NUMERI C

NUMERI C- EDI TED

#OBJECT
OBJECT- COVWPUTER

#0BJECT- REFERENCE

* OCCURENCE
OCCURS

OF

OFF

OM TTED
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END- SUBTRACT
END- UNSTRI NG
END- WRI TE
#END- XM

ENDI NG

ENTRY

ENVI RONVENT
#EO

EOP

EQUAL

ERASE

ERROR

* ESCAPE
EVALUATE
EVERY

EXCEPTI ON

#EXCEPTI ON- OBJECT

*EXCLUSI VE
EXIT
EXTEND
EXTENDED
EXTERNAL

#FACTORY
FALSE

FD

*FETCH

FI LE

FI LE- CONTRCL
FI LLER

FI NAL

*FI ND

*FI NI SH

FI RST
#FLOAT- EXTENDED
#FLOAT- LONG
#FLOAT- SHORT
FOOTI NG

#PROPERTY
* PROTECTED
#PROTOTYPE
PURCE

QUOTE
QUOTES

#RAl SE
#RAI SI NG
RANDOM
RD

GREATER
GROUP
#GROUP- USAGE

HEADI NG
H G+ VALUE
HI GH VALUES

-0

| - O CONTROL
ID

| DENTI FI CATI ON
#| DENTI FI ED
I F

I GNORI NG

I'N

*| NCLUDI NG

I NDEX

| NDEXED

| NDI CATE

#I NHERI TS

I NI TI AL

I NI TI ALI ZE

I NI TI ATE

I NPUT

I NPUT- QUTPUT
| NSPECT

| NSTALLATI ON
#| NTERFACE
#| NTERFACE- | D
I NTO

I NVALI D

#1 NVOKE

IS

JUST
JUSTI FI ED

RETURN
#RETURNI NG
REVERSED
REW ND
REVRI TE
RF

RH

RI GHT
ROLLBACK
ROUNDED
RUN

LI NE

L1 NE- COUNTER

LI NES

L1 NKAGE
#LOCAL- STORAGE
#LOCALE

LOCK

LOW VALUE

LOW VALUES

* MASK

* MATCHI NG

* MEMBER

* MEMBERS

* MEMBERSHI P
MEMORY
MERGE
MVESSAGE
#NMETHOD
#METHOD- 1 D
#M NUS

MODE

*MODI FY
MODULES
MORE- LABELS
MOVE

MJULTI PLE
MULTI PLY

#NATI ONAL

#NATI ONAL- EDI TED

NATI VE
NEGATI VE
#NESTED
NEXT

NO

NOT

SPEC!I AL- NAMES
STANDARD
STANDARD- 1
STANDARD- 2
START
STATUS

STOP

*STORE

STRI NG

* SUB- SCHEMVA
SUBTRACT
SUM

ON

OPEN

OPTI ONAL
#OPTI ONS
oR

ORDER
ORGANI ZATI ON
OTHER
QUTPUT
OVERFLOW
#OVERRI DE
* ONNER

PACKED- DECI MAL
PADDI NG

PAGE

PAGE- COUNTER
PERFORM

* PERVANENT
PF

PH

PIC

PI CTURE

PLUS

PO NTER

PCSI TI ON

PCSI TI VE
#PRESENT

PRI NT- SW TCH
PRI NTI NG
*PRI OR
PROCEDURE
PROCEED
PROGRAM
PROGRAM | D

#PROGRAM PO NTER

UNIT

UNI TS

#UNI VERSAL
#UNLOCK
UNSTRI NG
UNTI L

uP

* UPDATE
UPCN

USAGE

* USAGE- MODE
USE
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READ

* READY

* REALM

* REALM NAME
RECEI VE
RECORD
RECORDI NG
RECORDS
REDEFI NES
REEL
REFERENCE
RELATI VE
RELEASE
REMAI NDER
REMOVAL
RENAMES
REPEATED
REPLACE
REPLACI NG
REPORT
REPORTI NG
REPCRTS
#REPCSI TORY
RERUN
RESERVE
RESET
*RESULT
#RESUVE
*RETAI NI NG
*RETRI EVAL
#RETRY

SANME
#SCREEN

SD

SEARCH
SECTI ON
SECURI TY
SEGMVENT-LIM T
SELECT

* SELECTI VE
#SELF

SEND
SENTENCE
SEPARATE
SEQUENCE
SEQUENTI AL
SET

* SET- SELECTI ON
* SETS
#SHARI NG

SI N

Sl ZE

SORT

SORT- MERGE
SORT- TAPE
SORT- TAPES
* SORTED
SOURCE

SOURCE- COVMPUTER

#SOURCES
SPACE
SPACES

Reservierte Warter fir Compiler-Direktiven

ALL
AND
AS

B- AND

B- NOT

B- OR

B- XOR

BYTE- LENGTH

CALL- CONVENTI ON
CHECKI NG
CoBOL

DE- EDI TI NG
DEFI NE
DEFI NED

#SUPER
SUPPRESS

* SUPPRESSI NG
SYMBCLI C
SYNC
SYNCHRONI ZED
*SYSTEM

#SYSTEM DEFAULT

TABLE
TALLY
TALLYNG
TAPE
TAPES

* TENANT
TERM NAL
TERM NATE
TEST
THAN
THEN
THROUGH
THRU

TI ME

TI MES
TO

TOP

TRAI LI NG
TRUE

TRY

TYPE
#TYPEDEF

#USER- DEFAULT

USI NG
#VAL- STATUS
#VALI D
#VAL| DATE
#VALI DATE- STATUS
VALUE
VALUES
VARYI NG
#VERSI ON- XML
*VI A
VWHEN
W TH
*WTH N
WWORDS
WORKI NG- STORAGE
WRI TE
#XM
ZERO
ZERCES
ZERCS

LEAP- SECOND

LESS

LI STI NG

LOCATI ON

MOVE

NOT

NUMVAL

OFF

ON

R

OTHER

OVERRI DE

PAGE
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Dl VI DE

ELSE

END- | F

END- EVALUATE
EQUAL
EVALUATE

FI XED

FLAG- 85

FLAG NATI VE- ARl THVETI C
FORVAT

FREE

FUNCTI ON- ARGUNVENT

GREATER

I F
I MP
IS

Ausnahmezustande"

Kontext-sensitive Worter

ALl GNED
ARI THVETI C
ATTRI BUTE
AUTO
AUTOVATI C

BACKGRCOUND- COLCR
BELL
BLI NK

CENTER

CHECK

CLASSI FI CATI ON
CYCLE

DI SCARD
DTD

ELEMENT

ENTRY- CONVENTI ON
ECL

ECS

EXPANDS

FOREGROUND- COLOR

PARAMETER
PROPAGATE

SET
S| ZE
SOURCE

THAN
THROUGH
THRU

TO

TRUE
TURN

VHEN

ZERO- LENGTH

Abschnitt "Ausnahmesituationen und

ONLY

PARAGRAPH
PARSE

PREVI OUS
PROCESSI NG
RAW
RECURS| VE
RELATI ON
REQUI RED
RETURN- CODE
REVERSE- VI DEO

SCHEMA

SECONDS

SECURE

SI GNED

SORT- CCSN

SORT- CORE- SI ZE
SORT- EONV

SORT- FI LE- SI ZE
SORT- MODE- SI ZE
SORT- RETURN
STACK
STATEMENT
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FOREVER STEP

FULL STRONG
SYMBOL

H GHLI GHT
UCs- 2

| MPLEMENTS UcCs-4

I NI TI ALI ZED UNDERLI NE

I NTRI NSI C UNSI GNED
UTF- 16

L1 NAGE- COUNTER UTF- 8

LOCALI ZE

LOALI GHT VALI DI TY

MANUAL YYYYDDD
YYYYMVDD

NAMESPACE

NONE

NORVAL

NUVBERS

4. Funktionsnamen

Ein Funktionsname ist ein Wort aus einer besonderen Liste von Wortern, die in einem COBOL-Programm
verwendet werden dirfen. Dasselbe Wort darf, wenn es nicht als Funktionsname gebraucht wird, als
benutzerdefinierter Name verwendet werden (siehe Kapitel ,Interne Standard-Funktionen”, ,Funktionsname" im
Abschnitt "Allgemeines”).

5. Ausnahmesituationsnamen

Ein Ausnahmesituationsname ist ein COBOL-Wort, das eine Ausnahmesituation bezeichnet (siehe Tabelle 45
im Abschnitt "Ausnahmesituationen und Ausnahmezustande").

In anderen Zusammenhangen kdnnen diese Worte als benutzerdefinierter Name verwendet werden.
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2.4.4 Literale

Ein Literal ist eine Zeichenfolge, deren Wert durch die Zeichen bestimmt wird, aus denen sich das Literal
zusammensetzt, oder durch ein reserviertes Wort festgelegt ist, das einer figurativen Konstanten entspricht.
Jedes Literal gehort zu einer der Klassen und Kategorien: alphanumerisch, national oder numerisch.

Alphanumerische und nationale Literale bestehen aus einer Zeichenfolge, die in Literalbegrenzer
eingeschlossen ist. Anfiihrungszeichen im Literalbegrenzer kénnen Doppelhochkommas ("...") oder
Hochkommas ('...") sein. Dabei ist zu beachten, dass im schlieBenden Literalbegrenzer das gleiche
Anfiihrungszeichen wie im 6ffnenden Literalbegrenzer verwendet wird. In einer Quelleinheit dirfen beide Arten
Anfuhrungszeichen zum Bilden von Literalen eingesetzt werden.

Hexadezimale Literale werden aus hexadezimalen Ziffern gebildet. Dies sind die Ziffern 0..9 sowie die
Buchstaben A..F und a..f. Hierbei sind die korrespondierenden Klein- und GroRbuchstaben (z.B. a, A) als
aquivalent zu betrachten.

1. Alphanumerische Literale

Alphanumerische Literale sind von der Klasse und Kategorie alphanumerisch.

Format 1 (alphanumerisch)

{"zeichen-1..." | 'zeichen-1..."'}

Syntaxregeln

1. Ein alphanumerisches Literal muss (ohne Literalbegrenzer) mindestens 1 Zeichen enthalten und darf
maximal 180 Zeichen enthalten.
Wird ein alphanumerisches Literal im Zusammenhang mit nationalen Datenfeldern verwendet, darf es
maximal 90 Zeichen enthalten.

2. Wenn zeichen-1 dem Anfiihrungszeichen aus dem Literalbegrenzer entspricht, muss zeichen-1 doppelt
angegeben werden, um im Literal (einfach) dargestellt zu werden. Das verdoppelte Anflhrungszeichen
zahlt in der Lange des Literals als ein Zeichen.

Allgemeine Regel

1. Ein alphanumerisches Literal kann alle Zeichen aus dem EBCDIC-Zeichensatz enthalten. Der Wert des

alphanumerischen Literals ist die Folge der einzelnen Zeichen selbst, ohne Literalbegrenzer.
Beispiel 2-2

" ZEl CHEN
"153. 78"
" ADAM "" BDAM'" CDAM'

Format 2 (hexadezimal-alphanumerisch)

{X] x} {"hexadezimalziffer..." | 'hexadezimalziffer..."'}

Syntaxregeln

1. Ein hexadezimal-alphanumerisches Literal muss (ohne Literalbegrenzer) mindestens 2 hexadezimale
Ziffern enthalten und darf maximal 360 hexadezimale Ziffern enthalten.\Wird ein hexadezimal-
alphanumerisches Literal im Zusammenhang mit nationalen Datenfeldern verwendet, darf es maximal 180
hexadezimale Ziffern enthalten.

2. Die Anzahl der hexadezimalen Ziffern muss gerade sein.
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Allgemeine Regel

1. Der Wert des hexadezimalen Literals ist das Bitmuster entsprechend der Folge der hexadezimalen Ziffern.

Beispiel 2-3
X' 12ab"

2. Numerische Literale

Numerische Literale sind von der Klasse und Kategorie numerisch. Es gibt zwei Arten von numerischen
Literalen: Festpunktliterale und Gleitpunktliterale.

® Numerische Festpunktliterale

Ein numerisches Festpunktliteral ist eine Folge von Zeichen, bestehend aus den Ziffern 0 bis 9, dem
Pluszeichen, dem Minuszeichen und dem Dezimalpunkt.
Numerische Festpunktliterale miissen entsprechend den folgenden Regeln gebildet werden:

1. Das Literal darf 1 bis 31 Ziffern enthalten;

2. das Literal darf nur ein Vorzeichen enthalten. Wird ein Vorzeichen verwendet, so muss es das am
weitesten links stehende Zeichen des Literals (linksbiindiges Ende) sein. Ein vorzeichenloses Literal wird
als positiv betrachtet;

3. Das Literal darf nur einen Dezimalpunkt enthalten. Der Dezimalpunkt kann an beliebiger Stelle im Literal
auftreten, aul3er als das am weitesten rechts stehende Zeichen (rechtsbiindiges Ende). Ein
Dezimalpunkt bezeichnet die Stelle des Rechendezimalpunktes (der Rechendezimalpunkt in
irgendwelchen numerischen Literalen oder Datenfeldern ist die Stelle, an der der Compiler im
generierten Programm den Dezimalpunkt annimmt, ohne daflr eine Internspeicherstelle freizuhalten).
Ein Literal ohne Dezimalpunkt ist ganzzahlig.

Der Begriff ganzzahlig wird zur Beschreibung eines numerischen Literals verwendet, das vorzeichenlos und
groRer als Null ist und keine Zeichenstellen rechts vom Rechendezimalpunkt enthalt.

Beispiel 2-4
(Das Zeichen V beschreibt hier den Rechendezimalpunkt.)

Literal Stelle des Internes Anzahl der zugewiesenen
Rechendezimalpunktes Vorzeichen Ziffernstellen

+123 123V + 3

3.765 3V765 + 4

-45.7 45V7 - 3
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Der Wert des Literals ist das Produkt aus der Mantisse und der 10er-Potenz, die durch den Exponenten
gegeben ist.

Der Absolutwert einer Zahl, dargestellt durch ein Gleitpunktliteral, darf 7.2107° nicht tiberschreiten.

Beispiel 2-5
+1.5E-2 = 1.5 102

3. Nationale Literale

Nationale Literale sind von der Klasse und Kategorie national.

Format 1 (national)

{N| n} {"zeichen-1..." | 'zeichen-1..."'}

Syntaxregeln

1. Ein nationales Literal muss (ohne Literalbegrenzer) mindestens 1 Zeichen enthalten und darf maximal 90
Zeichen enthalten.

2. Wenn zeichen-1 dem Anfuihrungszeichen aus dem Literalbegrenzer entspricht, muss zeichen-1 doppelt
angegeben werden, um im Literal (einfach) dargestellt zu werden. Das verdoppelte Anflhrungszeichen
zahlt in der Lange des Literals als ein Zeichen.

3. zeichen-1 muss ein EBCDIC-Zeichen sein, das ein UTF-16 Gegenstlick hat.
Allgemeine Regel

1. Der Wert des nationalen Literals ist die Folge nationaler Zeichen (ohne Literalbegrenzer), die sich aus der
Konvertierung der einzelnen Zeichen nach UTF-16-Darstellung ergibt.

Beispiel 2-6

N TSV
n"1860"

Format 2 (hexadezimal-national)

{N| n} {X| x} {"hexadezimalziffer-1..." | 'hexadezimalziffer-1..."}

Syntaxregeln

1. Ein hexadezimal-nationales Literal muss (ohne Literalbegrenzer) mindestens 4 hexadezimale Ziffern
enthalten und darf maximal 360 hexadezimale Ziffern enthalten.

2. Die Anzahl der hexadezimalen Ziffern muss ein Vielfaches von 4 sein.
Allgemeine Regel

1. Der Wert des hexadezimalen Literals ist das Bitmuster entsprechend der Folge der hexadezimalen Ziffern.
Beispiel 2-7

NX" 005400530056"
nx’ 0031003800360030’

Damit werden die gleichen Literale dargestellt wie im vorhergehenden Beispiel 2-6.
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4. Figurative Konstanten

Die Werte figurativer Konstanten werden vom Compiler erzeugt und durch die in Tabelle 6 aufgefihrten
reservierten Worter bezeichnet.
Syntaxregeln:

1.

Die Einzahl- und Mehrzahlform der figurativen Konstanten ist gleichwertig und kann wahlweise verwendet
werden.

AuBer in der figurativen Konstanten ALL literal hat das Wort ALL keine Funkion, es dient nur der besseren
Lesbarkeit.

Eine figurative Konstante kann berall dort verwendet werden, wo literal in einem Format vorkommt, mit
den folgenden Einschrankungen:

® Wenn literal eingeschrénkt ist auf numerische Literale, ist die einzig zulassige figurative Konstante ZERO
(ZEROS, ZEROES) ohne die Angabe von ALL.

® Wenn eine Syntaxregel die Angabe figurativer Konstanten verbietet.

literal muss ein alphanumerisches Literal sein, aber nicht selber wieder eine figurative
Konstante.
symbolisches-zeichen muss in der SYMBOLIC-CHARACTERS-Klausel des SPECIAL-NAMES-Paragrafen

angegeben sein.

Allgemeine Regeln

1.

In allen anderen Fallen, wo die figurative Konstante einen Zeichenwert darstellt, steht die
figurative Konstante fur einen alphanumerischen Wert.

. Stellt eine figurative Konstante eine Folge von einem oder mehreren Zeichen dar, bestimmt der Compiler

die Lange der Zeichenfolge durch Anwendung der folgenden Regeln der Reihe nach:

® Wird eine figurative Konstante in einer VALUE-Klausel angegeben oder mit einem anderen Datenfeld in
Verbindung gebracht (z.B. in ein anderes Datenfeld tbertragen), so wird sie zunachst nach rechts so oft
wiederholt, bis die so entstehende Zeichenfolge mindestens ebensoviele Zeichenpositionen enthalt wie
das andere Datenfeld.
Hat diese Zeichenfolge nach Abschluss der Vervielfaltigungsoperation mehr Zeichenpositionen als das
andere Datenfeld, werden die Giberz&hligen von rechts abgeschnitten.
Hat das Datenfeld eine L&nge von Null, so wird bis auf 1 Zeichen abgeschnitten. Das Erweitern bzw.
Abschneiden der Zeichenfolge der figurativen Konstanten geschieht vor und unabhangig von der
etwaigen Anwendung einer JUSTIFIED-Klausel auf das andere Datenfeld.

®* Wenn die figurative Konstante nicht ALL literal ist, dann hat die Zeichenfolge immer die Lange 1. Dies
gilt insbesondere dann, wenn solche figurativen Konstanten in einer DISPLAY-, STOP-, STRING- oder
UNSTRING-Anweisung auftreten.

® Die Lange der Zeichenfolge ist gleich der Lange von literal.

Werden die figurativen Konstanten HIGH-VALUE(S) oder LOW-VALUE(S) in einer Ubersetzungseinheit
verwendet (aul3er in der ALPHABET-Klausel), hangt das aktuelle Zeichen, das mit jeder dieser Konstanten
verknupft ist, von der fiir das Programm angegebenen Sortierfolge des Zeichensatzes ab (siehe Abschnitt
,OBJECT-COMPUTER-Paragraf", und ,SPECIAL-NAMES-Paragraf").

. Die figurative Konstante [ALL] symbolisches-zeichen stellt eines oder mehrere der Zei-chen dar, die als

Wert von symbolisches-zeichen in der SYMBOLIC-CHARACTERS-Klausel des SPECIAL-NAMES-
Paragrafen angegeben sind.

Die figurative Konstante ZERO stellt den numerischen Wert 0 dar oder ein oder mehrere Zeichen ,0 je
nach Kontext, in dem sie verwendet wird.
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Tabelle 6 zeigt die figurativen Konstanten und gibt Hinweise auf die Werte, die sie darstellen.

Figurative
Konstante

[ALL] ZERO
oder

[ALL] ZEROS
oder

[ALL]
ZEROES

[ALL] SPACE
oder

[ALL]
SPACES

[ALL] HIGH-
VALUE oder

[ALL] HIGH-
VALUES

[ALL] LOW-
VALUE
oder

[ALL] LOW-
VALUES

[ALL]
QUOTE oder

[ALL]
QUOTES

entsprechender Wert

eine oder mehrere Wiederholungen

des Zeichens 0 (X'FO* )
oder binar Null (X'00%), abhangig von
der Definition des Datenfeldes.

eine oder mehrere Wiederholungen
des Zeichens Leerzeichen (X'40'

).

Ist COLLATING SEQUENCE nicht
angegeben: eine oder mehrere
Wiederholungen des Zeichens, das
den hdchsten Wert in der EBCDIC
Sortierfolge hat (X'FF

).

Ist COLLATING SEQUENCE
angegeben: das Zeichen, das die

hdchste Position in der Sortierfolge des

Programms hat.

Ist COLLATING SEQUENCE nicht
angegeben: eine oder mehrere
Wiederholungen des Zeichens, das
den kleinsten Wert in der EBCDIC
Sortierfolge hat (X'00

).

Ist COLLATING SEQUENCE
angegeben: das Zeichen, das die
niedrigste Position in der Sortierfolge
des Programms hat.

eine oder mehrere Wiederholungen
des Doppelhochkommas.
Anmerkung:

Das Wort QUOTE (oder QUOTES)
kann nicht an Stelle eines

Beispiel D

Anweisung:
MOVE ZEROS TO FELD.

Inhalt von FELD:

® Falls FELD ein binares Datenfeld ist: X
‘00000000

® Falls FELD ein externes dezimales Datenfeld
ist: X'FOFOFOFQ* (= C'0000)

® Falls FELD ein internes dezimales Datenfeld
ist: X‘'0000000F.

Anweisung:
MOVE SPACE TO FELD.

Inhalt von FELD:
X'40404040'(= C'EEEE")

Anweisung:
MOVE HIGH-VALUE TO FELD.

Inhalt von FELD:
X'FFFFFFFF (=C'~~~~"

Angabe SPECIAL-NAMES-Paragraf: ALPHABET
ALPHATAB IS 193 THRU 1, 255 THRU 194. Die
hdchste Position hat das Zeichen, das an 194.
Stelle des EBCDIC-Zeichensatz steht, das
Zeichen A. A wird HIGH-VALUE zugeordnet.

Anweisung:
MOVE LOW-VALUE TO FELD.

Inhalt von FELD:
X‘00000000"

Angabe SPECIAL-NAMES-Paragraf: ALPHABET
ALPHATAB IS ,0" 1" ,2". Die niedrigste Position
hat das Zeichen 0. 0 wird LOW-VALUE
zugeordnet.

Anweisung:
MOVE QUOTE TO FELD.

Inhalt von FELD:
XTFTF7F7F2)
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ALL literal

[ALL]
symbolisches-
zeichen

Anfuihrungszeichens zum Begrenzen
eines nichtnumerischen Literals
verwendet werden.

eine oder mehrere Wiederholungen der
das Literal bildenden Zeichenfolge.
Das Literal muss nichtnumerisch sein.

eine oder mehrere Wiederholungen
des Zeichens, das als Wert von
symbolisches-zeichen in der
SYMBOLIC-CHARACTER-Klausel des
SPECIAL-NAMES-Paragrafen
angegeben ist.

Tabelle 6: COBOL figurative Konstanten und ihre Werte

Anweisung:
MOVE ALL "A" TO ALPHA.
Inhalt von ALPHA: C'AAAA’

Anweisung:
MOVE ALL "12" TO ALPHA.
Inhalt von ALPHA: C‘1212°

Anweisung:
MOVE ALL "ABC" TO ALPHA.
Inhalt von ALPHA: C'ABCA'

Definition:

SYMBOLIC CO IS 193

Anweisung:
MOVE ALL CO TO ALPHA.

Inhalt von ALPHA:X'COCOCO0CO0"

1) In diesen Beispielen wird, wenn nichts anderes angegeben ist, angenommen, dass ALPHA und FELD jeweils
als PIC X(4) definiert sind.

2) Kann durch Option auf X'7D’ geéndert werden (siehe Handbuch ,,COBOL2000 Benutzerhandbuch® [1]).
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2.4.5 Maskenzeichenfolge

Eine Maskenzeichenfolge enthalt bestimmte Kombinationen von Zeichen aus dem COBOL-Zeichenvorrat, die
als Symbole benutzt werden (siehe Abschnitt ,,PICTURE-Klausel").

Jedes Satzzeichen innerhalb einer Maskenzeichenfolge wird nicht als Satzzeichen gewertet, sondern als
Symbol einer Maskenzeichenfolge.
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2.4.6 Typen

Ein Typ ist eine Vorlage, die alle Eigenschaften der Datenbeschreibung und ihrer untergeordneten Datenfelder
enthalt. Die wesentlichen Eigenschaften eines Typs, der durch seinen Typnamen identifiziert wird, sind die
relativen Positionen und Langen ihrer Datenelemente, die in der Typdeklaration definiert sind, sowie BLANK
WHEN ZERO-Klausel, JUSTIFIED-Klausel, PICTURE-Klausel, SIGN-Klausel, SYNCHRONIZED-Klausel und
USAGE-Klausel, die fur diese Datenelemente angegeben sind (Einzelheiten zu den Klauseln siehe Abschnitt
LDatenerklarung").

Ein Typ wird durch Angabe der TYPEDEF-Klausel definiert.
Ein Typ wird referenziert, indem in einer Datenbeschreibung eine TYPE-Klausel angegeben wird. Das typisierte
Datenfeld, das damit definiert wird, hat alle Eigenschaften des angesprochenen Typs.

Datengruppen kdnnen stark oder schwach typisiert sein. Eine Datengruppe ist stark typisiert, wenn:

® entweder ihre Datenbeschreibung eine TYPE-Klausel enthélt, die auf eine Typdefinition mit der Angabe
STRONG verweist oder

® sie einer Datengruppe untergeordnet ist, die eine TYPE-Klausel enthélt, die auf eine Typdefinition mit der
Angabe STRONG verweist.

Zwei typisierte Datengruppen sind vom gleichen Typ, wenn

® entweder die Datenbeschreibungen TYPE-Klauseln enthalten, die aquivalente Typerklarungen referenzieren
oder

® die Datenbeschreibungen untergeordnete Datengruppen in aquivalenten Typerklarungen sind, die an der
gleichen Position innerhalb der Typerklarung beginnen und die gleiche Lange haben.

Zwei Typerklarungen werden als aquivalent betrachtet, wenn sie den gleichen Typnamen haben und fir jedes
Datenelement in der einen Typerklarung ein korrespondierendes Datenelement in der anderen Typerklarung
existiert, das an der gleichen Position beginnt und die gleiche Lange hat. Jedes Paar korrespondierender
Datenelemente muss dieselben BLANK WHEN ZERO-Klauseln, JUSTIFIED-Klauseln, PICTURE-Klauseln,
SIGN-Klauseln, SYNCHRONIZED-Klauseln und USAGE-Klauseln haben.

Dabei gilt folgende Ausnahme:

Das Zeichen Punkt in der zugehdrigen PICTURE Zeichenkette ist aquivalent, wenn die Angabe DECIMAL-
POINT IS COMMA fir beide Typdeklarationen gilt oder fir keine von beiden. Dasselbe gilt fiir das Zeichen
Komma in der zugehdrigen PICTURE Zeichenkette.

Schwach typisierte Datenbeschreibungen

Schwach typisierte Datenbeschreibungen tibernehmen die Eigenschaften ihrer zugehoérigen
Typbeschreibungen. Diese Eigenschaften kénnen nicht durch Festlegungen ubergeordneter Datengruppen
geandert werden.

Schwach typisierte Datenbeschreibungen kénnen genau wie Datenbeschreibungen ohne zugehdrige
Typbeschreibung genutzt werden.

Stark typisierte Datenbeschreibungen

Stark typisierte Datenbeschreibungen Gibernehmen ebenfalls die Eigenschaften ihrer zugehdrigen
Typbeschreibungen. Zusétzlich gibt es Einschréankungen bei ihrer Nutzung, um die Integritat der Daten zu
schiitzen.

Es kénnen nur Datengruppen, jedoch keine Datenelemente, stark typisiert sein.
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2.4.7 Null-langige Datenfelder

Ein null-langiges Datenfeld ist ein Datenfeld, dessen minimale erlaubte Lange 0 ist, und dessen Lange zur
Ablaufzeit 0 ist. Ein null-langiges Datenfeld ist eines der folgenden:

® Eine Datengruppe, die nur Datenfelder enthalt, die mit OCCURS DEPENDING ON beschrieben sind und die
Anzahl der Wiederholungen ist 0.
® Eine Datengruppe, der nur null-langige Datenfelder untergeordnet sind.

® Ein Datenfeld, das mit ANY LENGTH definiert ist und einem Argument bzw. Riickgabeelement entspricht,
das ein null-langiges Datenfeld ist.

® Ein Datensatz einer Datei mit variablem Satzformat, in dem die Anzahl der Zeichenpositionen O ist.
® Eine interne Standardfunktion, die ein null-langiges Ergebnis liefert.

® Die Sonderregister XML-TEXT, XML-NAMESPACE, XML-NAMESPACE-PREFIX bzw. XML-NTEXT, XML-
NNAMESPACE, XML-NNAMESPACE-PREFIX, wenn sie nicht mit einem Wert versorgt sind (siehe Abschnitt
~sonderregister fur XML PARSE-Anweisung" ).
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2.4.8 Konzept der maschinenunabhéangigen Datenbeschreibung

Daten sollten so maschinenunabhéangig wie moglich beschrieben sein. Um dies zu erreichen, werden die
Charakteristika und Eigenschaften der Daten in einem Format beschrieben, das weitgehend unabhéangig ist von
der konkreten Darstellung im Computer oder auf dem externen Datentrager.

Far Literale qilt:

® Der Inhalt alphanumerischer nicht-hexadezimaler Literale wird fur die Ablaufzeit unverandert ibernommen.

®* Hexadezimale Literale geben immer das endgultige, zur Ablaufzeit zu verwendende Bitmuster an.

1. Konzept des logischen Satzes und der Datei

Die logischen Eigenschaften eines Satzes oder einer Datei unterscheiden sich von der Art und Weise, wie
Daten in der Datenverarbeitungsanlage physisch abgespeichert werden.
® Physische Eigenschaften einer Datei

Die physischen Eigenschaften einer Datei ergeben sich aus der Art und Weise, wie die Daten auf dem
Eingabe- oder Ausgabemedium gespeichert sind, und umfassen Angaben wie

® die Gruppierung der logischen Satze unter Beriicksichtigung der physischen Grenzen des
Speichermediums,

* die Art, wie eine Datei identifiziert werden kann.
® |ogische Eigenschaften einer Datei

Die logischen Eigenschaften einer Datei ergeben sich aus den Strukturen, die der Benutzer durch
Datendefinitionen festlegt. Die Ein-/Ausgabe-Anweisungen in einem COBOL-Programm beziehen sich auf
logische Satze.

Es ist aul3erst wichtig, zwischen einem physischen Satz und einem logischen Satz zu unterscheiden.

® Ein physischer Datensatz (oder Block) ist eine Informationseinheit, deren Grofl3e und Satzmodus zum
Speichern von Daten auf einem Ein- oder Ausgabedatentrager fiir eine bestimmte
Datenverarbeitungsanlage vorteilhaft ist. Die Grol3e eines physischen Datensatzes ist maschinenorientiert
und gestattet keinen direkten Vergleich zu der GroR3e der logischen Dateiinformation.

® Einlogischer Datensatz (oder nur Datensatz) ist eine Gruppe von zusammengehdrigen Daten, die
eindeutig bezeichnet und als Einheit behandelt werden kann sowie aus einer Datei gelesen oder in eine
Datei geschrieben werden kann. Mehrere Datenséatze kénnen in einem einzelnen Block enthalten sein.

Der Begriff Datensatz ist nicht beschrankt auf Daten, die auf einem externen Datentrager gespeichert sind,
sondern ist Ubertragbar auf die Definition des Arbeitsspeichers fur die Daten, die intern wahrend des
Programmablaufs erzeugt werden.

In dieser Beschreibung bedeuten Bezlige auf Datenséatze immer Bezlige auf logische Datensatze.

2. Stufenkonzept

Das Stufenkonzept erlaubt die Strukturierung eines logischen Datensatzes. Daten, die von einem COBOL-
Programm verarbeitet werden missen, werden als Datenelemente, Datengruppen, Datenséatze und Dateien
beschrieben.

® Datenelemente

Ein Datenelement ist die kleinste benannte Dateneinheit; d.h. ihm sind keine weiteren Datenelemente
untergeordnet. Ein Datenelement wird meistens mit der PICTURE-Klausel beschrieben.
Zu Ausnahmen siehe Abschnitt ,Formate der Datenerklarung".

Die Lange eines Datenelements darf 131 071 Bytes nicht Uberschreiten.
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® Datengruppen
Mehrere Datenelemente werden zu einer Datengruppe zusammengefasst. So kann eine Anzahl von
Datenelementen unter dem Namen der Datengruppe auf einmal angesprochen werden. Eine Datengruppe
besteht somit aus einem oder mehreren Datenelementen. Sie darf aber auch weitere Datengruppen
enthalten. Infolgedessen kann ein Datenelement zu mehr als einer Datengruppe gehéren (siehe Bild 1 und
Bild 2). Der Name einer Datengruppe darf nicht mit der PICTURE-Klausel beschrieben sein.

® Datenséatze
Ein Datensatz ist ein Datenfeld, das keinem anderen untergeordnet ist. Ein Datensatz besteht aus einer
Datengruppe oder ist selbst ein Datenelement. Die Beschreibung eines Datensatzes steht im Programmtext-
Bereich.

® Stufennummern

Daten werden in verschiedene Stufen gegliedert. Diese Stufen werden durch Stufennummern bezeichnet.
Zugelassen sind die Stufennumern 01 bis 49. Daneben gibt es die speziellen Stufennummern 66, 77 und 88.
In einer Ubersetzungseinheit muss fir jede Stufennummer eine gesonderte Eintragung erfolgen.

Da ein Datensatz die grof3te Ordnungseinheit darstellt, beginnen die Stufennummern fir Datensatze mit 01.
Den hierarchisch untergeordneten Feldern werden zahlenmafig hdhere Stufennummern (02 bis 49)
zugewiesen. Die Stufennummer eines untergeordneten Datenfeldes muss um eine oder mehrere Einheiten
grofRer als die des Ubergeordneten Datenfeldes sein. Nach der Beschreibung eines Datenelementes ist nur
eine Stufennummer zulassig, die in derselben Datensatzbeschreibung schon einmal aufgetreten ist.

Beispiel 2-8
Richtig: Falsch:
01 DATENSATZ. 01 DATENSATZ.
05 DATENGRUPPE- 1. 05 DATENGRUPPE- 1.
10 DATENELEMENT- 11 10 DATENELEMENT- 11
10 DATENELEMENT- 12 10 DATENELEMENT- 12
10 DATENELEMENT- 13 10 DATENELEMENT- 13
05 DATENGRUPPE- 2. 03 DATENGRUPPE- 2.
10 DATENELEMENT-21 10 DATENELEMENT- 21
10 DATENELEMENT- 22 10 DATENELEMENT- 22

Drei Arten von Daten, fur die kein Stufenkonzept vorhanden ist, werden den Stufennummern 66, 77 und 88
zugeordnet:

® Die Stufennummer 66 fir Namen der Datenfelder, die mit der RENAMES-Klausel beschrieben sind (siehe
Abschnitt ,RENAMES-Klausel").

® Die Stufennummer 77 fur strukturunabhangige Datenfelder der
WORKING-STORAGE SECTION bzw. LINKAGE SECTION (siehe Abschnitt ,Stufennummer").

® Die Stufennummer 88 fur die Erklarung von Bedingungsnamen (siehe Abschnitt ,VALUE-Klausel")

Weitere Regeln sind unter ,Stufennummer” ( Abschnitt ,Stufennummer") beschrieben.
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01 DATENSATZ-A
05 DATEN-GRUPPE-1 05 DATEN-ELEMENT-6

07 DATEN- GRTPPE -2

07 DATEN-GRUFT’E-4
08 DATEN- 08 DATEN-
ELEMENT-3 ELEMENT-5
08 DATEN-

08 DATEN- ELEMENT-4

G UPEE-3

10 DATEN-
10 DATEN- ELEMENT-2
ELEMENT-1

Bild 1: Beziehungen von Datengruppen und Datenelementen in einem Datensatz

01 DATENSATZ- A
05 DATEN- GRUPPE- 1
07 DATEN- GRUPPE- 2.
08 DATEN- GRUPPE- 3.
10 DATEN- ELEMENT-1...
10 DATEN- ELEMENT-2. ..
08 DATEN- ELEMENT-3. ..
07 DATEN- GRUPPE- 4.
08 DATEN- ELEMENT-4. ..
08 DATEN- ELEMENT-5. ..
05 DATEN- ELEMENT- 6. . .

Bild 2: Datengruppen und Datenelemente in einem Datensatz

Bild 1 zeigt die Struktur eines Musterdatensatzes und Bild 2 veranschaulicht, wie die Stufennummern zu
verwenden sind, um diese Struktur in der Beschreibung des Datensatzes wiederzugeben. In diesem Beispiel
sind DATEN-GRUPPE-3 und DATEN-ELEMENT-3 Teil von DATEN-GRUPPE-2 sowie DATEN-GRUPPE-2
und DATEN-GRUPPE-4 Teil von DATEN-GRUPPE-1.

3. Klassen und Kategorien von Daten und Literalen
Jedem Datenfeld und Literal ist eine Klasse und Kategorie zugeordnet.

Die Klasse und Kategorie einer nicht stark typisierten Datengruppe sind

® alphanumerisch fir eine alphanumerische Gruppe

Eine alphanumerische Gruppe wird behandelt, als ob sie USAGE DISPLAY hat.

Die Klasse und Kategorie einer Funktion wird durch den Typ der Funktion festgelegt (siehe ,Funktionstypen”
im Abschnitt "Allgemeines").

Die Kategorie eines Datenelements hangt von seiner Beschreibung ab.

Die Klassen und Kategorien von Literalen sind im Abschnitt , Literale" definiert.

Die nachfolgende Tabelle 7 veranschaulicht die Beziehungen von Klassen und Kategorien von
Datenelementen.

Klasse Kategorie
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alphabetisch alphabetisch
alphanumerisch numerisch druckaufbereitetalphanumerisch druckaufbereitetalphanumerisch

index index

numerisch numerisch

Tabelle 7: Klassen und Kategorien von Datenelementen
Die folgenden Abschnitte beschreiben die Datenfelder in den verschiedenen Kategorien.
® Alphabetische Datenfelder

Ein alphabetisches Datenfeld ist ein Datenfeld, dessen Inhalt eine beliebige Kombination der 52 Grol3-
und Kleinbuchstaben des Alphabets und des Leerzeichens sein kann. Jedes alphabetische Zeichen ist in
einem eigenen Byte des Arbeitsspeichers gespeichert.

Die Maskenzeichenfolge fiir alphabetische Datenfelder enthalt nur das Symbol A.Das Datenformat von
alphabetischen Datenfeldern ist immer DISPLAY.

Ein alphabetisches Datenfeld darf tiberall dort angegeben werden, wo ein alphanumerisches
Datenelement als Operand zul&ssig ist. Sofern nicht anders angegeben, wird es behandelt, als ob es ein
alphanumerisches Datenfeld wére.

® Alphanumerisch druckaufbereitete Datenfelder

Ein alphanumerisch druckaufbereitetes Datenfeld beschreibt die Form der Druckaufbereitung eines
alphanumerischen Wertes. Falls ein alphanumerisch druckaufbereitetes Datenfeld ein Empfangsdatenfeld
einer MOVE-Anweisung ist, werden die in das Datenfeld Ubertragenen Daten entsprechend der
angegebenen Maskenzeichenfolge druckaufbereitet.

Seine Maskenzeichenfolge ist auf bestimmte Kombinationen der Zeichen A, X, 9,0 (Null), B und /
(Schragstrich) beschrankt (siehe Abschnitt ,PICTURE-Klausel").

Die Inhalte eines alphanumerisch druckaufbereiteten Datenfeldes sind aus dem EBCDIC-Zeichensatz
ausgewahlte, zulassige Zeichen.Das Datenformat eines alphanumerisch druckaufbereiteten Datenfeldes
ist immer DISPLAY.

® Alphanumerische Datenfelder

Ein alphanumerisches Datenfeld ist ein Datenfeld, dessen Inhalt ein beliebiges Zeichen aus dem EBCDIC-
Zeichensatz sein kann.

Die Maskenzeichenfolge eines alphanumerischen Datenfeldes ist auf eine Mischung der Zeichen A, X und
9 beschrankt. Das Datenfeld wird behandelt, als ob in seiner Maskenzeichenfolge nur die Zeichen X
waren.

Eine Maskenzeichenfolge, die nur die Zeichen A oder nur die Zeichen 9 enthalt, erklart kein
alphanumerisches Datenfeld. Das Datenformat eines alphanumerischen Datenfeldes ist immer DISPLAY.

® Index Datenfelder
Jedes der folgenden ist ein Index Datenfeld:
® ein Datenelement, das explizit oder implizit mit USAGE INDEX beschrieben ist

®* eine index Funktion
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® Numerisch druckaufbereitete Datenfelder

Ein numerisch druckaufbereitetes Datenfeld beschreibt die Form der Druckaufbereitung eines
numerischen Wertes. Falls ein numerisch druckaufbereitetes Datenfeld ein Empfangsdatenfeld einer
MOVE-Anweisung ist, werden die in das Datenfeld Ubertragenen Daten entsprechend der angegebenen
Maskenzeichenfolge druckaufbereitet.

Die Maskenzeichenfolge ist auf bestimmte Kombinationen der Zeichen:B, / (Schragstrich), P, V, Z, 0
(Null), 9, , (Komma), . (Dezimalpunkt), *, +, - , CR, DB und $ (Wahrungszeichen) beschrénkt. Die
zulassigen Kombinationen werden von Druckaufbereitungsregeln und der Prazedenzreihenfolge der
Zeichen bestimmt (siehe Abschnitt ,PICTURE-Klausel"). Die maximale Zahl von Ziffern in einer
Maskenzeichenfolge fiir ein numerisch druckaufbereitetes Datenfeld ist

Daten werden mit einem Zeichen pro Byte gespeichert. Der Inhalt einer Zeichenstelle, die eine Ziffer
darstellt, muss eine der Ziffern 0 bis 9 sein.

Das Datenformat eines numerisch druckaufbereiteten Datenfeldes ist immer DISPLAY.
® Numerische Datenfelder

Es gibt zwei Arten der Darstellung von numerischen Datenfeldern, Festpunktdatenfelder und
. Fur die interne Darstellung von numerischen Datenfeldern siehe Tabelle 17 im
Abschnitt "COMPUTATIONAL-3-Angabe oder PACKED-DECIMAL-Angabe".

Festpunktdatenfelder

Ein Festpunktdatenfeld ist ein numerisches Datenfeld, in dem der Rechendezimalpunkt in jedem Wert immer
als vorhanden angenommen oder an einer festen Stelle relativ zum Beginn oder Ende des Speicherbereichs
festgehalten wird, der fur das Datenfeld belegt ist. Der Inhalt eines Festpunktdatenfeldes muss sich, falls die
SIGN-Klausel nicht angegeben ist, aus den Ziffern 0 bis 9 zusammensetzen. Ist die SIGN-Klausel
angegeben, darf der Inhalt zusétzlich zu den obigen Ziffern noch +, - oder andere Darstellungen des
Vorzeichens enthalten. Falls die Maskenzeichenfolge fir ein Festpunktdatenfeld ein S enthalt, wird der Inhalt
des Datenfeldes als positiver oder negativer Wert behandelt, abhéngig vom Rechenvorzeichen. Falls die
Maskenzeichenfolge kein S enthalt, wird der Inhalt des Datenfeldes als absoluter Wert behandelt.

Maskenzeichenfolgen fiir Festpunktdatenfelder diirfen nur die symbolischen Zeichen 9, P, S und V enthalten.
COBOL kennt drei Arten von Festpunktzahlen:
extern dezimal (USAGE IS DISPLAY)

binar (USAGE IS COMPUTATIONAL oder oder
USAGE IS BINARY)

intern dezimal (USAGE IS oder USAGE IS PACKED-DECIMAL)

Die Beschreibung der Unterschiede ist unter Abschnitt ,,USAGE-Klausel" aufgefihrt.
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(10) festgelegt. Die Basis, damit exponentiert, dient als Koeffizient einer Festpunktzahl (Mantisse); damit ist
die Gleitpunktzahl dargestellt.

Gleitpunktdatenfelder werden nur fiir Daten benutzt, deren potenzieller Wertebereich zur
Festpunktdarstellung zu grof3 ist.

Es gibt zwei Arten von Gleitpunktdatenfeldern: externe Gleitpunktdatenfelder und interne
Gleitpunktdatenfelder.

4.

Externe Gleitpunktdatenfelder

Die Maskenzeichenfolge fur ein externes Gleitpunktdatenfeld kann die Zeichen. (Dezimalpunkt), V, E, +
und - enthalten. Jedes Zeichen, aul3er V, belegt ein Byte des Speichers und ist in jeder Druckausgabe
enthalten (siehe ,PICTURE-Klausel“, und ,USAGE-Klausel“, fir weitere Details).

Das Datenformat eines externen Gleitpunktdatenfeldes ist immer DISPLAY.

Interne Gleitpunktdatenfelde

Es gibt zwei Arten von internen Gleitpunktdatenfeldern:

® einfach genaue Datenfelder (USAGE IS COMPUTATIONAL-1) mit einer Lange von vier Bytes und
® doppelt genaue Datenfelder (USAGE IS COMPUTATIONAL-2) mit einer LaAnge von acht Bytes.

Beide umfassen denselben Wertebereich. Das einfach genaue Datenfeld erlaubt sieben Dezimalziffern
Genauigkeit. Das doppelt genaue Datenfeld erlaubt sechzehn Dezimalziffern Genauigkeit.

Eine PICTURE-Klausel ist fur interne Gleitpunktzahlen nicht anzugeben; die Lange eines solchen
Datenfeldes ist durch seine USAGE-Klausel bestimmit.

Objekt und Objektreferenz

Eine Objektreferenz ist ein implizit oder explizit definiertes Datenelement. Der Inhalt der Objektreferenz
verweist eindeutig auf ein Objekt und seine zugehérigen Informationen.

Programmzeiger
Ein Programmzeiger ist ein Datenelement, in dem die Adresse eines Programms gespeichert werden

kann.

Algebraische Vorzeichen

Es gibt zwei Kategorien algebraischer Vorzeichen:

5.

Rechenvorzeichen, die mit vorzeichenbehafteten numerischen Datenfeldern und vorzeichenbehafteten
numerischen Literalen zusammenhangen, um ihre algebraischen Merkmale aufzuzeigen,

Druckaufbereitungsvorzeichen, die z.B. in druckaufbereiteten Listen zum Bezeichnen des Vorzeichens
des Datenfeldes auftreten.

Druckaufbereitungsvorzeichen werden in ein Datenfeld durch Verwendung des Vorzeichen-
Steuerzeichens der jeweiligen Maskenzeichenfolge (siehe Abschnitt ,PICTURE-Klausel") eingefugt.

Ausrichtung von Daten

Die Ausrichtung von Daten innerhalb von Datenelementen héngt von der Kategorie des Empfangsfeldes ab.

Numerische Datenfelder

Falls das Empfangsfeld als numerisch beschrieben ist, wird das Sendedatum am Dezimalpunkt
ausgerichtet in die Ziffernstellen des Empfangsfeldes tbertragen. Ist das Sendedatum kirzer als das
Empfangsfeld, werden die nicht verwendeten Ziffernstellen mit Nullen aufgefullt. Ist das Sendedatum
langer als das Empfangsfeld, wird es von links bzw. von rechts abgeschnitten.

Wenn ein Rechendezimalpunkt nicht ausdriicklich angegeben ist, wird das Empfangsfeld so behandelt,
als hétte es einen Rechendezimalpunkt unmittelbar nach der am weitesten rechts stehenden Ziffer.
Ausrichtung und Ubertragung erfolgen wie oben beschrieben.

® Numerisch druckaufbereitete Datenfelder
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Falls das Empfangsfeld ein numerisch druckaufbereitetes Datenfeld ist, erfolgt die Ausrichtung und
Ubertragung des Sendedatums wie bei numerischen Empfangsfeldern, wobei durch spezielle
Druckaufbereitungsangaben fihrende Nullen durch andere Zeichen ersetzt werden kénnen.

®* Alphanumerische, alphanumerisch druckaufbereitete, alphabetische Datenfelder

Falls das Empfangsfeld alphanumerisch (anders als ein numerisch druckaufbereitetes Datenfeld),
alphanumerisch druckaufbereitet, alphabetisch ist, wird das Sendedatum von links nach
rechts in die Zeichenstellen des Empfangsfeldes ubertragen. Ist das Sendedatum kiirzer als das
Empfangsfeld, werden die nicht verwendeten Zeichenstellen mit Leerzeichen entsprechend der Klasse
des Empfangsfeldes aufgefillt. Ist das Sendedatum langer als das Empfangsfeld, werden die
Uberschiissigen Zeichen des Sendedatums abgeschnitten.Falls die JUSTIFIED-Klausel fur das
Empfangsfeld angegeben ist, siehe Beschreibung der JUSTIFIED-Klausel ( Abschnitt ,JUSTIFIED-
Klausel").

® Datenfeldausrichtung fir schnelleren Ablauf des Programms

Bestimmte Daten (in arithmetischen Operationen oder in Subskribierungen) kénnen schneller verarbeitet
werden, wenn die Daten an ,nattrlichen“ Grenzen (Halbwort, Wort, Doppelwort) ausgerichtet sind.

Es sind zuséatzliche Maschinenbefehle fur den Zugriff und das Abspeichern von Daten notwendig, falls
Teile von zwei oder mehr Datenfeldern zwischen zwei benachbarten natirlichen Grenzen vorkommen
oder falls bestimmte naturliche Grenzen ein einzelnes Datenfeld aufteilen.

Datenfelder, die an diesen ,natirlichen* Grenzen so ausgerichtet sind, dass sie zusatzliche
Maschinenbefehle vermeiden, sind als ausgerichtet (,synchronized") definiert. Immer ausgerichtet
werden Datenfelder der Klassen index, (siehe Tabelle 16 ,Ausrichtung von
Datenfeldern" im Abschnitt "SYNCHRONIZED-Klausel").

Fir diese Form des Ausrichtens hat der Benutzer zwei Mdglichkeiten:
® Angabe der SYNCHRONIZED-Klausel (siehe Abschnitt ,SYNCHRONIZED-Klausel"),

® geeignetes Organisieren der Daten unter Beriicksichtigung der entsprechenden natirlichen Grenzen.
Né&heres hierzu siehe nachster Abschnitt.
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2.4.9 Herstellerabhangige Darstellung und Ausrichtung von Daten

Ausrichtung durch Einfuigen von Fullfeld-Bytes
Es gibt zwei Arten von Fillifeld-Bytes:

* Fdullifeld-Bytes innerhalb von Datensétzen sind nicht verwendete Zeichenstellen, die jedem ausgerichteten
Datenfeld im Datensatz vorangehen.

* Fulifeld-Bytes zwischen Datensétzen sind nicht verwendete Zeichenstellen, die zwischen geblockten
logischen Datensétzen eingefiigt sind.

* Fullfeld-Bytes innerhalb von Datensatzen

Fur eine Ausgabedatei oder in der WORKING-STORAGE SECTION und fugt
der Compiler Fiillfeld-Bytes innerhalb von Datensatzen ein, um sicherzustellen, dass sich alle ausgerichteten
Datenfelder an den geeigneten Grenzen befinden. Fir eine Eingabedatei oder in der LINKAGE SECTION
erwartet der Compiler, dass eventuell notwendige Fullfeld-Bytes vorhanden sind, um die richtige Ausrichtung
eines mit SYNCHRONIZED erklarten Datenfeldes zu garantieren.

Da es fiir die Benutzer sehr wichtig ist, die Lange eines Datensatzes in einer Datei zu kennen, ist der
Algorithmus beschrieben, den der Compiler verwendet, um zu bestimmen, ob Fillfeld-Bytes notwendig sind
und, falls sie notwendig sind, die entsprechende Anzahl von Fillfeld-Bytes hinzuzufligen:

Die Zahl von belegten Bytes aller Datenelemente, die einem Datenfeld in einem Datensatz vorausgehen,
werden zusammengezahlt, einschlie3lich eventuell vorher dazugezahlter Fiillfeld-Bytes.

Diese Summe ist durch m zu dividieren, wobei gilt:

m=2  fur COMPUTATIONAL- bzw. bzw. BINARY-Daten-felder
von 4 Ziffern Lange oder weniger

m=4  fir COMPUTATIONAL- bzw. bzw. BINARY-Datenfelder
von 5 Ziffern LaAnge oder mehr

m=4 fir Indexdatenfelder

Falls der Divisionsrest r dieser Division gleich Null ist, werden keine Fullfeld-Bytes benétigt. Falls der
Divisionsrest nicht gleich Null ist, so ist die Zahl von Fiilifeld-Bytes, die hinzugefiigt werden miissen, gleich m
- T

Diese Flillfeld-Bytes werden jedem Datensatz unmittelbar nach dem Datenelement eingefiigt, das dem
BINARY-, COMPUTATIONAL-, dem
INDEX-Datenfeld, vorausgeht. Sie sind so
erklart, als waren sie ein Datenfeld mit einer Stufennummer gleich der des Datenfeldes, das dem
ausgerichteten Datenfeld unmittelbar vorausgeht, und sie sind mit eingerechnet in die Gré3e der sie
enthaltenden Gruppe.

i Legen sie in Unterstrukturen solche Ausrichtung verlangenden Felder an den Anfang. Dadurch ist
sichergestellt, dass immer gleich viele Fullfeld-Bytes enthalten sind.
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Beispiel 2-9
Fullfeld-Bytes innerhalb von Datenséatzen

01 A
02 B PICTURE X(5).
02 C

03 D PICTURE XX
[03 Fullfeld-Byte PICTURE X. Ei ngefigt vom Conpiler.]
03 E PICTURE S9(6) COVP SYNCHRONI ZED.

Fullfeld-Bytes werden auch dann vom Compiler hinzugefiigt, wenn eine Datengruppe mit OCCURS-Klausel
beschrieben ist und ein ausgerichtetes Datenfeld mit USAGE definiert als BINARY, COMPUTATIONAL,

oder INDEX enthélt. Um zu entscheiden,
ob Fullifeld-Bytes dazuzufiigen sind, werden folgende Schritte durchgefihrt:

® Der Compiler berechnet die Grof3e der Gruppe, einschlief3lich aller notwendigen Fullfeld-Bytes innerhalb
des Datensatzes.

® Diese Summe wird durch das gréRte, von irgendeinem Datenfeld innerhalb der Gruppe bendétigtes m
dividiert.

® Falls der Divisionsrest r dieser Division gleich Null ist, werden keine Fllfeld-Bytes benétigt. Falls r
ungleich Null ist, missen m - r Fullfeld-Bytes hinzugezéhlt werden.

Die Fullfeld-Bytes werden am Ende jeder Wiederholung der Datengruppe eingefiigt, die die OCCURS-
Klausel enthélt, um sicherzustellen, dass alle Wiederholungen von Tabellendatenfeldern an derselben Art
von Grenze beginnen. Im Beispiel 2-10 beginnen alle Wiederholungen von D ein Byte hinter einer
Doppelwortgrenze.

Beispiel 2-10
Wiederholungen von Fillfeld-Bytes in Tabellen

01 A

02 B PICTURE X

02 C OCCURS 10 TI MES.
03 D PICTURE X
[03 Fullfeld-Bytes PICTURE XX. Ei ngefigt vom Conpiler.]
03 E PICTURE S9(4) V99 COWP SYNC.
03 F PICTURE S9(4) COWP SYNC.
03 G PICTURE X(5).
[03 Fullfeld-Bytes PICTURE XX. Ei ngefigt vom Conpiler.]

Falls ausgerichtete Datenfelder, definiert als BINARY, COMPUTATIONAL,

oder INDEX, einem Eintrag mit einer OCCURS DEPENDING-
Klausel folgen, so werden Fillfeld-Bytes auf der Basis des Feldes dazugezéhlt, das mit der Maximalzahl
wiederholt wird. Ist die L&nge dieses Feldes nicht durch das von den Daten bendtigte m teilbar, dann
ergeben nur bestimmte Werte des bei der DEPENDING-Angabe verwendeten Datennamens eine richtige
Ausrichtung der Felder. Der Programmierer sollte sich dieser Situation bewusst sein und sie zu vermeiden
versuchen. Diese Werte sind solche, bei denen die Lange des Datenfeldes, multipliziert mit der Anzahl der
Wiederholungen plus der Zahl der Fullfeld-Bytes, die auf der Basis der maximalen Wiederholungszahl
berechnet wurden, durch m ohne Rest teilbar ist.

Beispiel 2-11
Wiederholungen von Fiillfeld-Bytes in Tabellen mit DEPENDING-Angabe
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02 B PICTURE 99.
02 C PICTURE X OCCURS 50 TO 99 TI MES
DEPENDI NG ON B.
[02 Fullfeld-Byte PICTURE X. Eingefigt vom Conpiler.]
02 D PICTURE S99 COWP SYNC.

H H
P e e e e m e e e e e e mm e mm e mm i mm = = mmm mmmmmmm e mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm————————————————

Sind in diesem Beispiel Bezugnahmen zu D notwendig, so ist B auf ungerade Werte beschrankt.

02 B PICTURE 999.
02 C PICTURE XX OCCURS 20 TO 99 TI MES
DEPENDI NG ON B.
[02 Fullfeld-Bytes PICTURE X. Ei ngefugt vom Conpiler.]
02 D PICTURE S99 COWP SYNC.

In diesem Beispiel ergeben alle Werte von B richtige Bezugnahmen auf D.
® Ausrichtung von Datenséatzen

Alle Satzbeschreibungen (01-Stufen) in allen Kapiteln des Datenteils beginnen an der Doppelwortgrenze.
® Fullfeld-Bytes zwischen Datensatzen

Wenn Datensétze, die ausgerichtete Datenfelder enthalten, zu blocken sind, so muss der Programmierer
sicherstellen, dass alle Datensatze nach dem ersten Datensatz im Ein-/Ausgabe-Speicherbereich die richtige
Grenzenausrichtung haben. Dies ist jedoch nur nétig, wenn die Daten blockweise zu verarbeiten sind (locate
mode). COBOL2000 verwendet diesen Modus nicht.
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2.5 Eindeutigkeit von Bezugnahmen

In diesem Kapitel werden folgende Themen behandelt:

® Kennzeichnung

® Subskribierung

® |ndizierung

® Funktionsbezeichner

® Teilfeldselektion

® Bezeichner

® Objektsicht (object-view)

* Vordefinierte Objektreferenzen
® NULL
® SELF und SUPER

¢ Vordefinierte Adresse NULL

® Datenadressbezeichner

® Programmadressbezeichner

® BYTE-LENGTH OF

® LENGTH OF

® Bedingungsname




COBOL Compiler. Sprachbeschreibung.

2.5.1 Kennzeichnung

Funktion

Jeder vom Benutzer angegebene Name, der in einer COBOL-Ubersetzungseinheit explizit referenziert wird,
muss eindeutig sein. Ein Name ist eindeutig, wenn kein anderer Name aus der gleichen Folge von Zeichen und
Bindestrichen besteht oder der Name in einer Hierarchie von Namen vorkommt, so dass eindeutig auf ihn
Bezug genommen werden kann. Dies geschieht, indem ein oder mehrere Namen einer hdheren Stufe der
Hierarchie angegeben werden. Die héheren Stufen heiRen Kennzeichner, und der Vorgang, der die
Eindeutigkeit von Namen bewirkt, hei3t Kennzeichnung. Ein Name muss ausreichend gekennzeichnet sein, um
eindeutig zu sein; jedoch ist es nicht unbedingt nétig, alle Stufen der Hierarchie anzugeben. Innerhalb der DATA
DIVISION mussen alle Datennamen, die zur Kennzeichnung benutzt werden, mit einer Stufennummer oder
einer Stufenbezeichnung versehen werden. Deshalb dirfen zwei gleiche Datennamen nicht untergeordnete
Elemente einer Datengruppe sein, es sei denn, sie kdnnen eindeutig gekennzeichnet werden. In der
PROCEDURE DIVISION durfen zwei gleiche Paragrafennamen nur dann im gleichen Kapitel auftreten, wenn
auf sie nicht Bezug genommen wird. Wird ein Paragrafenname referenziert, muss er eindeutig sein, d.h. er
muss, wenn er in mehreren Kapiteln vorkommt, gekennzeichnet werden.

Im Zusammenhang mit Typen ist die Eindeutigkeit von Namen gegeben, wenn der Name nur innerhalb einer
Typdefinition auftritt und diese Typdefinition nicht mehr als einmal zur Definition von Daten genutzt wird. In allen
anderen Fallen ist die Kennzeichnung notwendig.

In der Hierarchie der Kennzeichnung sind die zu einer Stufenbezeichnung gehérenden Namen am wichtigsten,
danach die Namen, die zur Stufennummer 01 gehéren, danach Namen mit Stufennummern 02 bis 49. Ein
Kapitelname ist der einzige Kennzeichner, der fir Paragrafennamen zur Verfligung steht. Der oberste Name in
der Hierarchie muss eindeutig sein und darf nicht gekennzeichnet werden. Subskribierte oder indizierte
Datennamen und Bedingungsvariable sowie Prozedurnamen und Datennamen kdnnen durch Kennzeichnung
eindeutig gemacht werden. Der Name einer Bedingungsvariablen kann als Kennzeichner fur jeden seiner
Bedingungsnamen verwendet werden.

Format 1

==

{dat ennane-1 | bedi ngungsnanme} { OF}... [{LN | CF} dateinane]

OF} datei name

A

Format 2

paragraf enname {IN | OF} kapitel nanme

Format 3

textnane {IN | OF} bibliotheksnanme

Format 4

LI NAGE- COUNTER {IN | OF} datei nane

Format 5

{ PAGE- COUNTER | LINE-COUNTER} {IN | OF} Iistennane

Format 6
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dat ennane-1 {

Zz

OF} datenname-2 [{ILN | OF} listennane]
OF} listennane

Z

~a

I
}

Syntaxregeln

1.

2.
3.

Jeder Kennzeichner muss auf héherer Stufe und innerhalb der gleichen Hierarchie auftreten wie der Name,
den er kennzeichnet.

Der gleiche Name darf nicht auf zwei Stufen in einer Hierarchie erscheinen.

Ein Datenname darf nicht subskribiert oder indiziert sein, wenn er als Kennzeichner benutzt wird.

Allgemeine Regeln

1.

Falls ein Datenname oder ein Bedingungsname mehr als einem Datenfeld innerhalb der
Ubersetzungseinheit zugeordnet ist, muss der Datenname oder der Bedingungsname jedesmal
gekennzeichnet werden, wenn in der PROCEDURE DIVISION,

ENVIRONMENT DIVISION und DATA DIVISION darauf Bezug genommen wird (auRer in der REDEFINES-
Klausel, wo Kennzeichnung unnétig ist und nicht verwendet werden darf).

Ein Paragrafenname darf innerhalb eines Kapitels nur dann mehrfach auftreten, wenn nicht auf ihn Bezug
genommen wird. Wird auf ihn Bezug genommen, darf er innerhalb eines Kapitels nur einmal vorkommen
bzw. muss, wenn er in mehreren Kapiteln auftritt, gekennzeichnet werden. Wenn ein Paragrafenname
durch einen Kapitelnamen gekennzeichnet wird, darf das Wort SECTION nicht verwendet werden.

Ein Paragrafenname braucht nicht gekennzeichnet zu werden, wenn auf ihn innerhalb des gleichen Kapitels
Bezug genommen wird.

Ein Name kann gekennzeichnet werden, auch wenn keine Kennzeichnung nétig ist; falls es mehrere
Kombinationen von Kennzeichnern gibt, die Eindeutigkeit garantieren, so darf jede dieser Kombinationen
verwendet werden. Die Gesamtmenge der Kennzeichner fur einen Datennamen darf nicht die gleiche sein
wie eine Teilmenge von Kennzeichnern fur einen anderen Datennamen.

Ist mehr als eine COBOL-Bibliothek wéahrend der Ubersetzungszeit fiir den Compiler verfiigbar, muss der
Textname, jedesmal wenn er angesprochen wird, durch bibliotheksname gekennzeichnet sein.

Wird datenname in einem inneren oder &uf3eren Programm eines Schachtelprogramms gekennzeichnet,
darf der gleiche Datenname nicht fiir ein Datum (Datensatz oder Datenfeld) verwendet werden, das in
einem der Programme des Schachtelprogramms als extern oder global deklariert ist.
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2.5.2 Subskribierung

Funktion

Subskripte werden verwendet, wenn innerhalb einer Tabelle auf ein einzelnes Element zugegriffen werden soll
(siehe Abschnitt ,,OCCURS-Klausel").

Format 1

beschreibt Subskribierung ohne Kennzeichnung.

{dat ennanme-1 | bedi ngungsnane} ({subskript-1}...)

Format 2

beschreibt Subskribierung mit Kennzeichnung.

{dat enname-1 | bedi ngungsnane} {ILN | OF} datenname -2 [{LN | OF} datennanme -3 ]
({subskript-1}...)

Erklarung und Regeln der Kennzeichnung siehe Abschnitt ,Kennzeichnung".

Syntaxregeln fiir beide Formate
1. datenname-1 ist der Name des Tabellenelements. Seine Beschreibung muss entweder eine OCCURS-
Klausel enthalten, oder er muss einem Datenfeld untergeordnet sein, das eine OCCURS-Klausel enthalt.
2. subskript-1... kann dargestellt werden durch
® ein ganzzahliges Literal,
® einen Datennamen mit dem Wert einer positiven Ganzzahl,

® relative Subskribierung,

® das Wort ALL.

Der Datenname selbst darf gekennzeichnet, aber nicht indiziert werden. ALL darf nur angegeben werden,
wenn der subskribierte Bezeichner als Funktionsargument angegeben ist.

3. Fur jede datenname Ubergeordnete OCCURS-Klausel muss ein Subskript angegeben sein. Da eine Tabelle
bis zu sieben Dimensionen haben kann, kann eine Bezugnahme auf ein Tabellenelement bis zu sieben
Subskripte erfordern.

4. Das Subskript ist eingeschlossen in Klammern. Die 6ffnende Klammer folgt unmittelbar den Leerzeichen
nach dem Namen des Tabellenelements (datenname). Tritt mehr als ein Subskript in einem Klammerpaar
auf, kénnen die Subskripte entweder durch Kommas getrennt werden, denen mindestens ein Leerzeichen
folgt, oder nur durch Leerzeichen. Bei relativer Subskribierung miissen auch die Rechenzeichen zwischen
datenname und ganzzahl durch Leerzeichen abgegrenzt werden.

5. Das Subskript bzw. eine Folge von Subskripten bezeichnet das Tabellenelement, auf das Bezug
genommen werden soll. Ein Datenname, dem ein oder mehrere Subskripte beigefugt sind, heif3t
subskribierter Datenname oder Bezeichner.

6. Mehrere Subskripte werden in der Reihenfolge von der dufRersten zur innersten Tabelle angegeben.

Allgemeine Regel flur beide Formate

1. Das Subskript kann ein positives Vorzeichen enthalten. Der niedrigste erlaubte Wert fir ein Subskript ist 1.
Demzufolge ist Null oder eine negative Zahl als Wert fur ein Subskript nicht zulassig. Der hochste erlaubte
Wert fir ein Subskript ist in jedem einzelnen Fall die Maximalzahl der Wiederholungen des Datenfeldes, die
in der OCCURS-Klausel festgelegt ist.
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2.5.3 Indizierung

Funktion

Indizes werden verwendet, wenn innerhalb einer Tabelle auf ein einzelnes Element zugegriffen werden soll
(siehe Abschnitt ,,OCCURS-Klausel").

Format 1

beschreibt Indizierung ohne Kennzeichnung.

{dat ennanme-1 | bedi ngungsnane} ({index-1 [{+ | -} ganzzahl]}... )

Format 2

beschreibt Indizierung mit Kennzeichnung.

{dat ennane-1 | bedi ngungsnane} [{ILN | OF} datennane-2] [{IN | OF} datei nane]
({index-1 [{+ | -} ganzzahl]}... )

Erklarung und Regeln der Kennzeichnung siehe Abschnitt ,Kennzeichnung".

Syntaxregeln fiir beide Formate

1. datenname-1 ist der Name eines Tabellenelements.

Ist bei datenname-1 index angegeben, muss entweder die Datenerklarung von datenname-1 eine
OCCURS-Klausel mit INDEXED BY index enthalten, oder datenname-1 muss einer Gruppe untergeordnet
sein, die mit der OCCURS-Klausel mit INDEXED BY index beschrieben ist.

Zum Beispiel besagt die Bezugnahme
TOTAL (| NDEXA, | NDEXB),

dass TOTAL zu einer Struktur mit zwei Stufen von OCCURS-Klauseln gehért, deren jede eine INDEXED
BY-Angabe enthalt.

2. Der Index ist eingeschlossen in Klammern. Die 6ffnende Klammer folgt unmittelbar den Leerzeichen nach
dem Namen des Tabellenelements (datenname). Tritt mehr als ein Index in einem Klammerpaar auf,
kénnen die Indizes entweder durch Kommas getrennt werden, denen mindestens ein Leerzeichen folgt,
oder nur durch Leerzeichen.

3. Verwendet man die + ganzzahl-Angabe oder die - ganzzahl-Angabe, missen vor und hinter den Zeichen +
oder - Leerzeichen vorhanden sein.

4. Die Indizes werden in der Reihenfolge von der &ufRersten zur innersten Tabelle geschrieben.

5. Die niedrigste erlaubte Tabellenelementnummer fiir einen Index ist 1, die hdchste ist in jedem einzelnen
Fall die Maximalzahl der Wiederholungen des Datenfeldes. Die Maximalzahl ist in der OCCURS-Klausel
festgelegt. Dies gilt auch fir relative Indizierung.

6. Durch Bezugnahme auf ein Tabellenelement oder auf ein Feld innerhalb eines Tabellenelements wird der
mit dieser Tabelle verbundene Index nicht verandert.

7. Durch Einsetzen der relativen Indizierung werden die Werte der Indizes im Zielprogramm nicht verandert.

Allgemeine Regeln fur beide Formate

1. Die Werte von Indizes kénnen ohne Konvertierung in Datenfelder gespeichert werden (SET-Anweisung),
deren Erklarung die USAGE-Klausel mit INDEX-Angabe enthalt. Diese Datenfelder heil3en dann
Indexdatenfelder (siehe ,USAGE-Klausel* und ,SET-Anweisung").

2. Ein Index kann nur durch eine SET-, SEARCH- oder PERFORM-Anweisung veréandert werden (siehe
Beschreibungen dieser Anweisungen).
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2.5.4 Funktionsbezeichner

Ein Funktionsbezeichner ist eine syntaktisch korrekte Kombination von Zeichen und Trennzeichen, die eine
Funktion referenziert. Das Datenfeld, das durch eine Funktion dargestellt wird, ist durch den Funktionsnamen
einschlief3lich der eventuell vorhandenen Argumente eindeutig bezeichnet.

Format

FUNCTI ON funktionsnane-1 [ ({argunment-1}...)]

Syntaxregeln

1. argument-1 muss ein Bezeichner, ein Literal oder ein arithmetischer Ausdruck sein. Zu Anzahl, Klasse und
Kategorie von argument-1 sind in jeder Funktionsdefinition besondere Regeln vorhanden (siehe Kapitel
.interne Standard-Funktionen").

2. Ein Funktionsbezeichner fir eine alphanumerische Funktion darf Giberall dort angegeben
werden, wo It. Format ein Bezeichner zugelassen ist und die Regeln zum Format nicht ausdrtcklich die
Referenzierung einer Funktion verbieten; die Angabe eines Funktionsbezeichners ist nicht erlaubt

® als Empfangsoperand einer Anweisung,

®* wenn die Regeln zu den Formaten verlangen, dass das referenzierte Datenfeld Eigenschaften besitzt
(wie z.B. Klasse und Kategorie, Datenformat, Léange, Vorzeichen, zulassige Werte), die weder die
entsprechende Funktionsauswertung noch die einzelnen Argumente der Funktion aufweisen.

3. Ein Funktionsbezeichner fir eine ganzzahlige oder numerische Funktion darf nur in einem arithmetischen
Ausdruck verwendet werden.

Allgemeine Regeln

1. Die Klasse und andere Eigenschaften der Funktion sind durch die Funktionsdefinition festgelegt.

2. Die Argumente einer Funktion werden einzeln von links nach rechts, wie in der Liste der Argumente
angegeben, ausgewertet. Ein Argument kann selbst ein Funktionsbezeichner oder ein Ausdruck sein, der
einen Funktionsbezeichner enthdlt. Es ist zulassig, dass eine Funktion sich selbst referenziert (rekursive
Funktion).
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2.5.5 Teilfeldselektion

Funktion

Die Teilfeldselektion definiert ein Datenfeld durch die Angaben der Position des Anfangszeichens und der
Lange des Datenfeldes.

Format

{bezeichner-1 | EUNCTION funktionsnane-1 [({argunent-1}... )] } (linke-
zeichenstelle: [l ange])

bezeichner-1 und FUNCTION funktionsname-1 sind nicht Teil des Teilfeldselektors, sondern sind hier nur zur
Verdeutlichung angegeben.

Syntaxregeln

1. bezeichner-1 muss eines der folgenden Datenfelder sein:
® ein Datenelement der Kategorie alphanumerisch oder eine alphanumerische Datengruppe.
® ein alphabetisches Datenfeld.

® ein numerisches bzw. alphanumerisches Datenfeld oder ein numerisches Datenfeld mit USAGE
DISPLAY Angabe,

® ein Gruppendatenfeld,

® ein numerisch druckaufbereitetes bzw. alphanumerisch druckaufbereitetes Datenfeld oder ein
numerisches Datenfeld mit USAGE DISPLAY Angabe,

2. linke-zeichenstelle und lange missen arithmetische Ausdriicke sein.

3. Soweit nicht anders festgelegt, darf tiberall dort, wo ein Bezeichner fur ein Datenfeld der Klasse
alphanumerisch erlaubt ist, eine Teilfeldselektion angewendet werden.

4. bezeichner-1 darf nicht teilfeldselektiert sein.

5. Die durch funktionsname-1 und ihre Argumente (falls vorhanden) angesprochene Funktion muss eine
alphanumerische Funktion sein.

Allgemeine Regeln

1. Jedem Zeichen von bezeichner-1 bzw. funktionsname-1 ist eine Ordinalzahl zugeordnet, die von der ganz
links stehenden zu der ganz rechts stehenden Stelle schrittweise um eins zunimmt. Der ganz links
stehenden Stelle ist die Zahl Eins zugewiesen. Enthélt die Datenerklarung fur datenname-1 eine SIGN IS
SEPARATE-Klausel, wird der Vorzeichenposition ebenfalls eine Ordinalzahl in diesem Datenfeld
zugewiesen.

2. Ist bezeichner-1 als numerisch, numerisch druckaufbereitet, alphanumerisch oder alphanumerisch
druckaufbereitet beschrieben, wird es bei der Teilfeldselektion behandelt, als ob es als alphanumerisches
Datenfeld derselben GrofRe redefiniert wirde.

3. Ist bezeichner-1 subskribiert und fir ein Subskript ALL angegeben, bezieht sich der Teilfeldselektor auf
jedes der implizit angesprochenen Tabellenelemente.

4. Die Teilfeldselektion erzeugt ein eindeutiges Datenfeld, das eine Teilmenge des Datenfeldes bildet, auf das
sich bezeichner-1 bzw. funktionsname-1 bezieht. Dieses eindeutige Datenfeld ist folgendermalen definiert:
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® linke-zeichenstelle gibt an, ab welcher Zeichenposition von bezeichner-1 das Teilfeld beginnen soll.
linke-zeichenstelle muss einen positiven ganzzahligen Wert ungleich Null ergeben, der kleiner oder
gleich der Anzahl der Zeichenstellen von bezeichner-1 bzw. funktionsname-1 und seiner Argumente
(falls vorhanden) ist.

® |ange bezeichnet die Lange des zu erzeugenden Teilfeldes. lange muss einen positiven ganzzahligen
Wert ungleich Null ergeben.

® Die Summe von linke-zeichenstelle und lange minus 1 darf nicht gré3er sein als die Zeichenanzahl des
mit bezeichner-1 bzw. funktionsname-1 bezeichneten Datenfeldes. Ist lange nicht angegeben, erstreckt
sich das erzeugte Teilfeld von der durch linke-zeichenstelle bezeichneten Position bis zum letzten
Zeichen (einschlieB3lich) des mit bezeichner-1 bzw. funktionsname-1 bezeichneten Ausgangsfeldes.

5. Das erzeugte Teilfeld wird als Datenelement ohne JUSTIFIED-Klausel betrachtet. Das erzeugte Teilfeld hat
die gleiche Klasse und Kategorie wie bezeichner-1 bzw. wie funktionsname-1 mit der Ausnahme, dass die
Kategorien numerisch, numerisch druckaufbereitet und alphanumerisch druckaufbereitet als Klasse und
Kategorie alphanumerisch betrachtet werden und fur eine alphanumerische Gruppe USAGE DISPLAY
angenommen wird.

Beispiel 2-12

Ein Datenfeld KFZNR enthalt ein 10-stelliges Kfz-Kennzeichen, von dem die letzten 6 Stellen in ein Teilfeld
KURZNR Ubertragen werden sollen:

Programmausschnitt:

01 KFZNR  PIC X(10).
01 KURZNR PIC X(6).

MOVE KFZNR (5:6) TO KURZNR

Die ,5" in der Klammer gibt an, dass die MOVE-Operation ab dem flinften Zeichen beginnen soll, der Doppelpunkt ist das erforderliche
Trennzeichen, die ,6" gibt an, dass sechs Zeichen in das Feld KURZNR ubertragen werden sollen.
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2.5.6 Bezeichner

Bezeichner ist ein Begriff fiir einen Datennamen, der, wenn er im Programm nicht eindeutig ist, durch eine
syntaktisch korrekte Folge von Kennzeichnern, Subskripten oder Teilfeldselektoren eindeutig gemacht wird.

Format 1

FUNCTI ON funktionsnane-1 [ ({argurment-1}...)] [teilfeldsel ektor]

Format 2

datennane-1 [{IN | OF} datenname-2] ... [{ILN| OF} {dateinane-1 | |istennane-1}]

[({subskript} ...)] [teilfeldselektor]
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2.5.7 Objektsicht (object-view)

Eine Objektsicht veranlasst den Compiler, eine Objektreferenz (z.B. im Rahmen von Konformitatsprifungen) so
zu behandeln, als ob sie in der angegebenen Form definiert ware. Durch Uberprifungen zur Laufzeit wird
nétigenfalls sichergestellt, dass der aktuelle Inhalt der Objektreferenz die geforderten Eigenschaften hat.

Format

bezeichner-1 AS { [ EACTORY OF] kl assennane-1 [ ONLY]
| interfacenane-11
| UNI VERSAL

}

Syntax-Regeln

1. bezeichner-1 muss eine Objektreferenz oder ein vordefinierter Objektbezeichner sein, wobei dieser nicht
SUPER und nicht NULL oder wieder eine Objektsicht sein darf.

2. bezeichner-1 darf auch ein Klassenname sein.

3. Die Objektsicht darf nicht als empfangendes Daten-Element angegeben werden.

Allgemeine Regeln

1. Eine Objektsicht gibt eine Objektreferenz zurtick, welche auf dasselbe Objekt wie bezeichner-1 verweist
und fur Konformitatsprifungen die in der AS-Angabe spezifizierte Schnittstelle annimmit.

2. Ist klassenname-1 ohne einen der optionalen Ausdriicke angegeben, dann ist implizit das Ergebnis USAGE
IS OBJECT REFERENCE klassenname-1. Falls das Objekt, auf das bezeichner-1 verweist, kein Objekt von
klassenname-1 oder einer untergeordneten Klasse von klassenname-1 ist, dann entsteht die
Ausnahmesituation EC-OO-CONFORMANCE.

3. Falls FACTORY ohne ONLY-Angabe spezifiziert ist, dann ist implizit das Ergebnis USAGE OBJECT
REFERENCE FACTORY OF klassenname-1. Falls das Objekt, auf welches bezeichner-1 verweist, nicht
das Fabrikobjekt von klassenname-1 oder einer untergeordneten Klasse von klassenname-1 ist, dann
entsteht die Ausnahmesituation EC-OO-CONFORMANCE.

4. Ist ONLY angegeben und FACTORY nicht, dann ist implizit das Ergebnis USAGE OBJECT REFERENCE
klassenname-1 ONLY. Falls das Objekt, auf welches bezeichner-1 verweist, kein Objekt von klassename-1
ist, dann entsteht die Ausnahmesituation EC-OO-CONFORMANCE.

5. Ist sowohl die Angabe FACTORY als auch ONLY spezifiziert, ist implizit das Ergebnis USAGE OBJECT
REFERENCE FACTORY OF klassenname-1 ONLY. Falls das Objekt, auf das bezeichner-1 verweist, nicht
das Fabrik-Objekt von klassenname-1 ist, dann entsteht die Ausnahmesituation EC-OO-CONFORMANCE.

6. Ist interfacename-1 angegeben, dann ist implizit das Ergebnis USAGE OBJECT REFERENCE
interfacename-1. Ist die Schnittstelle des Objekts, auf das bezeichner-1 verweist, nicht mit interfacename-1
konform, dann entsteht die Ausnahmesituation EC-OO-CONFORMANCE.

7. Ist UNIVERSAL angegeben, so ist implizit das Ergebnis USAGE OBJECTREFERENCE, ohne zuséatzliche
Angabe. Es tritt keine Ausnahmebedingung auf.

8. Ist die Ausnahmesituation EC-OO-CONFORMANCE entstanden und die Uberpriifung fur diese

Ausnahmesituation eingeschaltet, so wird der zugehdérige Ausnahmezustand ausgeldst und in die
entsprechende USE-Prozedur verzweigt.
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2.5.8 Vordefinierte Objektreferenzen

Allgemeines Format

{NULL | SELF | [klassennane-1 OF] SUPER}

110



COBOL Compiler. Sprachbeschreibung.

2.5.8.1 NULL

NULL ist eine vordefinierte Objektreferenz, die den Referenzwert NULL enthélt, der nie ein Objekt referenziert.

Format

NULL

Syntaxregeln

1. NULL darf nicht als Empfangsfeld verwendet werden.
2. NULL ist keine universelle Objektreferenz.
3. NULL ist von der Klasse Objekt.
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2.5.8.2 SELF und SUPER

SELF und SUPER sind vordefinierte Objektreferenzen, die sich auf das Objekt beziehen, dessen Methode zur
Zeit ausgefihrt wird.

Formate

SELF

[ kl assennane-1 OF] SUPER

Syntaxregeln

1.
2.
3.

7.

SELF und SUPER dirfen nur in einer Methodendefinition verwendet werden.
SELF und SUPER durfen nicht als Empfangsfeld verwendet werden.

SUPER darf nur als Objekt angegeben werden, fur das mit der INVOKE-Anweisung eine Methode
aufgerufen wird.

klassenname-1 ist der Name einer Klasse, der in der INHERITS-Klausel der zugehérigen Klassendefinition
angegeben ist.

Falls die INHERITS-Klausel der zugehdrigen Klassendefinition mehr als einen Klassennamen angibt, dann
muss klassenname-1 spezifiziert werden.

Falls in der INHERITS-Klausel der zugehdrigen Klassendefinition nur ein Klassenname aufgeftihrt ist, dann
braucht klassenname-1 nicht angegeben werden.

SELF und SUPER sind von der Klasse Objekt und sind keine universellen Objektreferenzen.

Allgemeine Regeln

1.

4.

SELF und SUPER beziehen sich beide auf das Objekt, fir das die Methode aufgerufen wurde, in der die
SELF und SUPER-Angabe verwendet wird.

. Ist SELF in einem Methodenaufruf angegeben, dann wird die Methode in der Menge der Methoden des

Objekts gesucht, das zur Laufzeit dynamisch durch SELF referenziert wird.

. Ist SUPER in einem aktuellen Methodenaufruf angegeben, dann werden bei der Methoden-Auswahl alle

Methoden der Klasse ignoriert, die den Aufruf enthélt und auch alle Methoden ihrer Unterklassen. Die
aufgerufene Methode kann dann nur eine von einer Ubergeordneten Klasse (superclass) geerbte Methode
sein.

Ist klassenname-1 angegeben, so wird nur in den dafir definierten Methoden gesucht.
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2.5.9 Vordefinierte Adresse NULL

NULL ist eine vordefinierte Adresse der Datenklasse zeiger.

Format

NULL

Syntaxregel

1.

Dieses Format darf nur in folgenden Fallen benutzt werden:

® als Parameter in einer CALL-Anweisung mit einem Programmprototypen
® als Parameter in einem Methodenaufruf

® als Sendefeld in einer SET-Anweisung oder einer INITIALIZE-Anweisung

® in einer Vergleichsbedingung mit einem Datenzeiger oder Programmzeiger

Allgemeine Regeln

1.

Im Zusammenhang mit einem Datenzeiger bezeichnet die vordefinierte Adresse NULL ein Datenfeld von
der Klasse zeiger, das keine gultige Adresse fir Daten in COBOL enthalt.

. Im Zusammenhang mit einem Programmzeiger bezeichnet die vordefinierte Adresse NULL ein Datenfeld

von der Datenklasse zeiger, das keine giltige Adresse fir Programme in COBOL enthalt.
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2.5.10 Datenadressbezeichner

Format

ADDRESS OF bezeichner-1

Syntaxregeln

1. bezeichner-1 verweist auf ein Datenelement, das in der FILE SECTION, WORKING-STORAGE SECTION,
LOCAL-STORAGE SECTION oder LINKAGE SECTION definiert ist.
bezeichner-1 darf nicht in der WORKING-STORAGE SECTION oder FILE SECTION eines Objektes oder
eines Fabrikobjektes (factory object) definiert sein.

2. bezeichner-1 darf weder auf eine Objektreferenz noch auf einen Zeiger oder einen Index verweisen.
bezeichner-1 darf nicht auf ein Datenelement verweisen, das einem stark typisierten Gruppendatenfeld
untergeordnet ist.

3. Der Datenadressbezeichner darf nicht als Empfangsfeld verwendet werden.

4. Wenn bezeichner-1 auf ein stark typisiertes Gruppendatenfeld verweist, muss bezeichner-1 auf
Stufennummer 01 beschrieben sein.

Allgemeine Regeln

1. Ein Datenadressbezeichner erzeugt ein spezifisches Datenelement der Klasse zeiger und der Kategorie
datenzeiger, das die Adresse von bezeichner-1 enthélt.

2. Ist bezeichner-1 stark typisiert, so ist der Datenadressbezeichner ein Datenzeiger auf ein Datenfeld vom
Typ wie bezeichner-1.
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2.5.11 Programmadressbezeichner

Format

ADDRESS OF PROGRAM {bezeichner-1 | literal-1}

Syntaxregeln

1. bezeichner-1 muss der Datenkategorie alphanumerisch angehdren und darf nicht in der REPORT
SECTION definiert sein.
Ist bezeichner-1 der Programmname eines einzelnen Programms bzw. des aul3ersten Programms eines
geschachtelten Programms (enthaltene Programme sind nicht erlaubt), muss er mit einem alphabetischen
Zeichen beginnen und darf nur GroBbuchstaben und Ziffern enthalten. Die zulassige Lange des
Programmnamens ist abhangig vom Modulformat (siehe Handbuch ,COBOL2000 Benutzerhandbuch® [1]).

2. literal-1 muss ein alphanumerisches Literal sein; sein Wert muss ein gtiltiger Programmname, wie in 1.
beschrieben, sein.

3. Der Programmadressbezeichner darf nicht als Empfangsfeld verwendet werden.

Allgemeine Regel

Ein Programmadressbezeichner erzeugt ein spezifisches Datenelement der Klasse zeiger und der Kategorie
programmzeiger, das die Adresse eines Einsprungpunktes des Programms enthalt. Der Name des
Einsprungpunktes ist in bezeichner-1 oder literal-1 enthalten.

Tritt wahrend der Bearbeitung des Programmadresshezeichners ein Fehler auf, erfolgt Programmabbruch mit
Laufzeitfehlermeldung.
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2.5.12 BYTE-LENGTH OF

Format

BYTE- LENGTH COF bezei chner-1

Syntaxregeln

1. BYTE-LENGTH OF bezeichner-1 darf in der PROCEDURE DIVISION Uberall dort angegeben werden, wo

ein numerisches Literal zulassig ist. Dies gilt auch innerhalb von Subskripten und Teilfeldselektionen.
2. bezeichner-1 darf nicht teilfeldselektiert sein.

3. Ist bezeichner-1 ein Tabellenelement, so ist die Angabe eines Subskripts nicht erforderlich. Wird ein
Subskript angegeben, so wertet der Compiler lediglich das Format aus.

i Da der Wert des Subskripts fir die Auswertung der Lange nicht relevant ist, stellt der Compiler
nur fest, ob die Reihenfolge innerhalb des Ausdrucks richtig ist und bezeichner-1 definiert ist. Der
Datentyp wird nicht Uberpruft.

4. bezeichner-1 darf nicht mit der ANY LENGTH-Klausel definiert sein.

Allgemeine Regeln

1. BYTE-LENGTH OF stellt die Lange von bezeichner-1 in Bytes dar.

2. BYTE-LENGTH OF bezeichner-1 ist eine Konstante, die zur Ubersetzungszeit berechnet wird. Ist
bezeichner-1 eine Tabelle mit variabler Anzahl von Elementen, so wird zur Berechnung der Konstanten
BYTE-LENGTH OF bezeichner-1 die Obergrenze aus der OCCURS-Klausel verwendet.

i Da die Lange von Daten, die mit der ANY LENGTH-Klausel beschrieben sind, erst zur Ablaufzeit
bekannt ist, kann die Lange nur durch die Funktion FUNCTION BYTE-LENGTH ermittelt werden.
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2.5.13 LENGTH OF

Format

LENGTH OF bezei chner-1

Syntaxregeln

1. LENGTH OF bezeichner-1 darf in der PROCEDURE DIVISION Uberall dort angegeben werden, wo ein
numerisches Literal zulassig ist. Dies gilt auch innerhalb von Subskripten und Teilfeldselektionen.

2. bezeichner-1 darf nicht teilfeldselektiert sein.

3. Ist bezeichner-1 ein Tabellenelement, so ist die Angabe eines Subskripts nicht erforderlich. Wird ein
Subskript angegeben, so wertet der Compiler lediglich das Format aus.

i Da der Wert des Subskripts fir die Auswertung der Lange nicht relevant ist, stellt der Compiler
nur fest, ob die Reihenfolge innerhalb des Ausdrucks richtig ist und bezeichner-1 definiert ist. Der
Datentyp wird nicht Uberpruft.

4. bezeichner-1 darf nicht mit der ANY LENGTH-Klausel definiert sein.

Allgemeine Regeln

1. LENGTH OF stellt die Lange von bezeichner-1 in Zeichen dar.

2. LENGTH OF bezeichner-1 ist eine Konstante, die zur Ubersetzungszeit berechnet wird. Ist bezeichner-1
eine Tabelle mit variabler Anzahl von Elementen, so wird zur Berechnung der Konstanten LENGTH OF
bezeichner-1 die Obergrenze aus der OCCURSKIausel verwendet.

i Da die Lange von Daten, die mit der ANY LENGTH-Klausel beschrieben sind, erst zur Ablaufzeit
bekannt ist, kann die Lange nur durch die Funktion FUNCTION LENGTH ermittelt werden.

Die Anwendung von LENGTH OF ist nur sinnvoll mit USAGE DISPLAY oder USAGE NATIONAL.
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2.5.14 Bedingungsname

Wird explizit darauf Bezug genommen, muss ein Bedingungsname eindeutig sein oder durch Kennzeichnung
und/oder Subskribierung eindeutig gemacht werden. Dies ist nicht erforderlich, wenn die Eindeutigkeit der
Bezugnahme durch die Namenskonventionen fir den Gliltigkeitsbereich selbst gewahrleistet ist.

Wird die Kennzeichnung benutzt, um einen Bedingungsnamen eindeutig zu machen, kann die dazugehérige
Bedingungsvariable als erster Kennzeichner verwendet werden. AuRerdem muss bei der Kennzeichnung die
Hierarchie der Namen, die der Bedingungsvariablen zugeordnet sind, verwendet werden, um einen
Bedingungsnamen eindeutig zu machen.

Wenn die Bezugnahme auf eine Bedingungsvariable eine Subskribierung erfordert, ist bei der Bezugnahme auf
einen ihrer Bedingungsnamen dieselbe Kombination von Subskripten erforderlich.

Bei der Kennzeichnung und Subskribierung von Bedingungsnamen gelten dasselbe Format und dieselben
Einschrankungen wie fir die Bezeichner, mit der Ausnahme, dass datenname-1 durch bedingungsname-1
ersetzt wird.

Im allgemeinen Format der folgenden Kapitel bezieht sich ,bedingungsname-n“ immer auf einen
Bedingungsnamen, der, je nach den Erfordernissen, gekennzeichnet oder subskribiert ist.
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2.6 Tabellenbearbeitung

Eine Tabelle ist eine Folge von gleich groRen Datenfeldern. Diese Felder sind die Tabellenelemente. Sie haben
alle denselben Aufbau und werden fortlaufend abgespeichert. Die gesamte Tabelle selbst bildet auch ein
Datenfeld im Sinne von COBOL.

Probleme, die bei der Verarbeitung vieler gleichstrukturierter Daten auftreten, kénnen oft besser geldst werden,
wenn diese Daten in Tabellenform aufgebaut sind. Dadurch ist es mdglich, Informationen wirkungsvoll zu
interpretieren und sinnvoll darzustellen.

Der gleiche Aufbau der einzelnen Tabellenelemente macht ihre Beziehungen untereinander deutlich.

Das einzelne Tabellenelement belegt einen einfach zu bestimmenden physischen Platz relativ zur Basis der
Tabelle, d.h. dem Anfang der Tabelle im Arbeitsspeicher. Deshalb ist jedes Element relativ zum Beginn der
Tabelle adressierbar und braucht nicht mit einem eigenen Datennamen angesprochen zu werden. Der Zugriff
zu einem Tabellenelement erfolgt anhand der Tabellenelementnummer (siehe ,Subskribierung” und
»indizierung").

AuRerdem kann fur einen gegebenen Wert eines Tabellenelementes die zugehdrige Tabellenelementnummer
bestimmt werden (siehe Abschnitt ,SEARCH-Anweisung").

Tabellen kénnen eine (wéhrend der Ablaufzeit) veranderliche Anzahl von Tabellenelementen haben (siehe
Beispiel 7-6 auf "Datenname- oder FILLER-Klausel ").
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2.6.1 Tabellendefinition

Ein Tabellenelement wird in der Datenerklarung durch Angabe der OCCURS-Klausel gekennzeichnet. Mit der
OCCURS-Klausel wird festgelegt, wieviele Tabellenelemente die Tabelle umfasst. Name und Beschreibung des
Tabellenelements gelten fur jede Wiederholung. Bei einer mehrdimensionalen Tabelle muss fiir jede Dimension
in der hierarchischen Ordnung eine OCCURS-Klausel angegeben sein.

Beispiel 2-13

01 TABELLE.
02 TABELLEN-ELEMENT PI C XXX OCCURS 20 TI MES.

Das Datenfeld TABELLE umfasst 20 gleichgroRe Datenfelder.
Diese Felder heiRen TABELLEN-ELEMENT:

TABELLE: 1. TABELLEN- ELEVMENT (1) PI C XXX
2. TABELLEN- ELEMENT (2) PI C XXX

20. TABELLEN ELEMENT (20) PIC XXX

Eindimensionale Tabellen

In der Datenbeschreibung des Tabellenelements wird die OCCURS-Klausel angegeben.

Beispiel 2-14

01 TABELLE.
02 TABELLEN- ELEMENT OCCURS 2 TI MES.
03 ELEMENT- FELD- 1 PI C X(4).
03 ELEMENT- FELD- 2 PI C X(4).

TABELLE ist der Name der Tabelle.
TABELLEN-ELEMENT ist das Element der eindimensionalen TABELLE, das zweimal auftritt.
ELEMENT-FELD-1 und ELEMENT-FELD-2 sind Elemente, die TABELLEN-ELEMENT untergeordnet sind.

Mehrdimensionale Tabellen

Ist ein Datenfeld dem Tabellenelement einer zweidimensionalen Tabelle untergeordnet und enthalt es eine
OCCURS-Klausel, so ist dieses Datenfeld Element einer dreidimensionalen Tabelle.

Fir eine Tabelle sind maximal sieben Dimensionen erlaubt.

Beispiel 2-15

01 TABELLE.
02 BLK OCCURS 2 TI MES.
03 SATZ COCCURS 2 TI MES.
04 FELD OCCURS 2 TIMES PI C X(10).

BLK ist ein Element einer eindimensionalen Tabelle, das zweimal auftritt.
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SATZ ist ein Element einer zweidimensionalen Tabelle, das zweimal innerhalb eines jeden Auftretens von BLK

auftritt.

FELD ist ein Element einer dreidimensionalen Tabelle, das zweimal innerhalb eines jeden Auftretens von SATZ

auftritt.

TABELLE BLK (1) SATZ(1,1) FELD(1,1,1)

FELD (1, 1, 2)

SATZ (1,2) FELD (1,2, 1)

FELD (1, 2, 2)

BLK (2) SATZ(2,1) FELD(2,1,1)
FELD (2, 1, 2)

SATZ (2,2) FELD (2,2, 1)

FELD (2, 2, 2)

Bild 3: Darstellung von TABELLE

Anfangswerte von Tabellenelementen

Eine VALUE-Klausel darf in einer Datensatzbeschreibung mit OCCURS-Klausel oder einer ihr untergeordneten
Datensatzbeschreibung enthalten sein. Fur die Definition von Bedingungsnamen ist die VALUE-Klausel auch
hier erlaubt und notwendig.

Mit Hilfe der VALUE-Klausel kdnnen in der WORKING-STORAGE SECTION oder

Anfangswerte einer Tabelle angeben werden.

Beispiel 2-16

WORKI NG- STORAGE SECTI ON.
¥xxxxkx 1. VALUE- ANGABE AUF GRUPPENEBENE ******

01 WOCHE VALUE
" MONTAG DI ENSTAG M TTWOCH DONNERSTAG
"FREI TAG SAMSTAG  SONNTAG  ".
02 TAG PIC X(10) OCCURS 7 TI MES.

*xxx%kx 2. VALUE- ANGABE | N DER OCCURS- KLAUSEL ******

01 WEEK
02 WDAY PIC X(10) OCCURS 7 TIMES VALUE FROM (1)
" MONDAY" " TUESDAY" " WEDNESDAY" " THURSDAY"
"FRI DAY" " SATURDAY" " SUNDAY".
*¥xxx%x 3. VALUE- ANGABE | N El NEM DER OCCURS- KLAUSEL UNTERGECRDNETEN FELD

*kkk*k

01 UGE.
02 FILLER OCCURS 7 TI MES.
03 DAG PIC X(10) VALUE FROM (1)
"MANDAG' "TI SDAG' "ONSDAG' " TORSDAG'
" FREDAG' "LOERDAG' "SOENDAG'.
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Bezugnahmen auf Tabellenelemente

Die Tabellenelemente einer Tabelle haben denselben Datennamen. Man unterscheidet die Tabellenelemente
dadurch, dass man die in Klammern eingeschlossenen Tabellenelementnummern (Indizes) hinter dem
Datennamen einflgt.

Beispiel 2-17

01 TABELLE.
02 ELEMENT OCCURS 10 TI MES.

MOVE ELEMENT OF TABELLE (8) TO ...

Hierbei wird auf das achte Tabellenelement zugegriffen.
Fur jede Dimension muss eine Tabellenelementnummer angegeben werden.

Es gibt zwei Techniken, Tabellenelemente anzusprechen:

® Subskribierung

® |ndizierung
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2.6.2 Subskribierung

Eine Methode, die Elementnummer anzugeben, besteht darin, dem Datennamen einen oder mehrere
Subskripte beizufiigen. Ein Subskript ist eine ganze Zahl, deren Wert die Elementnummer eines
Tabellenelements oder eines der Felder, die diesem Tabellenelement untergeordnet sind, angibt. Das Subskript
kann dargestellt werden

® durch ein ganzzahliges Literal,

® durch einen Datennamen, der als numerisches Datenelement definiert ist, das keine Zeichenstellen rechts
vom angenommenen Dezimalpunkt hat,

® durch einen arithmetischen Ausdruck, der weder ein direktes noch ein relatives Subskript ist.

In jedem Fall mussen die Subskripte in Klammern eingeschlossen sein und dem Namen des Tabellenelements
unmittelbar folgen. Einem Tabellenelement missen genausoviele Subskripte beigefugt sein, wie die zugehorige
Tabelle Dimensionen hat. Es muss also fur jede OCCURS-Klausel, einschlie3lich der, die den Datennamen
innerhalb der definierten Hierarchie enthalt, ein Subskript angegeben werden.

Im Beispiel 2-15 im Abschnitt "Tabellendefinition" (dreidimensionale Tabelle) benétigt man:

® ein Subskript bei Bezugnahmen auf BLK

® zwei Subskripte bei Bezugnahmen auf SATZ

® drei Subskripte bei Bezugnahmen auf FELD.

Die Subskripte werden in der Reihenfolge von der aufRersten zur innersten Tabelle geschrieben.
So bezeichnet z.B.

FELD (1, 2, 2)

das zweite Element FELD
innerhalb des zweiten Elements SATZ
innerhalb des ersten Elements BLK.

Eine Bezugnahme auf ein Datenfeld darf nur dann subskribiert werden, wenn das Datenfeld ein
Tabellenelement oder ein Datenfeld bzw. ein Bedingungsname innerhalb eines Tabellenelements ist.

Es gibt drei Formen der Subskribierung:

® Direkte Subskribierung

® Relative Subskribierung

Direkte Subskribierung

Bei der direkten Subskribierung wird das Subskript entweder durch ein ganzzahliges Literal oder durch einen
Datennamen angegeben. Der Datenname muss als numerisches Datenelement erklart sein, das keine
Zeichenstellen rechts vom angenommenen Dezimalpunkt hat. Im vorhergehenden Beispiel wurde direkte
Subskribierung verwendet.

Relative Subskribierung
Folgt dem Namen des Tabellenelements ein Subskript in Form von
(dat ennanme + ganzzahl -1),

errechnet sich die bendtigte Tabellenelementnummer aus dem Wert, den datenname zur Programmablaufzeit
hat, plus ganzzahl-1.

Nimmt man die Form
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(dat ennanme - ganzzahl - 2)
erhédlt man die Tabellenelementnummer, indem vom Wert datenname ganzzahl-2 subtrahiert wird.

Relative Subskribierung wird genauso behandelt wie relative Indizierung. Weitere Erklarungen siehe
»Indizierung".

Subskribierung mittels eines arithmetischen Ausdrucks
Ein Subskript kann aus einem arithmetischen Ausdruck bestehen, der als Ergebnis eine ganze Zahl liefert.

Besteht ein Subskript aus einem arithmetischen Ausdruck, der weder ein direktes noch ein relatives Subskript
ist, so errechnet sich die benotigte Tabellenelementnummer aus dem Wert, den der arithmetische Ausdruck zur
Programmablaufzeit hat.

Sowohl zur Ubersetzungs- als auch zur Ablaufzeit werden arithmetische Ausdriicke als Subskripte langsamer
verarbeitet als direkte oder relative Subskripte. Aus diesem Grund ist das Vertauschen von datenname und
ganzzahl in relativen Subskripten ebenso zu vermeiden, wie das Einschlieen eines direkten bzw. relativen
Subskripts in runde Klammern, da solche Ausdriicke als arithmetische Ausdriicke gelten.

Endet ein Subskript mit einem Datennamen oder Index, so darf ein unmittelbar nachfolgendes Subskript nicht
mit einer 6ffnenden Klammer beginnen, da diese die Subskribierung des Datennamens bzw. Indexes einleiten
wirde.
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2.6.3 Indizierung

Die Indizierung ist eine weitere Methode, auf Tabellenelemente Bezug zu nehmen.Die Indizierung ist mdglich,
wenn die INDEXED BY-Angabe in der OCCURS-Klausel angegeben ist.

Der Index bendtigt keine eigene Datenerklarung. Zur Programmablaufzeit ist der Wert eines Index eine Zahl in
Binarform, die die Distanz zum Tabellenbeginn angibt. Der Wert dieser Binarzahl lasst sich aus der Nummer
und Lange des Tabellenelements wie folgt errechnen:

Binarwert des Index = (Tabellenelementnummer - 1) * Tabellenelementlange.

Der Wert eines Index kann nur mit der SET-, SEARCH- und PERFORM-Anweisung gesetzt werden. Der
Anfangswert ist undefiniert und muss explizit gesetzt werden.

Es gibt zwei Formen der Indizierung:

® Direkte Indizierung

* Relative Indizierung

Direkte Indizierung

Direkte Indizierung liegt dann vor, wenn man einen Index in der Art eines direkten Subskripts benutzt.

Beispiel 2-18

01 TABELLE.
02 TABELLE-A PIC XX OCCURS 10 TI MES | NDEXED BY | NDEX- A.
02 TABELLE-B PIC X(3) OCCURS 5 TI MES | NDEXED BY | NDEX- B.

PROCEDURE DI VI SI ON.
SET | NDEX-A TO 7.

MOVE " X7" TO TABELLE- A (| NDEX- A) .

Es werden zwei Tabellen definiert:
® TABELLE-A mit 10 Elementen der L&nge 2 Byte
® TABELLE-B mit 5 Elementen der L&nge 3 Byte

Durch die INDEXED BY-Angabe wird der Index INDEX-A fir TABELLE-A und der Index INDEX-B fiir TABELLE-
B vereinbart. Indizes dirfen nur mit dem entsprechenden Datenelement benutzt werden, z.B. TABELLE-A
(INDEX-A) oder TABELLE-B(INDEX-B).

Die SET-Anweisung setzt den Index auf einen Wert, der auf das siebte Element von TABELLE-A zeigt. Die
Distanz zum Anfang der Tabelle, also der interne binare Inhalt von INDEX-A, ist (7- 1) * 2 = 12. So ubertragt die
MOVE-Anweisung X7 in das siebte Tabellenelement.

Relative Indizierung
Folgt dem Namen eines Tabellenelements ein Index in Form von
(index + ganzzahl-1),

errechnet sich die bendtigte Tabellenelementnummer aus dem Wert, den index zur Programmablaufzeit hat,
plus ganzzahl-1.

Nimmt man die Form
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(index - ganzzahl-2),

erhédlt man die Tabellenelementnummer, indem man ganzzahl-2 von der entsprechenden
Tabellenelementnummer subtrahiert.

Durch Einsetzen der relativen Indizierung werden die Werte der Indizes im Zielprogramm nicht verandert.

Erlaubte Wertebereiche fir Indizes

Der Wert eines Index sollte It. Norm einer giltigen Tabellenelementnummer der zugehérigen Tabelle
entsprechen. Dieser Compiler lasst jedoch auch 0, ZERO oder negativen Zahlen entsprechende
Elementnummern und Werte jenseits der hochsten erlaubten Elementnummer zu, mit der Einschrankung, dass
der Binarwert des Index in dem (in 4 Byte darstellbaren) Bereich von - 231 bis +231 - 1 bleibt. Vor der
Verwendung muss in diesen Fallen der Index auf eine gultige Elementnummer gesetzt werden (z.B. mit SET UP
bzw. SET DOWN) oder es muss durch entsprechende relative Indizierung dafiir gesorgt werden, dass nur
gultige Tabellenelemente angesprochen werden.
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2.6.4 Vergleich von Subskribierung und Indizierung

Verfugbarkeit der Tabellenelementnummer fir den Benutzer
Subskribierung:

Die Tabellenelementnummer steht unmittelbar zur Verfigung.
Indizierung:

Die Tabellenelementnummer steht nur nach einer vorherigen SET-, SEARCH- oderPERFORM-Anweisung zur
Verfigung und wird wie folgt errechnet:

Wert des Index geteilt durch Tabellenelementldnge plus 1.
Bezugnahmen auf Tabellenelemente
Subskribierung:

Aus Subskripten (auf3er in Form von Literalen) muss wahrend der Programmablaufzeit die Adresse des
Tabellenelements immer wieder neu berechnet werden; d.h. dass solche subskribierten Datenfelder nicht so
schnell angesprochen werden kénnen wie Datenfelder au3erhalb einer Tabelle.

Indizierung:

Bei der Indizierung ist die Bezugnahme auf ein Tabellenelement schneller als bei der Subskribierung mit
Bezeichnern, da bereits die Distanz zum Tabellenanfang im Index abgespeichert ist.

Verandern des Index
Subskribierung:

Ein Subskript in Form eines Datennamens (mit MOVE, ADD usw.) kann schneller verdndert werden als ein
Index mit SET, weil bei der SET-Anweisung die Elementnummer erst noch in die Distanz zum Tabellenanfang
umgerechnet werden muss. Das gilt dann, wenn der Index nicht um einen festen Wert herauf- oder
herabgesetzt wird.

Indizierung:

Ein Index kann mit PERFORM- oder SEARCH-Anweisungen schneller verandert werden als ein Subskript.
Giltigkeit

Subskribierung:

Ein Subskript kann auch fiir andere Tabellenelemente verwendet werden.

Indizierung:

Ein Index darf nur mit seinem Tabellenelement benutzt werden (aul3er in den Anweisungen SET, PERFORM
und SEARCH).
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2.7 Anweisungen und Programmsétze

Es gibt vier Arten von Anweisungen:

bedingte Anweisungen
Ubersetzungssteueranweisungen
unbedingte Anweisungen

explizit begrenzte Anweisungen

Desgleichen gibt es drei Arten von Programmsatzen:

bedingte Programmséatze
Ubersetzungsprogrammsatze

unbedingte Programmsétze
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2.7.1 Bedingte Anweisungen und bedingte Programmsatze

® Eine bedingte Anweisung dient dazu, den Wahrheitswert einer Bedingung zu bestimmen und den von
diesem Wahrheitswert abhangigen folgenden Programmschritt festzulegen.
Zu den bedingten Anweisungen gehdren:

¢ die IF-, EVALUATE-, SEARCH- und RETURN-Anweisung,

® eine READ-Anweisung, die die (NOT) AT END- oder (NOT) INVALID KEY-Angabe enthalt,
® eine WRITE-Anweisung, die die (NOT) INVALID KEY- oder (NOT) END-OF-PAGE-Angabe enthalt,
® eine START-, REWRITE- oder DELETE-Anweisung, die die (NOT) INVALID KEY-Angabe enthalt,

® eine ADD-, COMPUTE-, DIVIDE-, MULTIPLY- oder SUBTRACT-Anweisung, die die (NOT) ON SIZE
ERROR-Angabe enthalt,

® eine STRING- oder UNSTRING-Anweisung, die die (NOT) ON OVERFLOW-Angabe enthalt,
® eine CALL-Anweisung, die die ON OVERFLOW:- oder (NOT) ON EXCEPTION-Angabe enthalt.

® Ein bedingter Programmsatz ist eine bedingte Anweisung, der eine unbedingte Anweisung vorangehen
kann und die durch einen Punkt und ein nachfolgendes Leerzeichen abgeschlossen wird.
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2.7.2 Ubersetzungssteueranweisungen

Eine Ubersetzungssteueranweisung besteht aus einem der Ubersetzungssteuerverben COPY, REPLACE
oder USE und den zugehdérigen Operanden bzw. aus einer der folgenden Compiler Direktiven:
® >>CALL-CONVENTION

®* >>DEFINE

* >>EVALUATE

* >>F|LAG-85

°* >>IF

°* >>SIMP

® >>LISTING

* >>PAGE

® >>SOURCE

Eine Ubersetzungssteueranweisung veranlasst den Compiler zu bestimmten Aktionen wahrend der
Ubersetzung.
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2.7.3 Unbedingte Anweisungen und unbedingte Programmsaétze

® Eine unbedingte Anweisung veranlasst, dass im Programm eine bestimmte Aktion durchgefiihrt wird.

® Eine unbedingte Anweisung ist eine Anweisung, die mit einem unbedingten Verb beginnt und angibt, dass
eine Aktion unbedingt ausgefiihrt werden muss, oder eine bedingte Anweisung, die durch einen expliziten
Bereichsbegrenzer abgeschlossen wird.

® Eine unbedingte Anweisung kann aus einer Folge von unbedingten Anweisungen, die jeweils durch ein
Trennungszeichen abgetrennt sind, bestehen. Zu den unbedingten Anweisungen gehdren:

ACCEPT (7) READ (4)
ADD (1) GENERATE RELEASE
GO TO
ALTER INITIALIZE REWRITE (2)
CALL (6) INITIATE SET
CANCEL INSPECT SORT
CLOSE START (2)
MERGE STOP
COMPUTE (1) MOVE STRING (3)
CONTINUE MULTIPLY (1) SUBTRACT (1)
DELETE (2) OPEN TERMINATE
DISPLAY (7) UNSTRING (3)
DIVIDE (1) PERFORM WRITE (5)
EXIT

(1) ohne die (NOT) ON SIZE ERROR-Angabe

(2) ohne die (NOT) INVALID KEY-Angabe

(3)  ohne die (NOT) ON OVERFLOW-Angabe

(4)  ohne die (NOT) AT END- oder (NOT) INVALID KEY-Angabe

(5)  ohne die (NOT) INVALID KEY- oder (NOT) END-OF-PAGE-Angabe
(6) ohne die ON OVERFLOW:- oder (NOT) ON EXCEPTION-Angabe
(7)  ohne die (NOT) ON EXCEPTION-ANngabe

(8) ohne die (NOT) AT END-Angabe

® Wenn unbedingte-anweisung im Anweisungsformat auftritt, so ist damit auch eine Folge von unbedingten
Anweisungen gemeint, die mit einem Punkt oder mit einer Angabe abgeschlossen ist, die zu einer
Anweisung gehort, die unbedingte-anweisung enthalt. So ist z.B.

DI VIDE A | NTO B.

eine unbedingte Anweisung wegen des abschlieRenden Punkts;bzw. in

READ D AT END
D VIDE A INTO B
NOT AT END ...

ist DI VI DE eine unbedingte Anweisung wegen’ NOT ...’ .

® Ein unbedingter Programmsatz ist eine unbedingte Anweisung, die durch einen Punkt und ein nachfolgendes
Leerzeichen abgeschlossen wird.
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2.7.4 Explizit begrenzte Anweisungen

Eine explizit begrenzte Anweisung ist jede Anweisung, die einen expliziten Bereichsbegrenzer enthalt.
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2.7.5 Bereichsbegrenzer (Scope Terminators)

Bereichsbegrenzer legen den Giltigkeitsbereich bestimmter Anweisungen in der PROCEDURE DIVISION fest.
Anweisungen, die einen expliziten Bereichsbegrenzer enthalten, werden explizit begrenzte Anweisungen
genannt.

Der Gultigkeitsbereich von Anweisungen, die innerhalb von anderen Anweisungen stehen, kann auch implizit
begrenzt werden.

Der Punkt, der einen Programmsatz abschlief3t, begrenzt implizit auch alle Anweisungen, die im
Glltigkeitsbereich einer duReren Anweisung stehen.

Bei geschachtelten Anweisungsfolgen begrenzt die nachste Angabe in der &uf3eren Anweisung den
Glltigkeitsbereich jeder nicht abgeschlossenen inneren Anweisung.Steht eine explizit begrenzte Anweisung
innerhalb einer anderen explizit begrenzten Anweisung mit demselben reservierten Wort, begrenzt jeder
einzelne explizite Bereichsbegrenzer die unmittelbar vorhergehende Anweisung.

Sind Anweisungen in andere Anweisungen, die eine Bedingungsangabe erlauben, geschachtelt, wird jede
Bedingungsangabe als nachste Angabe der unmittelbar vorhergehenden nicht abgeschlossenen Anweisung
betrachtet.

Eine Anweisung, die noch nicht explizit oder implizit begrenzt wurde, gilt als nicht abgeschlossene Anweisung.

Neben dem Punkt (impliziter Bereichsbegrenzer) kénnen zur Unterstiitzung der Strukturierten Programmierung
folgende explizite Bereichsbegrenzer eingesetzt werden:

END-DIVIDE END-PERFORM END-START
END-ADD END-EVALUATE END-READ END-STRING
END-CALL END-IF END-RECEIVE END-SUBTRACT
END-COMPUTE END-RETURN END-UNSTRING
END-DELETE END-MULTIPLY END-REWRITE END-WRITE
END-SEARCH

Die expliziten Bereichsbegrenzer sind reservierte COBOL-Worter.
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2.8 Verarbeiten eines COBOL-Programms
Der COBOL-Compiler erzeugt aus einer COBOL-Ubersetzungseinheit mit Hilfe eines Binders ein ablauffahiges
Programm. Dieses ablauffahige Programm wird auch als Zielprogramm bezeichnet.

Der Binder hat die Aufgabe, die vom Compiler erzeugten Moduln mit den erforderlichen Laufzeitroutinen und
ggf. weiteren Moduln zu verknipfen.

Die Laufzeitroutinen, die als Moduln vorgegeben sind, werden zur Ausfiihrung spezieller COBOL-Funktionen
benutzt, z.B. zur Ein-/Ausgabe.

Zum symbolischen und maschinennahen Testen von COBOL-Programmen steht die Dialogtesthilfe AID zur
Verfuigung.

Zu weiteren Einzelheiten siehe COBOL-2000-Benutzerhandbuch [1].
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2.9 EBCDIC-Zeichensatz

Vom Compiler verwendete Version des 8-Bit-Codes

Decimal Hexadecimal EBCDIC

0 00 0000 0000

64 40 0100 0000

74 4A 0100 1010 c
75 4B 0100 1011

76 4C 0100 1100 <
77 4D 0100 1101 (
78 4E 0100 1110 +
79 4F 0100 1111 |
80 50 0101 0000 &
90 5A 0101 1010 !
91 5B 0101 1011 $
92 5C 0101 1100 *
93 5D 0101 1101 )
94 5E 0101 1110 ;
95 5F 0101 1111

96 60 0110 0000 -
97 61 0110 0001 /
98 62 0110 0010 8
99 63 0110 0011 [
100 64 0110 0100 ]
103 67 01100111 )
106 6A 01101010 A
107 6B 01101011 ,
108 6C 0110 1100 %
109 6D 0110 1101 _
110 6E 0110 1110 >
111 6F 0110 1111 ?

Printer graphics

(LOW-VALUE)

(Leerzeichen)

(Centzeichen)

(Punkt)

(Kleinerzeichen)

(6ffnende runde Klammer)
(Pluszeichen)
(senkrechter Strich)

(kaufm. Undzeichen)

(Ausrufungszeichen)
(Dollarzeichen)

(Stern)

(schliel3ende runde Klammer)
(Semikolon)

(Nichtzeichen, logisch)
(Minuszeichen)
(Schragstrich)
(Paragrafenzeichen)
(6ffnende eckige Klammer)

(schlieRende eckige
Klammer)

(Undzeichen, logisch)
(Komma)
(Prozentzeichen)
(Tiefstrich)
(GroRerzeichen)

(Fragezeichen)
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122
123
124
125
126
127

129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

145
146
147
148
149
150
151
152
153

159

162
163
164

TA
7B
7C
7D
7E
7F

81
82
83
84
85
86
87
88
89
8A
8B
8C
8D

91
92
93
94
95
96
97
98
99

9F

A2

Ad

0111 1010
01111011
0111 1100
01111101
0111 1110
01111111

1000 0001
1000 0010
1000 0011
1000 0100
1000 0101
1000 0110
1000 0111
1000 1000
1000 1001
1000 1010
1000 1011
1000 1100
1000 1101

1001 0001
1001 0010
1001 0011
1001 0100
1001 0101
1001 0110
1001 0111
1001 1000
1001 1001

1001 1111

1010 0010
1010 0011
1010 0100

(Doppelpunkt)
# (Nummernzeichen)
@ (kommerzielles a)
(Hochkomma)
= (Gleichheitszeichen)

(Doppelhochkomma)

allg. Wahrungszeichen bzw. €
(je nach Zeichensatz)

S

t
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165
166
167
168
169
170
171
172
173

192
193
194
195
196
197
198
199
200
201

208
209
210
211
212
213
214
215
216
217

226
227
228
229

A5
A6
A7
A8
A9
AA
AB
AC
AD

Co
C1
C2
C3
C4
C5
C6
C7
C8
C9

DO
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9

E2
E3
E4
ES

1010 0101
1010 0110
1010 0111
1010 1000
1010 1001
1010 1010
1010 1011
1010 1100
1010 1101

1100 0000
1100 0001
1100 0010
1100 0011
1100 0100
1100 0101
1100 0110
1100 0111
1100 1000
1100 1001

1101 0000
1101 0001
1101 0010
1101 0011
1101 0100
1101 0101
1101 0110
1101 0111
1101 1000
1101 1001

1110 0010
1110 0011
1110 0100
1110 0101

m O O W >» —

Tn

®

—

g O U O z2 L & XN

< Cc 4 o»m
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230 E6 1110 0110 W
231 E7 1110 0111 X
232 E8 1110 1000 Y
233 E9 1110 1001 Z
240 FO 1111 0000 0
241 F1 1111 0001 1
242 F2 1111 0010 2
243 F3 1111 0011 3
244 F4 1111 0100 4
245 F5 1111 0101 5
246 F6 1111 0110 6
247 F7 1111 0111 7
248 F8 1111 1000 8
249 F9 1111 1001 9
255 FF 1111 1111 ~ (Tilde) (HIGH-VALUE)
Hinweis

COBOL2000 unterstiitzt das Eurozeichen dahingehend, dass das Eurozeichen in Zeichenketten und
Kommentaren eines COBOL-Programms zugelassen wird. Das Eurozeichen wird auch in der CURRENCY-
SIGN-Klausel zugelassen und dessen Verwendung in der PICTURE-Klausel unterstitzt. Naheres dazu siehe [12
], BS2000/0OSD Softbooks.
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3 Steuerung des Compilers

Fur die Steuerung des Compilers stehen zum einen Anweisungen zur Quelltextmanipulation und zum anderen
Compiler-Direktiven zur Verfiigung. Die folgende Ubersicht zeigt, welche speziellen Anweisungen und Compiler-
Direktiven es gibt und in welchem logischen Schritt der Ubersetzung sie wirksam sind (zur Erlauterung der
Phasen siehe Handbuch ,COBOL2000 Benutzerhandbuch® [1]):

Anweisungen zur Quelltextmanipulation Phase

COPY-Anweisung Quelltextmanipulation

SUPPRESS-Option Listen-Erzeugungsphase

REPLACE-Anweisung Quelltextmanipulation

Compiler-Direktiven Phase

CALL-CONVENTION Ubersetzungsphase

DEFINE Quelltextmanipulation

EVALUATE Quelltextmanipulation

FLAG-85 Ubersetzungsphase

IF Quelltextmanipulation

IMP Ubersetzungsphase und Listen-Erzeugungsphase (abhangig

vom Operanden)

LISTING Listen-Erzeugungsphase
PAGE Listen-Erzeugungsphase
SOURCE FORMAT Quelltextmanipulation
TURN Ubersetzungsphase
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3.1 Anweisungen zur Quelltextmanipulation

Mit den Anweisungen COPY und REPLACE kann ein vorgegebener Quelltext durch Texte aus einer Bibliothek
erganzt bzw. durch anderen Text ersetzt werden. Die beiden Anweisungen, die zum Zeitpunkt der
Quelltextmanipulation wirksam werden, kénnen sowohl unabhéangig voneinander als auch miteinander
gekoppelt verwendet werden.

Mit einer COPY-Anweisung wird ein vorgegebener Quelltext durch COBOL-Textzeilen aus einem
Bibliothekselement ergéanzt. Der Compiler behandelt den Erganzungstext als Teil der Ubersetzungseinheit. Die
REPLACING-Angabe bietet die zusatzliche Moglichkeit, jedes Auftreten eines Literals, eines Bezeichners, eines
Wortes oder einer Gruppe von Wartern durch einen anderen Text zu ersetzen.

Die REPLACE-Anweisung bewirkt das Ersetzen von Teilen des Quelltextes durch neuen Text. Damit kdnnen
Ubersetzungseinheiten, die vom Programmierer in selbstdefinierter Notation geschrieben wurden, zur
Ubersetzungszeit in syntaktisch korrekte Angaben, Klauseln und Anweisungen umgewandelt werden.

Der Quelltext wird vom Compiler erst dann syntaktisch gepruft, wenn alle COPY- und REPLACE-Anweisungen
vollstandig ausgefihrt sind.
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3.1.1 COPY-Anweisung

Funktion

Die COPY-Anweisung fiigt Text aus einer Bibliothek in eine Ubersetzungseinheit ein, wobei Teile des Textes
ersetzt werden kdénnen.

Format

COPY textnanme [{OF | LN} bibliotheksnane]

[ REPLACI NG { { wort-1 BY { wort-2 oo ],
| bezeichner-1 | bezeichner-2
| literal-1 | literal-2
| ==pseudot ext - 1== | ==pseudot ext - 2==
} }

Syntaxregeln

1.

textname ist der Name des Textes, der in die Ubersetzungseinheit hineinkopiert wird. Der Text ist unter
diesem Namen als Bibliothekselement in einer Bibliothek gespeichert. textname ist ein 1 bis 31 Zeichen
langer benutzerdefinierter Name.

Ist textname durch bibliotheksname qualifiziert, wird die angegebene Bibliothek nach dem Text durchsucht.
Wenn textname nicht durch bibliotheksname qualifiziert ist, werden bis zu zehn Bibliotheken nach dem Text
durchsucht.

Die Zuordnung von Bibliotheken wahrend der Ubersetzungszeit ist im Handbuch ,COBOL2000
Benutzerhandbuch* [1] nédher beschrieben.

3. Vor der COPY-Anweisung muss ein Leerzeichen stehen.

pseudotext-1 muss mindestens ein Textwort (siehe "Textwort" im Abschnitt ,Begriffserklarungen™)
enthalten, wahrend pseudotext-2 auch leer (====) sein oder nur Leerzeichen, Komma, Semikolon und
Kommentarzeilen enthalten kann.

Textworter in pseudotext-1 und pseudotext-2 und Textwdrter, die bezeichner-1, bezeichner-2, literal-1,
literal-2, wort-1, wort-2 bilden, kénnen in der nachsten Zeile fortgesetzt werden. Das Pseudotext-
Begrenzungszeichen (==) darf hingegen nicht fortgesetzt werden.

wort-1 und wort-2 kann jedes einzelne COBOL-Wort au3er COPY sein.

Kleinbuchstaben, die in Textwértern verwendet werden, sind dquivalent zu den entsprechenden
GrolRbuchstaben.

Eine COPY-Anweisung wird innerhalb eines Programm Uberall erkannt, ausgenommen
® in Kommentarzeilen,
¢ innerhalb nichtnumerischer Literale.

Der durch eine COPY-Anweisung erzeugte Text darf keine COPY-Anweisung enthalten.

Allgemeine Regeln

1.

3.

Die Ausfuhrung einer COPY-Anweisung bewirkt, dass der mit texthname angegebene Bibliothekstext in die
Ubersetzungseinheit kopiert wird. Der Bibliothekstext ersetzt dabei die gesamte COPY-Anweisung
(einschlief3lich des abschlieRenden Trennsymbols Punkt).

Ist REPLACING nicht angegeben, wird der Bibliothekstext unverandert kopiert.
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COPY...REPLACING...

1.

Ist REPLACING angegeben, wird der Bibliothekstext kopiert, wobei der Text vor BY (A-Operanden) durch
den Text nach BY (B-Operanden) ersetzt wird.

. Eine Textersetzung findet nur statt, wenn der Text vor BY fir jedes Textwort Zeichen fur Zeichen mit dem

entsprechenden Bibliothekstext Gibereinstimmt.

bezeichner-1, wort-1 und literal-1 werden wie ein Pseudotext behandelt, der nur bezeichner-1, wort-1 bzw.
literal-1 enthalt.

Der Vergleich zwischen dem Bibliothekstext und dem vor BY angegebenen Text (A-Operanden), von
dessen Ergebnis abhangt, ob eine Textersetzung stattfindet oder nicht, verlauft folgendermaf3en:

* Alles vor dem ersten Textwort im Bibliothekstext wird in die Ubersetzungseinheit kopiert. Beginnend mit
dem ersten der A-Operanden (pseudotext-1, bezeichner-1, wort-1, literal-1), werden der Reihe nach alle
A-Operanden mit der gleichen Anzahl von entsprechenden Bibliothekstextwdrtern, jeweils beginnend mit
dem ersten Bibliothekstextwort, verglichen.

® Jedes der Trennsymbole Komma (,'BLANK"), Semikolon (;'BLANK") oder Leerzeichen in pseudotext-1
oder im Bibliothekstext wird als einzelnes Leerzeichen betrachtet. Jede Folge von einem oder mehreren
Leerzeichen als Trennsymbol wird als einzelnes Leerzeichen betrachtet.

* Wird keine Ubereinstimmung festgestellt, wird der Vergleich mit den folgenden A-Operanden wiederholt,
bis entweder eine Ubereinstimmung gefunden wird, oder kein A-Operand mehr folgt.

® Wenn alle A-Operanden der REPLACING-Angabe verglichen worden sind und keine Ubereinstimmung
festgestellt wurde, wird das erste Bibliothekstextwort in die Ubersetzungseinheit kopiert. Das nachste
Bibliothekstextwort wird dann als das
erste Wort angesehen und der Vergleichsvorgang beginnt erneut mit dem ersten A-Operanden.

* Jedesmal, wenn eine Ubereinstimmung zwischen einem A-Operanden und dem Bibliothekstext auftritt,
wird der zugehorige B-Operand (pseudotext-2, bezeichner-2, wort-2 oder literal-2) in die
Ubersetzungseinheit libertragen und er setzt den mit dem A-Operanden (ibereinstimmenden
Bibliothekstext. Das nachste Bibliothekstextwort nach dem letzten ersetzten Textwort wird dann als
erstes Textwort betrachtet, und der Vergleich wird, beginnend mit dem ersten A-Operanden, wiederholt.

® Der Vergleichszyklus wird so lange fortgesetzt, bis das letzte Bibliothekstextwort entweder kopiert oder
ersetzt worden ist.

. Kommentar- oder Leerzeilen im Bibliothekstext und in pseudotext-1 werden beim Vergleich wie ein

Leerzeichen behandelt. Kommentar- oder Leerzeilen in pseudotext-2 werden ggf. unveréndert in die
Ubersetzungseinheit (ibertragen. Kommentar- oder Leerzeilen im Bibliothekstext werden unverandert in die
Ubersetzungseinheit kopiert, es sei denn, sie stehen innerhalb einer Textwortfolge, die mit pseudotext-1
Ubereinstimmt und deshalb ersetzt wird.

Testhilfezeilen sind im Bibliothekstext und im Pseudotext erlaubt. Textwdrter in einer Testhilfezeile
unterliegen den Vergleichsregeln, als ob kein ,D" im Anzeigebereich (Spalte 7) der Testhilfezeile stiinde.
Eine Testhilfezeile ist innerhalb eines Pseudotexts spezifiziert, wenn der 6ffnende Pseudotextbegrenzer auf
einer Zeile steht, die der Testhilfezeile vorangeht.

Jedes aus der Bibliothek kopierte, aber nicht ersetzte Textwort wird so kopiert, dass es im gleichen Bereich
(Programmtext-Bereich) steht wie im Bibliothekstext.

Bei einer Ersetzung durch Pseudotext steht jedes Textwort im Programmtext-Bereich, wie in pseudotext-2
angegeben. Text aus einer Bibliothek wird in den gleichen Bereich der Ubersetzungseinheit kopiert, in dem
er in der Bibliothek steht. Deshalb muss er mit den Regeln des COBOL-Referenzformats tUbereinstimmen.

Steht eine COPY-Anweisung in einer Testhilfezeile, wird der kopierte Text so behandelt, als ob er ebenfalls
in Testhilfezeilen stiinde. Dies gilt auch fiir zuséatzliche, auf Grund von Ersetzungen n der
Ubersetzungseinheit entstehende Zeilen.
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9. Wenn durch eine COPY-Anweisung mit REPLACING-Angabe eine Zeile so verlangert wird, dass
zusatzliche Zeilen erforderlich sind, dann werden entsprechende zusatzliche Zeilen erzeugt, die eventuell in
Spalte 7 ein Fortsetzungskennzeichen enthalten.

10. Um Teile eines Textworts zu ersetzen, muss die zu ersetzende Zeichenkette im Bibliothekstext und im A-
Operanden der REPLACING-Angabe durch geeignete Trennsymbole (z.B. Doppelpunkt oder runde
Klammern) eingeschlossen und damit als eigenes Textwort gekennzeichnet werden (siehe Beispiel 3-4).

11. Das Referenzformat, das fiir die COPY-Anweisung gilt, muss dasselbe sein, das auch fur die ggf. zu
ersetzenden Teile im Bibliothekstext gilt.
Beispiel 3-1

Der Bibliothekstext namens ADR steht in der Bibliothek ADRLIB und besteht aus folgenden Zeilen:

05 STRASSE Pl C X(20). E
05 PLZ PI C 9(5).
05 ORT PI C X(20).
05 LAND Pl C X(20).
In der Ubersetzungseinheit wird die COPY-Anweisung wie folgt geschrieben:
. 01 ADRESSE. i
COPY ADR OF ADRLI B.
Nach Ausfiihrung der COPY-Anweisung steht in der Ubersetzungseinheit:
. 01 ADRESSE. a
COPY ADR OF ADRLI B. (1) :
05 STRASSE PI C X(20). §
05 PLZ PIC 9(5). ;
05 ORT Pl C X(20). :
05 LAND Pl C X(20). 5

(1) Die COPY-Anweisung erscheint in der Ubersetzungseinheitliste, wird aber wahrend der Ubersetzung
als Kommentar behandelt.

Beispiel 3-2

Um den Bibliothekstext zu andern, wird in der COPY-Anweisung die REPLACING-Angabe verwendet:

COPY ADR OF ADRLIB
REPLACI NG ADRESSE BY ADDRESS
STRASSE BY STREET
==PLZ PI C 9(5)== BY ==POSTCODE PI C X(8) ==
ORT BY TOMN
LAND BY COUNTRY

.............................................................................................................................................................................

01 ADRESSE.
COPY ADR OF ADRLIB (1)
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REPLACI NG ADRESSE BY ADDRESS
STRASSE BY STREET
==PLZ PI C 9(5)== BY ==POSTCODE PI C X(6) ==
ORT BY TOM
LAND BY COUNTRY. (
05 STREET PI C X(20).
05 POST CODE PIC X(6).
05 TOW PI C X(20).
05 COUNTRY PI C X(20).

_—_——
~

(1) Die COPY-Anweisung erscheint in der Ubersetzungseinheitliste, wird aber wahrend der Ubersetzung
als Kommentar behandelt.

Die Anderungen gelten nur fur diese Ubersetzungseinheit. Der Text in der Bibliothek bleibt unverandert.
Beispiel 3-3
Um im Bibliothekstext die Zeichenkette
PI C X(30).
durch die Zeichenkette
Pl C X(40).

zu ersetzen, muss in pseudotext-1 und pseudotext-2 nach dem Punkt ein Leerzeichen eingefligt werden, da
sonst nach einem Punkt gesucht wird, wahrend im Bibliothekstext ein Trennzeichen Punkt steht:

... REPLACI NG ==PI C X(30)."'BLANK == BY ==PI C X(40)."' BLANK' ==
Beispiel 3-4
Der Bibliothekstext in ELEM

. 01 FILLER E
i 02 :prefix:-nanme PIC X(30).
02 :prefix:-address PIC X(30).
wird durch die COPY-Anweisungen
COPY ELEM OF COPYLI B REPLACI NG ==: prefix: == BY ==in==.
i COPY ELEM OF COPYLI B REPLACI NG ==: prefi x: == BY ==out ==.
expandiert zu:

01 FILLER

02 in-nanme PIC X(30).

02 in-address PIC X(30).
01 FILLER

02 out-name PIC X(30).

02 out-address PIC X(30).
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3.1.2 REPLACE-Anweisung

Funktion

Die REPLACE-Anweisung wird verwendet, um Quelltext zu ersetzen.

Format 1

REPLACE {==pseudot ext -1== BY ==pseudot ext-2==}...

Format 2

REPLACE CFF.

Syntaxregeln

1.

Einer REPLACE-Anweisung muss - wenn sie nicht die erste Anweisung in einem separat Ubersetzten
Programm ist - ein Trennzeichen Punkt oder ein anderes Trennsymbol vorangehen. Die REPLACE-
Anweisung muss beendet werden, bevor eine andere REPLACE-Anweisung begonnen werden kann.

. Eine REPLACE-Anweisung wird wird innerhalb eines Programms Uberall erkannt, ausgenommen

® in Kommentarzeilen,
® innerhalb nichtnumerischer Literale.

pseudotext-1 muss mindestens ein Textwort enthalten, wahrend pseudotext-2 auch leer (====) sein oder
nur Leerzeichen, Komma, Semikolon und Kommentarzeilen enthalten kann.

Allgemeine Regeln

1.

Format-1 der REPLACE-Anweisung gibt an, dass jedes Auftreten von pseudotext-1 durch pseudotext-2
ersetzt werden soll.

Format-2 der REPLACE-Anweisung bewirkt, dass die laufende Textersetzung abgebrochen wird.

Eine REPLACE-Anweisung gilt von ihrer Spezifizierung bis zur ndchsten REPLACE-Anweisung oder bis
zum Ende eines getrennt Ubersetzten Programms.

Alle REPLACE-Anweisungen, die in einer Ubersetzungseinheit oder einem Bibliothekstext enthalten sind,
werden erst nach der Ausfiihrung aller COPY-Anweisungen in der Ubersetzungseinheit oder Bibliothekstext
abgearbeitet. Die Operanden einer

REPLACE-Anweisung kénnen nicht durch eine REPLACING-Angabe geandert werden.

Der Text, der durch die Ausfihrung einer REPLACE-Anweisung entsteht, darf weder eine REPLACE- noch
eine COPY-Anweisung enthalten.

Kleinbuchstaben, die in Textwoértern verwendet werden, sind dquivalent zu den entsprechenden
GroRbuchstaben.

Die Vergleichsoperation, die Uber Textersetzung entscheidet, lauft auf folgende Weise ab
(Ubersetzungseinheittext und Bibliothekstext sind unter dem Begriff ,Quelltext* zusammengefasst):

® Beginnend mit dem ersten auf die REPLACE-Anweisung folgenden Textwort des Quelltexts und dem
ersten Wort von pseudotext-1, wird pseudotext-1 mit der glei
chen Anzahl von aufeinanderfolgenden Textwortern verglichen.

® pseudotext-1 stimmt genau dann mit dem Quelltext Gberein, wenn die Folge von Textwdrtern in
pseudotext-1 Zeichen fur Zeichen mit der entsprechenden Textwort
folge im Quelltext Gbereinstimmt.

* Wenn keine Ubereinstimmung festgestellt wird, wird der Vergleich mit jedem folgenden Auftreten von
pseudotext-1 ausgefiihrt, bis entweder eine Ubereinstimmung
festgestellt wird oder kein pseudotext-1 mehr vorkommt.
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10.

11.

12.

13.

* Wenn jeder angegebene pseudotext-1 verglichen wurde, ohne dass eine Ubereinstimmung gefunden
wurde, wird das nachste Textwort des Quelltexts als erstes
Textwort betrachtet. Der Vergleich beginnt erneut mit dem ersten pseudotext-1.

* Wenn eine Ubereinstimmung zwischen pseudotext-1 und dem Programmtext festgestellt wird, wird diese
Stelle durch den entsprechenden pseudotext-2 ersetzt.
Das Textwort im Quelltext, das unmittelbar auf den ersetzten Text folgt, wird dann
als erstes Textwort angesehen. Der Vergleich beginnt erneut mit dem ersten
pseudotext-1.

® Die Vergleichsoperation lauft solange, bis das letzte von der REPLACE-Anweisung betroffene Textwort
entweder ersetzt wurde oder als erstes Textwort mit jedem
pseudotext-1 verglichen wurde.

. Kommentar- oder Leerzeilen, die im Quelltext oder im pseudotext-1 vorkommen, werden beim Vergleich

wie ein Leerzeichen behandelt. Die Reihenfolge von Textwdrtern im Quelltext und im pseudotext-1 ist durch
das Referenzformat festgelegt (siehe Abschnitt ,Anweisungen und Programmsatze"). Kommentar- oder
Leerzeilen von pseudotext-2 werden ggf. unverandert in die Ubersetzungseinheit (ibertragen. Eine
Kommentar- oder Leerzeile im Quelltext, die in einer Folge von Textwdrtern steht, die mit pseudotext-1
Ubereinstimmt, erscheint nicht mehr im endgultigen Programmtext.

Testhilfezeilen sind im Pseudotext erlaubt. Textworter in pseudotext-1, die in einer Testhilfezeile stehen,
werden beim Vergleich bertcksichtigt, als ob kein 'D’ im Anzeigebereich (Spalte 7) stinde.

Auf3er bei den COPY- und REPLACE-Anweisungen selbst kann die syntaktische Rich-tigkeit von
Quelltexten nicht festgestellt werden, bevor nicht alle COPY- und REPLACE-Anweisungen vollstandig
ausgefihrt worden sind.

Textworter, die als Ergebnis einer REPLACE-Anweisung eingesetzt werden, werden entsprechend dem
Referenzformat in den Programmtext gebracht.

Wenn Textwdrter von pseudotext-2 in den Programmtext gebracht werden, werden zusatzliche Leerzeichen
nur eingefligt, wo im Originaltext oder pseudotext-2 Leerzeichen stehen. Eingeschlossen ist dabei das
implizite Leerzeichen zwischen den Ubersetzungseinheitzeilen.

Wenn als Ergebnis der Ausfuhrung einer REPLACE-Anweisung zusatzliche Zeilen in die
Ubersetzungseinheit eingefiigt werden, enthélt der Anzeigebereich der eingefiigten Zeilen das Zeichen, das
die erste Zeile des ersetzten Bereichs enthalten hat.

Ausnahme: Wenn die Ubersetzungseinheitzeile einen Bindestrich enthalt, steht in der eingefiigten Zeile ein
Leerzeichen.

Wenn durch eine REPLACE-Anweisung eine Zeile so verlangert wird, dass zusétzliche Zeilen erforderlich
sind, dann werden entsprechende zusatzliche Zeilen erzeugt, die eventuell in Spalte 7 ein
Fortsetzungskennzeichen enthalten.

Wenn die Ersetzung die Fortsetzung des Literals in einer Testhilfezeile verlangt, ist die Ubersetzungseinheit
fehlerhaft.

Das Referenzformat, das fur die REPLACE-Anweisung gilt, muss dasselbe sein, das fur die ggf. zu
ersetzenden Teile im Bibliothekstext gilt.
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3.2 Compiler-Direktiven

Allgemeines

Compiler-Direktiven erméglichen es dem COBOL-Programmierer, Optionen fiir die Ubersetzung anzugeben
und die Quelltext-Manipulation zu steuern. Insbesondere kann mit Hilfe von Compiler-Direktiven die bedingte
Compilierung gesteuert werden.

Syntaxregeln fur alle Compiler-Direktiven

1. Einer Compiler-Direktive kbnnen beliebig viele Leerzeichen vorangehen.

2. Eine Compiler-Direktive muss, bezogen auf das Referenzformat, im ProgrammtextBereich stehen und es
durfen ihr nur Leerzeichen folgen.

3. Eine Compiler-Direktive beginnt mit der Zeichenfolge ,>>", gefolgt von optionalen Leerzeichen und der
eigentlichen Anweisung.

4. Eine Compiler-Direktive muss allein in einer einzigen Zeile stehen. Ausnahmen siehe EVALUATE-Direktive
("EVALUATE-Direktive ") und IF-Direktive ( "IF-Direktive ).

5. Eine Compiler-Direktive darf auch in Bibliothekstext geschrieben werden (siehe COPY, Abschnitt
~Anweisungen zur Quelltextmanipulation™).

6. EVALUATE- und IF-Direktive missen in COPY-Elementen innerhalb des einkopierten Textes mit dem
zugehorigen >>END-EVALUATE bzw. >>END-IF abgeschlossen sein.

7. Die maximale Schachtelungstiefe von Direktiven betragt 256.
8. Eine Compiler-Direktive darf Uberall angegeben werden, aul3er:
® die Nutzung wird fur bestimmte Direktiven durch die Syntaxregeln eingeschrankt.

¢ innerhalb einer Anweisung zur Quelltextmanipulation (siehe Abschnitt ,Anweisungen zur
Quelltextmanipulation™)

® zwischen fortgesetzter und Fortsetzungszeile

® in einer Testhilfezeile

Allgemeine Regeln fur alle Compiler-Direktiven

1. Eine Compiler-Direktive ist von keiner ,Replacing-Aktion“ einer COPY- oder REPLACE-Anweisung
betroffen.

2. Compiler-Direktiven wirken entweder in der Phase der Quelltextmanipulation, in der Listen-
Erzeugungsphase oder in der Ubersetzungsphase (siehe Ubersicht auf "Steuerung des Compilers™).
Wahrend der Ubersetzungsphase werden die Compiler-Direktiven in der Reihenfolge abgearbeitet, wie sie
in der Ubersetzungsgruppe auftreten.

3. Compiler-Direktiven gelten fur alle nachfolgenden Quelltexte und Bibliothekstexte und sind vom
Programmfluss unabhéangig.

4. Compiler-Direktiven werden als vor einer Ubersetzungseinheit stehend betrachtet, wenn sie nicht zwischen
der &uBersten IDENTIFICATION DIVISION (bzw., wenn diese fehlt, dem ID-Paragrafen) und dem
zugehorigen END-Eintrag angegeben sind.

5. Enthalt eine Ubersetzungseinheit mehr als 65535 Zeilen!, so werden Direktiven, die normalerweise
wahrend der Ubersetzungsphase wirken, ignoriert, wenn sie innerhalb dieser Ubersetzungseinheit
angegeben sind.

Arithmetischer Ausdruck

Ein arithmetischer Ausdruck kann bestehen aus ganzen Zahlen, Konstantennamen sowie den Zeichen (%, )", ,+
‘s Wt Der Wertebereich muss flr alle Zwischenergebnisse als 32-bit-Zahl darstellbar sein.
Nachkommastellen werden ggf. abgeschnitten.
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Fur den Wertebereich des durch den arithmetischen Ausdruck reprasentierten Literals sowie fiir den
Wertebereich aller bei der Berechnung des arithmetischen Ausdrucks anfallenden Zwischenergebnisse muss
gelten:

-231 < Wertebereich < 231-1

Boolescher Ausdruck
Als Boolescher Ausdruck werden bezeichnet:

® eine Vergleichsbedingung, in der beide Operanden Literale oder arithmetische Ausdriicke, gebildet aus
Literalen, sind. Stellvertretend fur Literale sind dabei auch Namen von Compilervariablen aus DEFINE-
Direktiven zugelassen.

®* DEFINED-Bedingung

® Ausdricke, die durch die logischen Operatoren AND, OR, NOT und eventuell notwendigen Klammerungen
aus booleschen Ausdriicken zusammengesetzt sind.

Ausdrlicke in Direktiven, die logische Operanden (AND bzw. OR) enthalten, erfordern eine vollstandige
Klammerung, um die Reihenfolge der Ausfuhrung dieser logischen Operatoren festzulegen. Lediglich fur
arithmetische Teilausdriicke kann entsprechend der normalen Vorrangsregeln auf weitergehende
Klammerungen verzichtet werden.

Bedingte Ubersetzung

Mit Hilfe von bestimmten Compiler-Direktiven kénnen ausgewahlte Quellcode-Zeilen bei der Ubersetzung
entweder weggelassen oder mit iibersetzt werden. Dieser Vorgang heif3t bedingte Ubersetzung. Dafiir sind die
DEFINE-, EVALUATE- und IF-Direktive vorgesehen.

DEFINED-Bedingung

Format

conpi |l ervari abl ennanme-1 1S [ NOT] DEFI NED

Syntaxregel

1. compilervariablenname-1 darf kein fir die Compiler-Direktiven reserviertes Wort sein (siehe ,Reservierte
Worter fur Compiler-Direktiven" im Abschnitt ,COBOL-Worter").

Allgemeine Regel

1. Wenn IS DEFINED angegeben und compilervariablenname-1 definiert ist, ergibt die

Bedingung den Wert ,wahr“. Wenn IS NOT DEFINED angegeben ist und compilervariablenname-1 nicht
definiert ist, ergibt die Bedingung ebenfalls ,wahr*.

compilervariablenname-1 ist definiert, wenn folgende Voraussetzungen erfillt sind:

® compilervariablenname-1 wird in einer DEFINE-Direktive (siehe ,DEFINE-Direktive") ohne OFF-Klausel
spezifiziert.

® Falls in der DEFINE-Direktive die PARAMETER-Klausel angegeben ist und der Wert vom
Betriebssystem zur Verfigung gestellt wurde (siehe Handbuch ,COBOL2000 Benutzerhandbuch* [1]).

1 Dabei zahlen Kommentar- und Leerzeilen sowie Compiler-Direktiven mit, die vor der IDENTIFICATION DIVISION angegeben und diese

Ubersetzungseinheit zugeordnet werden.
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3.2.1 CALL-CONVENTION-Direktive

Die CALL-CONVENTION-Direktive steuert die Behandlung von Programm- und Methodennamen und bestimmt
die Generierung der Schnittstelle bei Aufrufen von Programmen und Methoden.

Format

>>CALL- CONVENTI ON { COVPATI BLE
| COBOL
| LLCS

| LLCS- SET- RETURN- CODE

}

Allgemeine Regeln

1. Ist die CALL-CONVENTION-Direktive innerhalb einer Anweisung angegeben, so wirkt sie erst fir die

nachste Anweisung.

Fur WHEN-Angaben in EVALUATE- bzw. SEARCH-Anweisungen gilt dieselbe CALL-
CONVENTION-Angabe, wie bei der EVALUATE- bzw. SEARCH-Anweisung selbst.

2. Ist die CALL-CONVENTION-Direktive nicht angegeben, so wird >>CALL-CONVENTION COMPATIBLE

angenommen.

3. Die nachfolgende Tabelle zeigt die Wirkungen der Operanden der CALL-CONVENTION-Direktive.

Ubersicht zu CALL-CONVENTION

Wirkung bei

Programmname externes Programm
(CALL...AS prototype (a))

Programmname externes Programm
(CALL sonst (b), CANCEL, ADDRESS
OF PROGRAM)

Programmname eingeschachteltes
Programm (CALL...AS NESTED)

Programmname eingeschachteltes
Programm (CALL sonst (b), CANCEL)

Methodenname
(INVOKE mit Objektrefe
renz (d))

Methodenname (INVOKE sonst (e))

oberstes Bit setzen im letzten Parameter

Registerl nach Rickkehr aus dem

Gerufenen ins Sonderregister RETURN-

CODE Ubertragen

Konvention

COMPATIBLE

auf gro3 umgesetzt

unverandert

auf grol3 umgesetzt

auf groR umgesetzt

auf gro3 umgesetzt

unverandert

entsprechend Option

entsprechend Option
ACTIVATE-XPG4-
RETURNCODE

COBOL

auf gro3
umgesetzt

auf gro3
umgesetzt

auf grol3
umgesetzt

auf gro3
umgesetzt

auf gro3
umgesetzt

auf gro3
umgesetzt

nein

nein

ILCS

auf grofl3
umgesetzt

unverandert

auf grof
umgesetzt

-(0)

auf grofl3
umgesetzt

unverandert

nein

nein

ILCS-SET-
RETURN-
CODE

auf gro3
umgesetzt

unverandert

auf grof3
umgesetzt

-(0)

auf grol3
umgesetzt

unverandert

nein

ja
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@)

(b)

(©)
(d)

(e)

prototypename aus COBOL-Programm ohne PROTOTYPE-Angabe entstanden und Repository-
Information erzeugt von COBOL2000 Compiler Version > V1.2A

ohne prototypename oder

prototypename aus COBOL-Programm mit PROTOTYPE-Angabe entstanden oder Repository-
Information erzeugt von COBOL2000 Compiler Version <= V1.2A

Aufruf von eingeschachtelten Programmen nur mit AS NESTED mdglich
Objektreferenz SELF, SUPER oder

definiert als USAGE OBJECT REFERENCE mit klassenname oder ACTIVE-CLASS
universelle Objektreferenz oder

Objektreferenz definiert als USAGE OBJECT REFERENCE mit interfacename
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3.2.2 DEFINE-Direktive

Die DEFINE-Direktive definiert einen symbolischen Namen fur numerische Literale oder Zeichenketten-Literale,
die in einer IF-Direktive, einer EVALUATE-Direktive oder der Konstantendefinition einer DEFINE-Direktive
verwendet werden.

Format

>>DEFI NE conpi | ation-vari abl e-nane AS {{arithnetical -expression | literal |
PARAMVETER} [ OVERRI DE] | OFF}

Syntaxregeln
1. Wenn weder die OFF- noch die OVERRIDE-Angabe verwendet wird, muss eine der folgenden
Bedingungen gelten:
* compilervariablenname darf innerhalb der Ubersetzungsgruppe noch nicht definiert sein.

® Die letzte vorhergehende DEFINE-Direktive, die sich auf compilervariablenname bezieht, muss
denselben Wert oder die OFF-Klausel spezifizieren.

2. literal darf ein ganzzahliges numerisches Literal oder ein nicht hexadezimales alphanumerisches Literal
sein (siehe "Literale "). Die Lange des Literals ist durch den in einer Zeile verfligbaren Platz begrenzt.

3. arithmetischer-ausdruck ist wie auf "Compiler-Direktiven " beschrieben zu bilden.

Allgemeine Regeln

1. Die DEFINE-Direktive wird zeitgleich mit der Ausfiihrung der COPY- und REPLACE-Anweisung bearbeitet.

2. Die definierten Compilervariablen durfen nur in anderen Direktiven an Stelle von Literalen, aber nicht im
Programmtext verwendet werden.

3. Mit der OVERRIDE-Angabe wird compilervariablenname ohne Ricksicht auf ihre bisherige Verwendung mit
dem neuen Wert definiert.

4. Mit der PARAMETER-Angabe wird der Wert der Compilervariablen dem Compiler beim Start ibergeben
(siehe Handbuch ,COBOL2000 Benutzerhandbuch* [1]).

5. Bei Angabe von OFF oder wenn bei der Ubergabe der betreffenden Compilervariable ein Fehler
aufgetreten ist, erhalt compilervariablenname den Status ,nicht definiert".
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3.2.3 EVALUATE-Direktive

Die EVALUATE-Direktive unterstitzt die bedingte Ubersetzung von mehreren Alternativen.

Format 1

>>EVALUATE {arithnetischer-ausdruck-1 | bool escher-ausdruck- 1}

{>>WHEN {arithmetischer-ausdruck-2 | bool escher-ausdruck-2}
[{THROUGH | THRU} arithneti scher-ausdruck- 3]
[quel ltext-1]}. ..

[ >>WHEN OTHER
[quel I text-2]]

>>END EVALUATE

Format 2

>>EVALUATE TRUE

{>>WHEN bool escher - ausdruck-1
[quel ltext-1]}. ..

[ >>WHEN OTHER
[quel I text-2]]

>>END- EVALUATE

Syntaxregeln

Alle Formate

1. THRU ist die Abkurzung fur THROUGH.

2. Die mit >> eingeleiteten Teile der Compiler-Direktive missen zusammen mit den nachfolgenden
Operanden jeweils in einer eigenen Zeile stehen.
quelltext-1 und quelltext-2 missen in einer neuen Zeile beginnen.

3. quelltext-1 und quelltext-2 dirfen beliebige Codezeilen enthalten, Compiler-Direktiven eingeschlossen.
quelltext-1 und quelltext-2 kénnen jeweils mehrere Zeilen umfassen.

4. In quelltext-1 bzw. quelltext-2 darf maximal 1 COPY-Anweisung in einer Zeile stehen.
Format 1

1. Alle Operanden einer EVALUATE-Direktive muissen jeweils von der selben Art sein. Bei dieser Regel ist ein
arithmetischer Ausdruck von der Art numerisch und ein boolescher Ausdruck von der Art boolesch.

2. Wenn die Angabe THROUGH definiert ist, miissen alle Auswahl-Elemente von der Art numerisch sein.
Allgemeine Regeln

Alle Formate

1. Die EVALUATE-Direktive wird zeitgleich mit der Ausfiihrung der COPY- und REPLACE-Anweisung
bearbeitet.

153



COBOL Compiler. Sprachbeschreibung.

2. Sobald die Auswertung einer WHEN Angabe 'wahr’ ergibt, wird der zugehérige quelltext-1 Ubersetzt und
alle anderen Zeilen, einschlieRlich >>END-EVALUATE, ignoriert. Ergibt keine der WHEN Angaben den
Wert 'wahr’, dann wird quelltext-2, sofern angegeben, lbersetzt und alle anderen Zeilen ignoriert.

Format 1
1. arithmetischer-ausdruck-1 bzw. boolescher-ausdruck-1 werden mit den Werten in der WHEN-Angabe nach
folgenden Regeln verglichen:

® ist THROUGH nicht angegeben, dann ergibt sich der Wert 'wahr’, wenn arithmetischer-ausdruck-1 bzw.
boolescher-ausdruck-1 gleich ist mit arithmetischer-ausdruck-2 bzw. boolescher-ausdruck-2,

® st THROUGH angegeben, dann ergibt sich der Wert 'wahr’, wenn arithmetischer-ausdruck-1 im
Wertebereich von arithmetischer-ausdruck-2 und arithmetischer-ausdruck-3 liegt.
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3.2.4 FLAG-85-Direktive

Die FLAG-85-Direktive ermdglicht es, Sprachmittel durch den Compiler anzeigen zu lassen, deren Verhalten
sich im Vergleich zum Standard ANS85 geéndert hat oder exakt festgelegt wurde.

Format

>>FLAG 85 ZERO LENGTH {ON | OFF}

Allgemeine Regeln

1.

Ist die FLAG-85-Direktive innerhalb einer Anweisung angegeben, so wirkt sie erst fir die nachste
Anweisung.

i Fur WHEN-Angaben in EVALUATE- bzw. SEARCH-Anweisungen gilt dieselbe FLAG-85-Angabe,
wie bei der EVALUATE- bzw. SEARCH-Anweisung selbst.

Ist die FLAG-85-Direktive nicht angegeben, so wird >>FLAG-85 ZERO-LENGTH OFF angenommen.

Falls ON angegeben oder angenommen ist, wird die Uberpriifung der Sprachmittel fiir den nachfolgenden
Quelltext eingeschaltet. Die Uberpriifung bleibt eingeschaltet, bis sie durch eine weitere FLAG-85-Direktive
mit der Angabe OFF ausgeschaltet wird.

Falls OFF angegeben ist, wird die Uberpriifung der Sprachmittel fiir den nachfolgenden Quelltext
ausgeschaltet. Die Uberpriifung bleibt ausgeschaltet, bis sie durch eine FLAG-85-Direktive mit der Angabe
ON eingeschaltet wird.

Bei eingeschalteter FLAG-85-Direktive werden fur folgende Situationen Compilermeldungen ausgegeben:
® Eine READ-Anweisung, die einen Datensatz mit L&dnge O liefern kann.

® Eine Anweisung, in der ein potentiell null-lAngiges Datenfeld angesprochen wird.
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3.2.5 IF-Direktive
Die IF-Direktive unterstiitzt die bedingte Ubersetzung von einer bzw. zwei Alternativen.

Format

>>| F bool escher - ausdruck-1
[quel I text-1]

[ >>ELSE
[quel I text-2]]

>>END- | F

Syntaxregeln

1. Die mit >> eingeleiteten Teile der Compiler-Direktive miissen zusammen mit den nachfolgenden
Operanden jeweils in einer eigenen Zeile stehen.
quelltext-1 und quelltext-2 missen in einer neuen Zeile beginnen.

2. Die Zeilen missen so geschrieben werden, wie im Format angegeben, wobei quelltext-1 und quelltext-2
jeweils mehrere Zeilen umfassen kdnnen. In den Quelltexten dirfen auch Compiler-Direktiven enthalten
sein.

3. In quelltext-1 bzw. quelltext-2 darf maximal 1 COPY-Anweisung in einer Zeile stehen.

Allgemeine Regeln
1. Die IF-Direktive wird zeitgleich mit der Ausfiihrung der COPY- und REPLACE-Anweisung bearbeitet.

2. Wenn boolescher-ausdruck-1 wahr ist, wird quelltext-1, sofern vorhanden, Gibersetzt und quelltext-2
ignoriert.

3. Wenn boolescher-ausdruck-1 nicht wahr ist, wird quelltext-1 ignoriert und quelltext-2, sofern vorhanden,
wird Ubersetzt.
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3.2.6 IMP-Direktive

Die IMP-Direktive ermdglicht durch Angabe direkt im Quellprogramm eine Steuerung des Compilers.
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3.2.7 IMP COMPILER-ACTION

Durch diese Direktive kénnen Aktionen des Compilers bei der Modul-Generierung gesteuert werden (siehe
Handbuch ,COBOL2000 Benutzerhandbuch* [1]).
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3.2.8 IMP LISTING-OPTIONS

Durch diese Direktive kdnnen die Werte von Compiler-Optionen, die die vom Compiler erzeugten Listen
beeinflussen, gedndert werden (siehe Handbuch ,COBOL2000 Benutzerhandbuch® [1]).
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3.2.9 IMP PRINT-DIRECTIVES

Durch diese Direktive kdnnen die Werte von Direktiven in die Quellprogrammliste ausgegeben werden (siehe
Handbuch ,,COBOL2000 Benutzerhandbuch* [1]).
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3.2.10 IMP RUNTIME-ERRORS

Durch diese Direktive kann die Uberpriifung und Behandlung von Laufzeitfehlern gesteuert werden (siehe
Handbuch ,,COBOL2000 Benutzerhandbuch* [1]).
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3.2.11 IMP SET-DIRECTIVES

Durch diese Direktive kénnen Direktivenwerte auf inren Defaultwert zurlickgesetzt werden.

Format

>>| MP SET- DI RECTI VES {ALL | | MPLEMENTOR- DEFI NED} TO DEFAULT

Syntaxregel

1. Die Direktive darf nur vor einer Ubersetzungseinheit angegeben werden.

Allgemeine Regeln

1. Die Direktive wirkt in der Ubersetzungsphase.
2. Bei Angabe von ALL werden alle Direktiven, fur die ein Defaultwert existiert, auf diesen zurtickgesetzt.

3. Bei Angabe von IMPLEMENTOR-DEFINED werden alle IMP-Direktiven, fur die ein Defaultwert existiert, auf
diesen zurtickgesetzt.

4. Der Defaultwert von Direktiven, die einer Compiler-Option entsprechen, ist der Wert, der beim Aufruf des
Compilers fir diese Option angegeben wurde (ON/OFF statt YES/NO).
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3.2.12 LISTING-Direktive

Die LISTING-Direktive steuert, ob Quelltext aufgelistet werden soll oder nicht.

Format

>>L| STING {ON | OFF}

Allgemeine Regeln
1. Erzeugt der Compiler kein Quelltext-Listing (siehe Handbuch ,COBOL2000 Benutzerhandbuch® [1]), wird
die LISTING-Direktive ignoriert, andernfalls gelten die folgenden Regeln.
2. Die LISTING-Direktive wird nach der COPY- und REPLACE-Anweisung ausgefihrt.

3. Die Angabe >>LISTING ON/OFF wird immer protokolliert, auch wenn das Listing selbst durch die LISTING-
Direktive unterdrickt wird.

4. |Ist OFF angegeben, so wird, ausgenommen eine weitere LISTING-Direktive mit dem Wert OFF, Quelltext
solange nicht aufgelistet, bis eine LISTING-Direktive mit dem Wert ON ausgefuhrt wird.

5. Ist ON angegeben oder impliziert, so wird Quelltext solange aufgelistet, bis entweder eine LISTING-
Direktive mit dem Wert OFF ausgefiihrt wird oder das Ende der Ubersetzungsgruppe erreicht ist.
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3.2.13 PAGE-Direktive

Die PAGE-Direktive bewirkt einen Seitenvorschub und unterstitzt damit die Darstellung des Source-Listings.

Format

>>PACE [ konment ar ]

Syntaxregeln
1. kommentar darf beliebige Zeichen aus dem gesamten Zeichensatz der Datenverarbeitungsanlage enthalten.
2. kommentar wird nicht syntaktisch gepruft.

Allgemeine Regeln

1. kommentar dient nur zu Dokumentationszwecken.

2. Wird ein Source-Listing erstellt, so bewirkt die PAGE-Direktive einen Seitenvorschub, wird kein Listing
erzeugt, wirkt sie wie eine Leerzeile.
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3.2.14 SOURCE FORMAT-Direktive

Die SOURCE FORMAT-Direktive zeigt das Referenzformat des folgenden Quell- oder Bibliothekstextes an.

Format

>>SOURCE [ FORMAT |S] {EREE | FIXED}

Allgemeine Regeln

1. Ist FIXED angegeben, so wird der nachfolgende Quelltext oder Bilbliothekstext als Fixed-Format behandelt.
Ist FREE angegeben so wird er als Free-Format behandelt.

2. Das voreingestellte Referenzformat einer Ubersetzungsgruppe ist das Fixed-Format.
3. Fur einzulesenden Bilbliothekstext gilt das fur die COPY-Anweisung eingestellte Referenzformat solange,
bis ggf. im Bibliothekstext eine SOURCE FORMAT-Direktive angegeben ist.

4. SOURCE FORMAT-Direktiven in einem Bibliothekstext gelten solange, bis eine andere SOURCE FORMAT-
Direktive angegeben ist oder das Ende des Bibliothekstextes erreicht wurde. Ist die Verarbeitung des
Bibliothekstextes beendet, gilt wieder das Referenzformat, das fur die auslésende COPY-Anweisung galt.

i Die SOURCE FORMAT-Direktive sollte in neu erstellten COPY-Elementen verwendet werden, damit
diese COPY-Elemente auch kiinftig unabhéangig vom Format des umgebenden Quellprogramms
verwendet werden kénnen.
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3.2.15 TURN-Direktive

Die TURN-Direktive wird verwendet, um die Uberpriifung von Ausnahmesituationen einoder auszuschalten.

Format

>>TURN {ausnahnesi tuati onsnane}... CHECKING {ON | OFF}

Syntaxregeln

1. ausnahmesituationsname muss einer der in der Tabelle 45 im Abschnitt "Ausnahmesituationen und
Ausnahmezustande" aufgefihrtenNamen sein.

2. Kein ausnahmesituationsname darf mehr als einmal in einer TURN-Direktive angegeben werden.

Allgemeine Regeln

1. Ist die TURN-Direktive innerhalb einer Anweisung angegeben, so wirkt sie erst fur die nachste Anweisung.

i Fur WHEN-Angaben in EVALUATE- bzw. SEARCH-Anweisungen gilt dieselbe TURN-Angabe,
wie bei der EVALUATE- bzw. SEARCH-Anweisung selbst.

2. lIst fur einen ausnahmesituationsnamen keine TURN-Direktive angegeben, so wird fur diesen Namen
>>TURN ausnahmesituationsname CHECKING OFF angenommen.

3. Falls ON angegeben oder angenommen ist, so wird die Uberpriifung der durch ausnahmesituationsname
bezeichneten Ausnahmesituation fiir den nachfolgenden Quelltext eingeschaltet. Die Uberprifung bleibt
eingeschaltet, bis sie durch eine weitere TURN-Direktive fur ausnahemsituationsname mit der Angabe OFF
wieder ausgeschaltet wird.

4. Falls OFF angegeben ist, so wird die Uberpriifung der durch ausnahmesituationsname bezeichneten
Ausnahmesituation fiir den nachfolgenden Quelltext ausgeschaltet. Die Uberpriifung bleibt ausgeschaltet,
bis sie durch eine weitere TURN-Direktive fir
ausnahmesituationsname mit der Angabe ON wieder eingeschaltet wird.
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4 Struktur einer COBOL-Ubersetzungsgruppe

In diesem Kapitel werden folgende Themen behandelt:

® Allgemeine Beschreibung
® COBOL-Ubersetzungsgruppe
® END-Eintrage
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4.1 Allgemeine Beschreibung

Eine COBOL-Ubersetzungsgruppe kann eine oder mehrere Ubersetzungseinheiten enthalten.
Mit Ausnahme der Anweisungen fur Quelltextmanipulation sowie der END-Eintrdge werden alle Anweisungen,
Eintrage, Paragrafen und Kapitel einer COBOL-Ubersetzungseinheit in vier Programmteile geschrieben, die wie
folgt angeordnet sind:

1. IDENTIFICATION DIVISION

2. ENVIRONMENT DIVISION

3. DATA DIVISION

4. PROCEDURE DIVISION

Das Ende einer COBOL-Ubersetzungseinheit wird entweder bezeichnet durch den entsprechenden END-
Eintrag oder durch das Fehlen weiterer Programmzeilen.

Der Beginn eines Programmteils wird bezeichnet durch die entsprechende ProgrammteilUberschrift bzw. den
entsprechenden ID-Namen oder . Das Ende eines Programmiteils ist gekennzeichnet

® durch eine Programmteil-Uberschrift bzw. einen ID-Namen oder eines im
Programm nachfolgenden Programmteils oder

® durch einen END-Eintrag oder

® durch das Fehlen weiterer Programmzeilen.

Die Anzahl der Zeilen eines COBOL-Gesamtprogramms ist unbeschrénkt; eine eindeutige Nummerierung der
Programmzeilen durch den Compiler ist aber nur bis zum Wert 65536 gegeben.
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4.2 COBOL-Ubersetzungsgruppe

Die nachfolgenden Formate zeigen die allgemeine Struktur einer COBOL-Ubersetzungsgruppe und die Struktur
der darin enthaltenen Ubersetzungseinheiten. Eine Ubersetzungseinheit ist separat tibersetzbar.

Format der Ubersetzungsgruppe

{ Uber set zungsei nheit}...

Compilation unit:

{ Programm Prototyp
| Progranm Definition
| Kl assen-Definition
| Interface-Definition

Programm-Prototyp:

[ LDENTI FI CATI ON Di VI SI ON. ]

PROGRAM 1 D. { progr anmpr ot ot ypname-1} | S PROTOTYPE.
[ envi ronment - di vi si on]

[ dat a- di vi si on]

[ procedure-di vi si on]

END PROGRAM pr ogr anmpr ot ot ypnane- 1.

Program definition; nested program definition:

[ LDENTI FI CATI ON DI VI SI ON. ]

PROGRAM | D. progranmmane-1 [1S {| COMWON | {INITIAL | RECURSIVE } |} PROGRAM].
[ envi ronnent - di vi si on]

[ dat a- di vi si on]

[ procedure-division [nested programdefinition]...]

[ END PROGRAM pr ogr anmmane- 1. ]

Klassen-Definition:

[ LDENTI FI CATI ON DI VI SI ON. ]

CLASS-1D. klassennanme-1 [I'S ELNAL]
[LNHERI TS FROM {kl assennane-2}...]
[ USING {paranetername-1}...].

[ envi ronment - di vi si on]
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[ [LDENTI FI CATI ON DI VI SI ON. ]
FACTORY.
[ envi ronment - di vi si on]
[ dat a- di vi si on]
[ obj ect-oriented procedure-division]
END FACTORY.

[ [LDENTI FI CATI ON DI VI SI ON. ]
OBJECT.
[ envi ronment - di vi si on]
[ dat a- di vi si on]
[ obj ect-oriented procedure-division]
END OBJECT.

[—

END CLASS kl assennane- 1.

Interface-Definition:

[ LDENTI FI CATI ON DI VI SI ON. ]

| NTERFACE- I D. interfacenane-1
[LNHERI TS FROM {i nterfacenane-2}...]
[ USI NG {paraneternanme-1}...].

[ envi ronnent - di vi si on]
[ obj ect-oriented procedure-division]

END | NTERFACE i nt er f acenane- 1.

Objektorientierte Procedure Division

PROCEDURE DI VI SI ON.
[ {net hoden-definition}...]

Methoden-Definition:

[ LDENTI FI CATI ON DI VI SI ON. ]

METHOD- | D. net hodennane-1 [ OVERRIDE] [IS EILNAL].
[ envi ronment - di vi si on]

[ dat a- di vi si on]

[ procedur e-di vi si on]

END METHOD net hodenname- 1.

Syntaxregeln

1. Innerhalb einer Ubersetzungsgruppe missen die Programm-Prototyp-Definitionen vor allen anderen
Ubersetzungseinheiten stehen.
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2. Enthélt eine Ubersetzungsgruppe eine Programm-Definition und eine Programm-Prototyp-Definition mit
dem selben Namen, miissen die Schnittstellen dieser zwei Ubersetzungseinheiten identisch sein.

3. Die Data Division einer Methode innerhalb einer Interface-Definition darf nur dieLinkage Section enthalten.

4. Die Procedure Division einer Methode innerhalb einer Interface-Definition darf nur eine PROCEDURE
DIVISION-Uberschrift enthalten.

Allgemeine Regeln

1. In der Ubersetzungseinheit Programm-Prototyp werden in der Data Division alle Sections, bis auf die
Linkage Section und in der Procedure Division alles bis auf die PROCEDURE DIVISION-Uberschrift,
ignoriert. Die ignorierten Teile missen syntaktisch richtiges COBOL sein.

2. Der Anfang einer Ubersetzungseinheit wird durch die entsprechende Identification Division bezeichnet. Das
Ende wird durch eines der folgenden bezeichnet:

® den END-Eintrag
¢ das Ende des ganzen Quellcodes.

3. Beendet ein END-Eintrag eine einzelne Ubersetzungseinheit, so folgt entweder keine neue
Programmierzeile oder die Identification Division der nachsten einzelnen Ubersetzungseinheit (Folge von
Ubersetzungseinheiten).

4. Die Zuordnung von Zeilen zwischen Ubersetzungseinheiten zu vorhergehenden bzw. nachfolgenden
Ubersetzungseinheit ist undefiniert.
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4.3 END-Eintrage

Funktion

END-Eintrage bezeichnen das Ende einer benannten Quelleinheit (source unit), wobei eine Quelleinheit eine
Anweisungsfolge ist, die mit einer Identification Division beginnt und mit einem END-Eintrag schlief3t.

Format

END { PROGRAM programmpr ot ot ypname-1

| PROGRAM pr ogr anmarre- 1

| CLASS kl assennane-1

| EACTORY

| OBJECT

| METHOD net hodennane- 1

| LNTERFACE interfacenane-1

Syntaxregeln

1.

Ein END-Eintrag muss fur jede Quelleinheit (source unit) vorhanden sein, die eine weitere Quelleinheit
enthalt, in einer anderen enthalten ist oder einer anderen vorausgeht.

. Steht zwischen einem PROGRAM-ID-Paragrafen fur programmname-1 und dem zugehdrigen END-Eintrag

ein weiterer PROGRAM-ID-Paragraf fir programmname-2, dann muss der END-Eintrag fir programmname-
2 vor demjenigen fir programmname-1 kommen.

progammname-1 muss mit dem Programmnamen Ubereinstimmen, der im PROGRAM-ID-Paragrafen des
zu beendenden Programms vereinbart wurde.

klassenname-1 muss mit dem Klassennamen Ubereinstimmen, der im zugehdrigen CLASS-ID-Paragrafen
vereinbart wurde.

methodenname-1 muss mit dem Methodennamen Ubereinstimmen, der im zugehdérigen METHOD-ID-
Paragrafen vereinbart wurde.

interfacename-1 muss mit dem Schnittstellennamen Ubereinstimmen, der im zugehdérigen INTERFACE-ID-
Paragrafen vereinbart wurde.

programmprototypname-1 muss mit einem Programmprototypnamen Ubereinstimmen, der im zugehorigen
PROGRAM-ID-Paragrafen vereinbart wurde.
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5 IDENTIFICATION DIVISION

In diesem Kapitel werden folgende Themen behandelt:

® Allgemeine Beschreibung

® Allgemeines Format

® Paragrafen

PROGRAM-ID-Paragraf
CLASS-ID-Paragraf
FACTORY-Paragraf
OBJECT-Paragraf
METHOD-ID-Paragraf
INTERFACE-ID-Paragraf
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5.1 Allgemeine Beschreibung

Mit der IDENTIFICATION DIVISION beginnt eine Quelleinheit. In der dazugehérigen Paragrafen-Uberschrift

wird diese Quelleinheit spezifiziert.
Es kann sich um ein Programm, eine Klasse, ein Fabrikobjekt (Factory-Objekt), ein Objekt, eine Methode oder

eine Schnittstelle handeln.
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5.2 Allgemeines Format

{ [LDENTLFICATION DIVISION. | | D DIVISION] }

{ programid paragraph
| class-id paragraph
| factory paragraph
| object paragraph
| method-id paragraph
| interface-id paragraph
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5.3 Paragrafen

In diesem Kapitel werden folgende Themen behandelt:

®* PROGRAM-ID-Paragraf
® CLASS-ID-Paragraf

® FACTORY-Paragraf

® OBJECT-Paragraf

* METHOD-ID-Paragraf

® INTERFACE-ID-Paragraf
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5.3.1 PROGRAM-ID-Paragraf

Function

The PROGRAM-ID paragraph contains the name by which a program or program prototype is identified. The
program can be assigned the appropriate attributes with the INITIAL, COMMON or RECURSIVE clause.

Format 1

PROGRAM | D. programmane [ |S {| COMMON | {ILNITIAL | RECURSIVE } |} PROGRAM .

Format 2

PROGRAM | D. programmpr ot ot ypnanme-1 | S PROTOTYPE.

Syntaxregeln
1. programmname muss ein 1-30 Zeichen langer benutzerdefinierter Name sein. Er muss mit einem
Buchstaben beginnen.

Anmerkung:
Ein Programmname sollte nicht mit dem Buchstaben ,I* beginnen, damit er nicht mit Namen von COBOL-
Laufzeitmoduln bzw. Moduln anderer Laufzeitsysteme in Konflikt geréat.

2. Die Programme eines geschachtelten Programms mussen verschiedene Namen tragen.

3. Die COMMON:-Klausel darf nur fir die inneren Programme eines geschachtelten Programms angegeben
werden. Im &uRersten Programm darf sie nicht angegeben werden.

4. Die INITIAL-Klausel darf in keinem Programm angegeben werden, das direkt oder indirekt in einem
rekursiven Programm enthalten ist.

5. Die RECURSIVE-Klausel darf in keinem Programm angegeben werden, das direkt oder indirekt in einem
Programm enthalten ist, das die INITIAL-Klausel enthalt.

Allgemeine Regeln fur Format 1
1. Die INITIAL-Klausel bewirkt, dass sich das Programm bei jedem Aufruf im Initialzustand befindet (siehe
Abschnitt ,Initialzustand bei der Programmkommunikation™).

2. Die COMMONS-Klausel bestimmt, dass das Programm das Attribut COMMON besitzt. Ein derartiges
Programm kann nicht nur von dem direkt ibergeordneten Programm aufgerufen werden, sondern auch von
seinen ,Geschwisterprogrammen® und deren ,Abkémmlingen*.

3. Die RECURSIVE-Klausel gibt an, dass das Programm und alle Programme, die in diesem enthalten sind,
rekursiv sind. Das Programm kann gerufen werden wéhrend es bereits aktiv ist und es kann sich selbst
rufen. Ist die RECURSIVE-Klausel in einem Programm angegeben oder implizit fir dieses Programm giltig,
darf das Programm gerufen werden, wahrend es schon aktiv ist.

Allgemeine Regel fir Format 2

1. programmprototypname-1 spezifiziert den Programm-Prototyp.

Zusatzregeln, abhangig vom Modulformat

Wird das Format *OMF generiert (siehe Handbuch ,,COBOL2000 Benutzerhandbuch* [1]), dann gilt fur
programmname bzw. programmprototypname-1:

1. Das achte Zeichen darf kein Bindestrich sein.

2. Vom Betriebssystem werden nur die ersten 8 Zeichen des Namens zur Modulidentifizierung verwendet.
Deshalb sollten diese Zeichen eindeutig sein fur jeden Namen in einer bestimmten Modul-
/Programmbibliothek.
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3. Bei Erzeugung von shared code werden nur die ersten 7 Zeichen des Namens verwendet.

Beispiel 5-1
fur die Wirkung der INITIAL-Klausel

Aufrufendes Programm:

| DENTI FI CATI ON DI VI SI ON.
PROCGRAM- | D.  MAI N.

DATA Dl VI SI ON.
WORKI NG- STORAGE SECTI ON.

PROCEDURE DI VI SI ON.

CALL "UPROGL" USING .. (1)

CALL "UPROGL" USING .. (2)

| DENTI FI CATI ON DI VI SI ON.
PROGRAM I D. UPROGL IS I NI TI AL PROGRAM

DATA DI VI SI ON.
WORKI NG- STORAGE SECTI ON.
01 USER-DATE PI C X(8) VALUE SPACE.

PROCEDURE DI VI SI ON USI NG . ..
MOVE " 26. 10. 49" TO USER- DATE.

EXIT PROGRAM

(1) ist der erste Aufruf von UPROG1 durch HAUPT.

(2) ist der zweite Aufruf von UPROG1 durch HAUPT; wie beim ersten Aufruf ist das Unterprogramm
UPROGL1 hier im Initialzustand. So ist z.B. der Inhalt von BENUTZER-DATUM wieder SPACE, auch
wenn BENUTZER-DATUM beim ersten Aufruf verandert wurde.

Beispiel 5-2
fur die Wirkung der COMMON-Klausel

Struktur eines geschachtelten Programms A:
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EL l

IL COMMON l

T

é COMMON

|
||-| COMMON £ IL ’L M COMMON

N (; COMMON l

!

Aufrufmdglichkeiten innerhalb des oben skizzierten geschachtelten Programms:

aufgerufenes Programm aufrufendes Programm
A B C D E F G H J K L M N O P Q

A

B X

C X

D X X

E X

F X

G X X X X X X X X X
H X X X X X X
J X

K X

L X

M X X

N X

O X X X
P X

Q X

x = erlaubter Aufruf
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5.3.2 CLASS-ID-Paragraf

Funktion

Der CLASS-ID-Paragraf zeigt an, dass diese Identification Division eine Klassen-Definition einleitet und
spezifiziert den Namen der Klasse und ihre Attribute.

Format

CLASS-ID. klassennane-1 [IS FINAL]

[LNHERI TS FROM {kl assennane-2}...]
[ USI NG {paraneternanme-1}...].

Syntax-Regeln

L

o

10.
11.

klassenname-1 darf nicht BASE sein.
klassenname-2 ist der Name einer Klasse, der im REPOSITORY-Paragrafen definiert sein muss.
klassenname-2 muss ungleich klassenname-1 sein.

klassenname-2 darf weder direkt noch indirekt von einer Klasse erben, die eine Expansion von
klassenname-1 ist.

klassenname-2 darf nicht mit der FINAL-Klausel definiert sein.

Falls zwei oder mehr unterschiedliche Methoden mit demselben Namen geerbt werden, darf keine von
ihnen mit der FINAL-Klausel spezifiziert sein. Falls dieselbe Methode von einer libergeordneten Klasse
durch zwei oder mehr Ubergeordnete Zwischenklassen geerbt wird, darf sie mit der FINAL-Klausel
spezifiziert sein.

Der gleiche klassenname-2 darf nicht mehrfach in einer INHERITS-Klausel vorkommen.

Gibt es eine Methode mit gleichem Namen in mehr als einer der geerbten Klassen und haben diese
Methoden verschiedene Schnittstellen, dann muss in dieser Klasse eine Methode mit diesem Namen
definiert werden, deren Schnittstelle Syntaxregel 5 von Method-Id erfiillen muss.

parametername-1 ist der Name einer Klasse oder eines Interface, der im
REPOSITORY-Paragrafen definiert sein muss.

Der gleiche parametername-1 darf nicht mehrfach in einer USING-Klausel vorkommen.

parametername-1 muss ungleich klassenname-1 sein.

Allgemeine Regeln

1.
2.
3.

klassenname-1 benennt die Klasse, die durch diese Klassendefinition vereinbart ist.
Die INHERITS-Klausel spezifiziert die Namen der Klassen, die von klassenname-1 geerbt werden.

Falls die FINAL-Klausel spezifiziert wird, kann die Klasse nicht die Ubergeordnete Klasse fur eine andere
Klasse sein.

Falls dieselbe Klasse mehr als einmal geerbt wird, dann wird nur eine Kopie der Daten fir diese Klasse zu
klassenname-1 hinzugefugt.

Die USING-Klausel spezifiziert diese Klasse als parametrisierte Klasse und fuhrt die Namen der Parameter
auf.
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5.3.3 FACTORY-Paragraf

Funktion

Der FACTORY-Paragraf zeigt an, dass durch die Identification Division eine Fabrik-Definition (factory definition)
eingeleitet wird.

Format

FACTORY. [I MPLEMENTS {interfacenane-1}... .]

Syntaxregeln

1. interfacename-1 muss der Name einer Schnittstellendefinition sein, die im REPOSITORY-Paragrafen
aufgefihrt ist.

2. Die Schnittstelle des Fabrikobjektes muss zu allen Schnittstellen interfacename-1 konform sein.

Allgemeine Regeln

Ist die IMPLEMENTS-Klausel angegeben, tiberpriift der Compiler bereits bei der Ubersetzung einer Klasse, ob
die Schnittstelle ihres Fabrikobjektes zu interfacename-1 konform ist. Fehlt die IMPLEMENTS-Klausel, so kann
diese Uberpriifung erst bei der Verwendung der Objektreferenz fiir das Fabrikobjekt im Zusammenhang mit
interfacename-1 erfolgen.
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5.3.4 OBJECT-Paragraf

Funktion

Der OBJECT-Paragraf zeigt an, dass durch die Identification Division eine Objekt-Definition eingeleitet wird.

Format

OBJECT. [| MPLEMENTS {interfacename-1}... .]

Syntaxregeln

1. interfacename-1 muss der Name einer Schnittstellendefinition sein, die im REPOSITORY Paragrafen
aufgefihrt ist.

2. Die Schnittstelle der Objekte muss zu allen Schnittstellen interfacename-1 konform sein.

Allgemeine Regeln

Ist die IMPLEMENTS-Klausel angegeben, tiberpriift der Compiler bereits bei der Ubersetzung einer Klasse, ob
die Schnittstelle ihrer Objekte zu interfacename-1 konform ist. Fehlt die IMPLEMENTS-Klausel, so kann diese
Uberpriifung erst bei der Verwendung der Objektreferenz fiir ein Objekt im Zusammenhang mit interfacename-1
erfolgen.
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5.3.5 METHOD-ID-Paragraf

Funktion

Der METHOD-ID-Paragraf zeigt an, dass durch diese Identification Division eine Methoden-Definition eingeleitet
wird und spezifiziert den Namen der Methode und ihre Attribute.

Format

METHOD- I D. net hodennanme-1 [OVERRIDE] [I'S FLNAL].

Syntax-Regeln

1.

Wenn OVERRIDE angegeben ist, muss eine der geerbten Klassen eine Methode mit dem Namen
methodenname-1 enthalten. Diese Methode in der ibergeordneten Klasse darf nicht mit der FINAL-Klausel
definiert sein.

Ist OVERRIDE nicht angegeben, darf keine der geerbten Klassen eine Methode mit dem Namen
methodenname-1 enthalten.

3. Die OVERRIDE-Klausel darf nicht in einer Interface-Methode angegeben werden.

Die FINAL-Klausel darf nicht in einer Interface-Definition angeben werden.

5. Ist methodenname-1 identisch mit Methoden-Namen aus geerbten Klassen, dann muss die Schnittstelle

6.

von methodenname-1 zu der Schnittstelle der geerbten Methode(n) konform sein.

Die Namen der Methoden in einer Klasse bzw. Interface missen eindeutig sein.

Allgemeine Regeln

1.
2.

methodenname-1 ist der Name der Methode, die durch die Methoden-Definition spezifiziert ist.

Die Angabe OVERRIDE zeigt an, dass die Methode methodenname-1 eine gleichnamige geerbte Methode
ersetzt.

Die FINAL-Klausel zeigt an, dass diese Methode in keiner erbenden Klasse mittels OVERRIDE geandert
werden darf.

methodenname-1 kann im Aufruf einer Methode fiir ein Objekt der Klasse , in der diese Methode definiert
ist, verwendet werden.

Falls ein benutzerdefiniertes Wort in der DATA DIVISION einer Methoden-Definition und in der DATA
DIVISION der umgebenden Fabrik-Definition (Factory-definition) oder Objekt-Definition vereinbart ist,
bezieht sich die Anwendung dieses Wortes auf die Vereinbarung in der Methode. Die Vereinbarung in der
umgebenden Fabrik-Objekt-Definition oder der Objekt-Definition ist in diesem Fall fir diese Methode nicht
zuganglich.
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5.3.6 INTERFACE-ID-Paragraf

Funktion

Der INTERFACE-ID-Paragraf zeigt an, dass diese Identification Division eine Schnittstellen-Definition einleitet
und spezifiziert den Interfacenamen und seine Attribute.

Format

| NTERFACE- I D. interfacenane-1
[LNHERI TS FROM {i nterfacenanme-2}...]
[ USI NG {paraneternane-1}...].

Syntax-Regeln
1. interfacename-1 darf weder BASEFACTORYINTERFACE noch BASEINTERFACE sein.

2. interfacename-2 ist der Name einer Schnittstelle, die im REPOSITORY-Paragrafen definiert sein muss.

3. interfacename-2 darf nicht direkt oder indirekt von interfacename-1 erben. interfacename-2 darf weder
direkt noch indirekt von einem Interface erben, das eine Expansion von interfacename-1 ist.

4. Falls ein Methoden-Name von mehr als einem Interface geerbt wird, dann muss jede dieser Methoden die
gleiche Schnittstelle haben.

5. parametername-1 ist der Name einer Klasse oder eines Interface, der im REPOSITORY-Paragrafen
definiert sein muss.

6. Der gleiche parametername-1 darf nicht mehrfach in einer USING-Klausel vorkommen.

7. parametername-1 muss ungleich interfacename-1 sein.

Allgemeine Regeln

1. interfacename-1 benennt die Schnittstelle, die durch diese Schnittstellen-Definition vereinbart ist.

2. Die Angabe INHERITS gibt die Namen der Schnittstellen an, die von interfacename-1 gemaf den Regeln
fur Schnittstellen-Vererbung geerbt werden.

3. Die USING-Klausel spezifiziert dieses Interface als parametrisiertes Interface und fuihrt die Namen der
Parameter auf.
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6 ENVIRONMENT DIVISION

In diesem Kapitel werden folgende Themen behandelt:

® Allgemeine Beschreibung
® CONFIGURATION SECTION

SOURCE-COMPUTER-Paragraf
OBJECT-COMPUTER-Paragraf
SPECIAL-NAMES-Paragraf

herstellername

ARGUMENT-NUMBER / ARGUMENT-VALUE / ENVIRONMENT-NAME / ENVIRONMENT-VALUE

ALPHABET-Klausel

SYMBOLIC CHARACTERS-Klausel
CLASS-Klausel

CURRENCY SIGN-Klausel
DECIMAL-POINT IS COMMA-Klausel
REPOSITORY-Paragraf

®* INPUT-OUTPUT SECTION

FILE-CONTROL-Paragraf
SELECT-Klausel
ASSIGN-Klausel

ACCESS MODE-Klausel
ALTERNATE RECORD KEY-Klausel
FILE STATUS-Klausel
ORGANIZATION-Klausel
PADDING CHARACTER-Klausel
RECORD DELIMITER-Klausel
RECORD KEY-Klausel
RESERVE-Klausel
[-O-CONTROL-Paragraf
MULTIPLE FILE TAPE-Klausel
RERUN-Klausel

SAME AREA-Klausel
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6.1 Allgemeine Beschreibung

In der ENVIRONMENT DIVISION werden diejenigen Aspekte eines Datenverarbeitungsproblems beschrieben,
die von den physikalischen Gegebenheiten einer bestimmten Datenverarbeitungsanlage abhéngen. In diesem
Teil kbnnen Angaben Uber die Anlagenausstattung der Datenverarbeitungsanlage gemacht werden, auf der das
Programm Ubersetzt wird bzw. ablaufen soll. AuRerdem kénnen Angaben beziiglich der Ein-
/AusgabeSteuerung, spezieller Maschinengegebenheiten und Steuerungsverfahren gemacht werden.

Die ENVIRONMENT DIVISION muss nicht in einer COBOL-Ubersetzungseinheit enthalten sein.
Sie besteht aus zwei optionalen Kapiteln:

1. CONFIGURATION SECTION

2. INPUT-OUTPUT SECTION.

Die CONFIGURATION SECTION behandelt die Eigenschaften der Ubersetzungsanlage und der
Programmausfuhrungsanlage.

Dieses Kapitel ist in folgende Paragrafen unterteilt:
1. den SOURCE-COMPUTER-Paragrafen, der die Anlagenausstattung der Datenverarbeitungsanlage
beschreibt, auf der die Ubersetzungseinheit iibersetzt werden soll;

2. den OBJECT-COMPUTER-Paragrafen, der die Anlagenausstattung der Datenverarbeitungsanlage
beschreibt, auf der das Zielprogramm ablaufen soll;

3. den SPECIAL-NAMES-Paragrafen, der u.a. die vom Compiler verwendeten Herstellernamen zu den in der
Ubersetzungseinheit verwendeten Merknamen in Beziehung setzt.

Die INPUT-OUTPUT SECTION behandelt die Angaben, die notwendig sind, um die Ubertragung von Daten
zwischen externen Geraten und dem Zielprogramm zu steuern.

Dieses Kapitel ist in zwei Paragrafen unterteilt:

1. den FILE-CONTROL-Paragrafen, der die Dateien auffuhrt und externen Geraten zuordnet, und

2. den I-O-CONTROL-Paragrafen, der spezielle Steuerungsverfahren angibt, die im Zielprogramm verwendet
werden.

Allgemeines Format

ENVI RONVENT DI VI SI ON.

[configuration-section]
[ i nput - out put - secti on]
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6.2 CONFIGURATION SECTION

Funktion

Die Configuration Section steht in der Environment Division einer Ubersetzungseinheit. Sie ermdglicht folgende
Angaben:

® Bezeichnung der Rechenanlage, auf der das Programm Ubersetzt bzw. ausgefiihrt werden soll

® Vereinbarung eines Wahrungszeichens

¢ Austausch von Komma und Dezimalpunkt

® Festlegung symbolischer Namen flr Zeichen

® Verknupfung von Herstellernamen mit vom Benutzer angegebenen Merknamen

® Verknipfung von Alphabetnamen mit Zeichensatzen oder Sortierfolgen

® Verknipfung von Klassennamen mit vom Benutzer definierten Zeichenmengen.

Format

CONFI GURATI ON SECTI ON.

[ SOURCE- COVWPUTER. [ konpi | i erungsanl ageneintrag [testhilfenodus].]]
[ OBJECT- COMPUTER. [ pr ogr anmausf Uhr ungsanl agenei ntrag. ]]

[ SPECI AL- NAMES. [ sonder nanenei ntrag.]]

[ REPCSI TORY. [spezifizierer]]

Syntaxregeln

1. Die Configuration Section und die zugehorigen Paragrafen sind optional.
2. Bei Angabe dieser Paragrafen muss die vorgegebene Reihenfolge eingehalten werden.

3. SOURCE-COMPUTER-, OBJECT-COMPUTER-, SPECIAL-NAMES und REPOSITORY-Paragrafen dirfen
nicht in einer FACTORY- oder OBJECT-Definition angegeben werden.

4. CONFIGURATION SECTION darf nicht in einem geschachtelten Programm angegeben werden.
5. CONFIGURATION SECTION darf nicht in einer Methode angegeben werden.
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6.2.1 SOURCE-COMPUTER-Paragraf

Funktion

Der SOURCE-COMPUTER-Paragraf bezeichnet die Datenverarbeitungsanlage, auf der die
Ubersetzungseinheit ibersetzt werden soll; auRerdem kann eine Angabe (iber Testhilfen gemacht werden.

Format

SOURCE- COMPUTER. [ rechenanl agenbezei chnung [ W TH DEBUGE NG MODE] . ]

Syntaxregel

1. rechenanlagenbezeichnung muss ein vom Benutzer definiertes COBOL-Wort sein.

Allgemeine Regeln
1. Alle Klauseln dieses Paragrafen beziehen sich auf das Programm, in dem sie explizit oder implizit
angegeben werden.

2. Ist der Paragraf nicht oder ohne die Rechenanlagenbezeichnung angegeben, gilt der Rechner, auf dem die
Ubersetzungseinheit libersetzt wird, als Ubersetzungsrechner.

3. Ist die WITH-DEBUGGING-MODE-Klausel angegeben, werden alle Testhilfezeilen gem&R den in Abschnitt
»Tresthilfen" beschriebenen Regeln Uibersetzt.

4. Ist die WITH-DEBUGGING-MODE-KIlausel nicht angegeben, werden alle Testhilfezeilen als Kommentar
behandelt.
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6.2.2 OBJECT-COMPUTER-Paragraf

Funktion

Der OBJECT-COMPUTER-Paragraf beschreibt die Datenverarbeitungsanlage, auf der das Programm
ausgefihrt werden soll.

Format

OBJECT- COMPUTER. [ rechenanl agenbezei chnung

[ MEMORY S| ZE ganzzahl {WORDS | CHARACTERS | MODULES}]

[ PROGRAM COLLATI NG SEQUENCE | S al phabet nane] . ]

Syntaxregeln
1. rechenanlagenbezeichnung sowie die MEMORY SIZE-Klausel dienen nur zur Dokumentation und werden
als Kommentar betrachtet.
2. rechenanlagenbezeichnung muss ein vom Benutzer definiertes COBOL-Wort sein.

3. Ist die PROGRAM COLLATING SEQUENCE-Klausel angegeben, wird die durch alphabetname (siehe
"SPECIAL-NAMES-Paragraf") bezeichnete Sortierfolge benutzt, um den Wahrheitswert aller
alphanumerischen Vergleiche zu bestimmen:
® Explizit angegeben in Vergleichsbedingungen
® Explizit angegeben in Bedingungsnamen-Bedingungen
® Implizit angegeben durch eine CONTROL-Klausel in einer Listenerklarung (siehe Abschnitt "CONTROL-

Klausel").

4. |Ist die PROGRAM COLLATING SEQUENCE-KIlausel nicht angegeben, werden die maschineneigenen
Sortierfolgen verwendet.

5. Ist bei der MERGE- bzw. SORT-Anweisung keine COLLATING SEQUENCE-Angabe vorhanden, wird fir

alphanumerische Sortierschliissel die PROGRAM COLLATING SEQUENCE-Klausel als Sortierfolge
verwendet (siehe Abschnitt "MERGE-Anweisung” , und Abschnitt "SORT-Anweisung").

Beispiele fur PROGRAM COLLATING SEQUENCE- und ALPHABET-Klausel siehe "SPECIAL-NAMES-
Paragraf" ( "SPECIAL-NAMES-Paragraf ").
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6.2.3 SPECIAL-NAMES-Paragraf

Function
Der SPECIAL-NAMES-Paragraf ermdglicht

die Verknipfung von Systemnamen mit vom Benutzer angegebenen Merknamen,
die Verkniipfung von Alphabetnamen mit Zeichensatzen und/oder Sortierfolgen,
die Festlegung symbolischer Namen fiir Zeichen,

die Verknipfung von Klassennamen mit Zeichenmengen,

die Angabe eines Zeichens, das als Wahrungszeichen in Maskenzeichenfolgen verwendetwerden soll,

S T o\ I

den Austausch der Bedeutung von Komma und Dezimalpunkt in Maskenzeichenfolgen sowie in
numerischen Literalen.

Format

SPECI Al - NAMES.

[ [herstellernane { IS merkname-1 [ON STATUS IS bedi ngungsnane-1
[ OFF STATUS | S bedi ngungsnane- 2] ]
| I'S nerkname-2 [OFF STATUS | S bedi nhgungsnane- 2
[ ON STATUS | S bedi ngungsnane-1]]
| ON STATUS IS bedi ngungsnane- 1[ OFF STATUS | S bedi ngungsnarre-
2]
| OFE STATUS | S bedi ngungsnane-2[ ON STATUS | S bedi ngungsnarre-
1]
}

1...

[ [ ARGUMENT- NUMBER | S ner knane- 3]
[ ARGUMENT- VALUE | S ner knane- 4]

[ ENVI RONMENT- NAME | S ner knamne- 5]
[ ENVI RONMENT- VALUE | S ner knane- 6]

]

[ ALPHABET
al phabetnanme-1 1S

{ STANDARD- 1

| STANDARD- 2

| NATIVE

| EBCDIC

| {literal-1 [ {THROUGH | THRU} literal -2 {ALSO
literal-3}... ]}...

}

SYMBOLI C CHARACTERS { {synbolisches-zeichen-1}... {IS | ARE} {ganzzah-1}...
i

CLASS Kkl assenname IS { literal-4 [{THROUGH | THRU} literal-5] }... ]...
CURRENCY SIGN IS literal-6]
DECI MAL- PO NT | S COWA] .

]

%

[_i\l. al phabet nane- 2]
]1..

[

[

[

Syntaxregeln
1. In einer Klassen-Definition darf im SPECIAL-NAMES Paragrafen nur die
CURRENCY SIGN-Klausel angegeben werden.

2. In einer Schnittstellen-Definition durfen im SPECIAL-NAMES Paragrafen nur die ALPHABET-, CURRENCY
SIGN- und DECIMAL-POINT-Klausel verwendet werden.
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3. Die Wdorter THROUGH und THRU sind gleichbedeutend.
4. Fur literal-1 bis literal-5 gilt:

® Sind die Literale numerisch, miissen sie vorzeichenlose Ganzzahlen sein und einen Wert von 1 bis 256
haben.

® Sind die Literale alphanumerisch und mit der THROUGH-, THRU- oder ALSO-Angabe verbunden, muss
jedes Literal 1 Zeichen lang sein.

® Die Literale dirfen keine figurative Konstante der Form symbolisches-zeichen sein.
Allgemeine Regel

1. Die einzelnen Klauseln des SPECIAL-NAMES-Paragrafen missen, wenn sie verwendet werden, in der im
Format aufgeflihrten Reihenfolge angegeben werden.

Im Folgenden sind die einzelnen Klauseln des SPECIAL-NAMES-Paragrafen beschrieben.
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6.2.4 herstellername

Syntaxregeln

1. herstellername ist ein Systemname und muss ein Name aus der linken Spalte der folgenden Tabelle sein.

Die Herstellernamen und ihre Bedeutung:

herstellername

CONSOLE

TERMINAL

SYSIPT
PRINTER,PRINTERO1-PRINTER99
SYSOPT

CO01 bis C08

C10 bis C11

JV-jobvariablenname

TSW-0 bis TSW-31
USW-0 bis USW-31

COMPILER-INFO

CPU-TIME,PROCESS-INFO, TERMINAL-

INFODATE-ISO4

Tabelle 8: Herstellernamen und ihre Bedeutung

Bedeutung

System-, Haupt- oder Nebenbedienplatz
Datensichtstation des Benutzers
logische Eingabedatei des Systems
logische Druckerdatei des Systems
logische Ausgabedatei des Systems
Sprung auf Kanal 1 bis 8

Sprung auf Kanal 10 bzw. 11

Jobvariable, die den Linknamen einer Jobvariablen
beschreibt (siehe unten)

Prozessschalter
Benutzerschalter
Informationen des Compilers

Informationen des Betriebssystems

2. jobvariablenname bezeichnet eine Jobvariable des BS2000. jobvariablenname ist ein maximal 7 Zeichen
langes COBOL-Wort; daraus wird der Linkname * jobvariablenname gebildet und fur den Zugriff auf die

Jobvariable benutzt (siehe Beispiel 6-1).

Allgemeine Regeln

1.

Ist herstellername ein Benutzer- oder Prozessschalter, muss damit mindestens ein Bedingungsname
verknUpft sein. Der Status der Schalter ist unter ,Bedingungsnamen“ beschrieben und kann durch Testen
von bedingungsname abgefragt werden (siehe Abschnitt ,Schalterzustandsbedingung™).

Der Zustand eines Schalters kann mit einer SET-Anweisung, Format 3, verandert werden (siehe Abschnitt

~SET-Anweisung").

CO01 bis C08, C10 und C11 werden nur noch in dieser Version des COBOL2000-Compilers unterstitzt.
Falls C0O1 bis C08, C10 oder C11 als Herstellernamen angegeben sind, darf der zugehotrige Merkname nur
in einer WRITE-Anweisung mit ADVANCING-Angabe verwendet werden.

Beispiel 6-1

fur den Einsatz von Jobvariablen:

| DENTI FI CATI ON DI VI SI ON.
PROGRAM | D.  JVTEST.
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ENVI RONVENT DI VI SI ON.
CONFI GURATI ON SECTI ON.
SPEC!I AL- NAMES.

JV-JV1 | S JOB-VAR- 1.

PROCEDURE DI VI SI ON.

DI SPLAY "xyz" UPON JOB- VAR- 1.
Vor dem Programmaufruf:

/ SET- JV- LI NK LI NK- NAME=*JV1, JV- NAME=JVITEST
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6.2.5 ARGUMENT-NUMBER / ARGUMENT-VALUE / ENVIRONMENT-NAME /
ENVIRONMENT-VALUE

sind Erweiterungen aus dem X/OPEN Portability Guide. Sie werden nur in Verbindung mit ACCEPT- und
DISPLAY-Anweisungen verwendet und sind dort beschrieben.
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6.2.6 ALPHABET-Klausel

Syntaxregeln

1. Ist die Literal-Angabe in der ALPHABET-Klausel angegeben, darf ein gegebenes Zeichen fir literal-1, literal-
2 usw., auf das durch alphabetname in der PROGRAM COLLATING SEQUENCE-Klausel (siehe ,OBJECT-
COMPUTER-Paragraf“, "OBJECT-COMPUTER-Paragraf ") oder in der COLLATING SEQUENCE-Angabe
der SORT- oder MERGE-Anweisung (siehe Kapitel ,PROCEDURE DIVISION") Bezug genommen wird, nur
einmal verwendet werden (siehe Beispiele 6-10 und 6-11).

2. Die Worter THROUGH und THRU sind gleichbedeutend.
3. Die Angaben NATIVE und EBCDIC bedeuten im BS2000 dasselbe.

Allgemeine Regeln

1. Durch die ALPHABET-Klausel kann ein Name mit einem bestimmten Zeichensatz und/oder einer
alphanumerischen Sortierfolge verkntpft werden. Ist alphabetname in der PROGRAM COLLATING
SEQUENCE-Klausel (siehe ,OBJECT-COMPUTER-Paragraf‘, "OBJECT-COMPUTER-Paragraf ") oder in
der COLLATING SEQUENCE-Angabe einer SORT- bzw. MERGE-Anweisung (siehe Kapitel
,PROCEDURE DIVISION") enthalten, wird damit eine Sortierfolge festgelegt. Wird auf alphabetname-1 in
der
SYMBOLIC CHARACTERS-Klausel oder in der CODE-SET-Klausel einer Dateierklarung (fiir sequenziell
organisierte Dateien) Bezug genommen, wird damit der Zeichensatz festgelegt.

a. Ist STANDARD-1 angegeben, dann ist der ausgewahlte Zeichensatz oder die Sortierfolge der/die im
American National Standard X3.4-1968, Code for Information Interchange (ASCII), festgelegte.

b. Ist STANDARD-2 angegeben, dann ist der bezeichnete Zeichensatz die ,International Reference
Version of the ISO 7-Bit Code", definiert im International Standard 646 ,7-Bit Coded Character Set for
Information Processing Interchange”. Jedes Zeichen des Standard-Zeichensatzes ist verknupft mit dem
entsprechenden Zeichen des EBCDIC-Zeichensatzes.

c. Ist NATIVE oder EBCDIC angegeben, wird der Zeichensatz oder die Sortierfolge der
Datenverarbeitungsanlage benutzt (EBCDIC).

d. Sind Literale der ALPHABET-Klausel angegeben, darf alphabetname nicht in der CODE-SET-Klausel
angegeben sein (siehe Abschnitt ,CODE-SET-Klausel").

® Handelt es sich um ein numerisches Literal, bezeichnet sein Wert die Ordnungszahl eines Zeichens
(beginnend bei 1) innerhalb des EBCDIC-Zeichensatzes. Der Wert darf die Anzahl der Zeichen des
EBCDIC-Zeichensatzes (256) nicht Uberschreiten.

® Bei einem alphanumerischen Literal bezeichnet das Literal das angegebene Zeichen innerhalb des
EBCDIC-Zeichensatzes. Enthalt das alphanumerische Literal mehrere Zeichen, werden alle Zeichen
im Literal in die beschriebene Sortierfolge in der angegebenen Reihenfolge eingefiigt (siehe Beispiel
6-2).

® Die Reihenfolge, in der die Literale in der ALPHABET-Klausel angegeben sind, beschreibt in
aufsteigender Folge die Ordnungszahl der Zeichen innerhalb der spezifizierten Sortierfolge (siehe
Beispiel 6-3).

® Alle Zeichen innerhalb der EBCDIC-Sortierfolge, die nicht explizit mit der Literal-Angabe spezifiziert
sind, haben in der Sortierfolge eine héhere Position als jedes einzelne der explizit beschriebenen
Zeichen. Die relative Reihenfolge dieser nicht spezifizierten Zeichen unterscheidet sich nicht von der
EBCDIC-Sortierfolge.

® |st THROUGH/THRU angegeben, nehmen die Zeichen im EBCDIC-Zeichensatz, beginnend mit dem
in literal-1 und endend mit dem in literal-2 angegebenen Zeichen, aufeinanderfolgend aufsteigende
Positionen in der spezifizierten Sortierfolge ein. Der durch die THROUGH/THRU-Angabe
spezifizierte Wertebereich kann Zeichen des EBCDIC-Zeichensatzes entweder in aufsteigender
oder in absteigender Reihenfolge enthalten (siehe Beispiel 6-4).
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® |Ist ALSO angegeben, werden die Zeichen des EBCDIC-Zeichensatzes, angegeben durch literal-1
und literal-3 der selben Position in der spezifizierten Sortierfolge oder in dem Zeichensatz
zugewiesen (siehe Beispiel 6-5).
Wird in einer SYMBOLIC CHARACTERS-Klausel auf alphabetname-1 Bezug genommen, wird nur
literal-1 verwendet, um das Zeichen des EBCDIC-Zeichensatzes darzustellen.

2. Das Zeichen, das die hdchste Position in der Sortierfolge des Programms hat, ist der figurativen Konstante
HIGH-VALUE zugeordnet. Haben mehrere Zeichen die héchste Position in der Sortierfolge des
Programms, ist das letzte angegebene Zeichen der figurativen Konstante HIGH-VALUE zugeordnet (siehe
Beispiele 6-6 und 6-7).

3. Das Zeichen, das die niedrigste Position in der Sortierfolge des Programms hat, ist der figurativen
Konstante LOW-VALUE zugeordnet. Haben mehrere Zeichen die niedrigste Position in der Sortierfolge des
Programms, ist das erste angegebene Zeichen der figurativen Konstante LOW-VALUE zugeordnet (siehe
Beispiele 6-8 und 6-9).

Beispiel 6-2
ALPHABET ALPHATAB | S " AJKCDF".

1. Zeichen ist A
2. Zeichen ist J

6. Zeichen ist F

Beispiel 6-3
ALPHABET ALPHATAB IS "A" "C' "D' "Z".

1. Zeichen ist A
2. Zeichenist C
3. Zeichen ist D
4. Zeichen ist Z

Beispiel 6-4
ALPHABET ALPHATAB IS "A" THRU "I".

1. Zeichen A
2. Zeichen B
3. Zeichen C

8. Zeichen H
9. Zeichen |

Beispiel 6-5

ALPHABET ALPHATAB IS "A" ALSO "B" ALSO "C' ALSO "D'.

Der niedrigsten Position in der Sortierfolge werden die Zeichen A, B, C und D zugeordnet.
Beispiel 6-6

ALPHABET ALPHATAB |S 193 THRU 1, 255 THRU 194.

Die héchste Position in der Sortierfolge hat das Zeichen, das an der 194. Stelle des EBCDIC-Zeichensatzes
steht; dies ist das Zeichen A.
Der figurativen Konstante HIGH-VALUE wird A zugeordnet.
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Beispiel 6-7
ALPHABET ALPHATAB IS 193 THRU 1, 255 THRU 197, "A" ALSO "B" ALSO "C'.

Den Positionen 1 bis 193 der Sortierfolge werden die Zeichen zugeordnet, die an den Positionen 193 bis 1 des
EBCDIC-Zeichensatzes stehen.

Den Positionen 194 bis 253 der Sortierfolge werden die Zeichen zugeordnet, die an den Positionen 255 bis 197
des EBCDIC-Zeichensatzes stehen.

Der Position 254 werden die Zeichen A, B, C zugeordnet, womit alle Zeichen des EBCDIC-Zeichensatzes einer
Position der Sortierfolge zugeordnet sind. Der héchsten Position (254) sind die Zeichen A, B, C zugeordnet,
wobei C das zuletzt angegebene Zeichen ist; C wird damit der figurativen Konstante HIGH-VALUE zugeordnet.

Beispiel 6-8
ALPHABET ALPHATAB IS "0" "1" "2".

Das niedrigste Zeichen in der Sortierfolge ist 0, somit wird O der figurativen Konstante LOW-VALUE zugeordnet.

Beispiel 6-9
ALPHABET ALPHATAB IS "A" ALSO "B" ALSO "C'.

Der niedrigsten Position in der Sortierfolge sind die Zeichen A, B, C zugeordnet; das zuerst angegebene
Zeichen A wird der figurativen Konstante LOW-VALUE zugeordnet.

Beispiel 6-10
fir PROGRAM COLLATING SEQUENCE- und ALPHABET-Klausel

| DENTI FI CATI ON DI VI SI ON.
PROGRAM | D.  ABC.
ENVI RONMVENT DI VI SI ON.
CONFI GURATI ON SECTI ON.
OBJECT- COVPUTER
PROGRAM CCLLATI NG SEQUENCE | S ALPHATAB.
SPEC!I AL- NAMES.
TERMNAL IS T
ALPHABET ALPHATAB IS "X' "Y' "Z".
DATA DI VI SI ON.
WORKI NG STORAGE SECTI ON.
77 ITEM1 PIC X(3) VALUE "ABC'.
77 ITEM2 PIC X(3) VALUE "XYZ".
PROCEDURE DI VI SI ON.

MAI N.
IF ITEM1 > | TEM 2
THEN
DI SPLAY "Richtig sortiert” UPON T
END- | F
STOP RUN.

Mit der Definition des Alphabetnamens ALPHATAB im SPECIAL-NAMES-Paragrafen wurde dem Zeichen
X die erste, Y die zweite, Z die dritte Position

der Sortierfolge zugewiesen.
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Allen anderen Zeichen des EBCDIC-Zeichensatzes wird implizit eine Position der Sortierfolge zugewiesen, da
ihre Positionen in der Sortierfolge hoher sind als die der angegebenen Zeichen X, Y, Z und ihre Anordnung in
der Sortierfolge unverandert aus dem EBCDIC-Zeichensatz Gibernommen wird.

1. bis 231. Position des EBCDIC-Zeichensatzes entspricht der 4. bis 234. Position der Sortierfolge.
235. bis 256. Position des EBCDIC-Zeichensatzes entspricht der 235. bis 256. Position der Sortierfolge.
A hat also Position 197, B Position 198, C Position 199.

Damit ist der Vergleich ITEM-1 > ITEM-2 wahr.

Beispiel 6-11
fir PROGRAM COLLATING SEQUENCE- und ALPHABET-Klausel

| DENTI FI CATI ON DI VI SI ON.
PROGRAM | D.  ALPH.
ENVI RONMVENT DI VI SI ON.
CONFI GURATI ON SECTI ON.
OBJECT- COVPUTER
PROGRAM CCLLATI NG SEQUENCE | S ALPHA.
SPEC! AL- NAMES.
TERMNAL IS T
ALPHABET ALPHA 1 THRU 247, 251 THRU 256
7" ALSO "8" ALSO "9".
DATA DI VI SI ON.
WORKI NG- STORAGE SECTI ON.
77 ITEM1 PIC X(3) VALUE H G+ VALUE.
77 ITEM2 PIC X(3) VALUE "789".
PROCEDURE DI VI SI ON.

P1 SECTI ON.
VERGLEI CH.
IF ITEM1 = | TEM 2
THEN
DI SPLAY "1. Vergleich OK" UPON T
ELSE
DI SPLAY "1. Vergleich nicht OK" UPON T
END- | F
IF ITEM2 = H G4+ VALUE
THEN
DI SPLAY "2. Vergleich OK* UPON T
ELSE
DI SPLAY "2. Vergleich nicht OK" UPON T
END- | F.
ENDE.
STOP RUN.

Zeichen kleiner 7 bleiben wie in der Sortierfolge der Datenverarbeitungsanlage erhalten, Zeichen grof3er 9
schlieRen sich unmittelbar an, werden damit kleiner als 7.Die Zeichen 7, 8, 9 werden an die hdchste Stelle
gesetzt, wobei 9 als zuletzt angegebenes Zeichen ,HIGH-VALUE" entspricht.

Ergebnis:
1. Vergleich OK
2. Vergleich OK
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6.2.7 SYMBOLIC CHARACTERS-Klausel

Syntaxregeln

1. Ein symbolischer Name fiir ein Zeichen darf in der SYMBOLIC CHARACTERS-Klausel nur einmal
angegeben werden.

2. Die Beziehung zwischen jedem einzelnen symbolischen Namen und der jeweils korrespondierenden
Ganzzahl ergibt sich aus der Reihenfolge innerhalb der
SYMBOLIC CHARACTERS-Klausel: symbolisches-zeichen-1 ist verbunden mit ganzzahl-1, symbolisches-
zeichen-2 mit ganzzahl-2 usf.

3. Zu jeder Angabe eines symbolischen Namens muss es eine Angabe von ganzzahl geben.

4. Die durch ganzzahl-1 angegebene Position muss im alphanumerischen maschinenspezifischen
Zeichensatz vorhanden sein. Ist IN angegeben, muss die Position in dem Zeichensatz vorhanden sein, der
mit alphabetname-2 benannt ist.

Allgemeine Regel

1. symbolisches-zeichen ist eine figurative Konstante.

2. Ist die IN-Angabe nicht gemacht, stellt symbolisches-zeichen-1 das Zeichen dar, dessen Position innerhalb
der Sortierfolge des maschineneigenen Zeichensatzes durch ganzzahl-1 bezeichnet ist.

3. Ist die IN-Angabe gemacht, wahlt die Zeichenposition ganzzahl-1 ein Zeichen aus dem durch
alphabetname-2 genannten Zeichensatz aus. Die interne Darstellung von symbolisches-zeichen-1 ist
dieselbe wie die des entsprechenden Zeichens im maschineneigenen Zeichensatz.

Beispiel 6-12

| DENTI FI CATI ON DI VI SI ON.
PROGRAM | D.  SYMCHAR.
ENVI RONMVENT DI VI SI ON.
CONFI GURATI ON SECTI ON.
SPECI AL- NAMES.
TERMNAL IS T
SYMBOLI C CHARACTERS HEX-0A | S 11.
DATA DI VI SI ON.
WORKI NG- STORAGE SECTI ON.
01 DRUCK- SATZ.

02 STEUERBYTE PIC X.
02 DRUCK- ZEl LE Pl C X(132).
PROCEDURE DI VI SI ON.
MAI N SECTI ON.

P1.

MOVE HEX- OA TO STEUERBYTE.
DI SPLAY STEUERBYTE UPON T.
STOP RUN.

Dem elften Zeichen des EBCDIC-Zeichensatz (es entspricht dem sedezimalen Wert 0A) wird der symbolische
Name HEX-0A zugeordnet.

Die MOVE-Anweisung bezieht sich auf diesen symbolischen Namen, um den sedezimalen Wert OA in das
Steuerbyte zu Ubertragen.
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6.2.8 CLASS-Klausel

Syntaxregeln

1. Die CLASS-Klausel bietet die Mdglichkeit, einen Namen mit einer definierten Zeichenmenge zu verbinden.
Auf diesen Klassennamen kann nur in einer Klassenbedingung Bezug genommen werden. Die Zeichen, die
als Werte von literal-4, literal-5, ... angegeben werden, bilden die besondere Zeichenmenge, die
klassenname benennt.

Der Wert jedes Literals gibt an:

a. die Ordnungszahl (Positionsnummer) eines Zeichens im alphanumerischen maschinenspezifischen
Zeichensatz, wenn das Literal numerisch ist.

b. das aktuelle Zeichen selbst, wenn das Literal alphanumerisch ist. Wenn der Wert des Literals mehrere
Zeichen enthalt, gehort jedes dieser Zeichen zu der mit klassenname bezeichneten Zeichenmenge.

2. Ist THROUGH angegeben, gehért die mit literal-4 beginnende und mit literal-5 endende Folge von Zeichen
innerhalb des maschinenspezifischen Zeichensatzes zu der durch klassenname angegebenen
Zeichenmenge. Diese Zeichenfolge darf sowohl in aufsteigender als auch in absteigender Reihenfolge
angegeben werden.

Beispiel 6-13

SPECI AL- NAMES.
CLASS HEXA- ZEI CHEN
194 THRU 199, 241 THRU 250.

194 bis 199 entsprechen den Buchstaben A bis F

241 bis 250 entsprechen den Ziffern 0 bis 9
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6.2.9 CURRENCY SIGN-Klausel

Syntaxregeln

1. literal-6 muss ein alphanumerisches Literal sein. Es darf aber keine figurative Konstante sein. Es muss aus
einem Zeichen bestehen, das nicht eines der folgenden ist:

® Ziffern O bis 9
® GroRbuchstaben A, B, C, D, E, N, P, R, S, V, X, Z und das Leerzeichen
¢ Kleinbuchstaben a - z
® Sonderzeichen
* (Stern)

+

(Plus)

- (Minus)

) (Komma)
(Punkt)
(Doppelpunkt)

; (Semikolon)

( (6ffnende Klammer)

) (schlieBende
Klammer)

(Doppelhochkomma)
(Hochkomma)

/ (Schragstrich)

= (Gleichheitszeichen)

2. Wird die CURRENCY SIGN-Klausel nicht verwendet, kann nur das Wéahrungszeichen $ in einer
Maskenzeichenfolge angegeben werden.

3. In der CURRENCY SIGN-Klausel ist auch das Eurozeichen € zugelassen.
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6.2.10 DECIMAL-POINT IS COMMA-Klausel

Syntaxregel

1. Die DECIMAL-POINT IS COMMA-Klausel bedeutet, dass die Funktionen von Komma und Punkt in den
Zeichenfolgen der PICTURE-Klausel und in numerischen Literalen vertauscht werden.

Allgemeine Regel

1. Die DECIMAL-POINT IS COMMA-Klausel bewirkt die Vertauschung der Funktionen von Dezimalpunkt und
Komma in numerischen Literalen und in Maskenzeichenfolgen. Bei Verwendung dieser Klausel muss der in
einem numerischen Literal oder in einer Maskenzeichenfolge verlangte Dezimalpunkt durch ein Komma
dargestellt werden. Der Dezimalpunkt muss fir die Funktion verwendet werden, die normalerweise durch
das Komma ausgefiihrt wird.
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6.2.11 REPOSITORY-Paragraf

Der REPOSITORY-Paragraf definiert die Klassen-und Schnittstellennamen, die im Geltungsbereich der
entsprechenden ENVIRONMENT DIVISION verwendet werden kénnen.

Format

REPGSI TORY.

[{

CLASS kl assenname-1 [ EXPANDS kl assenname-2 USI NG { kl assennane- 3 |

i nterfacenane-3}... ]

| NTERFACE i nterfacenane-1 [ EXPANDS i nt erfacenane-2 USI NG {kl assennane-4 |

interfacenane-4}... ]
b
]
1. Ist klassenname-1 identisch mit dem Namen der Klassendefinition in der der REPOSITORY-Paragraf

spezifiziert ist, wird dieser Eintrag ignoriert.

Ist interfacename-1 identisch mit dem Namen der Interfacedefinition in der der REPOSITORY-Paragraf
spezifiziert ist, wird dieser Eintrag ignoriert.

Ist programmprototypname-1 identisch mit dem Namen der Programmdefinition in der der REPOSITORY-
Paragraf spezifiziert ist, wird dieser Eintrag ignoriert.

Im COBOL-Standard 2002 ist die EXPANDS-Angabe innerhalb einer Klassen- und Interfacedefinitionen
verboten, die die USING-Klausel in ihrem ID-Paragrafen nutzen. Dieser Compiler erlaubt jedoch eine
weitere Schachtelungsebene fur die EXPANDS-Angabe. Um Namenskonflikte zu vermeiden und um die
Ubersichtlichkeit und Portabilitit solcher Programme zu gewahrleisten, sollte diese Schachtelung jedoch
nur in begriindeten Fallen verwendet werden.

. klassenname-2, klassenname-3, und interfacename-3 mussen im gleichen REPOSITORY-Paragraf

definiert sein, in dem klassenname-1 definiert ist.

. klassenname-4, interfacename-4 und interfacename-2 missen im gleichen REPOSITORY-Paragraf

definiert sein, in dem interfacename-1 definiert ist.
klassenname-2 und interfacename-2 dirfen nur in einer EXPANDS-Angabe angesprochen werden.

Die Expansion einer parametrisierten Klasse darf nicht direkt oder indirekt als aktueller Parameter der
gleichen parametrisierten Klasse verwendet werden.

Die Expansion eines parametrisierten Interface darf nicht direkt oder indirekt als aktueller Parameter des
gleichen parametrisierten Interface verwendet werden.

Allgemeine Regeln

1.

Innerhalb einer Klassen-/Schnittstellendefinition durfen im REPOSITORY-Paragraf keine Klassen-
/Interfacenamen angegeben werden, die direkt oder indirekt auf die aktuell definierte Klasse in ihrem
REPOSITORY-Paragraf Bezug nehmen.

klassenname-1 ist der Name der Klasse, der fir die gesamte Quelleinheit gilt, die die entsprechende
Environment Division enthalt.

interfacename-1 ist der Name der Schnittstelle, der fir die gesamte Quelleinheit gilt, die die entsprechende
Environment Division enthalt.

programmprototypname-1 ist der Name des Programmprototyps, der fir die gesamte Quelleinheit gilt, die
die entsprechende Environment Division enthalt.

Fehlt die EXPANDS-Angabe, dann missen im externen Repository-Daten enthalten sein, die klassenname-
1 bzw. interfacename-1 charakterisieren.
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6.

10.

Wenn in der Ubersetzungsgruppe ein Programmprototyp fiir programmprototypname-1 vorhanden ist,
hangt die Verwendung dieser Prototypdefinition von der Steuerung des Repositoryzugriffs ab (siehe
Handbuch ,COBOL2000 Benutzerhandbuch“ [1]).

. klassenname-3 und interfacename-3 sind die aktuellen Parameter der parametrisierten Klasse

klassenname-2.

klassenname-4 und interfacename-4 sind die aktuellen Parameter des parametrisierten Interface
interfacename-2.

Die Anzahl der aktuellen Parameter in der USING-Klausel muss mit der Anzahl der formalen Parameter in
der USING-Klausel der CLASS-ID von klassenname-2 tbereinstimmen. Ebenso muss die Spezifikation (als
Klasse oder Interface) der einander entsprechenden aktuellen und formalen Parameter Ubereinstimmen.
klassenname-1 wird aus der parametrisierten Klasse klassenname-2 erzeugt mittels Ersetzen aller formalen
Parameter durch die entsprechenden aktuellen Parameter sowie durch Ersetzen von klassenname-2 durch
klassenname-1.

Die Anzahl der aktuellen Parameter in der USING-Klausel muss mit der Anzahl der formalen Parameter in
der USING-Klausel der INTERFACE-ID von interfacename-1 Ubereinstimmen. Ebenso muss die
Spezifikation (als Klasse oder Interface) der einander entsprechenden aktuellen und formalen Parameter
Ubereinstimmen.

interfacename-1 wird aus dem parametrisierten Interface interfacename-2 erzeugt mittels Ersetzung aller
formalen Parameter durch die entsprechenden aktuellen Parameter sowie Ersetzen von interfacename-2
durch interfacename-1.
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6.3 INPUT-OUTPUT SECTION

Funktion
In der INPUT-OUTPUT SECTION wird Folgendes festgelegt:

® die Definition jeder im Programm verwendeten Datei,
¢ die Zuordnung der Dateien zu externen Geréten,

® die Art der Datenuibertragung zwischen den Geraten und dem Programm.

Die INPUT-OUTPUT SECTION ist in zwei Paragrafen unterteilt:

¢ der FILE-CONTROL-Paragraf, der die im Programm verwendeten Dateien bezeichnet
und externen Geraten zuordnet,

¢ der I-O-CONTROL-Paragraf, der spezielle Ein-/Ausgabe-Techniken angibt.

Format

[ NPUT- QUTPUT SECTI ON.

FI LE- CONTROL. {datei steuerungsei ntrag}...
[L-O CONTRO.. [ein-ausgabe-steuerungseintrag]]

Syntaxregeln

1. Die INPUT-OUTPUT SECTION ist wahlfrei. Ist die INPUT-OUTPUT SECTION angegeben, muss auch der
FILE-CONTROL-Paragraf angegeben werden.

2. Innerhalb einer Interface-Definition darf die INPUT-OUTPUT SECTION nicht angegeben werden.
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6.3.1 FILE-CONTROL-Paragraf

Funktion

Im FILE-CONTROL-Paragrafen wird jeder Datei ein Name zugeordnet. Die Dateien werden einem oder
mehreren externen Geraten zugeordnet und die zur Dateiverarbeitung bendtigten Informationen werden
bereitgestellt. Sie geben an, wie die Daten organisiert sind und wie auf sie zugegriffen werden soll.

Format 1 Dateisteuerungseintrage fir sequenzielle Dateiorganisation

Fl LE- CONTROL.

SELECT- Kl ausel

ASSI G\ Kl ausel
[ ORGANI ZATI ON- Kl ausel ]
[ PADDI NG CHARACTER- Kl ausel ]
[ RECORD DELI M TER- Kl ausel ]
[ ACCESS MODE- Kl ausel ]
[ RESERVE- Kl ausel ]
[ FI LE STATUS- Kl ausel ].

Format 2 Dateisteuerungseintrage fr relative Dateiorganisation

Fl LE- CONTRAL.

SELECT- Kl ausel

ASSI G\ Kl ausel
[ ACCESS MODE- Kl ausel ]
[ FI LE STATUS- Kl ausel ]

ORGANI ZATI ON- Kl ausel
[ RESERVE- Kl ausel ] .

Format 3 Dateisteuerungseintrage fur indizierte Dateiorganisation

Fl LE- CONTROL.

SELECT- Kl ausel
ASSI G\ Kl ausel
[ ACCESS MODE- Kl ausel ]
[ ALTERNATE RECORD KEY- Kl ausel ]
[ FI LE STATUS- Kl ausel ]
ORGANI ZATI ON- Kl ausel
RECORD KEY- Kl ausel
[ RESERVE- Kl ausel ] .

Syntaxregeln
1. Die SELECT-Klausel muss der erste Dateisteuerungseintrag sein. Alle anderen Klauseln kdnnen in
beliebiger Reihenfolge angegeben werden.

2. Wenn in der Dateierklarung die GLOBAL-Klausel angegeben ist, durfen die in den Klauseln des FILE-
CONTROL-Paragrafen angesprochenen Datenfelder nicht in einer LOCAL-STORAGE SECTION definiert
sein.

3. Fur Sortierdateien dirfen nur die SELECT- und die ASSIGN-Klausel angegeben werden.
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Nachfolgend sind zuerst die SELECT- und ASSIGN-Klausel und daran anschliel3end in alphabetischer
Reihenfolge die tGibrigen Klauseln beschrieben.

207



COBOL Compiler. Sprachbeschreibung.

6.3.2 SELECT-Klausel

Funktion

Die SELECT-Klausel wird benutzt, um jeder Datei im Programm einen Namen zu geben.

Format 1

SELECT [ OPTI ONAL] dat ei nane

Format 2

SELECT dat ei nane

Syntaxregel fir beide Formate

1.

Unter dateiname ist hier der Name zu verstehen, mit dem eine Datei in der Ubersetzungseinheit
angesprochen wird (interner Dateiname). Innerhalb eines Programms,
darf ein dateiname in nur einer SELECT-Klausel auftreten.

Syntaxregeln fur Format 1

Jede Datei, die in einer SELECT-Klausel angegeben ist, muss genau einen Dateibeschreibungseintrag
(FD) in der DATA DIVISION des gleichen Programms,
haben.

Die OPTIONAL-Angabe wird fur Dateien benétigt, die zur Ablaufzeit des Programms nicht immer
vorhanden zu sein brauchen. Ist eine Datei zur Ablaufzeit nicht vorhanden, verzweigt die erste READ-
Anweisung fiir diese Datei zu der zugehdrigen Ende-Bedingung. Die OPTIONAL-Angabe ist nur bei Dateien
wirksam, die im INPUT-, I-O- oder EXTEND-Modus erdéffnet sind.

Syntaxregeln fiir Format 2
dateiname bezeichnet eine Sortierdatei.

5. Zu jeder Sortierdatei, die in einer SELECT-Klausel angegeben ist, muss genau ein

Sortierdateibeschreibungseintrag (SD) in der DATA DIVISION des gleichen Programms
vorhanden sein.

Zur Laufzeit werden maximal 30 Zeichen des Dateinamens verwendet (z. B. fuir Meldungen und
Defaulteinstellungen).

Allgemeine Regeln

1.

Format 1

Wenn beim Programmlauf kein SET-FILE-LINK-Kommando fiir eine Datei gegeben wurde, legt das
Laufzeitsystem bei OPEN OUTPUT eine Datei mit dem Namen FILE.COB85.linkname an. Der Linkname
wird aus den Angaben in der ASSIGN-Klausel gebildet (siehe ,ASSIGN-Klausel").

Bezieht sich die OPTIONAL-Angabe auf eine externe Datei, muss in allen Programmen, die diese externe
Datei beschreiben, OPTIONAL angegeben werden.

Format 2

3. AulRer der ASSIGN-Klausel sind keine weiteren Klauseln erlaubt.

Jede Sortierdatei, die in der DATA DIVISION beschrieben ist, muss genau einmal im FILE-CONTROL-
Paragrafen als Dateiname bezeichnet werden.
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5. Die folgenden Dateinamen durfen nicht in SELECT-Klauseln innerhalb eines Programms mit SORT
vorkommen.

MERGEXx(xx = 01,...,99)
SORTI N

SORTI Nxx(xx = 01,...,99)
SORTOUT

SORTWK

SORTWKx(x = 1,...,9)
SORTWKxx(xx = 01,...,99)
SORTCKPT
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6.3.3 ASSIGN-Klausel

Funktion

Die ASSIGN-Klausel weist einer Datei des COBOL-Programms ein externes Gerat zu. Fir jede Datei im
Programm wird eine ASSIGN-Klausel bendétigt.

Format 1 fir sequenzielle Dateiorganisation

ASSIGN { TO{ PRINTER [literal-1] | herstellername-1 | literal-2 }... | USING
dat ennane-1 }

Format 2 fur relative und indizierte Dateiorganisation

ASSIGN {TO literal-1... | USING datennane- 1}

Format 3 fur Sortierdateien

ASSIGN TO {herstellernane-1 | literal}

Syntaxregeln

Nur fur sequenziell organisierte Dateien gilt:

1.

Die Angabe PRINTER ohne literal-1 bezeichnet die logische Systemdatei SYSLST.
Die Angabe PRINTER literal-1 bezeichnet eine Druckdatei. In beiden Fallen reserviert der Compiler das
Vorschubsteuerzeichen, das dem Benutzer nicht zuganglich ist.

herstellername-1 bezeichnet Gerate, die folgendermaf3en benannt und zugeordnet sind:
Geratename zugeordnete Systemdatei
PRINTEROL - PRINTER99 SYSLSTO1 - SYSLST99
SYSIPT SYSIPT
SYSOPT SYSOPT
Mit PRINTER oder herstellername-1 zugewiesene Dateien dirfen keine externen Dateien sein.

Fur sequenzielle, relative und indizierte Dateiorganisation gilt:

literal-1, literal-2 mussen alphanumerische Literale sein und dirfen keine figurative Konstante sein.
datenname-1 muss alphanumerisch sein.

literal-1, literal-2 oder der Inhalt von datenname-1 geben den Linknamen fur die Datei an.

6. Bei Angabe eines Literals wird der Linkname aus den ersten 8 Zeichen gebildet. Diese miissen innerhalb

10.

des Programms eindeutig sein. Ist das letzte Zeichen der so gebildeten Linknamen ein Bindestrich (-), so
wird dieser durch ein #-Zeichen ersetzt.

datenname-1 darf nicht gekennzeichnet sein.

datenname-1 muss als alphanumerisches Datenfeld in der WORKING-STORAGE SECTION, LOCAL-
STORAGE SECTION oder LINKAGE SECTION definiert sein.

Fir Sortierdateien gilt:
herstellername ist DISC
literal ist SORTWK.
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Allgemeine Regeln
1. Die Dateiorganisation muss in der ORGANIZATION-Klausel angegeben werden (siehe "ORGANIZATION-
Klausel ™).
2. In der ASSIGN-Klausel wird nur der erste Eintrag analysiert, alle weiteren Eintrdge werden ignoriert
(PRINTER literal-1 ist ein Eintrag).

3. Bezieht sich die ASSIGN-Klausel auf eine externe Datei, muss in allen Programmen, die diese externe
Datei beschreiben, die ASSIGN-Klausel in der gleichen Form verwendet werden. Der Inhalt des Literals
bzw. des Datennamens kann dagegen unterschiedlich sein.
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6.3.4 ACCESS MODE-Klausel

Funktion

Die ACCESS MODE-Klausel bestimmt die Art des Zugriffs auf die Satze einer Datei.

Format 1 fir sequenzielle Dateiorganisation

ACCESS MODE | S SEQUENTI AL

Format 2 fur relative Dateiorganisation

ACCESS MODE |'S { SEQUENTIAL [RELATIVE KEY IS dat enname- 1]
| {RANDOM | DYNAM C} RELATIVE KEY IS dat ennane- 1

}

Syntaxregeln
1. Die RELATIVE KEY-Angabe bezeichnet das Schlisseldatenfeld, dessen Inhalt zum Auffinden oder
Absetzen eines logischen Datensatzes in einer Datei benutzt wird.
2. datenname-1 darf nicht subskribiert oder indiziert sein.

3. Das durch datenname-1 angesprochene Datenfeld muss als Ganzzahl ohne Vorzeichen definiert sein. Das
Symbol "P" darf in seiner PICTURE-Maskenzeichenfolge nicht angegeben sein.

4. datenname-1 darf nicht innerhalb der Datensatzerklarung der zugehérigen Datei angegeben sein.

Format 3 fur indizierte Dateiorganisation

ACCESS MODE |'S { SEQUENTI AL | RANDOM | DYNAM C}

Allgemeine Regeln
Fir sequenzielle, relative und indizierte Dateiorganisation:

1. Ist die ACCESS MODE-Klausel nicht angegeben, wird ACCESS MODE IS SEQUENTIAL angenommen.

2. SEQUENTIAL bedeutet, dass Datensatze sequenziell gelesen oder geschrieben werden, d.h. der nachste
logische Datensatz der Datei wird zur Verfligung gestellt, wenn eine READ-Anweisung ausgefuhrt wird
bzw. der nachste logische Datensatz wird in die Datei gebracht, wenn eine WRITE-Anweisung ausgefihrt
wird.

3. Ist firr eine externe Datei die ACCESS MODE-Klausel angegeben, so muss in allen anderen Programmen,
die diese externe Datei beschreiben, eine gleichlautende ACCESS MODE-Klausel angegeben sein. Fur
relativ organisierte Dateien muss zusatzlich datenname-1 ein in allen Programmen gleiches externes
Datenfeld sein.

Fur relative und indizierte Dateiorganisation gilt zusétzlich:

4. RANDOM bedeutet, dass Datensatze wabhlfrei anhand eines Schliissels gelesen oder geschrieben werden,
d.h. es wird unter Verwendung des RECORD KEY bzw.RELATIVE KEY zugegriffen.

5. DYNAMIC bedeutet, dass wabhlfreier und sequenzieller Zugriff gemischt werden kénnen.

Nur fir relative Dateiorganisation gilt noch:

6. Das mit datenname-1 bezeichnete Datenfeld dient zur Weitergabe einer relativen Satznummer zwischen
dem Benutzer und dem Ein-/Ausgabe-System.
Alle in einer Datei vorhandenen Datensatze sind eindeutig durch ihre relativen Satznummern bezeichnet.
Die relative Satznummer eines gegebenen Datensatzes gibt die logische Position des Datensatzes
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innerhalb der Satzfolge der Datei an. Der erste logische Datensatz hat die relative Satznummer eins (1),
und die folgenden logischen Datensatze haben die relativen Satznummern 2, 3, 4...

7. Der RELATIVE KEY darf nicht O sein.
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6.3.5 ALTERNATE RECORD KEY-Klausel

Funktion

Die ALTERNATE RECORD KEY-Klausel definiert einen zum Primarschliissel alternativen Satzschliissel, Gber
den auf die Satze einer indizierten Datei zugegriffen werden kann.

Format

ALTERNATE RECORD KEY | S dat enname [ W TH DUPL| CATES]

Syntaxregeln

1.

datenname muss ein alphanumerisches Datenfeld in einer Datensatzerklarung bezeichnen.
Diese Datensatzerklarung muss dem Dateinamen zugeordnet sein, dem auch die ALTERNATE RECORD
KEY-Klausel untergeordnet ist.

datenname kann jedes Feld fester Lange innerhalb des Datensatzes sein. Das Feld kann 1 bis 127 Byte
lang sein. datenname darf gekennzeichnet, aber nicht subskribiert oder indiziert werden.

datenname darf sich nicht auf eine Datengruppe beziehen, in der ein Element mit einer OCCURS-Klausel
mit DEPENDING ON-Angabe enthalten ist.

Enthalt die Datei Satze variabler Laénge, muss der Satzschliissel in den ersten x Zeichenpositionen des
Datensatzes enthalten sein. Dabei entspricht x der minimalen Datensatzgrof3e fir die Datei (siehe
.RECORD-Klausel"), d.h., die L&nge des Satzschlissels muss vom kiirzesten Datensatz voll abgedeckt
werden.

Pro Datei kdnnen mehrere (maximal 30) alternative Satzschliissel angegeben werden.

datenname darf sich nicht auf ein Datenfeld beziehen, dessen Anfangsadresse (die am weitesten links
stehende Zeichenposition) identisch ist mit der Anfangsadresse des Priméarschlisselfeldes bzw. eines
anderen Alternativschliisselfeldes. Ansonsten sind Uberlappungen von Priméarschliisselfeld und
Alternativschlisselfeld erlaubt.

Allgemeine Regeln

1.

2.

Die Datenbeschreibung von datenname darf nicht von der entsprechenden Datenbeschreibung bei
Erstellung der Datei abweichen. Das gleiche gilt fur die relative Position des als Schliissel definierten
Datenfeldes. Die Anzahl der Alternativschliissel muss mit der Anzahl der Alternativschliissel bei Erstellung
der Datei Ubereinstimmen.

WITH DUPLICATES gibt an, dass der Wert des zugehdrigen Alternativschliissels in mehr als einem
Datensatz auftreten kann. Satze mit identischen Schliisselwerten werden auch als ,Duplikate” bezeichnet.
Ist WITH DUPLICATES nicht angegeben, muss der Wert des zugehdrigen Alternativschliissels eindeutig
sein, d.h. er darf nicht mehr als einmal in der Datei auftreten.

Sind mehrere Datensatzerklarungen in einer Datei vorhanden, braucht datenname nur in einer dieser
Datensatzerklarungen beschrieben zu werden. Die durch datenname festgelegte Position des
Schlisselfeldes im Datensatz wird implizit fir alle Schliissel in den anderen Datensatzerklarungen der Datei
bertcksichtigt.

Bezieht sich die ALTERNATE RECORD KEY-Klausel(n) auf eine externe Datei, so missen in jedem
Programm, das diese externe Datei verwendet, die gleiche Anzahl ALTERNATE RECORD KEY-Klauseln
angegeben sein, wobei auch die Lange und Lage der Schlisselfelder im Datensatz sowie ggf. die
DUPLICATES-Angabe ubereinstimmend festgelegt sein muss.
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6.3.6 FILE STATUS-Klausel

Funktion

Die FILE STATUS-Klausel gibt ein Datenfeld an, das wahrend der Verarbeitung die Zustande der Ein-/Ausgabe-
Operationen anzeigt. Ferner wird durch Angabe eines weiteren Datenfeldes ein zusatzlicher Fehlerschliissel zur
Verfligung gestellt.

Format

FI LE STATUS | S datennane-1 [, datennane- 2|

Syntaxregeln

1. datenname-1 und datenname-2 missen in der WORKING-STORAGE SECTION, LOCAL-STORAGE
SECTION oder LINKAGE SECTION der DATA DIVISION definiert sein.

2. datenname-1 muss ein zwei Zeichen langes alphanumerisches Datenfeld sein.
3. datenname-2 muss ein sechs Byte langes Gruppenfeld mit folgenden Aufbau sein:
01 dat enname- 2.

02 datennanme-2-1 PIC 9(2) COWP.
02 dat enname-2-2 PIC X(4).

Allgemeine Regeln

1. Ist die FILE STATUS-Klausel angegeben, so wird vom Laufzeitsystem der Ein-/Ausgabe-Zustand nach
datenname-1 ubertragen.

2. Falls angegeben ist datenname-2 wie folgt belegt:
a. Hat der Inhalt von datenname-1 den Wert Null, dann ist der Inhalt von datenname-2 undefiniert.

b. Hat der Inhalt von datenname-1 einen von Null verschiedenen Wert, dann enthalt datenname-2 den
zusatzlichen Fehlerschlissel. Der Wert 64 in datenname-2-1 zeigt an, dass es sich dabei um den
(BS2000-) DVS-Code handelt, der Wert 96 in datenname-2-1 zeigt an, dass es sich um den (POSIX-)
SIS-Code handelt.

Das Kommando HELP DMS <inhalt von datenname-2-2> bzw. HELP SIS <inhalt von datenname-2-2>
liefert nahere Informationen zum jeweiligen Fehlerschlissel.

3. Der Ein-/Ausgabe-Zustand wird Ubertragen wahrend der Ausfiihrung jeder OPEN-, CLOSE-, READ-,
WRITE-, REWRITE- oder START-Anweisung, die sich auf die angegebene Datei bezieht, und vor
Ausfuihrung jeder entsprechenden USE-Prozedur (siehe ,Ein-/Ausgabe-Zustand®, "Allgemeine Konzepte ").
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6.3.7 ORGANIZATION-Klausel

Funktion

Die ORGANIZATION-Klausel definiert den logischen Aufbau einer Datei.

Format 1 fir sequenzielle Dateiorganisation

[ ORGANI ZATI ON { SEQUENTI AL | LINE SEQUENTI AL }

Format 2 fur relative Dateiorganisation

[ ORGANI ZATI ON | 'S] RELATI VE

Format 3 fur indizierte Dateiorganisation

[ ORGANI ZATI ON | 'S] | NDEXED

Allgemeine Regeln

1. Die Dateiorganisation wird zum Zeitpunkt der Erstellung einer Datei festgelegt und kann spater nicht
veréandert werden.
2. Ist die ORGANIZATION-Klausel nicht angegeben, wird ORGANIZATIONISSEQUENTIAL angenommen.

3. Fur eine externe Datei muss in allen Programmen, die diese externe Datei beschreiben, die gleiche
ORGANIZATION-Klausel angegeben sein.
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6.3.8 PADDING CHARACTER-Klausel

Funktion

Die PADDING CHARACTER-Klausel dient dazu, ein Block-Fullzeichen anzugeben.

Format

PADDI NG CHARACTER | S {datennanme | literal}

Die PADDING CHARACTER-KIlausel wird vom Compiler als Kommentar behandelt.
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6.3.9 RECORD DELIMITER-Klausel

Funktion

Mit der RECORD DELIMITER-Klausel kann die Methode zur Bestimmung der Satzlange auf Externspeichern
angegeben werden.

Format

RECORD DELIM TER | S { STANDARD-1 | BS2000}

Die RECORD DELIMITER-Klausel wird vom Compiler als Kommentar behandelt.
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6.3.10 RECORD KEY-Klausel

Funktion

Die RECORD KEY-Klausel definiert den primaren Satzschliissel, Gber den auf die Satze einer indizierten Datei
zugegriffen wird.

Format

RECORD KEY | S dat enname

Syntaxregeln

1. datenname muss ein alphanumerisches Datenfeld in einer Datensatzerklarung bezeichnen.
Diese Datensatzerklarung muss dem Dateinamen zugeordnet sein, dem auch die RECORD KEY-Klausel
untergeordnet ist.

2. datenname kann jedes Feld fester Lange innerhalb des Datensatzes sein. Das Feld kann 1 bis 255 Byte
lang sein. datenname darf gekennzeichnet, aber nicht subskribiert oder indiziert werden.

3. datenname darf sich nicht auf eine Datengruppe beziehen, in der ein Element mit einer OCCURS-Klausel
mit DEPENDING ON-Angabe enthalten ist.

4. Enthalt die Datei Satze variabler Lange, muss der Satzschliissel in den ersten x Bytes des Datensatzes
enthalten sein. Dabei entspricht x der minimalen Datensatzgré3e fir die Datei (siehe ,RECORD-Klausel"),
d.h. die Lange des Satzschlissels muss vom kirzesten Datensatz voll abgedeckt werden.

Allgemeine Regeln

1. Die Werte der Satzschliissel mussen fur alle Datensétze der Datei eindeutig sein.

2. Die Datenbeschreibung von datenname darf nicht von der Datenbeschreibung bei Erstellung der Datei
abweichen. Das gleiche gilt fUr die relative Position des als Schlissel definierten Datenfeldes im Datensatz.

3. Sind mehrere Datensatzerklarungen in einer Datei vorhanden, braucht datenname nur in einer dieser
Datensatzerklarungen beschrieben zu werden. Die durch datenname festgelegte Position des
Schlisselfeldes im Datensatz wird implizit fir alle Schliissel in den anderen Datensatzerklarungen der Datei
berucksichtigt.

4. Bezieht sich die RECORD KEY-Klausel auf eine externe Datei, so muss in jedem Programm, das diese
externe Datei verwendet, die gleichlautende RECORD KEY-Klausel angegeben sein, wobei insbesondere
die Lange und Lage der Schlusselfelder im
Datensatz Gibereinstimmend festgelegt sein muss.
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6.3.11 RESERVE-Klausel

Funktion

Mit der RESERVE-Klausel kann der Benutzer die Anzahl der Ein-/Ausgabe-Bereiche angeben, die dem
Programm vom Compiler zugeordnet werden.

Format

RESERVE ganzzahl [AREA | AREAS]

Die RESERVE-Klausel wird vom Compiler als Kommentar behandelt.
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6.3.12 I-O-CONTROL-Paragraf

Funktion

Der I-O-CONTROL-Paragraf definiert die Ereignisse, bei deren Eintreten Wiederanlaufpunkte erstellt werden
sollen, und den Speicherbereich, der von verschiedenen Dateien gleichzeitig benutzt werden soll. Ferner
definiert er spezielle Ein-/Ausgabe-Bedingungen und fiir sequenziell organisierte Dateien gibt er auch deren
Lage auf Mehrdateienbénder an.

Format 1 fir sequenzielle Dateiorganisation

|- O CONTRAL.

[ MULTI PLE FI LE TAPE- Kl ausel ]. ..
[ RERUN- Kl ausel ] . ..
[ SAME AREA- Kl ausel ]. ..

Format 2 fur relative und indizierte Dateiorganisation

[ - O CONTRAL.

[ RERUN- Kl ausel ] ...
[ SAME AREA- Kl ausel ]. ..

Syntaxregel

1. Innerhalb einer Klassendefinition darf der I-O-CONTROL-Paragraf nur in einer Methodendefinition
angegeben werden.
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6.3.13 MULTIPLE FILE TAPE-Klausel

Funktion

Die MULTIPLE FILE TAPE-Klausel wird bendtigt, wenn sich auf einer Magnetbandspule mehr als eine Datei
befindet.

Format

MULTI PLE FILE TAPE CONTAI NS {dat ei name-1 [PCSITI ON ganzzahl -1]}. ..

Syntaxregel

1. ganzzahl hat einen Wert zwischen 1 und 3315.

Allgemeine Regeln

1. Wenn alle Dateinamen in der Reihenfolge, wie sie auf einer Spule vorkommen, aufgefiihrt sind, kann die
POSITION-Angabe entfallen.

2. Ist eine der Dateien nicht aufgeftihrt, miissen die Positionen relativ zum Bandanfang angegeben werden.

3. Unabhangig von der Zahl der Dateien auf einer Spule missen nur diejenigen aufgefiihrt werden, die das
Programm benutzt.

4. Zu jedem Zeitpunkt darf nur auf einer Spule héchstens eine Datei er¢ffnet sein.
5. REWIND kann nur ausgeftihrt werden, wenn die letzte Datei des Bandes verarbeitet wurde.

6. Ist fir eine externe Datei die MULTIPLE FILE TAPE-Klausel angegeben, muss in allen Programmen, die
diese externe Datei beschreiben, die MULTIPLE FILE TAPE-Klausel angegeben sein. Sind
Positionsnummern angegeben, mussen diese in allen Programmen die gleichen sein.

Fur weitere Angaben siehe Handbuch ,,COBOL2000 Benutzerhandbuch* [1].
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6.3.14 RERUN-Klausel

Funktion

Eine RERUN-Klausel zeigt an, wann und wohin Wiederanlaufpunkte auszugeben sind. Ein Wiederanlaufpunkt
beschreibt den Zustand des Programms zu einem angegebenen Zeitpunkt der Programmausfuhrung. Er wird
vom Betriebssystem auf Anforderung des Programmes erzeugt und enthalt alle nétigen Informationen, um das
Programm an diesem Punkt wieder anlaufen zu lassen. Die RERUN-Klausel steuert solche Anforderungen des
COBOL-Programms. Nahere Informationen zur RERUN-Klausel siehe Handbuch

,COBOL2000 Benutzerhandbuch* [1]

Durch die RERUN-Klausel wird ein Wiederanlauf von Programmen ermdglicht, die eine SORT- oder MERGE-
Anweisung enthalten.

Format 1 fir sequenzielle Dateiorganisation

RERUN [ ON {dat ei name-1 | herstell ernane}]
EVERY { { [END OF] {REEL | UNIT} | ganzzahl-1 RECORDS } OF datei nane-2
| ganzzahl -2 CLOCK-UNI TS
| bedi ngungsname

}

Format 2 fur relative und indizierte Dateiorganisation

RERUN [ ON {herstellernane | dateinanme-1}]
EVERY { ganzzahl-1 RECORDS OF dat ei nane -2
| ganzzahl -2 CLOCK-UNI TS
| bedi ngungsname

}

Syntaxregeln

1. dateiname-1 muss der Name einer sequenziellen Banddatei sein; sie muss in der FILE SECTION
beschrieben sein.

2. herstellername hat das Format
SYSnnn,
wobei 000 nnn 244.

nnn bestimmt die Art der Verarbeitung:lst nnn 200, werden Wiederanlaufpunkte abwechselnd in zwei
Wiederanlaufdateien geschrieben. Das abwechselnde Schreiben auf zwei Dateien macht einen
Wiederanlauf von den letzten zwei Wiederanlaufpunkten maoglich.

3. Kommt der gleiche Herstellername auch in der SELECT-Klausel vor, so muss er zu einer Banddatei
gehdren.

4. Die END OF REEL/UNIT-Angabe darf nur benutzt werden, wenn dateiname-2 eine sequenzielle Datei
beschreibt. REEL und UNIT haben die gleiche Bedeutung.

5. herstellername muss in der RERUN-Klausel verwendet werden, wenn ganzzahl-1 RECORDS oder
ganzzahl-2 CLOCK-UNITS angegeben ist.

6. Unter Beachtung folgender Einschrankungen kdnnen fir dateiname-2 mehrere RERUN-Klauseln
angegeben werden:

a. Sind mehrere ganzzahl-1 RECORDS-Angaben angegeben, darf der gleiche dateiname-2 nur einmal
darin vorkommen.

b. Sind mehrere END OF REEL- bzw. END OF UNIT-Angaben angegeben, darf der gleiche dateiname-2
nur einmal darin vorkommen.
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7. dateiname-1 bzw. herstellername bezeichnet die Datei, auf die Wiederanlaufpunkte ausgegeben werden
sollen.

8. Wiederanlaufpunkte werden wie folgt geschrieben:

a. Ist dateiname-1 angegeben, werden die Wiederanlaufpunkte auf jede Spule oder jeden Datentréger
ausgegeben, die oder der fur dateiname-1 zugewiesen ist.

b. Ist herstellername angegeben, werden die Wiederanlaufpunkte folgendermaf3en geschrieben:
Wenn herstellername einem Dateinamen aus der SELECT-Klausel zugewiesen ist, muss es sich dabei
um eine Banddatei handeln. Die Wirkung fur die Ausgabe der
Wiederanlaufpunkte ist die gleiche, als ob der Dateiname direkt in der RERUN-Klausel angegeben
worden ware (siehe a).
Wenn herstellername keiner Datei aus einer SELECT-Klausel zugewiesen ist, muss zur Laufzeit eine
Plattenspeicherdatei zugewiesen sein, sonst wird vom Laufzeitsystem eine Datei mit dem Namen
progid. RERUN.herstellername zugewiesen. Nur in diesem Fall werden Wiederanlaufpunkte auf
Plattenspeicher geschrieben.

c. Sind in der ASSIGN-Klausel und in der RERUN END OF REEL-Klausel die gleichen SYS-Nummern
angegeben, wird der Wiederanlaufpunkt ans Ende des Ausgabebandes geschrieben.

9. Es gibt vier Arten der RERUN-Klausel, abhéngig von den Bedingungen, unter denen Wiederanlaufpunkte
verlangt werden.

a. END OF REEL oder END OF UNIT ohne ON-Klausel:
Wiederanlaufpunkte werden nach dateiname-2 geschrieben, der eine Ausgabedatei bezeichnen muss.

b. END OF REEL oder END OF UNIT mit dateiname-1 in der ON-Klausel:
Wiederanlaufpunkte werden nach dateiname-1 geschrieben, der eine Ausgabedatei bezeichnen muss.
Zusatzlich wird die tUbliche Spulenendebehandlung fiir dateiname-2 durchgefiihrt. dateiname-2 kann
eine Ein- oder Ausgabe-Datei sein.

c. END OF REEL oder END OF UNIT mit herstellername in der ON-Klausel:
Wiederanlaufpunkte werden in eine getrennte Datei geschrieben (siehe 8b). dateiname-2 kann eine
Ein- oder Ausgabe-Datei sein.

d. ganzzahl-1 RECORDS:
Wiederanlaufpunkte werden immer dann in die durch dateiname-1 bzw. herstellername bezeichnete
Datei geschrieben, wenn ganzzahl-1 Datensatze verarbeitet wurden. dateiname-2 kann eine Ein- oder
Ausgabe-Datei sein mit beliebiger Organisation oder Zugriff; sie darf nicht in der USING/GIVING-
Angabe oder in einer INPUT/OUTPUT-Prozedur beim Sortieren angesprochen werden (siehe Abschnitt
»Sortieren von Datenséatzen").

10. Die CLOCK-UNITS-Angabe fasst der Compiler als Kommentar auf.

11. Die Bedingungsnamen-Angabe fasst der Compiler ebenfalls als Kommentar auf. 12. Wird mit dateiname-1
eine externe Datei angegeben, ist das Verhalten undefiniert.

Format 3 flir Sortieren von Datensatzen

RERUN ON {dateinane-1 | herstellernane} EVERY SORT [ OF dateiname-2 ... ]

Syntaxregeln

1. dateiname-2... muss in einer FD-Erklarung definiert sein.
2. dateiname-1 darf nicht in einer FD-Erklérung definiert sein.

3. herstellername darf in keiner SELECT-Klausel vorkommen.

Allgemeine Regeln

1. Wird OF nicht angegeben, wird die Fixpunktausgabe vor jedem Sortiervorgang ausgefunhrt.

2. Ist dateiname-2 angegeben, werden Fixpunkte nur fur diesen spezifischen Sortiervorgang ausgegeben.
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6.3.15 SAME AREA-Klausel

Funktion

Die SAME AREA-Klausel gibt an, welche Dateien wahrend der Programmausfiihrung einen Ein-/Ausgabe-
Bereich gemeinsam benutzen.

Format 1 gilt fir alle Dateien auRBer Sortierdateien, falls nicht RECORD angegeben ist.

Format 2 gilt fir Sortierdateien

Format 1 fur alle Dateiorganisationsformen

SAME [ RECORD| AREA FOR dat ei nanme-1 {datei name-2}...

Syntaxregeln

1.

In einem Programm ist mehr als eine SAME AREA-Klausel zulassig. Es ist dabei Folgendes zu beachten:

Ein Dateiname darf nicht in mehreren SAME AREA-Klauseln vorkommen. Gleiches gilt fur die SAME
RECORD AREA-Klausel.

Ein Dateiname darf gleichzeitig in einer SAME AREA- und SAME RECORD AREA-Klausel vorkommen. In
diesem Fall mussen alle Dateinamen, die in der SAME AREA-Klausel aufgefihrt sind, auch in der SAME
RECORD AREA-Klausel stehen. Die SAME RECORD AREA-Klausel darf dartiber hinaus weitere
Dateinamen enthalten, die nicht in der SAME AREA-Klausel stehen.

Die SAME AREA-Klausel zeigt an, dass die aufgefiihrten Dateien (keine Sortierdateien) die ihnen
zugewiesenen Ein-/Ausgabe-Bereiche gemeinsam benutzen sollen.

Die SAME RECORD AREA-Klausel zeigt an, dass die aufgefilhrten Dateien denselben Speicherbereich zur
Verarbeitung des aktuellen logischen Datensatzes benutzen sollen.

Ein logischer Datensatz in der SAME RECORD AREA-Klausel gilt als logischer Datensatz aller zur
Ausgabe eroffneten Dateien, deren Name in dieser SAME RECORD AREA-Klausel aufgefihrt sind. Er ist
ebenfalls logischer Datensatz derjenigen Datei aus dieser Klausel, aus der die letzte Eingabe erfolgte. Dies
entspricht einer impliziten Uberlagerung aller Datensatzbereiche, wobei die Datensétze auf die am
weitesten links stehende Zeichenposition ausgerichtet sind.

Allgemeine Regeln

4,

. Ist SAME AREA angegeben, darf zu jedem Zeitpunkt nur eine der Dateien erdffnet sein.

Ist die RECORD-Angabe gemacht, dirfen alle aufgefiinrten Dateien gleichzeitig eroff
net sein.

Fur Dateien, die sowohl in der SAME AREA- als auch in der SAME RECORD AREA-
Klausel angegeben sind, gilt Allgemeine Regel 1.

Fur externe Dateien darf die SAME [RECORD] AREA-Klausel nicht angegeben werden.

Format 2 fir Sortieren von Datensatzen

SAME {RECORD | SORT | SORT- MERGE} AREA FOR dat ei name-1 {datei nane-2}...

Syntaxregeln

1.
2.

SORT und SORT-MERGE sind gleichwertig.

Wird SAME SORT AREA oder SAME SORT-MERGE AREA benutzt, muss wenigstens einer der
angegebenen Dateinamen eine Sortier- oder Mischdatei bezeichnen.
Dateien, die keine Sortier- oder Mischdatei bezeichnen, kdnnen ebenfalls in der Klausel angegeben werden.
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3. Es durfen mehrere SAME AREA-Klauseln in einem Programm enthalten sein. Dabei sind folgende
Einschréankungen zu beachten:

a. Ein Dateiname darf nicht in mehr als einer SAME RECORD AREA-Klausel erscheinen.

b. Ein Dateiname, der eine Sortierdatei bezeichnet, darf nicht in mehr als einer SAME SORT AREA- oder
SAME SORT-MERGE AREA-Klausel erscheinen.

c. Steht ein Dateiname, der keine Sortierdatei bezeichnet, in einer SAME AREA-Klausel und in einer
(oder mehreren) SAME SORT AREA- oder SAME SORT-MERGE AREA-Klausel(n), muss jede Datei,
die in der SAME AREA-Klausel angegeben ist, auch in der SAME SORT AREA- bzw. SAME SORT-
MERGE AREA-Klausel angegeben sein.

4. Die in der SAME SORT AREA-, SAME SORT-MERGE AREA- bzw. SAME RECORD AREA-Klausel
bezeichneten Dateien brauchen nicht alle die gleiche Organisation oder Zugriffsart zu haben.

Allgemeine Regel

1. Die SAME RECORD AREA-Klausel gibt an, dass sich zwei oder mehr Dateien den Speicherplatz teilen
sollen, in dem der aktuelle logische Datensatz verarbeitet wird. Alle Dateien kdnnen zur selben Zeit gedtffnet
sein. Ein logischer Datensatz im ,gleichen Datensatzbereich” wird als ein logischer Datensatz jeder
gedffneten Ausgabedatei betrachtet, deren Dateiname in der SAME RECORD AREA-Klausel vorkommt,
sowie als logischer Datensatz der zuletzt gelesenen Eingabedatei, deren Dateiname in der SAME
RECORD AREA-Klausel vorkommt. Dies ist gleichbedeutend mit einer impliziten Redefinierung des
Internspeicherbereichs, wobei die Datensatze linksbiindig an der ersten Zeichenstelle ausgerichtet sind.
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7 DATA DIVISION

In diesem Kapitel werden folgende Themen behandelt:

® Allgemeine Beschreibung
¢ Struktur der DATA DIVISION
® Allgemeines Format
® FILE SECTION
®* WORKING-STORAGE SECTION
® | OCAL-STORAGE SECTION
®* LINKAGE SECTION
® REPORT SECTION
® SUB-SCHEMA SECTION
® Dateierklarung
® Formate der Dateierklarung
® Klauseln fiir die Dateierklarung
¢ BLOCK CONTAINS-Klausel
¢ CODE-SET-Klausel
® DATA RECORDS-Klausel
® EXTERNAL-Klausel
¢ GLOBAL-Klausel
® | ABEL RECORDS-Klausel
® LINAGE-Klausel
* RECORD-Klausel
® RECORDING MODE-Klausel
¢ VALUE OF-Klausel
® Datenerklarung
® Allgemeine Beschreibung
® Formate der Datenerklarung
® Stufennummer
® Klauseln fur die Datenerklarung
® ANY LENGTH-Klausel
¢ BASED-Klausel
® BLANK WHEN ZERO-Klausel
* DYNAMIC-Klausel
® Datenname- oder FILLER-Klausel
¢ EXTERNAL-Klausel
¢ GLOBAL-Klausel
® GROUP-USAGE-Klausel
® JUSTIFIED-Klausel
® OCCURS-Klausel
¢ PICTURE-Klausel
® REDEFINES-Klausel
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* RENAMES-Klausel

¢ SIGN-Klausel

® SYNCHRONIZED-Klausel

®* TYPE-Klausel

®* TYPEDEF-Klausel

¢ USAGE-Klausel

® DISPLAY-Angabe

* NATIONAL-Angabe

® BINARY-Angabe oder COMPUTATIONAL-Angabe oder COMPUTATIONAL-5-Angabe
®* COMPUTATIONAL-1-Angabe

® COMPUTATIONAL-2-Angabe

® COMPUTATIONAL-3-Angabe oder PACKED-DECIMAL-Angabe
* INDEX-Angabe

® OBJECT REFERENCE-ANngabe

® POINTER-Angabe

* PROGRAM-POINTER-Angabe

¢ VALUE-Klausel
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7.1 Allgemeine Beschreibung

Zwei Arten von Daten werden von einer COBOL-Ubersetzungseinheit verarbeitet:

1. Daten, gespeichert auf einem externen Datentrager und

2. programminterne Daten.

Der erste Datentyp ist in Form von Datensatzen in Dateien gesammelt, die zweite Art muss vom Anwender als
Datensétze oder untergeordnete Datenfelder erklart werden.

Um Daten von ihrer speziellen Darstellung auf externen Datentragern und in Datenverarbeitungsanlagen
moglichst unabhéngig zu machen, werden die Eigenschaften oder Inhalte der Daten in Beziehung zu einem
Standardformat statt zu einem anlagenorientierten Format beschrieben.

Die verwendete Methode zur Datenbeschreibung gestattet die Unterscheidung der physischen und
systemabhangigen Merkmale einerseits und der konzeptuellen Eigenschaften andererseits.

Physische und einige systemabhangige Merkmale von Daten auf einem externen Datentrager werden in einer
COBOL-Ubersetzungseinheit festgelegt, um einen wirksamen Gebrauch von speziellen Techniken zu
ermoglichen.

1. Unter die physischen Merkmale von Daten fallen
a. die Anordnung der logischen Datenséatze innerhalb der physischen Grenzen des externen Datentragers;
b. der Satzmodus, in dem die Daten auf dem externen Datentrager gespeichert sind.

2. Unter die systemabhangigen Merkmale von Daten féllt die Beschreibung, unter der eine Datei auf einem

externen Datentrager identifiziert wird.

Die konzeptuellen Eigenschaften von Daten auf einem externen Datentrager beziehen sich auf die logischen
Einheiten der Daten, die logischen Datensatze, und tragen keine physischen oder systemabhangigen Merkmale.

Die Dateneigenschaften fur Dateien sind in den Dateierklarungen, die fir Datensétze in den
Datensatzerklarungen beschrieben.

Die Datenerklarung in einer COBOL-Ubersetzungseinheit ist getrennt von der Erklarung der Ablaufprozeduren.
Dies ermdglicht es dem Programmierer, die Datenerklarung in einer Vielfalt von Mdéglichkeiten zu &ndern, ohne
dabei die sich darauf beziehenden Prozeduren @ndern zu mussen. Deshalb kdnnen die Prozeduren einer
COBOL-Ubersetzungseinheit bis zu einem bestimmten Grad als datenunabhéngig betrachtet werden.
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7.1.1 Struktur der DATA DIVISION

Die DATA DIVISION, die einer der Abschnitte in einer Ubersetzungseinheit ist, wird in nachfolgende SECTIONs
unterteilt. Eine SECTION muss nicht angegeben werden, wenn ihre logische Funktion nicht gebraucht wird.
Wenn SECTIONSs verwendet werden, ist ihre Reihenfolge, so wie im allgemeinen Format dargestellt,
einzuhalten.
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7.1.2 Allgemeines Format

DATA Dl VI SI ON.

[ FLLE SECTI ON.
[ dateierkl arung. {datensat zerkl arung}..
| sortierdateierkl arung. {dat ensat zer kl & ung}. .
| listendateierkl arung.

]

[ WORKI NG STORAGE SECTI ON
[ 77-stufenerkl arung.
| datensat zerkl &rung.

]

[ LOCAL- STORAGE SECTI ON.
[ 77-stufenerklarung.
| datensatzerkl &rung

]

[ LI NKAGE SECTI ON
[ 77-stufenerkl arung.
| datensat zerkl &rung.

]

[ REPORT SECTI ON
[listenerkl rung. {leistenerklé&arung.}...]...

[ SUB- SCHEMA SECTI ON
dat enbasi ser kl arung.
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7.1.3 FILE SECTION

Alle Daten, die extern gespeichert sind oder gespeichert werden sollen, miissen in der FILE SECTION
beschrieben werden, ehe sie durch ein COBOL-Programm verarbeitet werden kénnen. In der FILE SECTION
wird der Aufbau der Dateien festgelegt. Jede Datei wird durch eine Dateierklarung und eine oder mehrere
Datensatzbeschreibungen definiert. Datensatzbeschreibungen werden unmittelbar anschlieRend an die
Dateierklarung geschrieben.
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7.1.4 WORKING-STORAGE SECTION

Information, die zur internen Verwendung bestimmt ist, muss in der WORKING-STORAGE SECTION
beschrieben werden. Die WORKING-STORAGE SECTION beschreibt Datensétze und strukturunabhangige
Datenfelder (siehe ,Allgemeines Format"“), die nicht ein Teil externer Dateien sind. Daten, die in der WORKING-
STORAGE SECTION beschrieben sind, sind beim Aufruf der Quelleinheit in ,last-used” oder Initialzustand
(siehe Abschnitt ,Sortieren von Datenséatzen"). Die WORKING-STORAGE SECTION darf in einem Programm,
einer Fabrik(Factory)- oder Objekt-Definition oder einer Methoden-Definition innerhalb einer Klassen-Definition
angegeben werden.
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7.1.5 LOCAL-STORAGE SECTION

Die in der LOCAL-STORAGE SECTION beschriebenen Daten sind automatische Daten. Daten werden mit den
Werten initialisiert, die in der zugehoérigen VALUE-Klausel angegeben sind. Die LOCAL-STORAGE SECTION
kann sowohl in rekursiven als auch nicht rekursiven, zuléssigen Quelleinheiten vorkommen. Daten in der
LOCAL-STORAGE SECTION sind bei jedem Aufruf der Quelleinheit im Initialzustand. Die LOCAL-STORAGE
SECTION darf keine EXTERNAL-Klausel enthalten. Die LOCAL-STORAGE SECTION darf in der DATA
DIVISION eines Programms oder einer Methode angegeben werden.

Anmerkung:
Informationen zur internen Verwendung kdnnen in der WORKING-STORAGE SECTION oder in der LOCAL-
STORAGE SECTION beschrieben werden.
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7.1.6 LINKAGE SECTION

Information, die von einer Quelleinheit zu einer anderen Gbermittelt wird, muss in der LINKAGE SECTION
beschrieben werden. Die LINKAGE SECTION steht in einer aufgerufenen Quelleinheit und beschreibt
Datenfelder in der aufrufenden Quelleinheit, die die aufgerufene Quelleinheit ansprechen darf. Die LINKAGE
SECTION hat primar in einer Methode Bedeutung und in einem Programm, das als Unterprogramm gerufen
wird. Dartber hinaus werden in der LINKAGE-SECTION Daten beschrieben, denen erst zur Ablaufzeit Speicher
zugewiesen wird (siehe Abschnitt ,BASED-Klausel"). Wird ein Datenfeld der LINKAGE SECTION eines
Programms angesprochen, das nicht von einer anderen Quelleinheit aufgerufen oder dem noch kein Speicher
zugewiesen wurde, ist das Verhalten unbestimmt.

Struktur und Inhalt der WORKING-STORAGE SECTION, und LINKAGE
SECTION sind grundsétzlich identisch.
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7.1.7 REPORT SECTION

Der Inhalt und das Aussehen aller Listen, die durch den Listenprogramm-Teil erzeugt werden, missen in der
REPORT SECTION erklart werden (siehe Kapitel ,Listenprogramm (Report-Writer)").
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7.1.8 SUB-SCHEMA SECTION

Informationen Uber die Beschreibung von Datenbankstrukturen missen in der SUB-SCHEMA SECTION
angegeben werden.

Die SUB-SCHEMA SECTION darf nicht in einem Programm angegeben werden, fur das die RECURSIV-
Klausel spezifiziert ist. Sie wird sonst ignoriert.

(N&heres dazu siehe in der UDS/SQL-Beschreibung [6]).
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7.2 Dateierklarung

Funktion

Die Dateierklarung (FD) bestimmt den physischen Aufbau und die Datensatznamen einer Datei. Eine
Sortierdateierklarung (SD) enthalt Informationen, die die physische Struktur, die Bezeichnung und GréR3e der
Datensétze in einer Sortierdatei betreffen.

Eine Dateierklarung (FD bzw. SD) muss fiir jede im Programm zu verarbeitende Datei angegeben werden. Die
in dieser Erklarung enthaltene Information bezieht sich allgemein auf die physischen Verhéltnisse dieser Datei,
d.h. die Beschreibung der Daten, wie sie auf dem Eingabe- oder Ausgabe-Trager vorliegen.
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7.2.1 Formate der Dateierklarung

Format 1 fir sequenzielle Dateiorganisation

ED dat ei nanme

[ BLOCK CONTAI NS—KI ausel ]
[ CODE- SET—KI ausel ]

[ DATA RECORDS—KI ausel ]

[ EXTERNAL—KI ausel ]

[ G.OBAL—KI ausel ]

[ LABEL RECORDS—KI ausel ]
[ LI NAGE—KI ausel ]

[ RECORD—KI ausel ]

[ RECORDI NG MODE—KI ausel ]
[ VALUE OF—KI ausel ].

Format 2 fur relative Dateiorganisation

ED dat ei nane

[ BLOCK CONTAI NS—KI ausel ]
[ DATA RECORDS—KI ausel ]

[ EXTERNAL—KI ausel ]

[ GLOBAL—KI ausel ]

[ LABEL RECORDS—KI ausel ]
[ RECORD—KI ausel ]

[ VALUE OF—KI ausel ].

Format 3 fur indizierte Dateiorganisation

ED dat ei nane

[ BLOCK CONTAI NS—KI ausel ]
[ DATA RECORDS—KI ausel |

[ EXTERNAL—KI ausel ]

[ GLOBAL—KI ausel ]

[ LABEL RECORDS—KI ausel ]
[ RECORD—KI ausel ]

[ VALUE OF—KI ausel ] .

Format 4 fir Sortierdateien

SD sortierdatei nane

[ DATA RECORDS—KI ausel ]

[ LABEL RECORDS—KI ausel ]
[ RECORD—KI ausel ]

[ RECORDI NG MODE—KI ausel ]

Syntaxregeln fir Format 1, 2 und 3

1. FD bezeichnet den Anfang einer Dateierklarung.

2. dateiname muss mit dem Dateinamen einer SELECT-Klausel libereinstimmen.
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3. Die Reihenfolge der auf den Dateinamen folgenden Klauseln ist beliebig.

4. Der Dateierklarung mussen eine oder mehrere Datensatzerklarungen folgen.

5. Die zugehdrigen Datensatzerklarungen missen von der Kategorie alphabetisch, alphanumerisch, national
oder numerisch sein.

. Wenn in der Dateierklarung die GLOBAL-Klausel angegeben ist, dirfen die in den Klauseln der

Dateierklarung angesprochenen Datenfelder nicht in einer LOCAL-STORAGE SECTION definiert sein.

Allgemeine Regeln fur Format 1, 2 und 3

1. Folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Funktionen der Klauseln der Dateierklarung.

Klausel

BLOCK
CONTAINS-
Klausel

CODE-SET-
Klausel

DATA
RECORDS-
Klausel

EXTERNAL-
Klausel

GLOBAL-
Klausel

LABEL
RECORDS-
Klausel

LINAGE-Klausel

RECORD-
Klausel

RECORDING
MODE-Klausel

VALUE OF-
Klausel

Funktion

Angabe der physischen Blocklange

Festlegen der Zeichencodeart zur Ausgabe von Daten auf externen Geraten

Bezeichnet die Namen der Datensatze der Datei

Deklariert eine Datei als extern

Deklariert eine Datei als global

Angabe der Namen und Werte der in der Datei enthaltenen Kennsatze

Angabe der Grél3e der logischen Seite (,BlattgroRe”). AuRerdem wird die Definition
eines Seitenrumpfes und eines SeitenfuRes ermoglicht.
Angabe der Langen der logischen Datensatze

Angabe des Formates der logischen Datensatze

Gibt die Werte einiger Datenfelder eines Kennsatzes an

Tabelle 9: Funktionen der Klauseln der Dateierklarung

2. Die Klausel CODE-SET gilt nur flir sequenzielle Dateiorganisation.

Syntaxregeln fiir Format 4

1.

Die Stufenbezeichnung SD kennzeichnet den Anfang der Sortierdateierklarung und muss dem Dateinamen

vorangehen.

Die Klauseln, die dem Namen der Datei folgen, sind wahlweise und die Reihenfolge ihres Auftretens ist

beliebig.
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3. Eine oder mehrere Datensatzerklarungen fur datenname-1,... miissen der Sortierdateierklarung folgen.

4. Die zugehdrigen Datensatzerklarungen missen von der Kategorie alphabetisch, alphanumerisch, national
oder numerisch sein.

5. Wenn in der Dateierklarung die GLOBAL-Klausel angegeben ist, dirfen die in den Klauseln der
Sortierdateierklarung angesprochenen Datenfelder nicht in einer LOCAL-STORAGE SECTION definiert
sein.

Allgemeine Regeln fiir Format 4

1. sortierdateiname bezeichnet die Sortierdatei.

2. datenname-1... in der DATA RECORDS-Klausel bezieht sich auf die Datensatze derjenigen
Datensatzbeschreibungen, die zu der jeweiligen Sortierdateierklarung (SD) gehéren.

3. Die FILE SECTION muss fir jede Sortierdatei eine Sortierdateierklarung enthalten, d.h. fir jede Datei, die
als erster Operand innerhalb einer SORT- oder MERGE-Anweisung genannt wird.

4. Die RECORDING MODE-Klausel spezifiziert das Organisationsformat der Daten auf externen Geréten.

5. Die LABEL RECORDS-Klausel ist wahlweise; fehlt die Klausel, wird LABEL RECORDS ARE OMITTED
angenommen. Dies bedeutet, dass vorhandende Kennséatze tberschrieben werden.

6. Wenn die LABEL RECORDS ARE STANDARD-Klausel angegeben wird, missen die Arbeitsbander zum
Sortieren Standardkennsétze haben; es wird aber keine Kennsatzbehandlung durchgefihrt. In diesem Fall
bleiben die Kennséatze vollstandig erhalten.

7. Die DATA RECORDS-Klausel gibt die Namen der Datensétze an, die sortiert werden sollen.

8. Ist mehr als ein Datenname vorhanden, enthélt die Datei mehr als eine Art von Datensétzen. Diese
Datensatze kénnen unterschiedliche Lange, unterschiedliches Format usw. haben. Die Reihenfolge in der
sie aufgefiihrt werden, ist unwichtig.

9. Wenn fiir den logischen Datensatz einer Datei mehr als eine Datensatzbeschreibung angegeben ist,
belegen diese Datensétze automatisch denselben Internspeicherbereich; dies entspricht einer impliziten
Redefinition des Bereichs.

10. Die RECORDING MODE-, DATA RECORDS- und die RECORD-Klausel sind wahlweise, da der Compiler
die Modi, Namen und GroR3e der Datenséatze anhand der zugehérigen Datensatzbeschreibung bestimmen
kann.

11. Falls ein zu einer Sortierdateierklarung gehdriger Datensatz eine OCCURS-Klausel mit DEPENDING ON-
Angabe enthalt, werden Datensétze von variabler Lange angenommen (weitere Information tber die vom
Compiler gemachten Annahmen, wenn die RECORDING MODE-Klausel weggelassen wird, siehe
,RECORDING MODE-Klausel").

12. Sortierdateinamen kdnnen nur in der SORT-, MERGE- und RETURN-Anweisung verwendet werden.
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7.2.2 Klauseln fur die Dateierklarung
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7.2.3 BLOCK CONTAINS-Klausel

Funktion

Die BLOCK CONTAINS-Klausel gibt die maximale Grof3e eines physischen Blockes an.

Format

BLOCK CONTAI NS [ganzzahl -1 TO] ganzzahl -2 { CHARACTERS | RECORDS}

Syntaxregeln

1.
2.

Ein Block muss mindestens 20 und darf hdchstens 32763 Bytes enthalten.

Die Angabe von CHARACTERS oder RECORDS zeigt an, ob die Blocklange als Vielfaches von Bytes oder
logischen Datenséatzen angegeben ist.

3. Wenn weder CHARACTERS noch RECORDS angegeben ist, wird CHARACTERS angenommen.

ganzzahl-1 TO ganzzahl-2 gibt die Anzahl der Bytes oder Datensétze in einem Block an, abhéngig von der
verwendeten Angabe CHARACTERS oder RECORDS.

. Falls nur ganzzahl-2 angegeben ist, so bezieht sich diese Angabe auf die maximale Blocklange. Sind

ganzzahl-1 und ganzzahl-2 angegeben, so beziehen sie sich auf die minimale bzw. maximale Blocklange.
Die Angabe von ganzzahl-1 dient jedoch nur zu Dokumentationszwecken und wird vom Compiler als
Kommentar behandelt.

Die maximale Blocklange, die durch diese Klausel angegeben wird, hat folgende Bedeutung:

Die Blocke durfen nicht grof3er, kdnnen aber kleiner als die angegebene Lange sein; dies kommt besonders
bei ungeblockten oder geblockten Datensatzen mit variabler Datensatzlange vor.

Wird die Angabe CHARACTERS verwendet, so ist die Blocklange als Anzahl der im Block enthaltenen
Bytes anzugeben. In diesem Fall missen ganzzahl-1 und ganzzahl2 Fillzeichen und 4 Bytes fir das
Satzlangenfeld eines jeden Datensatzes des Blockes einschliel3en.

Wird die Angabe CHARACTERS verwendet und ist nur ganzzahl-2 angegeben, stellt ganzzahl-2 die Lange
des physischen Blockes dar. Sind ganzzahl-1 und ganzzahl-2 angegeben, so beziehen sie sich auf die
minimale bzw. maximale physische Blocklange.

Wird die Angabe RECORDS verwendet, so wird die Blocklange als Anzahl logischer Datenséatze
angegeben. In diesem Fall berechnet der Compiler die Blocklange, indem er die Anzahl der Bytes der
maximalen Satzlange mit dem in ganzzahl-2 angegebenen Wert multipliziert. Bei Datensétzen variabler
Lange kommen noch 4 Bytes fiir das Satzlangenfeld hinzu.

Wenn die BLOCK CONTAINS-Klausel nicht angegeben ist, dann nimmt der Compiler an, dass die
Datensatze nicht geblockt sind, d.h. BLOCK CONTAINS 1 RECORDS wird angenommen.

Anmerkung:
Die BLOCK CONTAINS-Klausel kann daher weggelassen werden, wenn alle Bldcke nur einen einzigen
Datensatz enthalten.

Allgemeine Regeln

1.

Die folgende Tabelle zeigt, in welcher Weise der Compiler die Blocklangen im Sinne von Bytes berechnet
und welche Angaben die BLOCK CONTAINS-Klausel dazu enthalt.

Die in Tabelle 10 verwendeten Bezeichnungen bedeuten:

F = Datensatze fester Lange

\ = Datensatze variabler Lange
BL = Blocklange

SL = Datensatzlange

244



COBOL Compiler. Sprachbeschreibung.

Sl = Maximale Datensatzlange

BLF = Blocklangenfeld (hat den Wert 4)

SLF = Datensatzlangenfeld (hat den Wert 4)

n = ganze Zahl

Satzformat BLOCK CONTAINS [ganzzahl-1 TO] ganzzahl-2
CHARACTERS RECORDS

feste Lange BL = ganzzahl-2 (ganzzahl-2 =n* SL) BL =ganzzahl-2 * SL

variable Lange BL = ganzzahl-2 + BLF BL = ganzzahl-2 * (SL + SLF) + BLF

max

Tabelle 10: Berechnung der maximalen Blocklange

2. Wenn fiir eine externe Datei die BLOCK CONTAINS-Klausel angegeben ist, muss in allen Programmen, die
diese externe Datei beschreiben, die BLOCK CONTAINS-Klausel angegeben sein, wobei die aus den
Angaben in der BLOCK CONTAINS-Klausel errechnete Blockgrdfe gleich sein muss, unabhéngig davon,
ob sie sich aus der Anzahl ,RECORDS" oder der Anzahl ,CHARACTERS" ergibt.

Anmerkung:

Die Angabe CHARACTERS sollte verwendet werden, wenn die RECORDS-Angabe eine zu ungenaue
Blocklange ergeben wiirde.

Enthalt z.B. ein Block vier Satze, einer 50 Bytes lang und drei 100 Bytes lang, so berechnet der Compiler -
variable Satzlange mit maximal 100 Bytes vorausgesetzt - bei BLOCK CONTAI NS 4 RECORDS eine Blocklange
(einschlief3lich Blocklangenfeld) von 4* (100+4)+4 = 420 Bytes. Da der Block tatsachlich (ohne Blocklangenfeld)
nur (50+4)+3* (100+4) = 366 Bytes bendtigt, kann mit der Angabe von BLOCKCONTAI NS 366 CHARACTERS
die erforderliche Blockgrof3e exakt bestimmt werden.
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7.2.4 CODE-SET-Klausel

Funktion

Die CODE-SET-Klausel definiert die Zeichencodevereinbarungen, in denen Daten auf externen Geraten
dargestellt werden.

Format

CODE- SET | S al phabet nane

Syntaxregeln

1.

Ist die CODE-SET-Klausel fur eine Datei angegeben, missen in dieser Datei

alle Daten mit USAGE IS DISPLAY beschrieben werden. Alle numerischen Daten mit Vorzeichen missen
mit SIGN IS SEPARATE beschrieben sein.

Die alphabetname zugeordnete ALPHABET-Klausel darf nicht die Literal-Angabe enthalten (siehe
~SPECIAL-NAMES-Paragraf").

Allgemeine Regeln

1.

Ist die CODE-SET-Klausel angegeben, spezifiziert alphabetname die Zeichencode-Vereinbarungen fiir die
Darstellung der Daten auf externen Geréaten. Aul3erdem ist damit der Algorithmus fiir die Umwandlung des
Zeichencodes des externen Gerates in den Zeichencode der Datenverarbeitungsanlage und umgekehrt
festgelegt. Die Code-Umwandlung geschieht wahrend der Ausfuihrung einer Lese- bzw. Schreiboperation
(siehe ,SPECIAL-NAMES-Paragraf").

Ist die CODE-SET-Klausel nicht angegeben, wird die Zeichencodeart der Datenverarbeitungsanlage
verwendet (EBCDIC).

Bezieht sich die CODE-SET-Klausel auf eine externe Datei, muss in allen Programmen, die diese externe
Datei beschreiben, eine gleichlautende CODE-SET-Klausel angegeben sein.
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7.2.5 DATA RECORDS-Klausel

Funktion

Die DATA RECORDS-Klausel dient nur zur Dokumentation, sie bezeichnet die Datenséatze der Datei durch
Namen.

Format

DATA {RECORD | RECORDS} {IS | ARE} {datennane-1}...

Syntaxregeln

1. datenname-1 ist der Name eines Datensatzes. datenname-1 muss in der Dateierklarung die Stufennummer
01 vorangehen.

2. Das Vorhandensein von mehr als einem Datennamen zeigt an, dass die Datei mehr als eine Art von
Datensétzen enthalt. Diese Datensatze kdnnen verschiedene Lénge, verschiedene Formate etc. haben.
Ihre Reihenfolge hat keine Bedeutung.
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7.2.6 EXTERNAL-Klausel

Function

Mit der EXTERNAL-Klausel kann eine Datei als extern definiert werden. Auf externe Dateien kann von jedem
Programm, in dem die Datei beschrieben ist, zugegriffen werden.

Format

| S EXTERNAL

Syntaxregel

1.

Namen von externen Dateien durfen maximal 30 Zeichen lang sein.

Allgemeine Regeln

1.
2.

Ist eine Datei als extern definiert, sind die Datensatze dieser Datei implizit ebenfalls extern.

Wenn die Dateierklarung fiir eine sequenzielle Datei die LINAGE-Klausel und die EXTERNAL-Klausel
enthalt, ist das Sonderregister LINAGE-COUNTER implizit ein externes Datenfeld.

Als Namen fir externe Dateien dirfen nicht verwendet werden:

®* PROGRAM-ID-Namen der Ablaufeinheit, ausgenommen Programmnamen von inneren Programmen
eines geschachtelten Programmes,

® Namen, die eine Schnittstelle benennen (LZS-Namen u.a.),

Die FILE STATUS-Klausel wirkt fiir externe Dateien stets programmlokal, d.h. der Dateizustand wird nur
von Ein-/Ausgabe-Operationen in dem Programm versorgt, das eine entsprechende Angabe in der
Dateibeschreibung enthalt.

Die EXTERNAL-Klausel darf nicht in Datei- oder Datensatzerklarungen von Dateien angegeben werden,
die einen gemeinsamen Ein-/Ausgabebereich (SAME RECORD AREA-Klausel) belegen.

Die EXTERNAL-Klausel darf nicht fir Dateien angegeben werden, die den Systemgeraten SYSIPT,
SYSOPT, PRINTER oder PRINTERNN zugewiesen sind.

Die EXTERNAL-Klausel darf nicht fir Dateien angegeben werden, fur die Benutzerkennséatze und
entsprechende USE-Prozeduren vereinbart sind.

Eine externe Datei muss in allen Programmen, die auf sie zugreifen wollen, durch explizite Klauseln oder
durch implizite Standardwerte weitgehend gleich beschrieben sein. Die folgende Tabelle zeigt Art und
Umfang der notwendigen Ubereinstimmung:

Klauseln / Angaben in allen Programmen

Name der externen Datei gleich in der vollen Lange (30 Zeichen)
OPTIONAL-Angabe (SELECT-Klausel)  gleiche Angabe*)

ASSIGN TO datenname gleiche Zuweisungsform

ASSIGN TO PRINTER literal gleiche Zuweisungsform
ORGANIZATION-Klausel gleiche Organisationsform

ACCESS MODE-Klausel gleiche Zugriffsmethode

RELATIVE KEY-Angabe gleiche Anzahl Ziffern

RECORD KEY-Klausel gleiche Lange und Position
ALTERNATE RECORD KEY-Klausel gleiche Anzahl, Position, LAnge und DUPLICATES-Angabe
BLOCK CONTAINS-Klausel gleiche BlockgroRRe in Bytes
MULTIPLE FILE TAPE-Klausel gleiche Positionsnummer
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RECORD-Klausel gleiche minimale und maximale Satzlange
LABEL RECORDS-Klausel gleiche Angabe*)
REPORT-Klausel (Report Writer) gleiche Angabe*)
LINAGE-Klausel gleiche Angabe¥*)
CODE SET-Klausel gleiche Angabe*)
RECORDING MODE-Klausel gleiche Angabe*)

") Gleiche Angabe heil3t: Die betreffende Klausel darf entweder in keinem der Programme angegeben sein
oder muss in allen Programmen gleich angegeben sein.

Alle Programme, die auf die gleiche externe Datei zugreifen, miissen mit dem gleichen Wert der Compiler-
Option ENABLE-UFS-ACCESS bzw. mit dem gleichen Modulformat ibersetzt worden sein (siehe
Handbuch ,COBOL2000 Benutzerhandbuch® [1]).

i Ist eine Datei als extern definiert, so ist der zugehdrige Dateiname nicht implizit ein globaler Name.

Zusatzregeln, abhangig vom Modulformat

Wird das Format *OMF generiert (siehe Handbuch ,,COBOL2000 Benutzerhandbuch* [1]), so gilt fir Namen von
externen Dateien:
1. Das achte Zeichen darf kein Bindestrich sein.

2. Es werden nur die ersten 7 Zeichen des Namens zur Identifizierung verwendet. Deshalb sollten diese
Zeichen eindeutig sein fur jeden externen Namen in Ablaufeinheit.
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7.2.7 GLOBAL-Klausel

Funktion

Die GLOBAL-Klausel kann nur innerhalb eines geschachtelten Programms verwendet werden. Sie legt fest,
dass ein Dateiname (Datenname oder Listenname, siehe dazu Kapitel Datenerklarung bzw. Listenprogramm),
global ist. Auf einen globalen Namen kann das Programm, das ihn vereinbart, und jedes in diesem Programm
direkt oder indirekt enthaltene Programm zugreifen.

Format

IS GLOBAL

Syntaxregeln

1. Die GLOBAL-Klausel darf nur in einer Dateierklarung angegeben werden.

2. Die GLOBAL-Klausel darf nicht in Datei- oder Datensatzerklarungen von Dateien ange-geben werden, die
einen gemeinsamen Ein-/Ausgabebereich (SAME RECORD AREA-Klausel) belegen.

Allgemeine Regeln

1. Ein Dateiname, dessen Beschreibung eine GLOBAL-Klausel enthalt, ist ein globaler Name. Alle einem
globalen Namen untergeordneten Datennamen sowie alle Bedingungsnamen, die mit einem globalen
Namen in Verbindung stehen, sind globale Namen.

2. Auf einen globalen Namen darf jedes Programm zugreifen, das in dem Programm enthalten ist, das den
globalen Namen beschreibt. Der globale Name braucht in dem Programm, das ihn referenziert, nicht
nochmals beschrieben zu werden. Bei Referenzen auf gleiche Namen haben die lokalen Namen Vorrang
(siehe ,Bestimmung des giiltigen Namens" im Abschnitt "Lokale und globale Namen").

3. Istin einer Beschreibung einer sequenziellen Datei sowohl die LINAGE als auch die GLOBAL-Klausel
angegeben, so ist das Sonderregister LINAGE-COUNTER ebenfalls global.
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7.2.8 LABEL RECORDS-Klausel

Function

The LABEL RECORDS clause specifies whether labels are present, and identifies them if they are.

Format 1 fur sequenzielle Dateiorganisation

LABEL {RECORD | RECORDS} {IS | ARE} {OM TTED | STANDARD | {datenname-1}...}

Format 2 fur relative und indizierte Dateiorganisation

LABEL {RECORD | RECORDS} {IS | ARE} STANDARD

Syntaxregeln
1. Fir datenname-1 miussen Datensatzerklarungen fir die betreffende Datei vorhanden sein. datenname-1...
dirfen nicht als Operanden in der DATA RECORDS-Klausel dieser Datei auftreten.

2. Die OMITTED-Angabe gibt an, dass entweder keine eindeutigen Kennsétze fir die Datei vorhanden sind
oder dass die vorhandenen Kennsétze nicht standardisiert sind und der Benutzer keine Bearbeitung durch
eine USE-Prozedur zur Kennsatzverarbeitung wiinscht (z.B. wenn der Benutzer die Kennsétze als
Datensétze verarbeiten will).

3. Die STANDARD-ANgabe gibt an, dass fur die Datei Kennséatze vorhanden sind und dass diese Kennsatze
mit Systemkonventionen tbereinstimmen (siehe hierzu DVS-Handbuch [9]).

4. Die Angabe von datenname-1 zeigt entweder das Vorhandensein von Benutzerkennséatzen als Zusatz zu
Standardkennsatzen oder das Vorhandensein von nicht standardisierten Kennséatzen an. datenname-1
erklart den Namen eines BenutzerkennsatzDatensatzes.

Sind Benutzerkennsétze zu verarbeiten, so kann datenname-1 fur Dateien, mit Ausnahme von
Einheitsdatensatzdateien, erklart werden.

Allgemeine Regel

1. Die Angabe OMITTED ist nicht fir Dateien erlaubt, die mit ,ASSIGN TO literal* zugewiesen sind.
2. Fur das Format der Systemkennsétze siehe DVS-Handbuch [9].
3. Benutzerkennsatze sind wie folgt formatiert:
a. Jeder Benutzerkennsatz ist 80 Bytes lang,
b. die Stellen 1 bis 3 eines Benutzer-Anfangskennsatzes missen die Zeichen UHL enthalten,
c. die Stellen 1 bis 3 eines Benutzer-Endekennsatzes missen die Zeichen UTL enthalten,

d. die Stelle 4 zeigt die relative Stellung des Kennsatzes in einer Folge von Anfangs- oder
Endekennsatzen an, d.h. diese Stelle muss eine Ziffer von 1 bis 9 enthalten.
Bei nur jeweils einem Kennsatz (UHL und/oder UTL) muss die Stelle 4 das Zeichen 1 enthalten,

e. die Stellen 5 bis 80 sind formatiert nach den Angaben des Benutzers.
Weitere Einzelheiten siehe DVS-Handbuch [9].

4. Benutzer-Anfangskennsatze folgen den Datei-Anfangskennséatzen des Systems, gehen jedoch dem ersten
Datensatz voraus.

5. Benutzer-Endekennsétze folgen den Datei-Endekennsatzen des Systems.

6. Nicht standardisierte Kennsatze kdnnen 1 bis 4095 Bytes lang sein. Ihr Format und Inhalt werden vom
Benutzer festgelegt.

7. Ist datenname-1 angegeben, so mussen alle Bezugnahmen in der PROCEDURE DIVISION auf die
angegebenen Datennamen oder auf Datenfelder, die diesen Datennamen untergeordnet sind, in
Benutzervereinbarungen (USE-Prozeduren) enthalten sein.
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8. Bezieht sich die LABEL RECORDS-Klausel auf eine externe Datei, muss in allen Pro-grammen, die diese
externe Datei beschreiben, eine gleichwertige LABEL RECORDS-Klausel angegeben werden.
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7.2.9 LINAGE-Klausel

Funktion

Die LINAGE-Klausel dient dazu, fur eine Ausgabedatei die Lange einer logischen Seite in Form der
Zeilenanzahl zu bestimmen. AulRerdem kann der Abstand vom oberen bzw. unteren Rand der logischen Seite
festgelegt sowie die Zeile innerhalb des Seitenrumpfes angegeben werden, in der der Fuf3teil beginnen soll.

Format

LINAGE IS {datennanme-1 | ganzzahl -1} LINES [W TH EQOTI NG AT {dat ennamne-2 |
ganzzahl - 2} ]

[LI NES AT TOP {datennane-3 | ganzzahl-3}] [LINES AT BOTTOM { dat enname-4 |
ganzzahl - 4} ]

Syntaxregeln
1. datenname-1, datenname-2, datenname-3 und datenname-4 missen ganzzahlige, numerische
Datenelemente ohne Vorzeichen sein.
2. datenname-1, datenname-2, datenname-3 und datenname-4 dirfen Kennzeichner haben.
3. Der Wert von ganzzahl-1 bzw. des Datenfeldes, auf das sich datenname-1 bezieht, muss gréf3er O sein.

4. Der Wert von ganzzahl-2 bzw. des Datenfeldes, auf das sich datenname-2 bezieht, muss grofRer 0 sein,
darf aber den Wert von ganzzahl-1 bzw. des Datenfeldes, auf das sich datenname-1 bezieht, nicht
Uberschreiten.

5. Der Wert von ganzzahl-3 und ganzzahl-4 bzw. der Datenfelder, auf die sich datenname-3 und datenname-4
beziehen, darf O sein.

6. Die LINAGE-Klausel ist nicht fur Dateien erlaubt, die mit OPEN EXTEND er6ffnet werden.

7. Die LINAGE-Klausel ist nur fur Dateien erlaubt, die PRINTER literal-1 oder literal-2 zugewiesen sind.

8. Mit Hilfe der LINAGE-Klausel kann man die Grol3e einer logischen Seite in Form der Zeilenzahl bestimmen.
Die logische SeitengréRe ergibt sich aus der Summe aller Angaben aus der LINAGE-Klausel mit Ausnahme
der FOOTING-Angabe. Ist LINES AT TOP oder LINES AT BOTTOM nicht angegeben, so ist der Wert

dieser Funktion 0. Fehlt die Angabe fur FOOTING, so ist kein Seitenful3 definiert (siehe Tabelle 11).
oberer Rand

LINES AT TOP datenname-3/ ganzzahl-3 > = 0 (Standardwert = 0)
1
2
3

Seitenrumpf datenname-1/ . > Anzahl der Druckzeilen

LINAGE IS ganzzahl-1
n

Seitenful® datenname-2/ (Standardwert = 0 Fuf3zeilen)

WITH FOOTING AT ganzzahl-2

datenname-1/ ganzzahl-1

unterer Rand datenname-4 / ganzzahl-4 > =0 (Standardwert = 0)
LINES AT BOTTOM

Tabelle 11: Aufbau einer logischen Seite

9. Die Grol3e einer logischen Seite muss nicht unbedingt der Gré3e einer physischen Seite entsprechen.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Der Wert von ganzzahl-1 bzw. des Datenfeldes, auf das sich datenname-1 bezieht, gibt die Anzahl der
Zeilen an, die auf einer logischen Seite geschrieben bzw. freigehalten werden kénnen. Dieser Teil der
logischen Seite, in dem Zeilen geschrieben bzw. freigehalten werden, wird als Seitenrumpf bezeichnet.

Der Wert von ganzzahl-3 bzw. des Datenfeldes, auf das sich datenname-3 bezieht, bestimmt die Anzahl
von Zeilen, die den oberen Rand einer logischen Seite darstellen. Dieser Bereich wird nicht beschrieben.

Der Wert von ganzzahl-4 bzw. des Datenfeldes, auf das sich datenname-4 bezieht, bestimmt die Anzahl
der Zeilen, die den unteren Rand einer logischen Seite darstellen. Dieser Bereich wird nicht beschrieben.

Der Wert von ganzzahl-2 bzw. des Datenfeldes, auf das sich datenname-2 bezieht, bestimmt die
Zeilennummer innerhalb des Seitenrumpfes, bei der der Seitenful3 beginnt.

Als Seitenful® wird derjenige Teil der logischen Seite bezeichnet, der zwischen der Zeilennummer (ganzzahl-
2 [ datenname-2) und der Zeilenzahl (ganzzahl-1 / datenname-1) liegt.

Die Werte von ganzzahl-1, ganzzahl-3 und ganzzahl-4 bzw. die Werte in den entsprechenden Datenfeldern
werden zur Ausfiihrungszeit einer OPEN-Anweisung mit OUTPUT-Angabe dazu verwendet, die jeweilige
Zeilenanzahl fir jeden der genannten Bereiche innerhalb der ersten logischen Seite festzulegen.
Gleichzeitig wird anhand des Wertes von ganzzahl-2 bzw. des Wertes des entsprechenden Datenfeldes der
Seitenful’ bestimmt.

Tritt zur Ausfuhrungszeit einer WRITE-Anweisung mit dem Zusatz ADVANCING eine
Seitentberlaufbedingung auf, so werden die Werte von ganzzahl-1, ganzzahl-3 und ganzzahl-4 dazu
verwendet, die jeweilige Zeilenanzahl fiir jeden der genannten Bereiche in der nachsten logischen Seite
festzulegen.

Der Wert von ganzzahl-2 bzw. des Datenfeldes, auf das sich datenname-2 bezieht, dient dann zur
Feststellung des Seitenful3es der nachsten logischen Seite.

Allgemeine Regeln

1.

Das COBOL-Register LINAGE-COUNTER wird beim Auftreten einer LINAGE-Klausel generiert. Der
LINAGE-COUNTER enthalt stets die Zeilennummer, auf die der Drucker innerhalb des Seitenrumpfes
positioniert ist. Die erste moégliche Zeile einer logischen Seite, die gedruckt werden kann, hat die Nummer 1.

Fir jede Datei, deren Beschreibung im Kapitel Dateien eine LINAGE-Klausel enthalt, ist ein eigener
LINAGE-COUNTER vorhanden.

Der LINAGE-COUNTER kann von Anweisungen der PROCEDURE DIVISION angesprochen, aber nicht
verandert werden. Da innerhalb eines Programmes mehrere LINAGE-COUNTER auftreten kdnnen, muss
der Benutzer den LINAGE-COUNTER nétigenfalls durch den Dateinamen kennzeichnen.

Bei Ausfuhrung einer WRITE-Anweisung fir eine Datei wird der zugehorige LINAGE-COUNTER
automatisch geéandert:

a. Bei Angabe des Zusatzes ADVANCING PAGE in einer WRITE-Anweisung wird der LINAGE-
COUNTER automatisch auf den Wert 1 gesetzt.

b. Bei Angabe des Zusatzes ADVANCING ganzzahl oder ADVANCING bezeichner-2 in einer WRITE-
Anweisung wird der LINAGE-COUNTER jeweils um den Wert von ganzzahl bzw. des Datenfeldes, auf
das sich bezeichner-2 bezieht, erhoht.

c. Fehlt der Zusatz ADVANCING in einer WRITE-Anweisung, so wird der LINAGE-COUNTER
automatisch um den Wert 1 erhoht.

d. Der Wert des LINAGE-COUNTERSs wird automatisch auf 1 gesetzt, wenn der Drucker auf die erste
Zeile einer folgenden logischen Seite, auf die geschrieben werden kann, positioniert wird (siehe
~WRITE-Anweisung").

e. Bei Ausfiihrung einer OPEN-Anweisung fur eine Datei wird der zugehdorige LINAGE-COUNTER
automatisch auf den Wert 1 gesetzt.

4. Bezieht sich die LINAGE-Klausel auf eine externe Datei, muss in allen Programmen, die diese externe

Datei beschreiben, eine gleichwertige LINAGE-Klausel angegeben werden. Im Gegensatz zum Standard
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verlangt der hier beschriebene Compiler nur gleichartige Angaben (d.h. entweder nur datenname-Angaben
oder nur ganzzahl-Angaben). Die Inhalte der Datenfelder bzw. die Zahlwerte dirfen unterschiedlich sein.
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7.2.10 RECORD-Klausel

Funktion

Die RECORD-Klausel legt die Lange der Datenséatze einer Datei fest und hat Einfluss auf das externe
Datensatzformat (fiir sequenziell organisierte Dateien siehe auch ,RECORDING MODE-Klausel").

Format 1 Gibt Datensatze fester Lange an, und zwar durch die Anzahl der Bytes eines Datensatzes.

Format 2 Gibt Datensatze variabler Lange an. Dabei muss die GréRe des Datensatzes innerhalb eines

angegebenen Langenbereichs liegen.

Format 3 Gibt Datenséatze variabler Lange an. Dabei wird die minimale und maximale Anzahl der Bytes

eines Datensatzes angegeben.

Format 1

RECORD CONTAI NS ganzzahl -1 CHARACTERS

Syntaxregeln

1.

Die Lange eines jeden Datensatzes ist durch seine Datensatzerklarung genau festgelegt. Die
Langenangabe in der RECORD-Klausel bleibt insofern auf3er Betracht.

Die Anzahl der Bytes jeder Datensatzerklarung fur die Datei muss gleich ganzzahl-1 sein.

ganzzahl-1 muss mindestens 1 und darf h6chstens 32767 sein. Bei Verwendung der RECORD-Klausel in
einer Sortierdateierklarung betragt das Maximum von ganzzahl-1 32755 minus Sortierschliussellange.

Format 2

RECORD |'S VARYING I N SI ZE [[ FROM ganzzahl -2] [TIO g anzzahl - 3] CHARACTERS]

[ DEPENDI NG ON dat ennane- 1]

Syntaxregeln

1.

In keiner Datensatzerklarung fiir die Datei darf die in ganzzahl-2 angegebene Lange unterschritten und die
in ganzzahl-3 angegebene Lange lberschritten werden.
ganzzahl-3 muss grofl3er sein als ganzzahl-2.

ganzzahl-2 muss groRRer 0 sein, ganzzahl-3 darf hdchstens 32763 sein. Bei Verwendung der

RECORD-KIlausel in einer Sortierdateierklarung betragt das Maximum von ganzzahl-3 32751 minus

Sortierschlussellange.

datenname-1 muss als vorzeichenloses ganzzahliges Datenelement der WORKING-STORAGE SECTION,
oder LINKAGE SECTION beschrieben sein.

Dieses Format darf nicht angegeben werden fir relativ organisierte Dateien, die mit der DVS-
Zugriffsmethode UPAM verarbeitet werden sollen (siehe Handbuch ,COBOL2000 Benutzerhandbuch* [1]).

Allgemeine Regeln

1.

Ist ganzzahl-2 nicht angegeben, dann wird angenommen, dass die L&nge des kiirzesten Datensatzes 1 ist.
Fur jede SORT- bzw. MERGE-Anweisung muss der Sortier schliissel vollstandig innerhalb dieser
Minimallange liegen.

Ist ganzzahl-3 nicht angegeben, dann wird die Lange des langsten Datensatzes der fir diese Datei
beschriebenen Datensatzerklarungen angenommen. Mit dieser Zahl wird auch die BlockgroRRe ermittelt.

Ist datenname-1 angegeben, dann muss die Anzahl der Bytes des Datensatzes nach datenname-1
Ubertragen werden, bevor eine RELEASE-, REWRITE- oder WRITE-Anweisung fir diese Datei ausgefihrt
wird.
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4. |Ist datenname-1 angegeben, dann andert sich sein Inhalt nicht, wenn eine RELEASE-, REWRITE- oder
WRITE-Anweisung ausgefiihrt wird oder eine READ- oder RETURN-Anweisung nicht erfolgreich war.

5. Wahrend der Ausfiihrung einer RELEASE-, REWRITE- oder WRITE-Anweisung wird die Datensatzlange
wie folgt festgelegt:

a. Ist datenname-1 angegeben: durch den Inhalt von datenname-1

b. Ist datenname-1 nicht angegeben und enthélt die Datensatzerklarung keine OCCURS-Klausel mit
DEPENDING ON-Angabe: durch die Anzahl der Bytes des Datensatzes.

c. Ist datenname-1 nicht angegeben und enthélt die Datensatzerklarung eine OCCURS-Klausel mit
DEPENDING ON-Angabe: durch den festen Teil der Daten satzerklarung, d.h. durch alle
Datenerklarungen ohne DEPENDING ON-Angabe, und durch die Anzahl der Wiederholungen der
Tabellenelemente wéahrend der Ausfiihrung.

6. Ist datenname-1 angegeben und eine READ- oder RETURN-Anweisung erfolgreich ausgefiihrt, enthalt
datenname-1 die Anzahl der Bytes des gerade gelesenen Datensatzes. Diese Zahl ist jedoch nicht gréRer
als ganzzahl-3. Sie kann aber grol3er sein als die gréRte Datensatzerklarung.

7. Istin einer READ- oder RETURN-Anweisung INTO angegeben, wird die Anzahl der Bytes im aktuellen
Datensatz, der im impliziten MOVE das Sendefeld ist, wie folgt festgelegt:

a. Ist datenname-1 angegeben: durch den Inhalt von datenname-1

b. Ist datenname-1 nicht angegeben: durch den Wert, der tbertragen wirde, wenn datenname-1
angegeben waére.

8. Ist die ermittelte Anzahl von Bytes 0, so ist der Datensatz ein null-langiges Datenfeld.

Format 3

RECORD CONTAI NS ganzzahl -4 TO ganzzahl -5 CHARACTERS

Syntaxregeln

1. ganzzahl-4 beschreibt die Anzahl der Bytes des kiirzesten Datensatzes, ganzzahl-5 die des langsten.

2. In keiner Datensatzerklarung fir die Datei darf die in ganzzahl-4 angegebene Lange unterschritten und die
in ganzzahl-5 angegebene Lange lberschritten werden.

3. ganzzahl-5 muss grof3er sein als ganzzahl-4.

4. ganzzahl-4 muss groRer 0 sein, ganzzahl-5 darf hdchstens 32763 sein. Bei Verwendung der
RECORD-KIlausel in einer Sortierdateierklarung betragt das Maximum von ganzzahl-5 32751 minus
Sortierschlussellange.

5. Dieses Format darf nicht angegeben werden fir relativ organisierte Dateien, die mit der DVS-
Zugriffsmethode UPAM verarbeitet werden sollen (siehe Handbuch ,,COBOL2000 Benutzerhandbuch* [1]).

Allgemeine Regeln fur alle Formate

1. Die Lange jedes Datensatzes ist durch seine Datensatzerklarung genau festgelegt. Ist die RECORD-
Klausel angegeben, wird die Satzlange mit den Angaben in der Klausel verglichen (fir sequenziell
organisierte Dateien siehe auch ,RECORDING MODE Klausel).

2. Die Lange eines Datensatzes wird bestimmt durch die Summe der Bytes aller Datenelemente und der vom
Compiler erzeugten Fiillfeld-Bytes. Enthalt der Datensatz eine Tabelle, ist die minimale bzw. maximale
Anzahl der Tabellenelemente in der Langenberechnung beriicksichtigt. Weitere Angaben siehe Abschnitt
»SYNCHRONIZED-Klausel", Abschnitt ,USAGE-Klausel" und ,,Ausrichtung von Daten“ (
"Herstellerabhéangige Darstellung und Ausrichtung von Daten").

3. Ist die RECORD-KIlausel nicht angegeben, ergibt sich die minimale bzw. maximale Satzlange aus den
Angaben der entsprechenden Datensatzerklarung. Enthalt eine Datensatzerklarung eine OCCURS-Klausel
mit DEPENDING-Angabe, wird fir diese als minimale Satzlange der Wert 1 angenommen.
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4. |st fur eine externe Datei die RECORD-Klausel angegeben, muss in allen Programmen, die diese externe
Datei beschreiben, eine RECORD-Klausel vom gleichen Format angegeben sein, wobei die aus den
Angaben in der RECORD-Klausel bzw. den entsprechenden Datensatzbeschreibungen errechnete

minimale und maximale Satzlange Ubereinstimmen muss.

5. Folgende Tabelle zeigt, welche Angaben in den Formaten der RECORD-Klausel zur Berechnung der

minimalen und maximalen Datensatzlange maRgeblich sind.

Format 1 Format 2
minimale langster Datensatz der ganzzahl-2;
Datensatzlange Datensatzerklarung falls nicht

angegeben: 1

maximale wie oben ganzzahl-3;

Datensatzlange falls nicht
angegeben:
langster
Datensatz der
Datensatz
erklarung

Tabelle 12: Angaben in der RECORD-Klausel

Format 3

ganzzahl-
4

ganzzahl-
5

keine RECORD-
Klausel

kiirzester Datensatz
der
Datensatzerklarung;
bei OCCURS
DEPENDING: 1

langster Datensatz
der
Datensatzerklarung

6. Die angegebenen Hochstgrenzen vermindern sich bei relativ organisierten Dateien um 8 Bytes.

7. Ist die ermittelte Anzahl von Bytes 0, so ist der Datensatz ein null-langiges Datenfeld.
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7.2.11 RECORDING MODE-Klausel

Funktion

Die RECORDING MODE-Klausel gibt an, dass das Format der logischen Datensatze der Datei ,undefiniert ist.

Format

RECORDI NG MODE 1S U

Syntaxregel

1. Die Angabe U bedeutet, dass die Datei eine beliebige Kombination von festen oder variablen Datensétzen
enthalten kann. Datenséatze im U-Modus kénnen nicht geblockt werden, und es geht ihnen kein Steuerfeld
(Satzlangenfeld, SLF) voraus.

Ist RECORDING MODE IS U angegeben, erubrigt sich die Angabe der BLOCK CONTAINS-Klausel.

Allgemeine Regeln
1. Die Datensatzformate ,F* (Datensatze fester Lange) und ,V* (Datensétze variabler Lange) werden durch
die RECORD-Klausel bestimmt:
Feste Satzlange durch eine RECORD-Klausel vom Format 1,
Variable Satzlange durch eine RECORD-Klausel vom Format 2.

2. Bezieht sich die RECORDING MODE-Klausel auf eine externe Datei, muss in allen Programmen, die diese
externe Datei beschreiben, eine gleichlautende
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7.2.12 VALUE OF-Klausel

Funktion

Die VALUE OF-Klausel vereinbart die Beschreibung von Datenfeldern eines Dateikennsatzes.

Format

VALUE OF {{|DENTIFICATION | ID} 1S {datennane-1 | literal-1}}

Die VALUE OF-Klausel wird vom Compiler als Kommentar behandelt.
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7.3 Datenerklarung

In diesem Kapitel werden folgende Themen behandelt:

Allgemeine Beschreibung
Formate der Datenerklarung
Stufennummer

Klauseln fur die Datenerklarung
ANY LENGTH-Klausel
BASED-Klausel

BLANK WHEN ZERO-Klausel
DYNAMIC-Klausel
Datenname- oder FILLER-Klausel
EXTERNAL-Klausel
GLOBAL-Klausel
GROUP-USAGE-Klausel
JUSTIFIED-Klausel
OCCURS-Klausel
PICTURE-Klausel
REDEFINES-Klausel
RENAMES-Klausel
SIGN-Klausel
SYNCHRONIZED-Klausel
TYPE-Klausel
TYPEDEF-Klausel
USAGE-Klausel
DISPLAY-Angabe
NATIONAL-Angabe

BINARY-Angabe oder COMPUTATIONAL-Angabe oder COMPUTATIONAL-5-Angabe

COMPUTATIONAL-1-Angabe
COMPUTATIONAL-2-Angabe

COMPUTATIONAL-3-Angabe oder PACKED-DECIMAL-Angabe

INDEX-Angabe

OBJECT REFERENCE-Angabe
POINTER-Angabe
PROGRAM-POINTER-Angabe
VALUE-Klausel
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7.3.1 Allgemeine Beschreibung

Organisation der Eintradge der DATA DIVISION

Datenerklarung ist der allgemeine Ausdruck fiir die Beschreibung jedes einzelnen Datenfeldes in der DATA
DIVISION; eine solche Erklarung setzt sich zusammen aus der Stufennummer und falls notwendig gefolgt von
einem Datennamen, und mehreren Datenklauseln.

Die Datensatzerklarung dient zur Beschreibung aller Datenerklarungen, die mit einem bestimmten Datensatz
verbunden sind, d.h. die Datensatzerkl&rung beschreibt alle Eigenschaften dieses Satzes.

Stufennummern werden zur Strukturierung eines logischen Datensatzes verwendet, um Datenbezugnahmen
auf Datensatzunterteilungen zu ermdglichen. Ist einmal eine Unterteilung angegeben, so kann sie weiter
unterteilt werden, um noch detailliertere Datenbezugnahmen zu erlauben.

Tabelle 13 zeigt die erlaubten Stufennummern und die damit zusammenhangenden Eintrage in der DATA
DIVISION.

Stufennummer Verwendung

01 Datensatzerklarungen
02-49 Datenerklarungen, eine Unterteilung eines Datensatzes beschreibend
77 Beschreibung von unabhangigen oder nicht strukturabhangigen Datenfeldern, die nicht

Teile anderer Datenfelder und selbst nicht unterteilt sein diirfen

66 Datenelemente oder Datengruppen, beschrieben durch die RENAMES-Klausel, zum
Zwecke der Umgruppierung von Datenfeldern (siehe ,RENAMES-Klausel")

88 Eintrage von Bedingungsnamen, um anzugeben, dass Bedingungsnamen mit bestimmten
Werten einer Bedingungsvariablen verkniipft sind (siehe ,VALUE-Klausel“, Format 2,
"VALUE-Klausel")

Tabelle 13: Bedeutung der Stufennummern

Aufeinanderfolgende Datenerklarungen kdnnen dasselbe Format wie der erste solche Eintrag haben oder
kénnen, der Stufennummer entsprechend, eingeriickt sein. Die Einrtickung ist vorteilhaft fr
Dokumentationszwecke, hat aber keine Auswirkung auf die Ubersetzung.

Mehrfach definierte Datensatzerklarungen der Stufe 01 und Datenfeldbeschreibungen der Stufe 77 werden
nicht als Fehler gemeldet, wenn diese nicht in der PROCEDURE DIVISION benutzt werden.

Die Strukturierung eines logischen Datensatzes erfolgt nach dem Stufenkonzept. Dieses Konzept entsteht aus
der Notwendigkeit, Teile eines Datensatzes zu benennen, um darauf zugreifen zu kénnen. Ist einmal eine
Unterteilung spezifiziert, so kann sie weiter unterteilt werden, um detailliertere Datenbezlige zu erlauben.

Innerhalb der REPORT SECTION ist eine Leiste gleichbedeutend mit einem Datensatz in anderen Kapiteln der
DATA DIVISION. Die Leistenerklarung dient zur Beschreibung aller Datenerklarungen, die mit einer
bestimmten Leiste verbunden sind. Innerhalb einer Leistenerklarung unterscheidet man zwischen der ersten
Datenerklarung und den nachfolgenden Datenerklarungen (siehe unter Kapitel ,Listenprogramm (Report-Writer)"

).
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Nicht weiter unterteilte Bestandteile eines Datensatzes werden Datenelemente genannt; ein Datensatz besteht
also aus einer Folge von Datenelementen oder ist selbst ein Datenelement.

Die Lange eines Datenelementes darf 131071 Zeichen nicht Uberschreiten.

Um eine Anzahl von Datenelementen auf einmal ansprechen zu kénnen, werden die Datenelemente in Gruppen
oder Datengruppen zusammengefasst. Jede Gruppe besteht aus einer benannten Folge von einem oder
mehreren Datenelementen. Gruppen wiederum kénnen zusammengefasst werden zu Gruppen von zwei oder
mehr Gruppen usw. Infolgedessen kann ein Datenelement zu mehr als einer Gruppe gehdren.

Das Wort Datenfeld wird in den Féllen verwendet, in denen die Unterscheidung von Datenelementen oder
Datengruppen belanglos ist.

Datenfelder, die in keiner hierarchischen Beziehung zueinander stehen, werden als unabhéngige
Datenelemente in Verbindung mit der Stufennummer 77 beschrieben.

Neben den Pflichtklauseln kénnen weitere Datenklauseln zur Datenerklarung verwendet werden. lhre
Anwendung ist in dem Abschnitt ,Klauseln fur die Datenerklarung" beschrieben.
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7.3.2 Formate der Datenerklarung

Funktion

Eine Datenerklarung beschreibt die Eigenschaften eines einzelnen Datenfeldes.

Format 1

st uf ennunmer [ dat enname | FILLER]

[ REDEFI NES—KI ausel ]

[ BLANK WHEN ZERO—KI ausel ]

[ EXTERNAL—KI ausel ]
[ GLOBAL—KI ausel ]

[ JUSTI FI ED—KI ausel ]

[ OCCURS—KI ausel ]

[ Pl CTURE—KI ausel ]

[ SI GN-KI ausel ]

[ SYNCHRONI ZED—KI ausel ]

[ USAGE—KI ausel ]
[ VALUE—KI ausel ]

Syntaxregeln

1.

stufennummer muss eine Nummer von 01 bis 49 oder die Nummer 77 sein.
Erklarungen der Stufe 77 beschreiben Datenfelder, die in keiner hierarchischen Beziehung zueinander
stehen und die nicht weiter unterteilt sind.

Die Klauseln dirfen in beliebiger Reihenfolge geschrieben werden. Eine Ausnahme bilden die FILLER- und
datenname-Angabe sowie die REDEFINES-Klausel und . Die FILLER- oder
datenname-Angabe muss unmittelbar auf die Stufennummer folgen. Wenn die REDEFINES-Klausel
angegeben ist, muss sie unmittelbar als erste Klausel vor allen anderen Klauseln stehen.

Die PICTURE-Klausel darf fiir Datenelemente, die mit USAGE , INDEX,

definiert sind, nicht angegeben werden. Fur
alle anderen Datenelemente muss die PICTURE-Klausel angegeben werden, mit folgender Ausnahme:
Die PICTURE-Klausel darf fur ein Datenelement fehlen, sofern eine VALUE-Klausel vom Format 1 mit

einem alphanumerischen Literal angegeben ist und es nicht von einem Eintrag mit
Stufennummer 88 gefolgt wird.
Der Compiler nimmt dann eine PICTURE-Klausel PICTURE X(lange) an, wobei

lange die Anzahl der durch das Literal dargestellten Zeichen ist.

Die OCCURS-Klausel darf nicht in Verbindung mit den Stufennummern 01, 66, 77 und 88 verwendet
werden.

. Folgende Angaben mussen in jeder 77-Stufenerklarung vorhanden sein:

® Datenname
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® PICTURE-Klausel
oder

® USAGE-Klausel mit Angabe INDEX, COMPUTATIONAL-1, COMPUTATIONAL-2, OBJECT
REFERENCE, POINTER oder PROGRAM-POINTER
oder

® eine VALUE-Klausel mit einem alphanumerischen oder nationalen Literal oder eine TYPE-Klausel

Beispiel 7-1

fur die Struktur eines Datensatzes mit der Beschreibung von Datengruppen

01 SATZ.

02 KEZ PIC ...
02 KDNR PIC . ..
02 ANSCHRI FT.

Logi scher Satz
Dat enel enent
Dat enel enent

03 VORNAME PIC ...

03 NACHNAME PIC . ..

03 LAND PIC ...

Dat engr uppe

03 STADT.

G uppenel enment

——Dat enel enent
——Dat enel enent

Dat enel enent

04 PLZ PIC ...

04 ORT PIC ...

03 STRASSE PIC ...
02 ARTNR PIC ...

G uppenel enment
Dat enel enent
Dat enel enent
—Dat enel enent
Dat enel enent

02 PREIS.
O3 INL PIC ...
03 AUSL PIC ...

Gr uppenel enent
Dat enel enment
Dat enel enent

| Datengruppe

| Dat engruppe

Das Gruppenelement enthalt keine Angaben uber Datenklasse und Feldgré3e. Es kénnen aber auf den
Gruppenelement-Namen noch Definitionen (z.B. REDEFINES, OCCURS) folgen. Der Eintrag wird mit einem
Punkt abgeschlossen.

Format 2

66 dat enname-1 RENAMES dat ennane- 2 [ { THROUGH |

THRU} dat ennane- 3] .

Syntax- und Allgemeine Regeln siehe ,RENAMES-Klausel".

Format 3

88 bedi ngungsnane {VALUE |

2]}. ..

VALUES} {IS |

ARE} {literal-1 [{THROUGH |

THRU}

literal -

Syntax- und Allgemeine Regeln siehe Format 2 im Abschnitt ,VALUE-Klausel".
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7.3.3 Stufennummer

Funktion

Die Stufennummer zeigt die Hierarchie der Daten innerhalb eines logischen Satzes. Zusatzlich dient sie zur
Kennzeichnung von Erklarungen der Datenfelder in der WORKING-STORAGE SECTION,
und LINKAGE SECTION, der Bedingungsnamen und der Datenfelder in der RENAMES-Klausel.

Format

st uf ennumer

Syntaxregeln
1. Die Stufennummer ist ein spezielles numerisches Literal und besteht aus 1 bis 2 Ziffern. Eine
Stufennummer kleiner 10 wird entweder als einstellige Zahl oder mit fuhrender Null geschrieben.

2. Datenerklarungen eines FD- oder SD-Eintrags missen Stufennummern mit den Werten von 01 bis 49, 66
oder 88 haben.

3. Datenerklarungen eines RD-Eintrags durfen nur die Stufennummer 01 und 02 haben.

4. In jeder Datenerklarung muss eine Stufennummer als erstes Element angegeben werden.

Allgemeine Regeln

1. Die Stufennummer 01 kennzeichnet die erste Erklarung einer jeden Satzbeschreibung oder einer Leiste.

2. Bestimmten Erklarungen, fur die es kein wirkliches Stufenkonzept gibt, werden spezielle Stufennummern
zugewiesen. Sie sind im Folgenden beschrieben:

Die Stufennummer 66 dient zur Kennzeichnung von Neubenennungs-Eintrdgen und kann nur im
Zusammenhang mit der RENAMES-Klausel verwendet werden.

Die Stufennummer 77 dient zur Kennzeichnung von strukturunabhéangigen Datenfeldern in der WORKING-
STORAGE SECTION, und LINKAGE SECTION und kann nur so verwendet
werden, wie es unter ,77-Stufenerklarung“ beschrieben ist.

Die Stufennummer 88 bezieht sich auf Erklarungen von Bedingungsnamen, die einer Bedingungsvariablen
zugeordnet sind, und kann nur so verwendet werden, wie es im Format 2 der VALUE-Klausel beschrieben
ist.

3. Mehrere Erklarungen der Stufennummer 01, die einer gegebenen Stufenbezeichnung aul3er RD
untergeordnet sind, stellen implizit eine Neubelegung des gleichen Bereichs dar.

Beispiel 7-2
01 ADRESSE.
02 NAME
03 VORNAME PIC X(18).
03 NACHNAME PI C X(20).
02 WOHNUNG
03 POSTLEI TZAHL.
04 ZIFFER-1 PIC 9.
04 ZIFFER-2 PIC 9.
04 ZIFFER-3 PIC 9.
04 ZIFFER-4 PIC 9.
04 ZIFFER-5 PIC 9.
03 ORT PI C X(19).
03 STRASSE PIC X(16).
03 HAUSNUMVER PI C XXX
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Mit der Anweisung

MOVE ADRESSE TO. . .
wird die gesamte Gruppe Ubertragen.
Mit der Anweisung

MOVE NAME TO. ..

wird Vor- und Nachname Ubertragen etc.
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7.3.4 Klauseln fur die Datenerklarung
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7.3.5 ANY LENGTH-Klausel

Funktion

Die ANY LENGTH-Klausel bewirkt, dass die Lange eines formalen Parameters einer Methode durch die Lange

des Argumentes bestimmt wird.

Format

ANY LENGTH

Syntaxregeln

1. Die ANY LENGTH-Klausel darf nur in Datenerklarungen mit der Stufennummer 01 oder 77 in der LINKAGE

SECTION einer Methode angegeben werden.

2. Die Datenerklarung muss eine PICTURE-Klausel enthalten, deren Maskenzeichenfolge aus einem

einzelnen "X" oder "N" besteht.

Allgemeine Regeln

1. Durch die ANY LENGTH-Klausel wird das Datenelement als variabel lang definiert. Die aktuelle Lange des

Datenelementes entspricht der Lange des Argumentes bzw. Rickgabeelementes des Aufrufers.

2. Ist das dem Datenelement entsprechende Argument bzw. Rickgabeelement des Aufrufers ein null-langiges

Datenfeld, so ist auch das Datenelement ein null-langiges Datenfeld.

Beispiel 7-3

METHCD- | D. SEARCH- CHAR.
DATA DI VI SI ON.
LI NKAGE SECTI ON.
01 PARL PI C X ANY LENGTH.
01 PAR2 PI C X
01 | DX PI C 9(9) USAGE COWP-5.
PROCEDURE DI VI SI ON USI NG PARL PAR2 RETURNI NG | DX.
PERFORM VARYI NG | DX FROM 1 BY 1 UNTIL I DX > FUNCTI ON LENGTH( PARL)
| F PARL(IDX: 1) = PAR2

EXIT METHOD *> Zei chen gefunden ---->>>>
END- | F
END- PERFORM
MOVE O TO | DX *> Zei chen ni cht gefunden
EXI T METHOD.

END METHOD SEARCH- CHAR.

Ausschnitt eines Programms, aus dem die Methode SEARCH-CHAR aufgerufen wird:

01 OGBJ USACE | S OBJECT REFERENCE.

01 | PI C 9(9) USAGE |'S COVP-5.
01 F1 Pl C x(50).
01 F2

02 ELEM OCCURS 100 DEPENDI NG ON I .

I NVOKE OBJ " SEARCH- CHAR' USI NG F1, " X" RETURNI NG | . (1)
I N\VOKE OBJ " SEARCH- CHAR' USI NG F2,"Y" RETURNI NG 1. (2)
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(1) Die aktuelle Lange des Parameters PAR1 betragt 50. Die Lange muss vom Anwender nicht tibergeben
werden.

(2) Die aktuelle Lange des Parameters PARL1 ist erst dynamisch zur Ablaufzeit bekannt.

Anderungen des RETURNING-Parameters IDX in der Methode SEARCH-VAR wirken sich auf die Lange des
aktuellen Parameters F2 erst nach Rickkehr aus der Methode SEARCH-CHAR aus.

Die unterschiedliche Lange der aktuellen Parameter F1 bzw. F2 stellt wegen der ANY LENGTH-Klausel keinen
Versto3 gegen Conformance-Regeln dar.
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7.3.6 BASED-Klausel

Die BASED-Klausel kennzeichnet einen Datensatz als reine Schablone, dem kein Speicherplatz zugeordnet ist.

Format

BASED

Syntaxregeln

1. Die BASED-Klausel darf nur fuir Datendefinitionen in der LINKAGE SECTION mit der Stufennummer 01
oder 77 angegeben werden.

2. Die Angabe von USAGE OBJECT REFERENCE, POINTER und PROGRAM-POINTER ist nicht erlaubt.
Auch Datenbeschreibungen, die der Datenbeschreibung mit der BASED-Angabe untergeordnet sind, dirfen
USAGE OBJECT REFERENCE, POINTER und PROGRAM-POINTER nicht enthalten.

3. Die Angaben BASED und REDEFINES dirfen nicht zusammen verwendet werden.

Allgemeine Regel

1. Die Anfangsadresse dieses Datensatzes wird auf die vordefinierte Adresse NULL gesetzt. Eine Adresse
wird erst dann zugeordnet, wenn sie explizit gesetzt wird.

Beispiel 7-4

WORKI NG- STORAGE SECTI ON.

01 PO NTER-A USAGE PO NTER
LI NKAGE SECTI ON.

01 DSECT- A BASED.

02 ...
PROCEDURE DI VI SI ON.

SET ADDRESS OF DSECT-A TO PO NTER- A.
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7.3.7 BLANK WHEN ZERO-Klausel

Funktion

Die BLANK WHEN ZERO-Klausel bewirkt, dass ein Datenfeld immer mit Leerzeichen aufzufillen ist, wenn sein
Inhalt den Wert Null enthalt.

Format

BLANK WHEN ZERO

Syntaxregeln

1. Die BLANK WHEN ZERO-Klausel darf nur bei Datenelementen, die numerisch oder numerisch-
druckaufbereitet sind, angegeben werden.

2. Die numerischen oder numerisch druckaufbereiteten Datenelemente, fiir die BLANK WHEN ZERO
angegeben ist, missen explizit oder implizit als USAGE DISPLAY definiert sein.

Allgemeine Regeln

1. Wird die BLANK WHEN ZERO-Klausel benutzt, so enthalt das Datenfeld nur Leerzeichen, wenn sein Wert
Null ist.

2. Wird die BLANK WHEN ZERO-Klausel fir numerische Datenfelder benutzt, wird die Kategorie des
Datenfeldes als numerisch-druckaufbereitet betrachtet.

3. Wird die BLANK WHEN ZERO-Klausel und die PICTURE-Klausel mit der Angabe Stern (*) als
Nullunterdriickungszeichen zusammen in einem Datenerklarungseintrag verwendet, so hebt die
Druckaufbereitung durch Nullunterdriickung die Funktion der BLANK WHEN ZERO-Klausel auf (siehe
,PICTURE-Klausel").

Beispiel 7-5

| DENTI FI CATI ON DI VI SI ON.
PROGRAM | D. BLWHENZ.
ENVI RONMVENT DI VI SI ON.
CONFI GURATI ON SECTI ON.
SPEC! AL- NAMES.
TERM NAL IS T.
DATA Dl VI SI ON.
WORKI NG- STORAGE SECTI ON.
01 BETRAGSBEI SPI EL.
02 BETRAG PI CTURE $Z. 99 BLANK WHEN ZERO
PROCEDURE DI VI SI ON.
MAI N SECTI ON.
P1.
MOVE ZERO TO BETRAG
DI SPLAY BETRAG UPON T.
STOP RUN.

Wert von BETRAG nach der MOVE-Anweisung:

'BLANK' 'BLANK' 'BLANK' 'BLANK' 'BLANK" (5 Leerzeichen)
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7.3.8 DYNAMIC-Klausel

Funktion

Die DYNAMIC-Klausel ermdglicht die dynamische Speicherbereitstellung in einem vom Benutzer definierten
Umfang.

Format

01 datennane |'S DYNAM C.

(stufennummer und datenname sind nicht Teil der DYNAMIC-Klausel; sie werden hier nur zur Verdeutlichung
angegeben.)

Syntaxregel

1. Die DYNAMIC-Klausel darf nur in Datensatzerklarungen der Stufe 01 der WORKING-STORAGE SECTION
angegeben werden.

2. Ist fur ein Datenfeld die DYNAMIC-Klausel angegeben, darf keine andere Klausel fiir dieses Datenfeld
angegeben werden.

Allgemeine Regel

1. Das Datenfeld, das mit der DYNAMIC-Klausel versehen ist, wird zur Ablaufzeit im Arbeitsspeicher angelegt
und beginnt auf 4-Kbyte-Grenze.
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7.3.9 Datenname- oder FILLER-Klausel

Funktion

Ein Datenname benennt die zu beschreibenden Daten. Das reservierte Wort FILLER bezeichnet
Datenelemente oder Datengruppen eines logischen Satzes, die nie angesprochen werden und deshalb nicht mit
einem Namen versehen werden.

Format

st uf ennumer [datennane | FILLER]

(Die Stufennummer ist nicht ein Teil der Datenname- oder FILLER-Klausel; sie wird hier nur zur Verdeutlichung
angegeben.)

Syntaxregeln

1. datenname muss nach den Regeln fiir Programmiererwdrter gebildet werden.

2. In der FILE SECTION, WORKING-STORAGE SECTION, und LINKAGE
SECTION muss FILLER oder datenname das erste Wort nach der Stufennummer sein.

3. Das reservierte Wort FILLER wird verwendet, um Datenelemente oder Datengruppen, die im Programm nie
angesprochen werden und deshalb nicht mit einem Datennamen versehen werden missen, zu bezeichnen.
Ein FILLER-Datenfeld kann nicht direkt angesprochen werden.

4. Fehlt die Angabe datenname bzw. FILLER, wird FILLER angenommen.

Allgemeine Regel

1. Alle angesprochenen Datenerklarungseintrage mit den Stufennummern 77 und 01 in der WORKING-
STORAGE SECTION, und LINKAGE SECTION mussen - wenn sie
angesprochen werden sollen - mit eindeutigen Datennamen versehen werden, da sie nicht gekennzeichnet
werden konnen. Ein untergeordneter Datenname muss nicht eindeutig sein, wenn er durch Kennzeichnung
eindeutig gemacht werden kann.

Beispiel 7-6
. 01 DATENSATZ. |
| 02 NUMMER- EI NS PI CTURE 9(8).
a 02 NUMMER ZVEI PI CTURE 9(12).
i 02 FILLER PI CTURE X(60).

Hier wird ein Datensatz mit dem Datennamen DATENSATZ und die ersten zwei Felder mit den Datennamen
NUMMER-EINS und NUMMER-ZWEI benannt. Da auf das dritte Feld im Programm nicht Bezug genommen
wird, folgt der Stufennummer das reservierte Wort FILLER.
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7.3.10 EXTERNAL-Klausel

Funktion

Mit der EXTERNAL-Klausel kann ein Datensatz als extern definiert werden. Auf externe Datensatze kann von
jedem Programm, in dem der Datensatz beschrieben ist, zugegriffen werden.

Format fur Datenerklarungen

| S EXTERNAL

Syntaxregeln

1.

o~ 0N

Die EXTERNAL-Klausel darf nur in der Datensatzbeschreibung der WORKING-STORAGE SECTION
stehen.

Im selben Programm darf ein als extern definierter Datenname nicht noch einmal definiert werden.
Die EXTERNAL-Klausel darf sich nur auf eine Datenbeschreibung der Stufennummer 01 beziehen.
Namen von externen Datenséatzen durfen maximal 30 Zeichen lang sein.

Als Namen fir externe Datensatze durfen nicht verwendet werden:

® Namen von externen Dateien

* PROGRAM-ID-Namen der Ablaufeinheit, ausgenommen Namen von inneren Programmen eines
geschachtelten Programms,

® Namen, die eine Schnittstelle benennen (LZS-Namen u.a.)

Die EXTERNAL-Klausel und die REDEFINES-Klausel dirfen nicht in ein und derselben Datenbeschreibung
verwendet werden.

Allgemeine Regeln

1.

2.
3.

Ein externer Datensatz, der in mehreren Programmen einer Ablaufeinheit beschrieben ist, muss in diesen
Programmen den gleichen Namen haben und auch in der Lange gleich sein. Der Compiler lasst auch
unterschiedliche Langendefinitionen zu; davon sollte bei Verwendung von CALL bezeichner allerdings nicht
Gebrauch gemacht werden.

Ist ein Datensatz als extern definiert, so ist der zugehdrige Datenname nicht implizit ein globaler Name.

VALUE-Klauseln, die in einer Datenbeschreibung angegeben werden, die einer Datenbeschreibung mit
EXTERNAL-Klausel zu- oder untergeordnet ist, haben nur bei der Ausfihrung einer INITIALIZE-Anweisung
eine Bedeutung.

Zusatzregeln, abhangig vom Modulformat

Wird das Format *OMF generiert (siehe Handbuch ,,COBOL2000 Benutzerhandbuch* [1]), dann gilt fur Namen
eines externen Datensatzes:

1.
2.

Das achte Zeichen darf kein Bindestrich sein.

Es werden nur die ersten 8 Zeichen des Namens zur Identifizierung verwendet. Deshalb sollten diese
Zeichen eindeutig sein fur jeden externen Namen in der Ablaufeinheit.
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7.3.11 GLOBAL-Klausel

Funktion

Die GLOBAL-Klausel kann nur innerhalb eines geschachtelten Programms verwendet werden. Sie legt fest,
dass ein Datenname global ist. Auf einen globalen Namen kann das Programm, das ihn vereinbart, und jedes in
diesem Programm direkt oder indirekt enthaltene Programm zugreifen.

Format

IS G.OBAL

Syntaxregeln

1.

2.

Die GLOBAL-Klausel darf nur in Eintragen mit Stufennummer 01 angegeben werden:
® fiir Datenerklarungen in der WORKING-STORAGE oder der FILE SECTION.

Sind zwei Datenfelder in derselben DATA DIVISION mit demselben Namen definiert, darf in keiner der
entsprechenden Datenerklarungen die GLOBAL-Klausel angegeben werden.

Allgemeine Regeln

1.

Ein Datenname, dessen Beschreibung eine GLOBAL-Klausel enthélt, ist ein globaler Name. Alle einem
globalen Namen untergeordneten Datennamen sowie alle Bedingungsnamen, die mit einem globale Namen
in Verbindung stehen, sind globale Namen.

Auf einen globalen Namen darf jedes Programm zugreifen, das in dem Programm enthalten ist, das den
globalen Namen beschreibt. Der globale Name braucht in dem Programm, das ihn referenziert, nicht
nochmals beschrieben zu werden. Bei Referenzen auf gleiche Namen haben die lokalen Namen Vorrang
(siehe ,Bestimmung des gultigen Namens").

Enthélt eine Datenerklarung neben der GLOBAL-Klausel auch die REDEFINES-Klausel, so wird dadurch
das redefinierte Datenfeld nicht implizit global.

Enthalt ein globales Datenfeld eine variabel lange Tabelle, so muss das entsprechende DEPENDING ON-
Element in derselben DATA DIVISION und ebenfalls als global beschrieben sein.

Die Datennamen in der CONFIGURATION SECTION sind stets implizit global.

Der Index einer indizierten Tabelle, die einem globalen Datenfeld zugeordnet ist, ist ebenfalls global.
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7.3.12 GROUP-USAGE-Klausel

Funktion

Die GROUP-USAGE-Klausel erlaubt es, eine Datengruppe wie ein nationales Datenelement zu behandeln.

Format

GROUP- USAGE | S NATI ONAL

Syntaxregeln
1. Die GROUP-USAGE-Klausel darf nur fiir Datengruppen angegeben werden. Sie dirfen nicht stark typisiert
sein.

2. Die Angabe impliziert USAGE NATIONAL fir den Dateneintrag. Eine USAGE-Klausel darf nicht (zusatzlich)
angegeben werden.

3. Alle untergeordneten Datenelemente missen explizit oder implizit mit USAGE NATIONAL beschrieben
sein. Alle untergeordneten Datengruppen missen explizit oder implizit mit GROUP-USAGE NATIONAL
beschrieben sein.

4. Die GROUP-USAGE-Klausel darf nicht in Datenerklarungen mit der Stufennummer 01 in der FILE
SECTION angegeben werden.

Allgemeine Regeln

1. Die Klausel macht die Gruppe zu einer nationalen Datengruppe. Ihre Klasse und Kategorie sind national.

2. Wenn im Einzelfall nicht anders angegeben, wird eine nationale Gruppe immer wie ein Datenelement mit
USAGE NATIONAL und PICTURE N(m) behandelt, wobei m die Lange der Gruppe ist.

3. Fur alle Untergruppen wird GROUP-USAGE NATIONAL implizit angenommen.

4. Ohne explizite oder implizite Angabe einer GROUP-USAGE-Klausel ist eine nicht stark typisierte Gruppe
immer eine alphanumerische Gruppe.

i Die GROUP-USAGE-KIausel ist erforderlich, wenn eine Gruppe, die nur nationale Datenfelder
enthélt, auch als Gruppe wie ein nationales Datenfeld behandelt werden soll, z.B. beim Auffillen
mit Leerzeichen im Rahmen von Ubertragungen.
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7.3.13 JUSTIFIED-Klausel

Funktion

Die JUSTIFIED-Klausel wird verwendet, um nichtnumerische Daten innerhalb eines nichtnumerischen
Empfangsfeldes in einer anderen Form als der standardmafigen auszurichten.

Format

{JUSTIFIED | JUST} RIGHT

Syntaxregeln

1
2.
3.

JUST ist die Abklrzung fur JUSTIFIED.

Die JUSTIFIED-Klausel darf nur fiir Datenelemente angegeben werden.

Die JUSTIFIED-Klausel darf nur fiir alphabetische, alphanumerische Datenfelder angegeben
werden.
Die JUSTIFIED-Klausel darf nicht fir Datenfelder mit der Stufennummer 66 oder 88 angegeben werden.

5. Die JUSTIFIED-Klausel darf nicht fiir ein Empfangsfeld einer STRING-Anweisung angegeben werden

(siehe ,STRING-Anweisung").

Allgemeine Regeln

1.

Wird fur das Empfangsfeld die JUSTIFIED-Klausel angegeben und ist das Sendefeld gréRer als das
Empfangsfeld, erfolgt die Ausrichtung nach der am weitesten rechts stehenden Zeichenposition, und die am
weitesten links stehenden Zeichen werden abgeschnitten.

Wird fur das Empfangsfeld die JUSTIFIED-Klausel angegeben und ist das Empfangsfeld gro3er als das
Sendefeld, werden die Daten nach der am weitesten rechts stehenden Zeichenstelle ausgerichtet, die
restlichen unbenutzten Zeichenstellen werden auf der linken Seite mit Leerzeichen entsprechend der
Klasse des Empfangsfeldes aufgefullt.

Wird die JUSTIFIED-Klausel nicht angegeben, gelten die Regeln zur Ausrichtung von Daten innerhalb
eines Datenelements (siehe Abschnitt ,Konzept der maschinenunabhangigen Datenbeschreibung").
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Beispiel 7-7
Standardausrichtung (ohne JUSTIFIED):
Sendefeld kleiner Empfangsfeld
alefe Afefe] ||
Sendefeld groRer oder gleich Empfangsfeld

Alefef | |

Ausrichtung, wenn die JUSTIFIED-Klausel angegeben ist:

Sendefeld kleiner Empfangsfeld
Ale || [Afe] |

Sendefeld groRRer Empfangsfeld
AlB|C B|C
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7.3.14 OCCURS-Klausel

Funktion

Die OCCURS-Klausel wird benutzt, um Tabellen zu definieren. In der Klausel wird angegeben, wieviele
Elemente die Tabelle haben soll, d.h. wie oft ein Feld wiederholt werden soll. Alle Elemente haben dasselbe
Format. Die GroR3e der Tabelle kann variabel sein. AuRerdem

kénnen Indizes vereinbart werden.

Format 1 gibt die genaue Anzahl der Wiederholungen eines Datenfeldes an.

Format 2 gibt eine variable Wiederholungszahl eines Datenfeldes an, die zwischen einer maximalen und
einer minimalen Tabellenelementnummer liegt.

Format 1

OCCURS ganzzahl -2 TI MES

[ { ASCENDI NG | DESCENDING KEY IS {datennane-2}... ]

[ LNDEXED BY {i ndex-1}...]

Format 2

OCCURS [ganzzahl -1 TQ ganzzahl -2 TI MES DEPENDI NG ON dat ennane- 1
[ { ASCENDI NG | DESCENDI NG KEY IS {datennane-2}... ]
[ LNDEXED BY {i ndex-1}...]

Syntaxregeln fur beide Formate

1. Die OCCURS-Klausel darf in einer Datenerklarung nicht angegeben werden, falls diese

a. eine Stufennummer 01, 66, 77 oder 88 hat, oder

b. ein Feld mit variabler Lange beschreibt (die Lange eines Feldes ist variabel, wenn die Datenerklarung
irgendeines ihm untergeordneten Feldes eine OCCURS-Klausel mit der DEPENDING-Angabe enthalt).

2. datenname-1, datenname-2,... kénnen mit OF oder IN gekennzeichnet sein (siehe ,Kennzeichnung").

3. datenname-2 kann entweder der Datenname sein, auf den sich die OCCURS-Klausel bezieht (in diesem
Fall muss er als erster angegeben sein), oder er muss der Datengruppe, auf die sich die OCCURS-Klausel
bezieht, untergeordnet sein.

4. Stimmt datenname-2 nicht mit dem Datennamen Uberein, auf den sich die OCCURS-Klausel bezieht, dann
darf datenname-2 nicht mit einer OCCURS-Klausel erklart sein. Er darf auch nicht einem Eintrag
untergeordnet sein, der eine andere OCCURS-Klausel enthalt.

5. datenname-2 ist folgenden zusatzlichen Regeln unterworfen:
a. Bis zu 12 Schlusselfelder kénnen fir ein gegebenes Tabellenelement angegeben werden.

b. Die Summe der Lénge aller Schlusselfelder, die mit einem Tabellenelement verknipft sind, darf 256
Bytes nicht Gberschreiten.

c. Die Schliusselfelder durfen nicht von der Klasse objekt oder zeiger sein.

7. ganzzahl-1 muss eine positive ganze Zahl oder 0 sein.

8. Werden ganzzahl-1 und ganzzahl-2 gemeinsam benutzt, muss ganzzahl-1 kleiner sein als ganzzahl-2.
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9.
10.

11.

12.

14.

datenname-1 muss als ganzzahliges numerisches Datenfeld beschrieben sein.

Wenn datenname-1 in demselben Datensatz auftritt wie die Tabelle, deren Wiederholungen er steuert,
muss er vor dem variablen Teil dieses Datensatzes stehen. Das Datenfeld, das durch datenname-1
beschrieben ist, muss also vor dem Teil des Datensatzes liegen, der mit der OCCURS-Klausel mit
DEPENDING ON-Angabe beschrieben ist.

Wird die OCCURS-Klausel in einer Datenbeschreibung einer Datensatzbeschreibung angegeben, die die
EXTERNAL- oder GLOBAL-Klausel enthélt, so muss sich datenname-1, falls angegeben, auf ein Datenfeld
beziehen, das in derselben DATA DIVISION als EXTERNAL bzw. GLOBAL beschrieben ist.

Einer Datenerklarung, die eine OCCURS-Klausel mit DEPENDING ON-Angabe enthélt, dirfen innerhalb
dieser Datensatzbeschreibung nur Datenerklarungen folgen, die ihr untergeordnet sind.
15

Ein Eintrag, der eine OCCURS-Klausel mit DEPENDING ON-Angabe enthalt oder dem ein Eintrag mit einer
OCCURS-Klausel mit DEPENDING ON-Angabe untergeordnet ist, darf keine REDEFINES-Klausel
enthalten.

Allgemeine Regeln fir beide Formate

. ganzzahl-2 stellt die Anzahl der Wiederholungen dar.

. AulRer der OCCURS-Klausel selber gelten alle Datenbeschreibungsklauseln des Datenfeldes, das diese

OCCURS-Klausel enthélt, fur jede Wiederholung des beschriebenen Datenfeldes.

Der Datenname, auf den sich die OCCURS-Klausel bezieht, muss immer dann indiziert oder subskribiert
werden, wenn darauf in einer Anweisung Bezug genommen wird.

Ausnahme: SEARCH und SORT (Format 2)-Anweisung.

Ist der Datenname Name einer Datengruppe, missen ebenso alle Datennamen, die zu der Gruppe
gehoren, indiziert oder subskribiert werden, falls sie als Operanden benutzt werden.

Ein indizierter oder subskribierter Datenname nimmt Bezug auf ein bestimmtes Tabellenelement. In der
SEARCH und SORT (Format 2)-Anweisung wird mit dem Datennamen auf die gesamte Tabelle Bezug
genommen.

Die ASCENDING-/DESCENDING-Angabe in Verbindung mit der INDEXED BY-Angabe wird bei der
Ausfuhrung einer SEARCH ALL und SORT (Format 2)-Anweisung verwendet.

Ein Index muss initialisiert werden (mit einer SET-, SEARCH ALL- oder PERFORM-Anweisung mit
VARYING-Angabe), bevor er als Index benutzt wird.

Mit der ASCENDING/DESCENDING KEY-Angabe wird festgelegt, ob die Elemente der Tabelle in
aufsteigender (ASCENDING) oder absteigender (DESCENDING) Reihenfolge entsprechend dem Inhalt von
datenname-2 sortiert sind. Dabei sind diese Datennamen in hierarchisch absteigender Reihenfolge
aufzufuhren. Diese Ordnung wird in der SEARCH ALL-Anweisung vorausgesetzt (der Benutzer muss in
diesem Fall fur die richtige Sortierung der Tabellenelemente sorgen).

. Mit der INDEXED BY-Angabe wird festgelegt, dass auf den Datennamen, auf den sich die OCCURS-

Klausel bezieht, und auf jeden ihm untergeordneten Eintrag durch Indizierung Bezug genommen werden
kann. Die Speicherzuordnung und das Format der hiermit definierten Indizes legt der Compiler automatisch
fest.

. Jeder Index enthalt einen bindren Wert, der die Distanz zum Tabellenbeginn angibt und einer

Tabellenelementnummer entspricht. Der Wert errechnet sich aus der Tabellenelementnummer minus eins,
multipliziert mit der Lange des Eintrages, der mit dem Index indiziert ist (siehe ,Indizierung").

Verlangt ein Datenfeld innerhalb eines Tabellenelements eine besondere Ausrichtung, so sorgt der
Compiler dafiir, dass diese Ausrichtung auch fir jede Wiederholung des Tabellenelements zutrifft (siehe
Abschnitt ,Herstellerabhangige Darstellung und Ausrichtung von Daten").

Allgemeine Regeln fur Format 2
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10.

11.

12.

13.

14.

ganzzahl-1 legt die Minimal-, ganzzahl-2 die Maximalzahl der Wiederholungen fest. Der Inhalt von
datenname-1 muss zwischen ganzzahl-1 und ganzzahl-2 liegen.

Der aktuelle Wert von datenname-1 darf bei einem Zugriff auf die Tabelle den Wert von ganzzahl-2 nicht
Uberschreiten.

datenname-1 in der DEPENDING ON-Angabe der OCCURS-Klausel eines Datenbereichs variabler Léange
muss mit einem Wert versorgt sein, bevor dieser Datenbereich in einer Ubertragung als Sende- oder
Empfangsfeld benutzt wird. Derselbe datenname-1 kann von Sende- und Empfangsfeld verwendet werden
(siehe Beispiel 7-8).

DEPENDING ON gibt an, dass das Datenfeld, das durch die OCCURS-Klausel beschrieben wird, eine

variable Anzahl von Wiederholungen hat. Zur Ausfihrungszeit wird die Anzahl der Wiederholungen durch
den Wert von datenname-1 bestimmt.

Wird auf eine Datengruppe, der ein Eintrag mit einer OCCURS-Klausel mit DEPENDING ON-Angabe
untergeordnet ist, Bezug genommen, wird der Teil des Tabellenfeldes in der Operation wie folgt benutzt:

a. Ist das Datenfeld datenname-1 nicht Bestandteil der Datengruppe, wird nur der Teil des Tabellenfeldes
benutzt, der bei Beginn der Operation durch den Inhalt von datenname-1 festgelegt ist.
Sind der Datengruppe keine weiteren Eintrage untergeordnet und der Inhalt von datenname-1 gleich 0,
so ist die Datengruppe ein null-langiges Datenfeld.

b. Ist das Datenfeld datenname-1 Bestandteil der Datengruppe und ist das Gruppendatenfeld als
Sendefeld vereinbart, wird nur der Teil des Tabellenfeldes benutzt, der bei Beginn der Operation durch
den Inhalt von datenname-1 festgelegt ist. Ist die Datengruppe ein Empfangsfeld, wird die maximale
Lénge der Datengruppe benutzt.

15.
7-8
Vermindert man zur Programmausfiihrungszeit den Wert von datenname-1, ist der Inhalt der
Datenfelder, deren Tabellenelementhnummer den neuen Wert von datenname-1 Ubersteigt, undefiniert.
Beispiel 7-8

Versorgung von datenname-1 in OCCURS DEPENDING ON am Beispiel einer Ubertragung mit MOVE-
Anweisung. Folgende Datendefinition sei gegeben:

WORKI NG- STORAGE SECTI ON.
01 A-FELD.
02 A-ZAEHL PIC 9.
02 A- DATEN " ABCDEFGHI ".
03 A-ZEICHEN PIC X OCCURS 1 TO 9
DEPENDI NG ON A- ZAEHL.

01 B-FELD.
02 B-ZAEHL PIC 9.
02 B- DATEN.

03 B-ZEICHEN PIC X OCCURS 1 TO 9
DEPENDI NG ON B- ZAEHL.
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Folgende Ubertragungen sollen durchgefiihrt werden:

a) Sendefeldlange grof3er als Empfangsfeldlange

MOVE 6 TO A- ZAEHL,
MOVE 3 TO B- ZAEHL,
MOVE A- FELD TO B- FELD.

| TEM A: 6ABCDEF
| TEM B: 6ABCDEF

| TEM A 6ABCDEF
| TEM B: 3ABC

MOVE 3 TO A- ZAEHL,
MOVE 6 TO B- ZAEHL,
MOVE A- FELD TO B- FELD.

| TEM A: 3ABC
| TEM B: 3ABC

| TEMA: 3ABC
| TEM B: 6ABC BLANK' ' BLANK' ' BLANK

Die Ubertragungen erfolgen nach den Regeln fiir alphanumerische Ubertragung (siehe ,MOVE-Anweisung").
Beispiel 7-9
OCCURS DEPENDI NG ON dat ennane- 1

Folgende Datendefinition sei gegeben:

WORKI NG STORAGE SECTI ON.
01 DATENSATZ.
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02 TABELLE.
03 LAENGE PIC 9.
03 ELEM PIC X CCCURS 1 TO 9
DEPENDI NG ON LEN.
02 FELD PIC X

Ist 9 der aktuelle Wert von LAENGE, so ergibt sich folgende Lage der Datenfelder:
DATENSATZ | TABELLE | LAENGE 9
ELEM (1) A

B

ELEM (9) |
FELD J

Nach MOVE 1 TO LAENGE

andert sich die Tabellenldange und damit die Lage von FELD

DATENSATZ | TABELLE | LAENGE |1
ELEM (1) A

FELD B

momentan unbenutzter Teil von
DATENSATZ

Das Datenfeld LAENGE hat jetzt den Wert 1, das Datenfeld FELD den Wert B.
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7.3.15 PICTURE-Klausel

Funktion

Die PICTURE-Klausel legt die allgemeinen Eigenschaften eines Datenelementes fest und liefert auRerdem die
Angaben Uber die Druckaufbereitung.

Format

{PLCTURE | PILC} IS nmaskenzei chenfol ge

Syntaxregeln

1.
2.

PIC ist die Abkirzung fur PICTURE.

maskenzeichenfolge besteht aus bestimmten erlaubten Zeichenkombinationen aus dem COBOL-
Zeichenvorrat. Diese Zeichenkombinationen bestimmen die Kategorie des Datenelementes.

Es gibt 18 Zeichen, die in einer Maskenzeichenfolge verwendet werden kénnen: A, N, Komma (,), X, 9, P,
Z,*,B, 0, +, Minus (- ), Wahrungszeichen ($), Schragstrich (/), S, V, Punkt (.), Kreditzeichen (CR), und
Debetzeichen (DB). Die Funktionen jedes dieser Symbole und Zeichen sind unter ,Zusammenfassung der
Zeichen und Symbole in der Maskenzeichenfolge* (siehe unten) beschrieben.

Die Zeichen S, V, ., CR und DB durfen in der PICTURE-Klausel nur einmal geschrieben werden.

5. Eine Ganzzahl, die in Klammern eingeschlossen ist, kann den Symbolen A, N, Komma(,), X, 9, P, Z, *, $,

B, Schragstrich (/), 0, Minus (- ) und Plus (+) folgen und bestimmt dann die Anzahl der fortlaufenden
Wiederholungen des Symbols. Die Zahl in Klammern muss mindestens 1 sein und darf nicht grof3er als
131071 sein.

Wenigstens eines der Symbole A, N, X, Z, 9, * oder wenigstens zwei der Symbole +, - oder WZ missen in
einer Maskenzeichenfolge vorkommen. -

Die maximale Anzahl der Zeichen, die in einer Maskenzeichenfolge geschrieben werden darf, ist 50. Dies
begrenzt jedoch nicht die Anzahl der Zeichen des damit beschriebenen Datenelements, die viel grof3er als
50 sein kann.

Die erlaubten Reihenfolgen der Symbole in einer Maskenzeichenfolge sind in der Tabelle 14
zusammengefasst.

Ein X im Kreuzungspunkt bedeutet: In einer Maskenzeichenfolge darf das in der Spalte angegebene
»Zweite Symbol“ an beliebiger Stelle rechts neben dem in der Zeile stehenden ,Ersten Symbol“ folgen. Die
linke Spalte und die obere Zeile gelten fiur die Symbole links vom Dezimalpunkt (l). Die rechte Spalte und
die untere Zeile gelten fir die Symbole rechts vom Dezimalpunkt (r).

ERSTES SYMBOL ZWEITES SYMBOL
nichtgleitende gleitende andere Symbole
Einfligesymbole Einflgesymbole
B CR
0 + + ppB Z Z + + A
I - - wzh) « * - - wzZDwzD9 X s v P P
I r I r 1 r I r I r
nicht- BO/ X X X X X X X X X X X X X X X
gleitende , X X X X X X X X X X X X X X
Eﬂ‘;%?e X X X X X X X X
+ - I X X X X X X X X X X X X
+- r
CR DB
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wzD X X X X X X X X X X X X X
gleitende Z* | X X X X X X X X X X
Einflge- Z* r X X X X X
symbole + - I X X X X X X X X
+ - r X X X
wzb 1 X X X X X X X X X X
wzb r X X
andere 9 X X X X X X X X X
Symbole AX X X X
S X X X X
\% X X X X X X X X X
P I X X X X
P r X X X X X X X X X

Tabelle 14: Préazedenzreihenfolge der in der Picture-Klausel verwendeten Symbole
Dwz ist die Abkiirzung fur das Wéahrungszeichen

9. Die Anzahl der Zeichen in der Maskenzeichenfolge bestimmt die GréR3e des Datenelements. Die aktuelle
Grol3e des Datenelements im Internspeicher wird jedoch durch die Kombination der PICTURE- und
USAGE-Klausel bestimmt (siehe ,USAGE-Klausel").

10. Daten der folgenden Kategorien kénnen mit einer PICTURE-Klausel beschrieben werden:
® alphabetisch
® alphanumerisch

® alphanumerisch druckaufbereitet

® numerisch
® numerisch druckaufbereitet

11. Es gibt zwei allgemeine Methoden der Druckaufbereitung in der PICTURE-Klausel: durch Einfligen oder
durch Unterdriicken und Ersetzen.

Es gibt verschiedene Arten fir die Druckaufbereitung durch Einfligen:

® einfaches Einfligen

® besonderes Einfiigen

® festes Einfligen

® gleitendes Einfligen

Es gibt 2 Arten fur die Druckaufbereitung durch Unterdriicken und Ersetzen:
® Nullenunterdriickung und Ersetzen durch Leerzeichen

® Nullenunterdriickung und Ersetzen durch Stern (*).

Allgemeine Regel

1. Die PICTURE-Klausel ist nur fiir Datenelemente erlaubt.

Zusammenfassung der Zeichen und Symbole in der Maskenzeichenfolge

Die Zeichen und Symbole, die in einer Maskenzeichenfolge erlaubt sind, haben folgende
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Bedeutung:

A

Jedes A in der Maskenzeichenfolge stellt eine Zeichenstelle dar, die nur einen Buchstaben oder ein
Leerzeichen enthalten kann.

Jedes B in der Maskenzeichenfolge stellt eine Zeichenstelle dar, in die ein Leerzeichen eingefiigt wird.
Jedes Leerzeichen wird zur Grof3e des Datenelements gerechnet.

Das Zeichen P stellt eine numerische Ziffernstelle dar, die zwar in der Anzahl der Ziffernstellen
mitzahlt, fur die jedoch kein Speicherplatz reserviert wird. Gleichzeitig zeigt es die Stellung des
gedachten Rechendezimalpunktes an:

® links von den P’s, wenn die P’s die am weitesten links stehenden Zeichen der Maskenzeichenfolge
sind

® rechts von den P’s, wenn die P’s die am weitesten rechts stehenden Zeichen der
Maskenzeichenfolge sind

In einigen Operationen, die ein Datenelement ansprechen, dessen Maskenzeichenfolge das Zeichen P
enthélt, wird an Stelle des aktuellen Inhalts des Datenelements sein algebraischer Wert verwendet.
Fur den algebraischen Wert wird jedes P so behandelt, als wiirde es eine Null enthalten und als wiirde
der Dezimalpunkt in der angegebenen Stelle stehen.

Operationen, die den algebraischen Wert verwenden, sind:

® Jede Operation, die ein numerisches Sendefeld erfordert.

® Eine elementare MOVE-Anweisung (Elementartbertragung) mit numerischem Sendefeld, dessen
Maskenzeichenfolge ein oder mehrere P's enthalt.

® Eine MOVE-Anweisung mit numerisch druckaufbereitetem Sendefeld, dessen Maskenzeichenfolge
ein oder mehrere P's enthalt und einem numerischen oder numerisch druckaufbereiteten
Empfangsfeld.

® Eine Vergleichsoperation, in der beide Operanden numerisch sind.

In allen anderen Operationen werden die mit dem Zeichen P beschriebenen Ziffernstellen ignoriert und
nicht bei der Gré3e des Datenelements mitgerechnet.

Das Zeichen S zeigt das Vorhandensein, nicht jedoch die Darstellung oder Position eines Vorzeichens
an. Es muss als erstes Zeichen in der Maskenzeichenfolge angegeben sein. Das Zeichen S wird nicht
zur Grol3e des Datenelements gerechnet, es sei denn, dass eine SIGN-Klausel mit der SEPARATE
CHARACTER-Angabe gemacht wurde.

Das Zeichen V zeigt das Vorhandensein eines Rechendezimalpunktes an. Da ein numerisches
Datenelement keinen Druckdezimalpunkt enthalten kann, dient der Rechendezimalpunkt dem
Compiler nur zur Information hinsichtlich der Skalenausrichtung des Datenelements bei
Rechenoperationen. Fir das Zeichen V wird niemals Speicherplatz reserviert und es wird deshalb
nicht zur Grof3e des Datenelements gerechnet. Ist der Rechendezimalpunkt das am weitesten rechts
stehende Zeichen in der Maskenzeichenfolge, ist das Zeichen V Uberflissig.

Jedes X in der Maskenzeichenfolge stellt eine Zeichenstelle dar, die jedes beliebige Zeichen aus dem
EBCDIC-Zeichensatz enthalten kann.

Jedes Z in der Maskenzeichenfolge stellt eine filhrende numerische Zeichenstelle dar. Enthélt eine
solche Zeichenstelle eine Null, so wird diese Null durch ein Leerzeichen ersetzt. Jedes Z wird zur
GroRe des Datenelements gerechnet.

Jede 9 in der Maskenzeichenfolge stellt eine Zeichenstelle dar, die eine Ziffer enthalt. Jede 9 wird zur
GroRe des Datenelements gerechnet.
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0 Jede 0 in der Maskenzeichenfolge stellt eine Zeichenstelle dar, in die die Ziffer Null eingefugt wird.
Jede 0 wird zur GroRRe des Datenelements gerechnet.

/ Jeder Schragstrich (/) in der Maskenzeichenfolge stellt eine Zeichenstelle dar, in die ein Schragstrich
eingefugt wird. Jeder Schréagstrich wird zur GroRe des Datenelements gerechnet.

, Jedes Komma (,) in der Maskenzeichenfolge stellt eine Zeichenstelle dar, in die ein Komma eingefligt
wird. Jedes Komma wird zur Grof3e des Datenelements gerechnet.

Der Punkt (.) in der Maskenzeichenfolge ist ein Druckaufbereitungssymbol und stellt den Dezimalpunkt
dar, an dem das Datenelement ausgerichtet wird. Zusétzlich stellt er eine Zeichenstelle dar, in die ein
Punkt eingefligt wird. Der Punkt wird zur Gré3e des Datenelements gerechnet.

Bemerkung

In einem Programm kénnen die Funktionen von Punkt und Komma vertauscht werden, wenn die
DECIMAL-POINT IS COMMA-Klausel im SPECIAL-NAMES-Paragrafen der ENVIRONMENT
DIVISION angegeben wurde. Die Regeln fur den Punkt gelten dann fur das Komma und
umgekehrt, wann immer sie in einer Maskenzeichenfolge auftreten.

+  Diese Zeichen sind Vorzeichen-Aufbereitungssymbole. Jedes dieser Symbole - stellt eine

- Zeichenstelle dar, in die ein Vorzeichen-Aufbereitungssymbol eingefiigt wird. Diese Symbole schliel3en

CR sich innerhalb einer Maskenzeichenfolge gegenseitig aus.

DB Jedes Zeichen, das in einem Symbol angegeben wird, wird zur GréRe des Daten elements gerechnet.
Die Vorzeichen-Aufbereitungssymbole liefern fiir positive und negative Datenele mente, abhangig vom
Wert, verschiedene Ergebnisse (siehe ,Druckaufbereitung durch festes Einfigen™).

* Dieses Symbol ist ein Schecksicherungssymbol. Jeder Stern (*) in der Maskenzei- chenfolge stellt
eine fihrende numerische Zeichenstelle dar, in die ein Stern eingefugt wird, wenn eine solche
Zeichenstelle eine Null enthalt. Jeder Stern wird zur Gro3e des Datenelements gerechnet.

Wird der Stern zusammen mit der BLANK WHEN ZERO-Klausel in einer Datenbeschreibung
verwendet, so hebt die Druckaufbereitung durch Nullunterdriickung die Funktion der BLANK WHEN
ZERO-Klausel auf.

$ Das Wahrungszeichen ($) in der Maskenzeichenfolge stellt eine Zeichenstelle dar, in die das
Wahrungszeichen eingefugt wird. Das Wahrungssymbol in der Maskenzeichenfolge wird entweder
durch das Zeichen $ oder durch ein einzelnes Zeichen, das in der CURRENCY SIGN-Klausel im
SPECIAL-NAMES-Paragrafen der ENVIRONMENT DIVISION angegeben wird, dargestellt. Das
Wahrungssymbol wird zur Grol3e des Datenelements gerechnet.

Alphabetische Datenelemente

Syntaxregeln

1. Die Maskenzeichenfolge fur ein alphabetisches Datenelement darf nur das Symbol A enthalten.

2. Im Inhalt eines Datenelements darf jede Kombination der 52 Buchstaben des Alphabets und des
Leerzeichens angegeben werden.

Beispiel 7-10
Maske Wert

Pl CTURE AAA NEU

Alphanumerische Datenelemente Syntaxregeln

1. Die Maskenzeichenfolge fir ein alphanumerisches Datenelement kann bestimmte Kombinationen der
folgenden Symbole enthalten: A, X, 9.
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Ein alphanumerisches Datenelement wird so behandelt, als wiirde seine Maskenzei-chenfolge nur X
enthalten, wobei jedes X eine Zeichenstelle darstellt.

2. eine Maskenzeichenfolge, die entweder nur aus den Symbolen A oder nur aus 9 besteht, beschreibt kein
alphanumerisches Datenelement.
Beispiel 7-11

Der alphanumerische Wert AB1234 kdnnte durch jede der folgenden Maskenzeichenfolgen dargestellt werden:

Pl CTURE XXXXXX
Pl CTURE AAXXXX
Pl CTURE AA9999
Pl CTURE A(2) X(4)

Numerische Datenelemente

Es gibt zwei Arten von numerischen Datenelementen: Festpunktdatenelemente und Gleitpunktdatenelemente.

Festpunktdatenelemente

Es gibt drei Arten von Festpunktdatenelemente: externe dezimale, binare und interne dezimale (siehe ,USAGE-
Klausel).

Syntaxregeln

1. Die Maskenzeichenfolge fir ein Festpunktdatenelement kann jede guiltige Kombination der folgenden
Symbole enthalten: 9, V, P, S.

2. Sie darf 1 bis einschlieBlich 31 Ziffernpositionen enthalten.

3. Ist das Symbol ,S" nicht angegeben, darf der Inhalt eines Datenelements eine Kombination der Ziffern O bis
9 enthalten.

4. Ist das Symbol ,S* angegeben, dann darf der Inhalt zus&tzlich zu den obigen Ziffern noch +, - oder andere
Darstellungen des Vorzeichens enthalten (siehe ,SYNCHRONIZED-Klausel").
Beispiel 7-12

Gultige Kombinationen fir Festpunktdatenelemente:

Pl CTURE 9999

Pl CTURE S99

Pl CTURE S99V9

Pl CTURE PPP999
Pl CTURE S999PPP

Beispiel 7-13
Ein Datenelement enthalte die Ziffernfolge 8735:

Fur PICTURE P(4)9(4) ist der arithmetische Wert dieses Feldes .00008735.
Fur PICTURE 9(4)P(2) ist der arithmetische Wert dieses Feldes 873500.
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Gleitpunktdatenelemente

Es gibt zwei Arten von Gleitpunktdatenelemente: interne und externe Gleitpunktdatenelemente (siehe ,USAGE-
Klausel").

Syntaxregeln

1. Die Maskenzeichenfolge fur ein externes Gleitpunktdatenelement hat folgendes Format:
{+]-}mantisseE { + | - } exponent
Fur die Elemente der Maskenzeichenfolge sind folgende Regeln zu beachten:

Ein positives oder negatives Vorzeichen muss unmittelbar vor der Mantisse und vor dem Exponenten in der
Maskenzeichenfolge geschrieben werden.

+ zeigt an, dass ein positives Vorzeichen positive Werte und ein negatives Vorzeichen negative
Werte darstellt.

- zeigt an, dass ein Leerzeichen positive Werte und ein negatives Vorzeichen negative Werte
darstellt.

mantisse

Die Mantisse ist der dezimale Teil der Zahl; er besteht aus 1-18 Symbolen 9 (jede 9 stellt ein numerisches
Zeichen dar) und einem flhrenden, eingebetteten oder angehangten Dezimalpunkt (.) oder V. Der
Dezimalpunkt zeigt den Druckdezimalpunkt an und das V zeigt den Rechendezimalpunkt an; diese beiden
Zeichen schlieBen sich gegenseitig aus.

E
folgt unmittelbar der Mantisse und zeigt an, dass ein Exponent folgt.
exponent

Der Exponent folgt unmittelbar dem zweiten Vorzeichen und besteht aus zwei aufeinanderfolgenden
Symbolen 9.

2. Fur ein internes Gleitpunktdatenelement darf keine PICTURE-Klausel angegeben werden.

Beispiel 7-14 fir ein externes Gleitpunktdatenelement

Pl CTURE - 9V99E- 99

PI CTURE  +9999. 99E+99
PI CTURE - 9(16) VE+99
PI CTURE  +9(16) . E- 99

Alphanumerisch druckaufbereitete Datenelemente

Syntaxregeln

1. Die Maskenzeichenfolge fir ein alphanumerisch druckaufbereitetes Datenelement kann bestimmte
Kombinationen der folgenden Symbole enthalten:A, X, 9, 0, B und / (Schragstrich).

2. Eine alphanumerisch druckaufbereitete Maskenzeichenfolge muss mindestens ein A oder X und
mindestens ein B oder 0 oder / enthalten.

3. Nur eine Art der Druckaufbereitung wird fir alphanumerisch druckaufbereitete Datenelemente durchgefihrt:
Druckaufbereitung durch einfaches Einfiigen der Zeichen Null (0), Schragstrich und Leerzeichen (B) (siehe
~Druckaufbereitung durch einfaches Einfligen").

Beispiel 7-15
Maske Wert
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Pl CTURE BAAAB ' BLANK' NEU BLANK'

Numerisch druckaufbereitete Datenelemente

Syntaxregeln

1. Die Maskenzeichenfolge fur ein numerisch druckaufbereitetes Datenelement kann bestimmte
Kombinationen der folgenden Symbole enthalten:
B, / (Schragstrich), P, V, Z, 0, 9, , (Komma), . (Punkt), *, +, -, CR, DB, $.

2. Eine numerisch druckaufbereitete Maskenzeichenfolge enthalt mindestens eines der Symbole 0, B, /
(Schréagstrich), Z, *, +, , (Komma), . (Punkt), -, CR, DB oder $.

3. Die maximale Anzahl der Ziffernstellen in der Maskenzeichenfolge ist

4. Die maximale Lange eines numerisch druckaufbereiteten Datenelements ist 127 Zeichen.

5. Die erlaubten Kombinationen dieser Zeichen werden durch die Druckaufbereitungsregeln und durch die
Regeln, welches Zeichen einem anderen vorangehen kann, bestimmt (siehe folgende Syntaxregeln und

Tabelle 14).

Druckaufbereitung durch einfaches Einfligen

Syntaxregeln

1. Die Druckaufbereitung durch einfaches Einfliigen wird mit folgenden Druckaufbereitungszeichen

durchgefuhrt:

, (Komma), B (Leerzeichen), 0 (Null), / (Schragstrich).

2. Die Druckaufbereitungszeichen werden zur Gré3e des Datenelements gerechnet. Sie stellen die
Zeichenstelle innerhalb eines Datenelements dar, in die sie eingefligt werden.

Beispiel 7-16

Datenkategorie

numerisch-

druckaufbereitet

alphanumerisch-

druckaufbereitet

Maskenzeichenfolge
des Empfangsfeldes
999, 999
99B99B99
99B99B00

99/ 99/ 99

XXBXXX

000X( 5)
XX/ XX

Ubertragene Daten

54321
654321
654321
654321
123AA
A5CD3
CD05

Druckaufbereitung durch besonderes Einfiigen

Syntaxregeln

Druckaufbereitetes Ergebnis

054, 321

65' BLANK' 43" BLANK' 21
43' BLANK' 21' BLANK' 00
65/ 43/ 21

12' BLANK' 3AAO00A5CD3
CD/ 05

1. Die Druckaufbereitung durch besonderes Einfliigen benutzt den Punkt () als Einfligungszeichen. Zuséatzlich
zu seiner Funktion als Einfigungszeichen dient der Punkt auch als Dezimal-punkt zur Ausrichtung.

2. Der Rechendezimalpunkt (dargestellt durch das Zeichen V) und der Druckdezimalpunkt diirfen nicht
gemeinsam in einer Maskenzeichenfolge verwendet werden.

3. Druckaufbereitung durch besonderes Einfuigen gilt nur fur numerisch druckaufbereitete Datenelemente.

4. Als Ergebnis der Druckaufbereitung durch besonderes Einfiigen tritt das Einfiigungszeichen (Dezimalpunkt)
an derselben Stelle auf, an der es auch in der Maskenzeichenfolge steht; auf diese Weise ist das

292



COBOL Compiler. Sprachbeschreibung.

Einfugungszeichen der Druckdezimalpunkt. Der Druckdezimalpunkt wird zur Gro3e des Datenelements

gerechnet.
Beispiel 7-17
Maskenzeichenfolge des Empfangsfeldes Ubertragene Daten” Druckaufbereitetes Ergebnis
999.99 123&4 123.40
999.99999.99999.99 12&341&234&1234 012.34001.23000.12

& bezeichnet die Stelle des Rechendezimalpunkts, der bei Ubertragung nicht erscheint.

Druckaufbereitung durch festes Einfligen

Syntaxregeln

1. Die Druckaufbereitung durch festes Einfiigen benutzt folgende Druckaufbereitungszeichen: + (Plus), -
(Minus), CR (Kredit), DB (Debet) und $ / € (Wahrungszeichen).

2. Nur ein Wahrungszeichen und nur eines der Vorzeichen-Aufbereitungssymbole (+, - , CR, DB) dirfen in
einer Maskenzeichenfolge angegeben werden.

3. Dem Zeichen fur das Wahrungszeichen darf nur ein Plus oder Minus vorangehen; ansonsten muss es das
am weitesten links stehende Zeichen sein.

4. Werden die Symbole CR oder DB angegeben, miissen sie die am weitesten rechts stehenden
Zeichenstellen darstellen.

5. Werden die Symbole Plus oder Minus angegeben, missen sie entweder die am weitesten links oder am
weitesten rechts stehenden Zeichen sein.

6. Bei der Druckaufbereitung durch festes Einfligen belegt das Einfigungszeichen dieselbe Zeichenstelle im
druckaufbereiteten Datenelement wie in der Maskenzeichenfolge.

7. Werden die Symbole CR oder DB verwendet, so stellen sie zwei Zeichenstellen dar, die zur Grof3e des
Datenelements gerechnet werden. Alle Druckaufbereitungszeichen zur Druckaufbereitung durch festes
Einfigen werden zur Grol3e des Datenelements gerechnet.

8. Die Vorzeichen-Aufbereitungssymbole liefern die Ergebnisse abhdngig vom Wert des Datenelements
(siehe Tabelle 15).

Druckaufbereitungszeichen Ergebnis bei Ergebnis bei
in der Maskenzeichenfolge Datenelement positiv oder null Datenelement negativ
+ + —
CR Leerzelchen CR
2 Leerzeichen
DB DB

2 Leerzeichen

Tabelle 15: Vorzeichen-Aufbereitungssymbole und ihre Ergebnisse
Beispiel 7-18

Maskenzeichenfolge Ubertragene Daten”) Druckaufbereitetes Ergebnis
des Empfangsfeldes

+999.99 +123&45 +123.45
+999.99 - 123&45 -123.45
-999.99 +123&45 123.45
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-999.99 - 123&45 -123.45
$999.99CR +123&45 $123.45
$999.99CR - 123&45 $123.45CR
$999.99DB +123&45 $123.45
$999.99DB - 123&45 $123.45DB

)& bezeichnet die Stelle des Rechendezimalpunkts, der bei Ubertragung nicht erscheint.

Druckaufbereitung durch gleitendes Einfliigen

Syntaxregeln

1. Die Druckaufbereitung durch gleitendes Einfligen benutzt das Wahrungszeichen und die Vorzeichen-

Aufbereitungssymbole (+ oder - ) als Druckaufbereitungszeichen. Diese Zeichen schliel3en sich innerhalb
einer Maskenzeichenfolge gegenseitig aus.

Die Druckaufbereitung durch gleitendes Einfligen wird durch die Angabe einer Folge von mindestens zwei
der zugelassenen Einfligungszeichen in der Maskenzeichenfolge erreicht. Diese Zeichen stellen die am
weitesten links stehenden numerischen Zeichen dar, in die die Einfligungszeichen gleiten kdnnen. Alle
einfachen Einfiigungszeichen (/, , (Komma), B, 0), die in der Zeichenfolge der gleitenden
Einflgungszeichen eingebettet sind oder unmittelbar rechts an diese Zeichenfolge anschliel3en, sind Teil
der gleitenden Zeichenfolge.

. In einer Maskenzeichenfolge gibt es nur zwei Darstellungsarten zur Druckaufbereitung durch gleitendes

Einfligen:

® Einige oder alle fihrenden numerischen Zeichenstellen links vom Dezimalpunkt werden durch ein

Einflgungszeichen dargestellt.

® Alle numerischen Zeichenstellen der Maskenzeichenfolge werden durch ein Einfligungszeichen

dargestellt.

3. Das Ergebnis der Druckaufbereitung durch gleitendes Einfligen héngt von der Darstellung in der

Maskenzeichenfolge ab:

® Werden die Einfigungszeichen nur links vom Dezimalpunkt angegeben, so wird ein einfaches
Einflgungszeichen in die Zeichenstelle gebracht, die unmittelbar dem Dezimalpunkt vorangeht oder vor

einer von Null verschiedenen Ziffer steht, die als erste von links in der Maskenzeichenfolge auftritt und
innerhalb der durch die Einfugungszeichenkette dargestellten Daten liegt. Die Zeichenstellen, die dem

Einfligungszeichen vorangehen, werden durch Leerzeichen ersetzt.

® Werden alle numerischen Zeichenstellen in der Maskenzeichenfolge dargestellt, so ist das Ergebnis vom
Wert des Datenelements abhangig. Ist der Wert des Datenelements Null, so enthélt das ganze
Datenelement Leerzeichen. Ist der Wert des Datenelements ungleich Null, so ist das Ergebnis dasselbe,
als wiirden die Einfigungszeichen nur links vom Dezimalpunkt auftreten.

4. Jedes gleitende Einflgungszeichen wird zur Gro3e des Datenelements gerechnet.

5. Um ein Abschneiden von Zeichenstellen zu verhindern, muss der Programmierer bei der Bildung der
Maskenzeichenfolge des Empfangsfeldes auf Folgendes achten:

® Die Mindestgrof3e der Maskenzeichenfolge muss gleich sein der Anzahl der nicht-gleitenden
Einflgungszeichen, die im Empfangsfeld zur Druckaufbereitung dienen, plus einem gleitenden

Einflgungszeichen.

Beispiel 7-19

Maskenzeichenfolge des Empfangsfeldes Ubertragene Daten”) Druckaufbereitetes Ergebnis
$$$$. 99 123&12 $123. 12

$$$$. 99 3&12 $3.12

$$$$. 99 &12 $.12
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$, $$$. 99 123&12 $123. 12

$, $$$. 99 3&12 $3.12

$, $$$. 99 &12 $.12

+, +++. 99 123&12 +123. 12

+, +++, ++ 123&12 +123. 12

$, $$$. 99 -123&12 $123. 12
-,---.99 -123&12 -123.12
-,---.99 123&12 " BLANK' 123. 12
$3, $$$. 99 1234856 $1, 234. 56

+, +++, 999, 99 -123456&78 -123, 456. 78
+, 4, HEH 000&00 (Leer zei chen)

“)& bezeichnet die Stelle des Rechendezimalpunkts, der bei Ubertragung nicht erscheint.

Druckaufbereitung durch Nullenunterdriickung und durch Ersetzen

Syntaxregeln

1. Die Druckaufbereitung durch Unterdriickung von fihrenden Nullen in numerischen Zeichenstellen benutzt
als Unterdriickungszeichen das Zeichen Z oder das Zeichen * (Stern) in der Maskenzeichenfolge. Diese
Zeichen schlieen sich innerhalb einer Maskenzeichenfolge gegenseitig aus. Wird das Zeichen Z
verwendet, so ist das Ersetzungszeichen ein Leerzeichen. Wird das Zeichen * verwendet, so ist das
Ersetzungszeichen ein * .

2. Die Druckaufbereitung durch Nullenunterdriickung und Ersetzen wird durch die Angabe von einem oder
mehreren der erlaubten Zeichen (* oder Z) in der Maskenzeichenfolge erreicht. Die Zeichen * oder Z
stellen fuhrende numerische Zeichenstellen dar, die mit den Ersetzungszeichen aufgefillt werden sollen,
falls diese Zeichenstellen in dem Datenelement Nullen enthalten. Alle einfachen Einfligungszeichen (/, ,
(Komma), B, 0), die in diese Zeichenfolge eingebettet sind oder unmittelbar rechts an diese Folge
anschlieRen, sind Teil der Zeichenfolge; jedes dieser einfachen Einfligungszeichen wird wie ein * oder Z
behandelt, bis ein Zeichen mit dem Wert ungleich Null auftritt. Die einfachen Einfligungszeichen (/, ,
(Komma), B, 0) und die festen Einfugungszeichen ($,+, - ) links von einer solchen Zeichenfolge sind nicht
von den Regeln der Nullenunterdriickung/Ersetzen betroffen.

3. In einer Maskenzeichenfolge gibt es zwei Darstellungsarten fur Druckaufbereitung durch
Nullenunterdriickung:

® Einige oder alle fihrende numerischen Zeichenstellen links vom Dezimalpunkt werden durch
Unterdriickungszeichen dargestellt.

® Alle numerischen Zeichenstellen in der Maskenzeichenfolge werden durch Unterdriickungszeichen
dargestellt.

4. Das Ergebnis der Druckaufbereitung durch Nullenunterdriickung und Ersetzen hangt von der Darstellung in
der Maskenzeichenfolge ab.

® Werden die Unterdriickungszeichen nur links vom Dezimalpunkt angegeben, so werden in dem
Datenelement alle fuhrenden Nullen, welche in ihren Zeichenstellen durch Unterdriickungszeichen
dargestellt sind, durch das Ersetzungszeichen ersetzt. Die Unterdriickung wird beim Auftreten der ersten
Ziffer in der Unterdriickungszeichenkette, die ungleich Null ist, oder beim Dezimalpunkt beendet.

® Werden alle numerischen Zeichenstellen in der Maskenzeichenfolge durch Unterdriickungszeichen
dargestellt und ist der Wert des Datenelements ungleich Null, so ist das Ergebnis dasselbe, als wiirden
die Unterdriickungszeichen nur links vom Dezimalpunkt auftreten. Ist der Inhalt des Datenelements Null
und das Unterdrickungszeichen Z, wird das ganze Datenelement durch Leerzeichen ersetzt.Ist der Wert
des Datenelements Null und das Unterdriickungszeichen *, werden alle Zeichen in dem Datenelement
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aulRer dem Dezimalpunkt, durch Sterne ersetzt; in diesem Fall hat die Druckaufbereitung durch
Nullenunterdriickung Vorrang gegeniber der BLANK WHEN ZERO-Klausel, falls letztere angegeben

wurde.

5. Jedes Unterdriickungszeichen wird zur Grof3e des Datenelements gerechnet.

Beispiel 7-20
Maskenzeichenfolge
des Empfangsfeldes
7772.7Z
* k k% i * %

Z777. 99
* k k% i 99
77772.7Z
$**, ***. * % BDB

$BB****, * % X
99BBCR

Ubertragene
Daten”)
0000&00
0000&00
0000&00
0000&00
+135&00

- 2135&00

-2135&00

Druckaufbereitetes Ergebnis

" BLANK' ' BLANK' ' BLANK' ' BLANK' ' BLANK' ' BLANK' ' BLANK'
(Leer zei chen)

KA kK Kk
" BLANK' ' BLANK' ' BLANK' ' BLANK' . 00
*x%x%x 00

" BLANK' 135. 00

$*2, 135. 00" BLANK' DB

$' BLANK' ' BLANK' **21, 35. 00' BLANK' ' BLANK' CR

)& bezeichnet die Stelle des Rechendezimalpunkts, der bei Ubertragung nicht erscheint.
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7.3.16 REDEFINES-Klausel

Funktion

Die REDEFINES-Klausel erlaubt dem Programmierer, flir einen Speicherbereich mehrere Beschreibungen
anzugeben.

Format

stuf ennummer [datennanme-1 | FILLER] REDEFI NES dat ennane- 2

(stufennummer und datenname-1 bzw. FILLER sind nicht Teil der REDEFINES-Klausel; sie werden hier nur zur
Verdeutlichung angegeben.)

Syntaxregeln

1.
2,

Wird die REDEFINES-Klausel verwendet, so muss sie unmittelbar auf datenname-1 folgen.

Die Stufennummern von datenname-1 und datenname-2 miissen identisch, diirfen aber nicht 66 oder 88
sein.

. Die Lange des Datenfeldes von datenname-1 muss kleiner oder gleich der Lange des Datenfeldes von

datenname-2 sein, wenn die zugehdrige Stufennummer ungleich 01 ist. Auf der Stufe 01 gibt es keine
solche Beschrénkung.

datenname-2 kann , aber nicht subskribiert oder indiziert werden.

5. Die Datenerkléarung fur datenname-2 darf keine OCCURS-Klausel enthalten, jedoch darf datenname-2

10.

11.

12.

einem Datenfeld untergeordnet sein, das eine OCCURS-Klausel enthdlt. In diesem Fall darf die
Bezugnahme auf datenname-2 in der REDEFINES-Klausel nicht subskribiert oder indiziert werden. Ein
Datenfeld, das datenname-2 untergeordnet ist, darf eine OCCURS-Klausel ohne die DEPENDING ON-
Angabe enthalten (siehe ,OCCURS-Klausel").

datenname-1 oder ein Datenfeld, das datenname-1 untergeordnet ist, darf eine OCCURS-Klausel ohne die
DEPENDING ON-Angabe enthalten. Enthalt datenname-1 eine OCCURS-Klausel, so wird die Gréf3e von
datenname-1 durch Multiplikation der Lange eines Tabellenelementes mit der Anzahl der Tabellenelemente
errechnet.

Die REDEFINES-Klausel darf in der FILE SECTION nicht in Erklarungen der Stufe 01 verwendet werden,;
eine implizite Neubelegung ist dort auf der Stufe 01 automatisch gegeben.

Mehrfache Neubelegungen des Speicherbereichs sind erlaubt, sie missen sich jedoch alle auf den
Datennamen in der Originalerklarung beziehen.

Erklarungen, die einen Speicherbereich neu beschreiben, dirfen mit Ausnahme der Erklarungen fir
Bedingungsnamen keine VALUE-Klausel enthalten.

Zwischen den Erklarungen von datenname-2 und datenname-1 diirfen keine Erklarungen liegen, die
kleinere Stufennummern haben als datenname-1 und datenname-2.

Die REDEFINES-Klausel darf sowohl fiir ein Datenfeld, das einem neubelegten Datenfeld untergeordnet ist,

als auch fiir ein Datenfeld, das einem Datenfeld, welches eine REDEFINES-Klausel enthalt, untergeordnet
ist, angegeben werden.

Die REDEFINES-Klausel darf nicht innerhalb einer Typdeklaration stehen.
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Allgemeine Regeln

1.

datenname-1 ist der Name des mit der Neubelegung verbundenen Datenbereichs. datenname-2 ist der
Name der ersten Erklarung des Datenbereichs, der neu belegt werden soll.

. Die Neubelegung beginnt mit datenname-2 und endet, wenn eine Stufennummer kleiner als die von

datenname-2 oder gleich der von datenname-2 ist.

. Wird ein Bereich neu belegt, bleiben alle Erklarungen des Bereichs in Wirkung. Zum Beispiel: Wenn A und

B zwei getrennte Datenfelder sind, die denselben Speicherbereich belegen, kénnten die
Prozeduranweisungen MOVE ALPHA TO A oder MOVE BETA TO B an irgendeiner Stelle im Programm
ausgefihrt werden. Im ersten Fall wirde ALPHA nach A ibertragen werden und wrde die Darstellung
annehmen, die in der Beschreibung von A angegeben wurde. Im zweiten Falle wiirde BETA in denselben
physischen Bereich Uibertragen werden und wirde die Darstellung annehmen, die in der Beschreibung von
B angegeben wurde. Wiirden beide MOVE-Anweisungen unmittelbar hintereinander in der angegebenen
Reihenfolge ausgefluihrt werden, wiirde der Wert von ALPHA durch den Wert von BETA Uberlagert werden.
Die Neubelegung eines Bereiches loscht jedoch keine Daten und ersetzt keine vorangegangene
Beschreibung.

Die Ubertragung eines Datenfeldes von A nach B, wobei B die Neubelegung von A ist, ist gleichermaRen
die Ubertragung von einem Datenfeld zu sich selbst. Das Ergebnis einer solchen Ubertragung ist nicht
vorhersagbar. Dasselbe passiert bei einer umgekehrten Ubertragung: wenn A nach B (ibertragen wird und
A B neu belegt.

Die Verwendung von Datenfeldern, definiert durch die PICTURE- und USAGE-Klausel, innerhalb eines
Bereichs kann neu festgelegt werden. Die Anderung der Verwendung eines Bereichs durch die
REDEFINES-Klausel verandert jedoch keine vorhandenen Daten.

. Wird die SYNCHRONIZED-Klausel in einer Datenerklarung angegeben, die einen vorhergehenden Bereich

neu belegt, muss der Benutzer darauf achten, dass der Bereich, der neu belegt wird, auf Halbwort-, Wort-
und Doppelwortgrenze ausgerichtet wird.

Beispiel 7-21

02 ALPHA.

03 A1 PICTURE X(3).

03 A2 PICTURE X(2).
02 BETA REDEFI NES ALPHA PI CTURE 9(5).
02 GAMVA.

BETA ist datenname-1; ALPHA ist datenname-2. BETA belegt den ALPHA zugeordneten Bereich neu (d.h. den
Bereich, der von A-1 und A-2 belegt ist). Die Neubelegung beginnt bei BETA und endet bei der nachsten
Stufennummer 02 (die Nummer, die GAMMA vorangeht).

Beispiel 7-22

fur mehrfache Neubelegungen:

02 ALPHA PI CTURE 9(3).
02 BETA REDEFI NES ALPHA PI CTURE X(3).
02 GAMMA REDEFI NES ALPHA PI CTURE A(3).

Beispiel 7-23

01 BEI SPI EL-1.
02 ERST- ERKLAERUNG PI CTURE 99 VALUE 12.
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02 ZWEI T- ERKLAERUNG REDEFI NES ERST- ERKLAERUNG
USACE COVPUTATI ONAL Pl CTURE S9( 4) .

In diesem Beispiel ist ERST-ERKLAERUNG eine 2-Byte vorzeichenlose externe Dezimalzahl mit dem Wert 12,
d.h. der Inhalt dieser 2 Bytes ist sedezimal X'F1F2’.

ZWEIT-ERKLAERUNG ist ebenfalls eine Zahl und belegt dieselben Bytes; aber diese Zahl hat nicht den Wert
12. Die Daten in diesen beiden Bytes (X’F1F2’) bleiben durch die Neubelegung unverandert; und da ZWEIT-
ERKLAERUNG eine Binarzahl mit Vorzeichen ist, haben diese Daten den Wert - 3598.

Beispiel 7-24

01 BEI SPI EL- 2.
02 ERST- ERKLAERUNG.

03 ALPHA Pl CTURE X(3).
03 BETA Pl CTURE X(5).
03 GAMVA REDEFI NES BETA Pl CTURE 9(5).
03 FILLER Pl CTURE X(10).

02 ZWEI T- ERKLAERUNG REDEFI NES ERST- ERKLAERUNG Pl CTURE X(18).

In diesem Beispiel wird eines der Datenfelder, das ERST-ERKLAERUNG untergeordnet ist, neu belegt:
GAMMA REDEFINES BETA. Das ist erlaubt und wird durch die Tatsache, dass ERST-ERKLAERUNG selbst
spater durch ZWEIT-ERKLAERUNG neu belegt wird, nicht blockiert.

Beispiel 7-25

01 BEI SPI EL- 3.
02 ERST- ERKLAERUNG PI CTURE S9( 7).
02 ZVEI T- ERKLAERUNG REDEFI NES ERST- ERKLAERUNG.
03 A1 PICTURE A
03 N1 REDEFINES A-1 PI CTURE 9.
03 FILLER PICTURE X(6).

In diesem Beispiel wird eines der Datenfelder, das ZWEIT-ERKLAERUNG untergeordnet ist, neu belegt; N-1
REDEFINES A-1. Das ist erlaubt und wird durch die Tatsache, dass ZWEIT-ERKLAERUNG selbst eine
Neubelegung ist, nicht blockiert.
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7.3.17 RENAMES-Klausel

Funktion

Die RENAMES-Klausel erlaubt eine andere, sich moéglicherweise tGberlappende Gruppierung von
Datenelementen. Diese Klausel weist einem oder mehreren Datenfeldern, die durch die Datensatzbeschreibung
festgelegt worden sind, einen neuen Namen zu. Anders als die REDEFINES-Klausel belegt die RENAMES-
Klausel bestehende Datenerklarungen nicht neu, sondern erlaubt, dass Daten unter anderem Namen
zuganglich und/oder gruppiert werden, wobei die vorher erklarte Datenbeschreibung erhalten bleibt.

Format

66 datennane-1 RENAMES datennane-2 [ {THRU | THROUGH} datennane-3 |

(stufennnummer 66 und datenname-1 sind nicht Teil der RENAMES-Klausel; sie werden hier nur zur
Verdeutlichung angegeben.)

Syntaxregeln
1. Alle Eintrage der RENAMES-Klausel, die sich auf Datenfelder innerhalb eines gegebenen Datensatzes
beziehen, miissen unmittelbar der letzten Datenbeschreibung des Datensatzbeschreibungseintrags folgen.

2. datenname-2 muss datenname-3 in der Datensatzbeschreibung vorangehen. Nach jeder Neubenennung
muss der Anfangspunkt des durch datenname-3 beschriebenen Bereichs logisch hinter dem Anfangspunkt
des durch datenname-2 beschriebenen Bereichs liegen.

3. datenname-2 und datenname-3 missen Namen von Datenelementen oder Gruppen von Datenelementen
im zugehdorigen logischen Datensatz sein. Sie dirfen nicht derselbe Datenname sein.

4. Der Anfang des durch datenname-3 beschriebenen Bereichs darf nicht links vom Anfang des durch
datenname-2 beschriebenen Bereichs liegen. Das Ende des durch datenname-3 beschriebenen Bereichs
muss rechts vom Ende des durch datenname-2 beschriebenen Bereichs liegen. datenname-3 kann aus
diesem Grund datenname-2 nicht untergeordnet sein.

5. Keines der Datenfelder innerhalb des Bereichs von datenname-2 und datenname-3, darf, wenn angegeben,
eine variable Gro3e, wie in den OCCURS-Klauseln beschrieben, haben (siehe ,OCCURS-Klausel" mit
DEPENDING ON-Angabe).

6. datenname-1 darf nicht als Kennzeichner verwendet werden und darf nur durch die Namen von 01-, SD-
und FD-Eintradgen gekennzeichnet werden.

7. datenname-2 und datenname-3 dirfen gekennzeichnet werden.

8. Weder datenname-2 noch datenname-3 dirfen eine OCCURS-Klausel in ihrer Datenerklarung haben, noch
durfen sie einem Datenfeld untergeordnet sein, das in seiner Datenerklarung eine OCCURS-Klausel enthalt.

9. Die RENAMES-Klausel darf sich weder auf eine andere Erklarung der Stufennummer 66 noch eine
Erklarung der Stufennummern 77, 88 und 01 beziehen.

Allgemeine Regeln

1. Es kénnen mehrere RENAMES-Klauseln fiir einen Datensatz geschrieben werden.
datenname-1 bezeichnet eine andere Erklarung eines oder mehrerer Datenfelder.

datenname-2 oder datenname-3 bezeichnet das Datenfeld oder die Datenfelder, die neu benannt werden.

A 0N

Wird datenname-3 angegeben, ist datenname-1 eine Datengruppe, die alle Datenelemente einschlief3t:
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® beginnend bei datenname-2 (falls dies ein Datenelement ist); oder beginnend bei dem ersten
Datenelement innerhalb von datenname-2 (falls dies eine Datengruppe ist) und

® endend bei datenname-3 (falls dies ein Datenelement ist) oder endend bei dem letzten Datenelement
innerhalb von datenname-3 (falls dies eine Datengruppe ist).

5. Wenn datenname-3 nicht angegeben ist, kann datenname-2 entweder eine Datengruppe oder ein
Datenelement sein. Wenn datenname-2 eine Datengruppe ist, wird datenname-1 als Datengruppe
behandelt; wenn datenname-2 ein Datenelement ist, wird datenname-1 als Datenelement behandelt.

Beispiel 7-26

Das folgende Beispiel zeigt, wie man die RENAMES-Klausel in einem Programm verwenden kann:

01 El NGABE- SATZ.
02 ARTI KEL- 1.

03 ARTI KEL-NR PI C 99.

03 PREIS PI C 9999.
02 ARTI KEL- 2.

03 ARTI KEL- NR PI C 99.

03 PREIS PI C 9999.
02 ARTI KEL- 3.

03 ARTI KEL- Nr. PI C 99.

03 PREIS PI C 9999.

66 ART-EINS RENAMES ARTI KEL- 1.
66 ART-ZWEI RENAMES ARTI KEL-1 THRU ARTI KEL- 2.
66 ART-DREI RENAMES ARTI KEL-1 THRU ARTI KEL- 3.

In diesem Fall wiirde jede Bezugnahme auf ART-EINS die Datengruppe ARTIKEL-1, jede Bezugnahme auf
ART-ZWEI die Datengruppen ARTIKEL-1 und ARTIKEL-2, jede Bezugnahme auf ART-DREI die Datengruppen
ARTIKEL-1, ARTIKEL-2 und ARTIKEL-3 ansprechen.
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7.3.18 SIGN-Klausel

Funktion

Die SIGN-Klausel beschreibt die Position und die Darstellungsart des Rechenvorzeichens fiir numerische
Datenfelder.

Format

[SIGN I1S] { LEADING | TRAILING } [SEPARATE CHARACTER]

Syntaxregeln

1.

Die SIGN-Klausel darf nur fir eine numerische Datenerklarung, die in der PICTURE-Klausel mit dem
Symbol ,,S* beschrieben ist, oder fiir eine Datengruppe, die mindestens eine solche Datenerklarung enthalt,
angegeben werden.

Die Datenerklarungen mussen explizit oder implizit mit USAGE IS DISPLAY beschrieben sein.

Wenn eine SIGN-Klausel fiir ein Gruppenfeld oder ein numerisches Datenelement angegeben ist, das
einem Gruppenfeld untergeordnet ist, fiir das ebenfalls eine SIGN-Klausel vorliegt, dann hat die SIGN-
Klausel des untergeordneten Feldes den Vorrang.

Ist die CODE-SET-Klausel angegeben, muss jede mit Vorzeichen versehene Datenerklarung mit der SIGN
IS SEPARATE-Klausel beschrieben sein.

Die SIGN-Klausel gibt die Position und Darstellungsart des Rechenvorzeichens an. Wird sie fir eine
Datengruppe angegeben, gilt sie fiir jede numerische Datenerklarung innerhalb dieser Gruppe. Sie wird nur
fur numerische Datenerklarungen verwendet, die in der Maskenzeichenfolge das Symbol ,S* enthalten. Das
»S" zeigt lediglich das Vorhandensein, nicht jedoch die Darstellungsart des Rechenvorzeichens an.

Eine numerische Datenerklarung, deren Maskenzeichenfolge ein ,S* enthalt, fir die aber die SIGN-Klausel
nicht angegeben wurde, hat ein Rechenvorzeichen. Die Darstellung und Position werden durch das Symbol
»o" jedoch nicht spezifiziert (Darstellung des Rechenvorzeichens siehe ,USAGE-Klausel").

Allgemeine Regeln

1.

2.

3.

Ist die SEPARATE CHARACTER-Angabe nicht vorhanden, gelten folgende Regeln:
a. Das Symbol ,S* in der Maskenzeichenfolge wird nicht zur GroR3e des Datenfeldes gerechnet.

b. Es wird angenommen, dass das Rechenvorzeichen im Platz der fuhrenden (LEADING) bzw. der letzten
(TRAILING) ziffer des numerischen Datenelementes enthalten ist. Dabei entspricht die TRAILING-
Angabe der Standardannahme dieses Compilers.

c. Fur den Compiler ist das Rechenvorzeichen fir positiv das Halbbyte C, fur negativ das Halbbyte D
(siehe nachfolgendes Beispiel).

Ist die SEPARATE CHARACTER-ANngabe vorhanden, gelten folgende Regeln:
a. Das Symbol ,S* in einer Maskenzeichenfolge wird zur GréR3e des Datenfeldes gerechnet.

b. Es wird angenommen, dass das Rechenvorzeichen im Platz der fihrenden (LEADING) bzw. der letzten
(TRAILING) ziffer des numerischen Datenelementes enthalten ist. Diese Zeichenposition ist keine
Ziffernposition.

c. Die Rechenvorzeichen fir positiv und negativ sind standardmagig ,+* bzw. ,- “.

Jede numerische Datenerklarung, die in der Maskenzeichenfolge das Symbol ,.S* enthélt, ist eine mit
Vorzeichen versehene Datenerklarung. Wird eine SIGN-Klausel fur eine solche Erklarung angegeben und
ist eine Konvertierung fir arithmetische Operationen oder fir Vergleiche notwendig, erfolgt diese
Konvertierung automatisch.
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Beispiel 7-27

| DENTI FI CATI ON DI VI SI ON.
PROGRAM | D.  VZ.
ENVI RONMVENT DI VI SI ON.
CONFI GURATI ON SECTI ON.
SPECI AL- NAMES.

TERM NAL IS T.
DATA DI VI SI ON.
WORKI NG- STORAGE SECTI ON.

01 FELDL PIC S999 SIGN IS LEADI NG SEPARATE.
01 GRUPPE1 USAGE | S DI SPLAY.
02 FELD2 PIC S9(5) SIGN IS TRAI LI NG SEPARATE.
02 FELD3 Pl C X(15).
02 FELD4 Pl C S99 SIGN | S LEADI NG
01 FELD5 PIC S9(9) SIGN IS TRAILING

PROCEDURE DI VI SI ON.

MAI N SECTI ON.

P1.
MOVE ZEROES TO FELD1 FELD2 FELD3 FELD4 FELDS.
MOVE 3 TO FELDA.
MOVE -2 TO FELDS.
MOVE FELD4 TO FELD2.
MOVE FELD2 TO FELD3.
MOVE FELD5 TO FELDA.
DI SPLAY "FELD1 = " FELD1 UPON T.
Dl SPLAY " FELD2 " FELD2 UPON T.
DI SPLAY "FELD3 = " FELD3 UPON T.
DI SPLAY " FELD4 " FELD4 UPON T.
DI SPLAY " FELD5 " FELD5 UPON T.
STOP RUN.

303



COBOL Compiler. Sprachbeschreibung.

Inhalt aller Felder nach der ersten MOVE-Anweisung:

FELD1 dezimal + ol ol O

hexadezimal | 4| Fo | Fo | FO

FELD2 dezimal ol ol ol ol ol +

hexadezimal | ro | Fo | FO | Fo | FO [4E

FELD3 dezimal ol ol ol o] o o| ol ol o o] o| o] o] O] O

hexadezimal |Fo|Fo|Fo|Fo|Fo|Fo|Fo|Fo|Fo|Fo|Fo|Fo|Fo|Fo|Fo

FELD4 dezimal o+ 0

hexadezimal o | Fo

FELD5 dezimal 0| 0| 0| o] ol Oo| O| OjO+

hexadezimal | Fo | Fo [ FO |FO |FO|FO|FO|FO|Co

nach der zweiten MOVE-Anweisung:
FELD4 dezimal

+| 3

hexadezimal o | F3

nach der dritten MOVE-Anweisung:

FELD5 dezimal ol ol ol ol ol ol ol ol 2

hexadezimal | Fo|Fo|Fo|Fo|Fo|Fo|Fo|FO|D2

nach der vierten MOVE-Anweisung:

FELD2 dezimal ol ol ol ol 3! +

hexadezimal | ro | Fo | Fo | Fo | F3 | 4E

nach der finften MOVE-Anweisung:

FELD3 dezimal ol ol ol ol 3

hexadezimal |Fo|F0|FO|FO|F3|40|40|40|40|40|40|40|40|40|40

nach der sechsten MOVE-Anweisung:
FELD4 dezimal | 2|
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hexadezimal

0"

F2
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7.3.19 SYNCHRONIZED-Klausel

Funktion

Die SYNCHRONIZED-Klausel dient zur Ausrichtung eines Datenelements an einer vorgegebenen Grenze des
Arbeitsspeichers der Datenverarbeitungsanlage, um eine effiziente Ausfiihrung von arithmetischen Operationen
fur dieses Datenelement zu gewéhrleisten.

Als Erweiterung zum Standard erlaubt der Compiler, dass die SYNCHRONIZED-Klausel auf Gruppenebene
angegeben werden kann; dies bewirkt eine Ausrichtung der dieser Gruppe untergeordneten Datenelemente.

Format

{ SYNCHRONI ZED | SYNC} [LEET | Rl GHT]

Syntaxregeln

1. SYNC ist die Abkirzung fir SYNCHRONIZED.
2. LEFT und RIGHT werden als Kommentare behandelt.

3. Die SYNCHRONIZED-Klausel darf nicht fiir Daten der Klassen national, objekt und zeiger angegeben
werden.

Allgemeine Regeln

1. Durch die Angabe der SYNCHRONIZED-Klausel zur Ausrichtung eines Datenelements ist es manchmal
notwendig, dass der Compiler Fillfeld-Bytes einfugt. Fullfeld-Bytes sind unbenutzte Zeichenstellen, die in
einem Datensatz unmittelbar vor dem Datenfeld, das eine Ausrichtung verlangt, eingefiigt werden. Diese
Fullfeld-Bytes zahlen zur Lange der Datengruppe, die das ausgerichtete Datenelement enthalt.

2. Die eigentliche Grenze zur Ausrichtung eines Datenelementes héngt von der jeweiligen USAGE-Klausel
des Datenelements ab.

3. Wird fur binare Datenfelder oder interne Gleitpunktdatenfelder die SYNCHRONIZED-Klausel nicht
angegeben, so werden keine Fullfeld-Bytes angelegt. Werden jedoch Rechenoperationen auf diese Felder

ausgefuhrt, so generiert der Compiler die notwendigen Anweisungen, um die Datenfelder in Hilfsfelder, die
die notwendige Ausrichtung fiir die Rechenoperation haben, zu Ubertragen.

4. Wird die SYNCHRONIZED-Klausel fiir eine Datengruppe angegeben, so werden alle Datenelemente mit
USAGE COMPUTATIONAL, COMPUTATIONAL-5, BINARY, COMPUTATIONAL-1 oder
COMPUTATIONAL-2 so ausgerichtet, als ware die SYNCHRONIZED-Klausel in ihren
Datenbeschreibungen angegeben worden.

5. Wird die SYNCHRONIZED-Klausel angegeben, so werden folgende Aktionen ausgefihrt:
® Fir ein Datenfeld mit USAGE COMPUTATIONAL, COMPUTATIONAL-5 oder BINARY:

a. Fur den Bereich S9 bis S9(4) in der PICTURE-Klausel wird das Datenfeld an einer Halbwortgrenze
(2 Bytes) ausgerichtet.

b. Fir den Bereich S9(5) bis S9(31) in der PICTURE-Klausel wird das Datenfeld an einer Wortgrenze
(4 Bytes) ausgerichtet.
® Fir ein Datenfeld mit USAGE COMPUTATIONAL-1 wird das Datenfeld an einer Wortgrenze
ausgerichtet.
Fur ein Datenfeld mit USAGE COMPUTATIONAL-2 wird das Datenfeld an einer Doppelwortgrenze (8
Bytes) ausgerichtet.
Anmerkungen:

® Fir ein Datenfeld mit USAGE DISPLAY oder COMPUTATIONAL-3 bzw. PACKED-DECIMAL wird die
SYNCHRONIZED-Klausel als Kommentar betrachtet, da in diesen Fallen keine Ausrichtung
notwendig ist.
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11.

Was Sie im Einzelnen bei der Ausrichtung von Datenfeldern beachten missen, ist in Tabelle 16
zusammengefasst.

USAGE SYNC erlaubt Ausrichtung ohne SYNC Ausrichtung mit SYNC
BINARY, COMP, ja B Hw?
W2
jas B B

PACKED-DECIMAL
DISPLAY ja3 B B

INDEX jas w w

Tabelle 16: Ausrichtung von Datenfeldern

B Ausrichtung auf Byte-Grenze W Ausrichtung auf Wort-Grenze
HW Ausrichtung auf Halbwort-Grenze DW Ausrichtung auf Doppelwort-Grenze

1) 1-4 ziffern
2) >=5 Ziffern

3)Angabe zulassig, jedoch ohne Einfluss auf die Ausrichtung

Wird die SYNCHRONIZED-KIlausel innerhalb einer Tabelle (beschrieben durch die OCCURS-Klausel)
angegeben, wird jedes Tabellenelement ausgerichtet. Dies ist unter ,Ausrichtung durch Einschieben von
Fillfeld-Bytes" beschrieben.

Wird eine SYNCHRONIZED-Klausel im Zusammenhang mit einer REDEFINES-Klausel angegeben, so
muss der Programmierer sicherstellen, dass das Datenelement, das neu belegt werden soll, ausgerichtet ist
(siehe Beispiel 7-28).

Die SYNCHRONIZED-Klausel &ndert nicht die Lange eines Datenelements. Jeder unbenutzte
Internspeicherplatz (Fullfeld-Bytes) zahlt zur GréRe der Gruppe, zu der dieses Datenelement gehort, und
muss in der Internspeicherbelegung berticksichtigt werden, wenn die Gruppe als Objekt in einer
REDEFINES-Klausel angegeben wurde (siehe Beispiel 7-29).

. Alle Satzbeschreibungen (01-Stufen) in allen Kapiteln des Datenteils beginnen an Doppelwortgrenzen.
10.

Werden Datenséatze, die Datenelemente mit der SYNCHRONIZED-Klausel enthalten, geblockt, so muss der
Benutzer die notwendigen Fullfeld-Bytes hinzufiigen, um eine richtige Ausrichtung nach dem ersten
Datensatz innerhalb des Blockes zu gewéhrleisten. Dies ist unter ,Ausrichtung durch Einschieben von
Fullfeld-Bytes" beschrieben.

Zum Zwecke der Ausrichtung von Datenelementen mit USAGE COMPUTATIONAL,
BINARY, im LINKAGE-Kapitel werden alle Elemente der 01-
Stufe als auf Doppelwortgrenze ausgerichtet angenommen. Infolgedessen muss der Benutzer sicherstellen,
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dass, wenn er eine CALL-Anweisung schreibt, diese Operanden in der USING-Angabe entsprechend
ausgerichtet sind.

Beispiel 7-28

Im folgenden Beispiel muss A an einer Wortgrenze stehen:

i 02 A PICTURE X(4). E
5 02 B REDEFINES A PICTURE S9(9) USAGE BI NARY SYNC.
Beispiel 7-29
. 01 SATZ E
02 A 5
03 G PI CTURE X(5). §
03 H PI CTURE S9(9) SYNC USAGE Bl NARY. ;
02 B REDEFI NES A. E
03 | PICTURE X(12). 5

Hierbei belegt das Datenelement G 5 Bytes und das Datenelement H 4 Bytes.

Die SYNCHRONIZED- und USAGE-Klausel zeigt an, dass das Datenelement H an Wortgrenze ausgerichtet
wird, deshalb gehen dem Datenelement H 3 Fillfeld-Bytes voraus. Da das Datenfeld A im ganzen 12 Bytes
belegt, muss das Subjekt der REDEFINES-Klausel, das Datenfeld B, ebenfalls 12 Bytes belegen.
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7.3.20 TYPE-Klausel

Funktion

Die TYPE-Klausel legt fest, dass die Datenbeschreibung durch eine Typerklarung definiert wird.

Format

TYPE TO typnane-1

Syntaxregeln
1. Einer Datenbeschreibung mit TYPE-Klausel darf weder eine untergeordnete Datenbeschreibung noch ein
Bedingungsname folgen.

2. Die aktuelle Datenbeschreibung darf weder insgesamt noch teilweise mit Hilfe der RENAMES-Klausel
umbenannt werden.

3. Die aktuelle Datenbeschreibung darf weder implizit noch explizit ganz oder teilweise redefiniert werden.

4. Ubergeordnete Datengruppen diirfen keine SIGN-Klausel, keine USAGE-Klausel und keine GROUP-
USAGE-Klausel enthalten.

5. Wenn typname-1 die STRONG-Angabe enthélt, muss die aktuelle Datenbeschreibung entweder die
Stufennummer 01 haben oder muss einer Typbeschreibung mit der Angabe STRONG untergeordnet sein.

6. Ist die TYPE-Klausel in einer Datenbeschreibung mit Stufennummer 77 angegeben, so muss typname-1 ein
Datenelement beschreiben.

7. Eine Datenbeschreibung darf neben der TYPE-Klausel folgende Klauseln enthalten: BASED-, EXTERNAL-,
GLOBAL-, OCCURS- und TYPEDEF-Klausel.

Allgemeine Regeln

1. Die TYPE-Klausel legt fest, dass die aktuelle Datenbeschreibung durch typname-1 bestimmt wird. Die
TYPE-Klausel wirkt so, als ware die Datenbeschreibung von typname-1 an der Stelle erfolgt, wo die TYPE-
Klausel steht, mit Ausnahme von Stufennummer, Name und der GLOBAL- und TYPEDEF-Klausel, die bei
typname-1 angegeben ist.

2. Wenn typname-1 eine Datengruppe beschreibt, gilt:

a. Die aktuelle Datenbeschreibung ist eine Datengruppe, deren untergeordnete Elemente denselben
Namen, dieselbe Beschreibung und Hierarchie haben wie die untergeordneten Elemente von typname-
1.

b. Die Stufennummern der Datenbeschreibungen, die der aktuellen Datenbeschreibung untergeordnet
sind, werden wenn notwendig angepasst, um die Hierarchie von typename-1 zu erhalten.

c. Stufennummern in der resultierenden Hierarchie kdnnen dadurch 49 tberschreiten.

d. Die aktuelle Datenbeschreibung wird auf Doppelwortgrenze ausgerichtet.

309



COBOL Compiler. Sprachbeschreibung.

7.3.21 TYPEDEF-Klausel

Funktion

Die TYPEDEF-Klausel legt fest, dass die Datenbeschreibung eine Typdeklaration ist.

Format

01 typname-1 | S TYPEDEF [ STRONG

Syntaxregeln

1.

S

Die TYPEDEF-Klausel darf nur in einer Datenbeschreibung mit Stufennummer 01 verwendet werden. Die
TYPEDEF-Klausel muss unmittelbar als erste Klausel stehen.

Weder die aktuelle Datenbeschreibung, noch die Beschreibung eines untergeordneten Datenfeldes darf
direkt oder indirekt ein Datenfeld vom typname-1 sein.

Wenn die aktuelle Datenbeschreibung ein Datenelement ist, ist die STRONG-Angabe nicht erlaubt.
Die Angaben TYPEDEF und REDEFINES dirfen nicht zusammen verwendet werden.
Eine Typdeklaration darf keine OCCURS-Klausel enthalten.

Datentypen, die einer stark typisierten Typdeklaration untergeordnet sind, missen selbst stark typisiert oder
elementar sein.

Allgemeine Regeln

1.

Wird die TYPEDEF-Klausel angegeben, so ist die Datenbeschreibung eine Typdeklaration. Untergeordnete
Datenbeschreibungen und Bedingungsnamen sind Teil der Typdeklaration. Die Datennamen dieser
Beschreibungen kdnnen nur als untergeordnete Beschreibungen von Datengruppen referenziert werden,
die den Typnamen benutzen. Wenn mehr als eine Datengruppe den Typnamen referenziert, ist die
Qualifizierung mit dem Namen der Gruppe notwendig. Wenn es keine Datengruppe mit dieser Eigenschaft
gibt, verweist jede Referenz eines Datennamens untergeordnet zur aktuellen Typdeklaration auf andere
Datenbeschreibungen, soweit es diese gibt, oder ist eine ungultige Referenz.

Einer Typdeklaration wird kein Speicher zugewiesen.

Die GLOBAL-Klausel bezieht sich auf den Giiltigkeitsbereich des Typnamens. Alle anderen Klauseln der
Datenbeschreibung und untergeordneter Datenbeschreibungen beziehen sich auf Daten, die mit Hilfe der
Typbeschreibung definiert werden.

4. Weitere Einzelheiten und Einschrankungen sind im Abschnitt ,Datentypen" beschrieben.
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7.3.22 USAGE-Klausel

Funktion

Die USAGE-Klausel legt fest, in welchem Datenformat ein Datenelement im Internspeicher der
Datenverarbeitungsanlage abgespeichert wird.

Format

[USAGE I'S] { BINARY

COVPUTATI ONAL

cave

COVPUTATI ONAL- 1

cowp- 1

COVPUTATI ONAL- 2

COvP- 2

COVPUTATI ONAL- 3

CowP- 3

COVPUTATI ONAL- 4

COowP- 4

COVPUTATI ONAL- 5

COowP- 5

DI SPLAY

| NDEX

NATI ONAL

OBJECT REFERENCE [ interfacenane-1
| [EACTORY OF] ACTI VE- CLASS
| [FACTORY OF] klassenname-1 [ O\NLY]

]

| PACKED- DECI MAL
| PO NTER [ TO typnane- 1]
| PROGRAM PO NTER

}

Syntaxregeln

1. COMP ist die Abkirzung fir COMPUTATIONAL.
COMP-1 ist die Abkuirzung fir COMPUTATIONAL-1.
COMP-2 ist die Abktrzung fur COMPUTATIONAL-2.
COMP-3 ist die Abktrzung fur COMPUTATIONAL-3.
COMP-5 ist die Abktrzung fur COMPUTATIONAL-5.

2. Wird die USAGE-Klausel fuir ein Datenelement oder eine Datengruppe nicht angegeben, so wird

a. USAGE NATIONAL angenommen, wenn die explizite oder implizite PICTURE Maskenzeichenfolge das
Zeichen N enthalt

b. USAGE DISPLAY in allen anderen Fallen angenommen.

3. Fur die Beschreibung der verschiedenen Datenkategorien siehe Kapitel ,Einfiihrung in die COBOL-Sprache"

Allgemeine Regeln
1. Die USAGE-Klausel kann auf jeder Datenbeschreibungsstufe angegeben werden. Wird die USAGE-Klausel
auf Gruppenebene angegeben, so gilt sie fur alle Datenelemente dieser Gruppe.

2. Die Angabe der USAGE-Klausel eines Datenelements darf nicht im Widerspruch stehen zur Angabe der
USAGE-Klausel der Gruppe, zu der das Datenelement gehort.
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3. Ein Datenelement, das mit USAGE BINARY, COMPUTATIONAL,

oder
PACKED-DECIMAL beschrieben wurde, stellt einen Wert dar, der in arithmetischen Operationen verwendet
wird, und muss deshalb numerisch sein. Wird fur eine Datengruppe eine dieser Angaben gemacht, so
beziehen sich diese Angaben nur auf die Datenelemente dieser Gruppe; die Datengruppe selbst darf bei
Rechenoperationen nicht verwendet werden.

4. Die USAGE-Klausel ist fur die Verwendung eines Datenelementes ohne Bedeutung. Einige Anweisungen
des Prozedurteils kdnnen jedoch die fiir ihre Operanden zulassigen USAGE-Klausen einschranken.

5. Die interne Darstellung der numerischen Datenfelder ist in Tabelle 17 im Abschnitt "COMPUTATIONAL-3-
Angabe oder PACKED-DECIMAL-Angabe" gezeigt.
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7.3.23 DISPLAY-Angabe

Syntaxregeln

1. Die verschiedenen Arten der Datenelemente mit der DISPLAY-Angabe unterscheiden sich durch die
verschiedenen Kategorien der Maskenzeichenfolge in der PICTURE-Klausel.

Allgemeine Regeln
1. Die DISPLAY-Angabe zeigt an, dass das Datenfeld im EBCDIC-Format abgespeichert wird, d.h. jede
Zeichenstelle ist durch 1 Byte dargestellt.
2. Externe dezimale Datenfelder werden intern wie folgt dargestellt:

Jede Ziffer einer Zahl wird durch ein Byte dargestellt. Die vier hochstwertigen Bits eines jeden Bytes stellen
den Zonenteil. Der Zonenteil des niedrigstwertigen bzw. hdchstwertigen (je nach SIGN-Klausel) Bytes
enthalt das Vorzeichen (falls ein solches vorhanden ist). Die vier niedrigstwertigen Bits enthalten den Wert
der Ziffer.

Die maximale Lange eines externen dezimalen Datenfeldes ist 31 Ziffern.

3. Externe Gleitpunktdatenfelder bestehen aus einer Mantisse, die den dezimalen Teil der Zahl darstellt, und
einem Exponenten, der die Basis 10 hat.

Der Wert eines externen Gleitpunktdatenfeldes errechnet sich aus der Multiplikation der Mantisse mit dem
Exponenten, Mantisse * 10EXPonent,

Der Absolutbetrag eines Gleitpunktdatenfeldes muss groRer als 5.4 * 107° sein und darf 7.2 * 10° nicht
Ubersteigen.

Wird ein externes Gleitpunktdatenfeld als ein numerischer Operand verwendet, so wird es zur
Programmausfuhrungszeit geprift und in ein internes Gleitpunkdatenfeld umgewandelt. In dieser Form wird
es in arithmetischen Operationen verwendet (siehe die Angaben zu COMPUTATIONAL-1 und
COMPUTATIONAL-2).

Beispiel 7-30
Datenformate fiir USAGE IS DISPLAY

Datenkategorie Wert  Masken- Interne Darstellung”)
zeichenfolge

alphabetisch ABCD AAAA Cl C2 C3 cC4
alphanumerisch A1B2 XXXX Cl F1 C2 FR2

alphanumerisch- 123AB  XXBXXX F1 F2 40 F3 Cl1 C2
druckaufbereitet

numerisch- 54321 99,999 F5 F4 6B F3 F2 F1
druckaufbereitet

numerisch
+1234 9999 F1 F2 F3 F4

externdezimal 16579 s9999 F6 F8 F7 C9
6879  S9999 F6 F8 F7 DY
6879 | +99.99E-99 4E |F6 F8 4B F7 F9 C5 40 FO F2

extern Gleitpunkt .6879 | +99.99E-99 4E F6 F8 4B F7 F9 ' C5 |60 |FO |F2

“)Jedes Kastchen stellt ein Byte dar.
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7.3.24 NATIONAL-Angabe

Syntaxregeln

1. Ein Datenelement, das eine USAGE NATIONAL-Klausel enthalt, oder einer Datengruppe mit USAGE
NATIONAL-Klausel untergeordnet ist, muss mit seiner PICTURE Zeichenmaske ein nationales Datenfeld
beschreiben.

2. Die GROUP-USAGE-Klausel darf nicht gleichzeitig mit der NATIONAL-Angabe verwendet werden.

Allgemeine Regeln

1. Die NATIONAL-Angabe zeigt an, dass das Datenfeld im UTF-16-Format abgespeichert wird, d.h. jede
Zeichenstelle ist durch 2 Bytes dargestellt.

i Fur COBOL sind alle nationalen Zeichen gleich lang. ,Surrogate Pairs” werden daher als 2
Zeichen betrachtet.

Beispiel 7-31
Datenformat fir USAGE IS NATIONAL

Datenkategorie 'Wert Maskenzeichenfolge | Interne Darstellung”

national ABC NNN 00 41 00 42/00 43

Jedes Kastchen stellt 1 Byte dar.
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7.3.25 BINARY-Angabe oder COMPUTATIONAL-Angabe oder COMPUTATIONAL-5-
Angabe

Syntaxregeln

1. Die Angaben beschreiben bindre Datenfelder.

2. Die PICTURE-Klausel eines bindren Datenfeldes darf nur aus 9en, dem Rechenvorzeichen S, dem
impliziten Dezimalpunkt V und einem oder mehreren P bestehen (siehe ,PICTURE-Klausel").

3. Die Datenfelder werden in einem Halbwort, Wort oder Doppelwort abgespeichert und nur dann
ausgerichtet, wenn die SYNCHRONIZED-Klausel angegeben wurde.

Allgemeine Regeln

1. Wird ein mit USAGE IS BINARY beschriebenes Datenfeld als Empfangsfeld verwendet, so wird geprift, ob
der in dieses Datenfeld zu Ubertragende Wert den nach der Maskenzeichenfolge der PICTURE-Klausel
maximal moglichen Wert Ubersteigt. Ist dies der Fall, so wird der Wert durch Verkiirzung angepasst.

Diese Prufung und eventuelle Verklrzung wird fur ein Empfangsfeld, das mit USAGE 1S
COMPUTATIONAL oder beschrieben ist, nicht durchgefihrt.

2. In einer DISPLAY-Anweisung und zur Uberpriifung der Uberlaufbedingung wird auch bei Feldern mit
USAGE IS COMPUTATIONAL oder die in der PICTURE-Klausel angegebene
Maskenzeichenfolge beriicksichtigt.

3. Die Speicherbelegung fur binare Datenfelder variiert, abh&ngig von der Anzahl der Dezimalziffern, die in der
PICTURE-Klausel angegeben wurde, wie folgt:

Dezimale Ziffern in der PICTURE-Klausel Speicherbelegung in Bytes Ausrichtung
1-4 2 Halbwort
5-9 4 Wort
10-18 8 Wort

4. Das am weitesten links stehende Bit eines binaren Datenfeldes stellt das Rechenvorzeichen, die restlichen
Bits stellen den Wert dar.

Beispiele fur die BINARY- bzw. COMPUTATIONAL- bzw. Angabe siehe Tabelle 17,
»interne Darstellung von numerischen Datenfeldern” im Abschnitt "COMPUTATIONAL-3-Angabe oder PACKED-
DECIMAL-Angabe".
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7.3.26 COMPUTATIONAL-1-Angabe

Syntaxregeln

1. Diese Angabe beschreibt interne Gleitpunktdatenfelder. Ein solches Datenfeld ist gleichbedeutend mit
einem externen Gleitpunktdatenfeld bezuglich seiner Kapazitat und seinem Verwendungszweck (siehe
.Datenklassen® auf "Konzept der maschinenunabhéangigen Datenbeschreibung").

2. Fur ein COMPUTATIONAL-1-Datenfeld darf keine PICTURE-Klausel angegeben werden.

3. Die COMPUTATIONAL-1-Angabe zeigt an, dass ein Datenfeld in Gleitpunktformat mit einfacher
Genauigkeit abgespeichert wird.

4. Ein COMPUTATIONAL-1-Datenfeld hat eine Lange von 4 Bytes und wird an Wortgrenze ausgerichtet, falls
die SYNCHRONIZED-Klausel angegeben wurde.

Allgemeine Regeln

1. Ein COMPUTATIONAL-1-Datenfeld wird im Speicher wie folgt dargestellt:

S Charakteristik Mantisse

0 1 7 8 31
Bits
S ist hier das Vorzeichen der Mantisse.
Charakteristik = Exponent + 32

2. Ein internes Gleitpunktdatenfeld einfacher Genauigkeit erlaubt eine Darstellung mit einer Genauigkeit von 7
Dezimalziffern.

3. Fur den Wert, der in einem COMPUTATIONAL-1 Datenfeld dargestellt werden kann, gilt:
Wert = 0 oder der Absolutbetrag des Wertes liegt zwischen 5.4 * 1079 und 7.2 * 107°.

Beispiele fur die COMPUTATIONAL-1-Angabe siehe Tabelle 17, ,Interne Darstellung von numerischen
Datenfeldern” im Abschnitt "COMPUTATIONAL-3-Angabe oder PACKED-DECIMAL-Angabe".
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7.3.27 COMPUTATIONAL-2-Angabe

Syntaxregeln

1. Diese Angabe beschreibt interne Gleitpunktdatenfelder. Ein solches Datenfeld ist gleichbedeutend mit
einem externen Gleitpunktdatenfeld bezuglich seiner Kapazitat und seinem Verwendungszweck (siehe
.Datenklassen” auf "Konzept der maschinenunabhangigen Datenbeschreibung").

2. Fur ein COMPUTATIONAL-2-Datenfeld darf keine PICTURE-Klausel angegeben werden.

3. Die COMPUTATIONAL-2-Angabe zeigt an, dass ein Datenfeld im Gleitpunktformat mit doppelter
Genauigkeit abgespeichert wird.

4. Ein COMPUTATIONAL-2-Datenfeld hat eine Lange von 8 Bytes und wird an Doppelwortgrenze
ausgerichtet, falls die SYNCHRONIZED-Klausel angegeben wurde.

Allgemeine Regeln

1. Ein COMPUTATIONAL-2-Datenfeld wird im Speicher wie folgt dargestellt:

S Charakteristik Mantisse

0 1 7 8 63
Bits
S ist hier das Vorzeichen der Mantisse.
Charakteristik = Exponent + 64

2. Ein internes Gleitpunktdatenfeld doppelter Genauigkeit erlaubt eine Darstellung mit einer Genauigkeit von
16 Dezimalziffern.

3. Fur den Wert, der in einem COMPUTATIONAL-2-Datenfeld dargestellt werden kann, gilt:
Wert = 0 oder der Absolutbetrag des Wertes liegt zwischen 5.4 * 10772 und 7.2 * 107°.

Beispiele fur die COMPUTATIONAL-2-Angabe siehe Tabelle 17 im Abschnitt "COMPUTATIONAL-3-Angabe
oder PACKED-DECIMAL-Angabe".
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7.3.28 COMPUTATIONAL-3-Angabe oder PACKED-DECIMAL-Angabe

Syntaxregeln

1. Die Angaben von und PACKED-DECIMAL sind gleichbedeutend.

2. Die Angaben zeigen an, dass das Datenfeld in internem dezimalem Format (also in gepackter Form)
abgespeichert wird.

3. Die PICTURE-Klausel eines bzw. PACKED-DECIMAL-Datenfeldes darf nur aus 9en,
dem Rechenvorzeichen S, dem Rechendezimalpunkt V und einem oder mehreren P’s bestehen (siehe
,PICTURE-Klausel").

Allgemeine Regel

1. Interne dezimale Datenfelder werden mit 2 Ziffern pro Byte dargestellt; das Vorzeichen ist in den vier
niedrigstwertigen Bits des niedrigstwertigen Bytes enthalten.

Fur interne dezimale Datenfelder, deren PICTURE-Klausel kein S enthélt, entspricht die Darstellung dem
Absolutwert der Zahl.

Beispiele fur die bzw. PACKED-DECIMAL-Angabe siehe Tabelle 17.

Form Masken- USAGE- Wert in Wert in Anzahl
zeichen- und externer interner bendtigter
folge SIGN- Darstellung Darstellung 4 Bytes

Angabe
Extern dezimal 9999 DISPLAY 1234 F1F2F3F4 1 Byte / Ziffer
(entpacky) S9999 +1234 F1F2F3C4 D?)
S9999 -1234 F1F2F3D4 12
S9999 DISPLAY 1234+ F1F2F3C4
SIGN 1234 - F1F2F3D4
TRAILING
$S9999 DISPLAY 1234+ F1F2F3F44E + 1 Byte fur
SIGN 1234 - F1F2F3F460 Vorzeichen
TRAILING
SEPARATE
S9999 DISPLAY +1234 C1F2F3F4
SIGN - 1234 D1F2F3F4
LEADING
$S9999 DISPLAY  +1234 4EF1F2F3F4 + 1 Byte fur
SIGN - 1234 GOF1F2F3F4 Vorzeichen
LEADING
SEPARATE
Intern dezimal 9999 +1234 01234F2) 2 Ziffern pro
(gepackt) oder Byte, bis auf
PACKED- das
9999 DECIMAL -1234 01234F 2 niedrigstwertige
S9999 11234 01234C 2 Byte, das eine

Ziffer und das
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S9999
Binar S9999 BINARY
oder
COMP
oder
COMP-5
S9999
ExternGleitpunkt +99.99E-99 DISPLAY

InternGleitpunkt ' KeineAngabeerlaubt COMP-1

KeineAngabeerlaubt  COMP-2

Tabelle 17: Interne Darstellung von numerischen Datenfeldern

-1234

+1234

- 1234

+12.34E+2

+12.34E+2
- 12.34E-2

01234D 2

04D2

FB2E

4EF1F26BF3F4C540FO0F2

434D2000
CO1F972474538EF3

Vorzeichen
enthalt

2 bei
1-4 Ziffern

4 bei
5-9 Ziffern

8 bei
10-18 Ziffern

16 bei
19-31 Ziffern

2

1 Byte pro
Zeichen

4
8

1) Byte pro Ziffer, bis auf das niedrigwertigste Byte, das im ersten Halbbyte das Vorzeichen, im zweiten

Halbbyte die letzte Ziffer enthalt

2) Darstellung des Vorzeichens

F =nichtabdruckbares Pluszeichen (wird als absoluter Wert betrachtet)

C =interne Darstellung des Pluszeichens
D =interne Darstellung des Minuszeichens

3) siehe Regeln fur Datenfelder

4) jedes Zeichen (Buchstabe/Ziffer) stellt ein halbes Byte dar
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7.3.29 INDEX-Angabe

Ein Datenelement, das mit der USAGE-Klausel mit INDEX-Angabe beschrieben ist, heil3t Indexdatenfeld. Solch
ein Datenfeld (das nicht unbedingt mit einer Tabelle verknipft zu sein braucht) kann benutzt werden, um Werte
von Indizes fir eine spatere Verwendung sicherzustellen. Einem Indexdatenfeld wird durch die SET-Anweisung
der Wert eines Index zugewiesen. Der Wert eines Indexdatenfeldes ist nicht die Tabellenelementnummer.

Allgemeine Regeln

1.

Die USAGE-Klausel mit INDEX-Angabe kann auf jeder Stufe angegeben werden. Ist eine Datengruppe mit
einer USAGE-Klausel mit INDEX-Angabe beschrieben, sind alle Datenelemente in der Datengruppe
Indexdatenfelder, die Datengruppe selbst ist kein Indexdatenfeld.

Auf ein Indexdatenfeld kann nur in einer SEARCH- oder SET-Anweisung, einer Vergleichsbedingung, der
USING-Angabe der PROCEDURE DIVISION-Uberschrift oder der USING-Angabe einer CALL-Anweisung
direkt Bezug genommen werden.

3. Ein Indexdatenfeld darf keine Bedingungsvariable sein.

Ein Indexdatenfeld kann Teil einer Datengruppe sein, auf die in einer MOVE-Anweisung oder in einer Ein-
/Ausgabe-Anweisung Bezug genommen wird. Der Inhalt der Indexdatenfelder wird jedoch bei Ausfiihrung
solcher Anweisungen nicht konvertiert.

SYNCHRONIZED-, PICTURE- oder VALUE-KIlauseln kdnnen zur Erklarung von Gruppen oder
Datenelementen nicht verwendet werden, die mit der USAGE-Klausel mit INDEX-Angabe beschrieben sind.

Beispiel 7-32

02 ALPHA PICTURE X(9) OCCURS 5 | NDEXED BY A- NAME.
77 A-1 NDEX USAGE | S | NDEX.
SET A-NAME TO 3.

SET A-1 NDEX TO A- NAME.

Hier wird das Indexdatenfeld A-INDEX auf den aktuellen Wert des Index A-NAME gesetzt, d.h.
Tabellenelementnummer (3) minus 1 mal Lange des Eintrags (9) = 18.
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7.3.30 OBJECT REFERENCE-Angabe

Syntaxregeln

1.

Die USAGE OBJECT REFERENCE-Klausel sollte nur auf Stufe 01 oder innerhalb einer Typerklarung mit
dem Attribut STRONG angegeben werden. Abweichungen davon werden als Erweiterung zugelassen.

Die USAGE OBJECT REFERENCE-Klausel darf in Datendefinitionen nicht auf Gruppenebene angegeben
werden.

3. Die USAGE OBJECT REFERENCE-KIlausel darf nicht in der FILE SECTION angegeben werden.

Die ACTIVE -CLASS- Angabe ist nur in einer Fabrik(Factory)-, Objekt- oder Methodendefinition zul&ssig.

5. Die USAGE OBJECT REFERENCE-KIlausel darf nicht in Strukturen angegeben werden, in denen auf Stufe

10.

11.

01 die EXTERNAL- oder DYNAMIC-Klausel verwendet wird.

Fur Datenfelder, die mit einer USAGE OBJECT REFERENCE-Klausel definiert sind, darf keine VALUE-
Klausel angegeben werden.

Datenfelder, fir die eine USAGE OBJECT REFERENCE-Klausel gilt, dirfen weder eine REDEFINES-
Klausel haben, noch darf direkt von solch einer Klausel auf sie Bezug genommen werden. Aul3erdem
durfen Datenfelder auch nicht indirekt in einer redefinierten oder redefinierenden Struktur enthalten sein.

Datenfelder und Strukturen, fur die eine USAGE OBJECT REFERENCE-Klausel gilt, dirfen nicht mit einem
anderen Namen benannt werden (RENAMES-Klausel).

Fiur Gruppen, die Datenfelder mit einer USAGE OBJECT REFERENCE-Klausel definiert haben, darf auf
Gruppenebene keine VALUE-Klausel angegeben werden.

Fiur Datenfelder mit einer USAGE OBJECT REFERENCE-Klausel, darf kein Bedingungsname
(Stufennummer 88) angegeben werden.

Das in der KEY-Angabe einer OCCURS-Klausel angegebene Datenfeld, darf nicht mit einer USAGE
OBJECT REFERENCE-Klausel definiert sein.

Allgemeine Regeln

Ein mit der USAGE OBJECT REFERENCE-KIlausel beschriebenes Datenfeld ist eine Objektreferenz. Es gelten
folgende Regeln:

1.

Wenn keine der wahlweisen Angaben definiert ist, ist dieses Datenelement eine universelle Objektreferenz.
Sie kann auf jedes mdégliche Objekt verweisen.

interfacename bzw. klassenname mussen die Namen der umfassenden Schnittstellen- bzw.
Klassendefinition sein oder im REPOSITORY Paragrafen entsprechend aufgefiihrt sein.

Ist interfacename-1 angegeben, dann verweist die Objektreferenz auf ein Objekt, dessen Schnittstelle zu
interface-1 konform ist.

Ist klassenname-1 angegeben, so verweist diese Objektreferenz auf ein Objekt der Klasse, die durch
klassenname -1 bezeichnet ist oder auf eine Unterklasse davon. Es gelten hierfur folgende Regeln:

a. Ist die ONLY nicht angegeben, aber FACTORY, so verweist diese Objektreferenz auf das Fabrikobjekt
der entsprechenden Klasse bzw. einer Unterklasse davon. Ist FACTORY nicht angegeben, so verweist
die Objektreferenz auf ein Objekt dieser Klasse bzw. einer Unterklasse davon.

b. Ist die ONLY angegeben, gelten dieselben Regeln wie unter a), aul3er dass kein Bezug auf eine
Unterklasse mdoglich ist.

Ist ACTIVE-CLASS angegeben, dann verweist die Objektreferenz auf ein Objekt der Klasse des Objekts,
fur das die Methode aufgerufen wurde, in der die Objektreferenz definiert ist. Ist FACTORY angegeben,
bezieht sich die Objektreferenz auf das Fabrikobjekt dieser Klasse, andernfalls auf ein Objekt dieser
Klasse.
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7.3.31 POINTER-Angabe

Die POINTER-Angabe in der USAGE-Klausel dient dazu, Daten der Kategorie datenzeiger zu definieren.

Syntaxregeln

1.

Die USAGE POINTER-Klausel sollte nur auf Stufe 01 oder innerhalb einer Typerklarung mit dem Attribut
STRONG angegeben werden. Abweichungen davon werden als Erweiterung zugelassen.

Die USAGE POINTER-Klausel darf in Definitionen nicht auf Gruppenebene angegeben werden.

3. Die USAGE POINTER-Klausel darf nicht in der FILE SECTION angegeben werden.

10.

11.

Die USAGE POINTER-Klausel darf nicht in Strukturen angegeben werden, in denen auf Stufe 01 die
EXTERNAL- oder DYNAMIC-Klausel verwendet wird.

Fir Datenfelder, die mit einer USAGE POINTER-Klausel definiert sind, darf keineVALUE-Klausel
angegeben werden.

Datenfelder, fur die eine USAGE POINTER-Klausel gilt, dirfen weder eineREDEFINES-Klausel haben,
noch darf direkt von solch einer Klausel auf sie Bezug genommen werden. Auf3erdem dirfen solche
Datenfelder auch nicht indirekt in einer redefinierten oder redefinierenden Struktur enthalten sein.

Datenfelder und Strukturen, fur die eine USAGE POINTER-Klausel gilt, durfen nicht mit einem anderen
Namen benannt werden (RENAMES-Klausel).

Fir Gruppen, die Datenfelder mit einer USAGE POINTER-Klausel definiert haben, darf auf Gruppenebene
keine VALUE-Klausel angegeben werden.

Fur Datenfelder mit einer USAGE POINTER-Klausel darf kein Bedingungsname (Stufennummer 88)
angegeben werden.

Das in der KEY-Angabe einer OCCURS-Klausel angegebene Datenfeld darf nicht mit einer USAGE
POINTER-Klausel definiert sein.

Ist typname-1 angegeben, so muss die Datenerklarung auch eine TYPEDEF-Klausel enthalten.

Allgemeine Regel

1.

Ein mit der USAGE POINTER-Klausel beschriebenes Datenfeld ist ein 4 Byte langes Datenfeld der
Kategorie datenzeiger, das die Adresse eines Datenfeldes enthalten kann. Der Anfangswert entspricht
NULL. Ist typname-1 angegeben, handelt es sich um einen typbezogenen Zeiger. Ein typbezogener Zeiger
hat als Inhalt nur den vordefinierten Wert NULL oder die Adresse eines typisierten Datenfeldes vom Typ
typname-1.
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7.3.32 PROGRAM-POINTER-Angabe

Die PROGRAM-POINTER-Angabe in der USAGE-Klausel dient dazu, Daten der Kategorie programzeiger zu
definieren.

Syntaxregeln

1.

Die USAGE PROGRAM-POINTER-Klausel sollte nur auf Stufe 01 angegeben werden. Abweichungen
davon werden als Erweiterung zugelassen.

Die USAGE PROGRAM-POINTER-Klausel darf in Definitionen nicht auf Gruppenebene angegeben werden.

3. Die USAGE PROGRAM-POINTER-Klausel darf nicht in der File Section angegeben werden.

10.

Die USAGE PROGRAM-POINTER-Klausel darf nicht in Strukturen angegeben werden, in denen auf Stufe
01 die EXTERNAL- oder DYNAMIC-Klausel verwendet wird.

Fiur Datenfelder, die mit einer USAGE PROGRAM-POINTER-Klausel definiert sind, darf keine VALUE-
Klausel angegeben werden.

Datenfelder, fur die eine USAGE PROGRAM-POINTER-Klausel gilt, durfen weder eine REDEFINES-
Klausel haben, noch darf direkt von solch einer Klausel auf sie Bezug genommen werden. AulRerdem

dirfen solche Datenfelder auch nicht indirekt in einer redefinierten oder redefinierenden Struktur enthalten
sein.

. Datenfelder und Strukturen, fur die eine USAGE PROGRAM-POINTER-Klausel gilt, durfen nicht mit einem

anderen Namen benannt werden (RENAMES-Klausel).

FUr Gruppen, die Datenfelder mit einer USAGE PROGRAM-POINTER-Klausel definiert haben, darf auf
Gruppenebene keine VALUE-Klausel angegeben werden.

Fiur Datenfelder mit einer USAGE PROGRAM-POINTER-Klausel, darf kein Bedingungsname
(Stufennummer 88) angegeben werden.

Das in der KEY-Angabe einer OCCURS-Klausel angegebene Datenfeld darf nicht mit einer USAGE
PROGRAM-POINTER-Klausel definiert sein.

Allgemeine Regel

1.

Ein mit der USAGE PROGRAM-POINTER-Klausel beschriebenes Datenfeld ist 4 Byte langes ein Datenfeld
der Kategorie programmzeiger, das die Adresse eines Programms enthalten kann. Der angenommene
Anfangswert entspricht NULL.
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7.3.33 VALUE-Klausel

Funktion

In der WORKING-STORAGE SECTION und der bestimmt die VALUE-Klausel
den Anfangswert eines Datenfeldes. In der REPORT SECTION
bestimmt die VALUE-Klausel den Wert eines druckfahigen Datenfeldes.

Bei Bedingungsnamen bestimmt die VALUE-Klausel den Wert oder einen Bereich von Werten, die diesem
Bedingungsnamen zugeordnet sind.

Format 1 der VALUE-Klausel wird angegeben, um den Anfangswert eines Datenfeldes oder den Wert

eines druckfahigen Datenfeldes zu bestimmen oder

Format 2 der VALUE-Klausel wird nur angegeben, um den Wert oder einen Bereich von Werten, der

einem Bedingungsnamen zugeordnet ist, zu bestimmen.

Format 1

VALUE IS literal

Syntaxregeln

1.
2.

Das angegebene Literal kann durch eine figurative Konstante ersetzt werden.

Ein numerisches Literal muss eine Grol3e haben, die innerhalb der in der PICTURE-Klausel angegebenen
Stellenanzabhl liegt, und darf keinen Wert haben, der das Abschneiden von Ziffern ungleich Null erfordern
wirde.

3. Ein nichtnumerisches Literal darf die in der PICTURE-Klausel angegebene GroR3e nicht Gberschreiten.

Ist die Kategorie des Datenfeldes alphabetisch, alphanumerisch, alphanumerisch druckaufbereitet oder
numerisch druckaufbereitet, muss das Literal in der VALUE-Klausel alphanumerisch sein.

Die Lange alphanumerischer Literale in der VALUE-Klausel eines Datenelements darf nicht grol3er sein als
die Lange, die durch eine explizit angegebene PICTURE-Klausel festgelegt ist.

Die Lange alphanumerischer Literale in der VALUE-Klausel einer alphanumerischen Gruppe darf nicht
grofRer sein als die Lange der Gruppe.

Ein numerisches Literal mit Vorzeichen muss einer PICTURE-Klausel mit numerischer Maskenzeichenfolge
mit Vorzeichen zugeordnet sein.

Ist die Kategorie des Datenfeldes numerisch, muss das Literal in der VALUE-Klausel numerisch sein. Der
Wert des Literals muss im Bereich der durch die PICTURE-Klausel beschriebenen Werte liegen. Alle Ziffern
an Stellen, die einem Maskenzeichensymbol P entsprechen, miissen 0 sein.

Wird die VALUE-Klausel in einer Erklarung auf Gruppenebene angegeben, so muss das Literal eine
figurative Konstante oder ein nichtnumerisches Literal sein. Innerhalb der Datengruppe darf die VALUE-
Klausel fur keine der untergeordneten Stufen angegeben werden.

Die VALUE-Klausel darf nicht fiir eine Datengruppe angegeben werden, deren Datenfelder mit JUSTIFIED,
SYNCHRONIZED oder USAGE (auf3er USAGE DISPLAY ) beschrieben sind.
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Allgemeine Regeln

1.

Wenn eine VALUE-KIlausel in der Erklarung eines Datenfeldes angegeben ist, das mit einem Datenfeld
variabler Lange verknipft ist, wird beim Setzen des Anfangswertes so vorgegangen, als hatte das
Datenfeld der DEPENDING ON-Angabe der OCCURS-Klausel fiir das Datenfeld variabler Lange den
maximalen Wert. Ein Datenfeld ist mit einem Datenfeld variabler L&ange verkniipft, wenn einer der folgenden
Falle vorliegt:

a. Esist ein Gruppenfeld, das ein Datenfeld variabler L&nge enthalt.
b. Esist ein Datenfeld variabler Lange.
c. Es st ein Datenfeld, das einem Datenfeld variabler Lange untergeordnet ist.

Wird die VALUE-Klausel in einer Erklarung auf Gruppenebene angegeben, wird der ganze Bereich der
Datengruppe auf den Anfangswert gesetzt, ohne Riicksicht auf die einzelnen Datenelemente oder
Datengruppen, die in der Datengruppe enthalten sind.

Das Literal wird so in dem Datenfeld ausgerichtet, als wére das Datenfeld alphanumerisch beschrieben
worden. Dabei hat die JUSTIFIED-Klausel keinen Einfluss und es findet keine Editierung statt.

Ein Datenfeld wird auf einen Anfangswert gesetzt, unabhangig davon, ob eine BLANK WHEN ZERO-
Klausel oder JUSTIFIED-Klausel angegeben wurde.

Eine VALUE-Klausel in einer Datenerklarung, die eine OCCURS-Klausel enthélt oder einer solchen
Datenerklarung untergeordnet ist, bewirkt, dass jede Wiederholung des Datenfeldes den angegebenen
Anfangswert erhélt.

In der WORKING-STORAGE SECTION und in der kann die VALUE-Klausel
angegeben werden, um den Anfangswert irgendeines Datenfeldes zu bestimmen; in diesem Fall bewirkt die
Klausel, dass das Datenfeld zu Beginn des Programmablaufs den angegebenen Wert annimmt. Wird die
VALUE-Klausel in der Beschreibung eines Datenfeldes nicht angegeben, so ist der Anfangswert dieses
Datenfeldes undefiniert.

Beispiel 7-33

77 FELD PICTURE | S AA VALUE | S "AA"

Der Inhalt von FELD ist hier auf den Anfangswert AA gesetzt.

Format 2

{VALUE | VALUES} {IS| ARE} {literal-1 [{THRU | THROUGH} literal-2]}

Syntaxregeln

1.

Die VALUE-Klausel im Format 2 darf nur in Verbindung mit Bedingungsnamen (Stufennummer 88)
verwendet werden.

Die Stufennummer 88 gilt fur Erklarungen von Bedingungsnamen, die einer Bedingungsvariablen
zugeordnet sind; diese Erklarungen nennt man Bedingungsnamenerklarungen. Eine Bedingungsvariable ist
ein Datenfeld, das von einer oder mehreren Bedingungsnamenerklarungen gefolgt ist. Ein
Bedingungsname beschreibt einen Wert oder einen Bereich von Werten, die zur Ausfiihrungszeit des
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Programms als Inhalt der Bedingungsvariable abgefragt werden sollen. Ein Bedingungsname kann
wahrend der Programmausfiihrung ,wahr" oder ,falsch” sein.

Ein Bedingungsname ist kein Datenfeld und bendtigt keinen Speicherplatz (siehe ,Bedingungsnamen-
Bedingung").

3. Die angegebenen Literale kdnnen durch figurative Konstanten ersetzt werden.

10.
11.
12.

13.

Alle numerischen Literale missen die Gréf3e haben, die innerhalb der in der PICTURE-Klausel des
zugehorigen Datenelements (Bedingungsvariable) angegebenen Stellenzahl liegt und dirfen keinen Wert
haben, der das Abschneiden von Ziffern ungleich Null erfordern wiirde.

Nichtnumerische Literale dirfen die in der PICTURE-Klausel des zugehorigen Datenelements
(Bedingungsvariable) angegebene GréRRe nicht Gberschreiten.

Ist die Kategorie des Datenfeldes alphabetisch, alphanumerisch, alphanumerisch druckaufbereitet oder
numerisch druckaufbereitet miissen alle Literale in der VALUE-Klausel alphanumerisch sein.

Die Lange alphanumerischer Literale in der VALUE-Klausel eines Datenelements darf nicht grof3er sein als
die Lange, die durch eine explizit angegebene PICTURE-Klausel festgelegt ist.

Ist die Kategorie des Datenfeldes numerisch, missen alle Literale in der VALUE-Klau-sel numerisch sein.
Der Wert des Literals muss im Bereich der durch die PICTURE-Klausel beschriebenen Werte liegen. Alle
Ziffern an Stellen, die einem Maskenzeichensymbol P entsprechen, miissen 0 sein.

. Ein numerisches Literal mit Vorzeichen muss einer PICTURE-Klausel mit numerischer Maskenzeichenfolge

mit Vorzeichen zugeordnet sein.

. Wird die THRU-/THROUGH-Angabe verwendet, muss das Literal vor THRU/THROUGH kleiner als das

Literal nach THRU/THROUGH sein.

Die THRU-/THROUGH-ANngabe weist dem angegebenen Bedingungsnamen einen Bereich von Werten zu.

Allgemeine Regeln

2.

Die VALUE-Klausel darf nicht fiir Datenfelder angegeben werden, deren Gro3e explizit oder implizit
variabel ist.

Die VALUE-Klausel darf nicht im Widerspruch zu den sonstigen Klauseln in der Datenerklarung eines
Datenfeldes oder in der Datenerklérung innerhalb der Hierarchie eines Datenfeldes stehen. Folgende
Regeln gelten:

Der Wert wird so in dem Datenfeld ausgerichtet, als wére das Datenfeld alphanumerisch beschrieben
worden.

. Format 2 der VALUE-Klausel darf nur in der FILE SECTION, WORKING-STORAGE SECTION,

und in der LINKAGE SECTION angegeben werden. Sie darf nicht in der REPORT
SECTION angegeben werden.
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Beispiel 7-34

02 STAEDTE PI CTURE 9.
88 BERLIN VALUE 1.
88 HAMBURG VALUE 2.
88 MJENCHEN VALUE 3.
88 KCELN VALUE 4.

STAEDTE ist hier die Bedingungsvariable, und BERLIN, HAMBURG, MUENCHEN und KOELN sind die
Bedingungsnamen.

Wirde die Anweisung IF MUENCHEN GO TO TEST-C im Befehlsteil geschrieben werden, so wirde der Wert
der Bedingungsvariablen STAEDTE mit 3 verglichen werden; diese Anweisung ware gleichbedeutend mit der
Anweisung

IF STAEDTE IS EQUAL TO 3 GO TO TEST-C.

Beispiel 7-35

02 ZEITALTER PI CTURE 99.
88 ZWANZI GER VALUE 20 THRU 29.
88 DREI SSI GER VALUE 30 THRU 39.

Wiirde die Anweisung IF ZWANZIGER... im Befehlsteil geschrieben werden, so wirde der Wert der
Bedingungsvariablen ZEITALTER auf 20 und 29 verglichen werden. Diese Anweisung wére gleichbedeutend
mit IF ZEITALTER NOT < 20 AND NOT > 29...

Beispiel 7-36

02 WOCHEN- TAG PI C X(3).
88 ANFANG WOCHE VALUE "MON' “DIE' "M T".
88 ENDE-WOCHE VALUE "DON' " FRE".
88 FREIER-TAG VALUE "SAM' "SON'.

Wird die Anweisung IF ANFANG-WOCHE... im Befehlsteil geschrieben, dann wird die Bedingungsvariable
WOCHEN-TAG mit ,MON*, ,DIE" und ,MIT* verglichen. Diese Anweisung ware gleichbedeutend mit IF
WOCHEN-TAG IS EQUAL TO "MON" OR "DIE" OR "MIT" ...

Format 3

{{VALUE | VALUES} [FROM ({subskript-1}...)] [IS | ARf]
{literal-2}... [REPEATED {ganzzahl-1 TIMES | TO END}]}

Syntaxregeln

1. Alle numerischen Literale in der VALUE-KLausel eines Datenfeldes missen die Gré3e haben, die innerhalb
der in der PICTURE-Klausel angegebenen Stellenanzahl liegt, und durfen keinen Wert haben, der das
Abschneiden von Ziffern ungleich Null erfordern wirde.

2. Nichtnumerische Literale in der VALUE-Klausel eines Datenfeldes dirfen die in der PICTURE-Klausel
angegebene Grole nicht tberschreiten.

3. Ist die Kategorie des Datenfeldes alphabetisch, alphanumerisch, alphanumerisch druckaufbereitet oder
numerisch druckaufbereitet, missen alle Literale in der VALUE-Klausel alphanumerische Literale sein.
Die Lange alphanumerischer Literale in der VALUE-Klausel eines Datenelements darf nicht gro3er sein als
die Lange, die durch eine explizit angegebene PICTURE-Klausel festgelegt ist.
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10.

Die Lange alphanumerischer Literale in der VALUE-Klausel einer alphanumerischen Gruppe darf nicht
grof3er sein als die Lange der Gruppe.

Wird die VALUE-Klausel in einer Erklarung auf Gruppenebene angegeben, so muss das Literal eine
figurative Konstante oder ein nichtnumerisches Literal sein; in diesem Fall ist der ganze Bereich der
Datengruppe auf den Anfangswert gesetzt, ohne Rucksicht auf die einzelnen Datenelemente oder
Datengruppen, die in der Datengruppe enthalten sind. Innerhalb der Datengruppe darf die VALUE-Klausel
fur keine der untergeordneten Stufen angegeben werden.

Die VALUE-Klausel darf nicht fiir eine Datengruppe angegeben werden, deren Daten felder mit JUSTIFIED,
SYNCHRONIZED oder USAGE (auflRer USAGE DISPLAY oder USAGE NATIONAL) beschrieben sind. -

Die Datenerklarung muss eine OCCURS-Klausel enthalten oder muss einer Datener klarung untergeordnet
sein, die eine OCCURS-Klausel enthalt.

Subskript-1 muss ein ganzzahliges Literal sein. Wenn alle Subskripte den Wert 1 haben, brauchen sie nicht
angegeben zu werden; andernfalls mussen alle Subskripte, die sich auf ein einzelnes Tabellenelement
beziehen, angegeben werden. -

Die Anzahl der mit Anfangswerten zu versehenden Tabellenelemente ist wie folgt fest gelegt:
a. Wenn ganzzahl-1 nicht angegeben ist, gilt die Anzahl der Wiederholungen von literal-2.

b. Wenn ganzzahl-1 angegeben ist, gilt die Anzahl der Wiederholungen von literal-2 multipliziert mit
ganzzahl-1.

Die Anzahl der mit Anfangswerten zu versehenden Tabellenelemente darf nicht die maximale Anzahl der
Elemente vom Bezugspunkt bis zum Tabellenende Uberschreiten. -

Wenn mehrere VALUE-Klauseln vom Format 3 in einer Datenerklarung verwendet werden, gilt:
a. Die TO END-Angabe darf nur einmal gemacht werden.
b. Ein spezifiziertes Tabellenelement darf nur einmal berticksichtigt werden.

Ist die Kategorie des Datenfeldes national, missen alle Literale in der VALUE-Klausel national sein.

Die Lange nationaler Literale in der VALUE-Klausel eines Datenelements darf nicht gré3er sein als die
Lange, die durch eine explizit angegebene PICTURE-Klausel festgelegt ist.

Die Lange nationaler Literale in der VALUE-KIausel einer nationalen Gruppe darf nicht gré3er sein als die
Lange der Gruppe.

Allgemeine Regeln

1.
2.

In einer Tabelle konnen alle Formate der VALUE-Klausel verwendet werden.

Wenn mehr als eine VALUE-Klausel sich auf dasselbe Tabellenelement beziehen, wird - innerhalb
derselben Datenerklarung - derjenige Wert dem Tabellenelement zugewiesen, der von der letzten