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1 Einleitung

Mit AID (Advanced Interactive Debugger) steht im Betriebssystem BS2000 eine leistungs-
starke Dialog-Testhilfe zur Verfliigung. Fehlerdiagnose, Test und vorlaufige Fehlerbehe-
bung aller im BS2000 erstellten Programme kénnen Sie mit AID wesentlich schneller und
mit weniger Aufwand durchflihren als mit anderen Mitteln, wie z.B. dem Einfligen von Test-
hilfe-Anweisungen im Programm. AID ist permanent verfligbar und besitzt eine hohe An-
passungsfahigkeit an die jeweilige Programmiersprache. Ein Programm, das Sie mit AID
getestet haben, muss nicht immer erneut Gbersetzt werden, sondern kann sofort in den pro-
duktiven Einsatz gehen. Der Funktionsumfang von AID und seine Testsprache, die AID-
Kommandos, sind priméar auf die Dialoganwendung zugeschnitten. AID kann aber ebenso
gut im Batch-Betrieb eingesetzt werden. AID bietet Ihnen vielfaltige Moglichkeiten zur Ab-
laufiiberwachung und Ablaufsteuerung sowie zur Ausgabe und Anderung von Speicherin-
halten. AulRerdem kénnen Sie Informationen lber den Programmablauf und zur Handha-
bung von AID abfragen.

Mit AID kénnen Sie sowohl auf der symbolischen Ebene der jeweiligen Programmierspra-
che als auch auf Maschinencode-Ebene testen. Beim ,symbolischen Testen® eines
C/C++-Programms konnen Sie Anweisungen, Funktionen und Daten mit den im Quellcode
vereinbarten Namen ansprechen und die Anweisungen ohne Namen mit der vom Compiler
erzeugten Source-Referenz.

Die BS2000-Kommandos, die in der AID-Dokumentation vorkommen, sind im SDF-Format
(System Dialog Facility), EXPERT-Form beschrieben. SDF ist die Dialogschnittstelle zum
BS2000. Die SDF-Kommandosprache 16st die bisherige Kommandosprache im ISP-For-

mat ab.

Mit AID kénnen Sie neben reinen BS2000-Programmen auch reine POSIX-Programme
und Mixed-Mode-Programme testen. Reine POSIX-Programme laufen vollstandig in der
POSIX-Shell ab. Mit Mixed-Mode-Programmen werden BS2000-Programme bezeichnet,
die POSIX-Schnittstellen benutzen.

Die in diesem Handbuch beschriebenen Moéglichkeiten, Daten und Anweisungen eines
C++-Programms anzusprechen, setzen den C/C++-Compiler ab V3.0 voraus.

Eine Gegenlberstellung der wesentlichsten Unterschiede beim Testen von Programmen,
die mit dem C/C++-Compiler ab V3.0 Ubersetzt wurden, und alteren Objekten finden Sie im
Anhang.
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Zielsetzung und Zielgruppen der AID-Dokumentation Einleitung

1.1

1.2

StandardmaRig kénnen die mit dem neuen C/C++-Compiler Gibersetzten Programme
source-basiert auf einer grafischen Oberflache am PC getestet werden. Das grafische Tes-
ten ist wesentlich komfortabler, da Ihnen stets der aktuell ausgefiihrte Programmausschnitt
am Bildschirm angezeigt wird und Sie AID-Kommandos per Mausklick eingeben kénnen.

Zielsetzung und Zielgruppen der AID-Dokumentation

AID wendet sich an alle Software-Entwickler, die im BS2000 mit den Programmiersprachen
COBOL, FORTRAN, C, C++, PL/l oder ASSEMBH arbeiten oder Programme auf Maschi-
nencode-Ebene testen oder korrigieren wollen. Dieses Handbuch wendet sich an die Tester
von C- und C++-Programmen.

Konzept der AID-Dokumentation

Die Dokumentation von AID besteht aus einem Basishandbuch und den sprachspezifi-
schen Handblchern fir das symbolische Testen sowie dem Handbuch fir das Testen auf
Maschinencode-Ebene. Zusatzlich liegt fir den getibten AID-Anwender als Nachschlage-
werk ein Tabellenheft vor, in dem die Syntax aller Kommandos und die Operanden mit kur-
zen Erlauterungen aufgefiihrt sind. AuRerdem gibt es darin die %SET-Tabellen und eine
Gegenuberstellung AID - IDA. Zusammen mit dem Basishandbuch enthalt das Handbuch
fur die von Ihnen gewahlte Sprache alle Informationen, die Sie zum Testen brauchen. Das
Handbuch fir das Testen auf Maschinencode-Ebene kann statt oder zusatzlich zu einem
der sprachspezifischen Handblicher eingesetzt werden.

AID - Basishandbuch [1]

Im Basishandbuch finden Sie einen Uberblick tiber AID und die Beschreibung der Sachver-
halte und Operanden, die fiir alle Programmiersprachen gleich sind. Im Uberblick wird die
BS2000-Umgebung beschrieben, es werden die grundlegenden Begriffe erlautert und der
AlD-Kommandovorrat vorgestellt. Die anderen Kapitel beschreiben die Testvorbereitung,
die Kommandoeingabe, die Operanden Subkommando, komplexe Speicherreferenz und
Medium-und-Menge, die AlD-Literale und die Schliisselworter. Das Handbuch enthalt
auflerdem die in Kommandofolgen unzulassigen BS2000-Kommandos.

U6148-J-Z2125-8



Einleitung

Konzept der AID-Dokumentation

AID-Benutzerhandbiicher

In den Benutzerhandbiichern finden Sie die Kommandos in alphabetischer Reihenfolge.
Alle einfachen Speicherreferenzen sind in diesen Handbiichern beschrieben. Neben dem
vorliegenden Handbuch

AID - Testen von C- und C++-Programmen

gibt es noch die Benutzerhandblcher

AID - Testen von COBOL-Programmen [3]
AID - Testen von FORTRAN-Programmen [4]
AID - Testen unter Posix [5]

AID - Testen von ASSEMBH-Programmen [6]

In diesen sprachspezifischen Handblichern ist die Beschreibung der Operanden auf die je-
weilige Programmiersprache zugeschnitten. Es wird vorausgesetzt, dass lhnen der Spra-
chumfang und die Handhabung des entsprechenden Compilers gelaufig sind.

Die zusatzlichen Mdglichkeiten des ,maschinennahen Testens® sind beschrieben in
AID - Testen auf Maschinencode-Ebene [2]

Das Handbuch flir das Testen auf Maschinencode-Ebene kénnen Sie fir Programme ein-
setzen, zu denen keine LSD-Satze vorhanden sind oder fiir die die Informationen aus dem
symbolischen Testen zur Diagnose nicht ausreichen. Beim Testen auf Maschinencode-
Ebene sind Sie bei der Anwendung der AID-Kommandos unabhangig von der Program-
miersprache, in der das Programm erstellt wurde.

Readme-Datei

Funktionelle Anderungen der aktuellen Produktversion und Nachtrége zu diesem Hand-
buch entnehmen Sie bitte ggf. der produktspezifischen Readme-Datei.

Readme-Dateien stehen Ihnen online bei dem jeweiligen Produkt zusatzlich zu den Pro-
dukthandbuchern unter http://manuals.ts.fujitsu.com zur Verfigung. Alternativ finden Sie
Readme-Dateien auch auf der Softbook-DVD.

Informationen unter BS2000

Wenn fiir eine Produktversion eine Readme-Datei existiert, finden Sie im BS2000-System
die folgende Datei:

SYSRME .<product>.<version>.<lang>

Diese Datei enthalt eine kurze Information zur Readme-Datei in deutscher oder englischer
Sprache (<lang>=D/E). Die Information kénnen Sie am Bildschirm mit dem Kommando
SHOW-FILE oder mit einem Editor ansehen.

Das Kommando /SHOW-INSTALLATION-PATH INSTALLATION-UNIT=<product> zeigt, unter
welcher Benutzerkennung die Dateien des Produkts abgelegt sind.

U6148-J-2125-8 9
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Anderungen gegeniiber dem Vorgéanger-Handbuch Einleitung

1.3

1.4

Erginzende Produkt-Informationen

Aktuelle Informationen, Versions-, Hardware-Abhangigkeiten und Hinweise fir Installation
und Einsatz einer Produktversion enthalt die zugehdrige Freigabemitteilung. Solche Frei-
gabemitteilungen finden Sie online unter htp.//manuals.ts.fujitsu.com.

Anderungen gegeniiber dem Vorginger-Handbuch

AID V3.4B30 bietet gegentiber der Version V3.4B10 folgende neue Funktionalitat:

e Erweiterung des %AID-Kommandos: neuer Operand LEV. Dieser Operand kann die
Ausgabe des AID-Kommandos %SDUMP %NEST um die Ebenen innerhalb der Auf-
rufhierarchie erweitern.

e Neue Qualifikation NESTLEV in den Kommandos %DISPLAY, %MOVE, %SDUMP und
%SET zur Qualifikation aller Instanzen rekursiver Daten.

e Erweiterung des %FIND-Kommandos, mit der es mdglich wird, den find-bereich nach
Zeichen aus einem von XHCS unterstiitzten Coded Character Set (CCS) zu durch-

suchen.
Darstellungsmittel
kursiv Im FlieBtext werden Operanden in kursiven kleinbuchstaben geschrieben.
halbfett Hervorhebungen werden halbfett gekennzeichnet. Auerdem werden in

i

den Syntax-Notationen Sonderzeichen und Kleinbuchstaben, die Sie un-
verandert Gbernehmen missen, halbfett gedruckt, um sie von den Zeichen
der Metasyntax bzw. den Operandennamen zu unterscheiden. Beispiele
sind die eckigen Klammern L1, die in C/C++ den Index eines Vektors ein-
schlieRen oder auch der sizeof ()-Operator, der stets in Kleinbuchstaben
eingegeben werden muss.

Mit diesem Symbol werden Stellen gekennzeichnet, die Sie besonders be-
achten sollten, z.B wenn bei gleicher Syntax von AID und C/C++ unter-
schiedliche Adressen errechnet werden, weil sich AID und C/C++ bei der
Behandlung einzelner Adressoperanden unterscheiden, etc.

Im Fliel3text und in der Syntax werden Informationen, die nur C++ betreffen,
farbig dargestellt, wenn es sich nicht um ganze Kapitel oder Abschnitte han-
delt, die sich ausdricklich nur mit C++ befassen.

10
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2 Metasyntax

Fur die Darstellung der Kommandos wird folgende Metasyntax verwendet. Die Aufstellung
zeigt die verwendeten Symbole und beschreibt ihre Bedeutung.

GROSSBUCHSTABEN
Zeichenfolge, die Sie unverandert Gbernehmen missen, wenn Sie eine Funktion
auswahlen.

kleinbuchstaben
Zeichenfolge, die eine Variable bezeichnet. An ihre Stelle miissen Sie einen der
zugelassenen Operandenwerte setzen.

alternativ
a]té%ﬁativ
{alternativ | ... | alternativ}

Alternativen, unter denen Sie eine auswahlen mussen. Die beiden Formate sind
gleichbedeutend.

[wahlweisel
Die in eckige Klammern eingeschlossenen Angaben konnen entfallen.
Bei AID-Kommandonamen kann der in eckigen Klammern stehende Teil nur kom-
plett entfallen, andere Abklirzungen ergeben einen Syntaxfehler.

Wiederholbarkeit einer wahlfreien syntaktischen Einheit. Muss vor jede Wiederho-
lung ein Trennzeichen, z.B. Komma gesetzt werden, steht es vor den Wiederho-
lungspunkten.

Wiederholbarkeit einer syntaktischen Einheit, die einmal angegeben werden muss.
Muss vor jede Wiederholung ein Trennzeichen, z.B. Komma gesetzt werden, steht
es vor den Wiederholungspunkten.

U6148-J-2125-8 11



Metasyntax

Unterstreichung

Die Unterstreichung kennzeichnet den Standardwert, den AID einsetzt, wenn Sie
fur einen Operanden keinen Wert angeben.

Der dickere Punkt trennt Qualifikationen oder er steht fiir eine vorqualifikation (siehe
%QUALIFY) oder er ist der Operator fiir einen Adressversatz oder er ist Teil des
Durchlaufzahlers bzw. Subkommandonamens. Eingegeben wird der dickere Punkt
mit dem normalen Punkt, der auf der Tastatur ist. Er wurde nur der besseren Les-
barkeit wegen dicker dargestellt.

12
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3 Voraussetzungen zum Testen

Fir das symbolische Testen benétigt AID eine ,List for Symbolic Debugging® (LSD), in der
die in einem Programm definierten symbolischen Namen verzeichnet sind. Diese LSD-In-
formationen werden vom Compiler erzeugt und kénnen beim Binden Gibernommen und
auch mitgeladen werden. In diesem Kapitel sind die Steueranweisungen fiir die Erzeugung
der LSD durch den C/C++-Compiler auf BS2000- und auf POSIX-Ebene kurz beschrieben.
Zusatzlich werden in den folgenden Abschnitten auch diejenigen Operanden aufgefiihrt,
die Sie beim Ubersetzen, Binden und Laden angeben miissen, um ein POSIX-fahiges Pro-
gramm zu erzeugen und zum Ablauf zu bringen. Im AlD-Basishandbuch, Kapitel ,Voraus-
setzungen zum Testen mit AID“, finden Sie allgemeine Informationen zu LSD-Satzen, zum
Binden, Laden und Starten.

AuRerdem gibt es bei AID die Mdglichkeit, die LSD bei Bedarf nachzuladen, wenn das Pro-
gramm zunachst ohne LSD geladen wurde. Dazu muss die LSD mit dem zugehérigen Pro-
gramm in einer PLAM-Bibliothek stehen. Dort kann sie entweder direkt vom Compiler beim
Ubersetzen abgelegt worden sein, oder, falls das Programm unter POSIX ibersetzt wurde,
kénnen Sie es mit den LSD-Satzen aus dem POSIX-Dateisystem in eine PLAM-Bibliothek
kopieren. Zum POSIX-Kommando bs2cp, das Sie zum Ubertragen des Programms aus
POSIX ins BS2000 bendgtigen, finden Sie in diesem Kapitel eine Kurzbeschreibung.

Der letzte Abschnitt dieses Kapitels enthalt eine Zusammenstellung von Kommandos, mit
denen Sie eineTestsitzung stets starten sollten.

U6148-J-2125-8 13



Ubersetzen in BS2000 Voraussetzungen zum Testen

3.1

Ubersetzen in BS2000

Beim Ubersetzen mit dem C/C++-Compiler V3.0 steuern Sie das Erzeugen der LSD-Infor-
mationen mit folgender Option:

//MODIFY-TEST-PROPERTIES TEST-SUPPORT = {*UNCHANGED|*YES|*NOQ}

*UNCHANGED
Der zuletzt mit einer MODIFY-TEST-PROPERTI ES-Anweisung vereinbarte Wert wird
Uibernommen. Wurde in diesem Ubersetzungslauf noch kein Wert festgelegt, so gilt
*NO.

*YES Der Compiler erzeugt LSD-Informationen.

NO Bei der Voreinstellung NO erzeugt der Compiler keine LSD-Informationen.
Auch ohne diese LSD-Informationen ist eine Rickverfolgung der Aufrufhierarchie
(%SDUMP %NEST) moglich.

Die Erzeugung der LSD ist nur fUr nicht optimierte Programme mdglich. Sollte die Optimie-
rung dennoch eingeschaltet sein (vgl. Anweisung MODIFY—-OPTIMIZATION-PROPERTIES),
schaltet der Compiler die Optimierungsstufe auf *LOW und gibt eine entsprechende Mel-
dung aus.

AuBerdem wirkt sich die Erzeugung der LSD fir C++-Programme auf die Generierung von
Funktionen aus. Inline-Funktionen werden als Outline-Funktionen generiert. Eine ggf. an-
gegebene Option INLINING=*YES wird vom Compiler auf INLINING=*NO zurlickgesetzt.

In der Compiler-Anweisung, die das Binden des Moduls steuert, missen Sie ebenfalls da-
fur sorgen, dass die LSD-Informationen mitgefiihrt werden, falls Sie nicht planen, die LSD-
Informationen erst bei Bedarf mit %SYMLIB nachzuladen:

//MODIFY—BIND-PROPERTIES ..., TEST-SUPPORT = {*UNCHANGED|*YES|*NO}

*UNCHANGED
Der zuletzt mit einer MODIFY-TEST-PROPERT I ES-Anweisung vereinbarte Wert wird
tibernommen. Wurde in diesem Ubersetzungslauf noch keine MODIFY-TEST-
PROPERTIES-Anweisung angegeben, so gilt *NO.

*YES Die LSD-Informationen werden zum Modul dazugebunden.
*NO Beider Voreinstellung *NO werden die LSD-Informationen nicht miteingebunden.

Eine weitere Option der Anweisung MODIFY—-BIND—PROPERTIES, die sich auf das Testen
mit AID auswirkt, ist STDLIB. Diese hat standardmaRig den Wert *DYNAMIC, was bedeutet,
dass das C-Laufzeitsystem dynamisch nachgeladen wird. Bei bestimmten Programmfeh-
lern, wenn zum Beispiel Teile des Codes von Bibliotheksfunktionen Gberschrieben werden,
kann AID die Aufrufhierarchie nicht vollstandig ausgeben, es fehlt u.U. die letzte Funktion
vor dem Auftreten des Fehlers. In diesem Fall kdnnen Sie sich behelfen, indem Sie beim
Binden STDLIB=*STATIC angeben. Das Laufzeitsystem wird dadurch statisch zum Pro-
gramm dazugebunden (siehe auch Benutzerhandbuch ,,C/C++-Compiler”).

14
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Voraussetzungen zum Testen Ubersetzen in BS2000

Die folgenden beiden Optionen miissen Sie angeben, falls das Programm POSIX-Schnitt-
stellen benutzt:

— Vor Auftreten der ersten #include—Anweisung im Programm muss das Define _0S-
D_POSIX gesetzt sein. Dies erreichen Sie am einfachsten, indem Sie bei der Uberset-
zung die folgende Option angeben:

//MODIFY-SOURCE-PROPERTIES DEFINE = _0SD_POSIX

— Fur die Suche der Standard-Include-Header miissen Sie beim Ubersetzen zusatzlich
zur CRTE-Bibliothek SYSLIB.CRTE die Bibliothek SYSLIB.POSIX-HEADER angeben,
die die Standard-Include-Elemente fiir die POSIX-Funktionen enthalt.

Dazu verwenden Sie die Option:
//MODIFY-INCLUDE-LIBRARIES STD-INCLUDE-LIBRARY=
(*STD-LIBRARY,$.SYSLIB.POSIX-HEADER)

Wenn das Programm, wie in Unix-Systemen Ublich, Parameter fir die main-Funktion ein-
lesen soll, muss beim Ubersetzen die folgende Option gesetzt sein:

//MODIFY—-RUNTIME-PROPERTIES PARAMETER-PROMPTING = *YES

Damit veranlassen Sie, dass das Programm unmittelbar nach dem Starten unterbrochen
wird und auf die Eingabe von Parametern flr die main—Funktion oder auf Umweisungen
von stdin/stdout oder stderr wartet. Wird das Programm in der POSIX-Shell gestar-
tet, dann hat die Angabe dieses Operanden keine Bedeutung, da Parameter und Umwei-
sungen wie in Unix-Systemen direkt in der Kommandozeile angegeben werden.

Eine vollstandige Darstellung der Operanden, die die Ubersetzung steuern, finden Sie im
C/C++-Benutzerhandbuch [8].
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Binden, Laden und Starten in BS2000 Voraussetzungen zum Testen

3.2 Binden, Laden und Starten in BS2000

Auch beim Binden, Laden und Starten missen Sie darauf achten, dass stets die LSD-Infor-
mationen mitgeflihrt werden, damit Sie spater symbolisch testen kénnen.

Die flr alle Sprachen gultigen SDF-Kommandos, mit denen Sie das Programm binden, la-
den und starten kénnen, sind im AID-Basishandbuch, Kapitel ,Voraussetzungen zum Tes-
ten mit AID“, beschrieben. Dort ist auch der jeweilige Parameter beschrieben, mit dem Sie
veranlassen, dass die vom Compiler erzeugten LSD-Informationen an den Binder (BIN-
DER) bzw. Dynamischen Bindelader DBL weitergereicht werden. Zusétzlich gibt es die
Méoglichkeit des Nachladens von LSD aus einer PLAM-Bibliothek mit Hilfe des Kommandos
%SYMLIB (siehe Abschnitt ,Nachladen der LSD* auf Seite 18).

Wenn Sie die POSIX-Funktionen des C-Laufzeitsystems verwenden wollen, miissen Sie
beim Binden die ,Bindeschalter*-Bibliothek SYSLNK.CRTE.POSIX angeben. Das darin ent-
haltene Modul muss vorrangig vor Modulen anderer CRTE-Bibliotheken eingebunden wer-
den. Daher missen Sie beim dynamischen Binden mit dem DBL der Bibliothek SYS—
LNK.CRTE.POSIX einen niedrigeren Linknamen BLSLIBnr zuweisen als nachfolgenden
weiteren CRTE-Bibliotheken.

Beispiel

ADD-FILE-LINK FILE-NAME=$.SYSLNK.CRTE.POSIX,LINK-NAME=BLSLIB00
ADD-FILE-LINK FILE-NAME=$.SYSLNK.CRTE.PARTIAL-BIND,LINK-NAME=BLSLIBO1
LOAD-PROGRAM ...

Wenn Sie statisch mit dem BINDER binden und die Bibliothek SYSLNK.CRTE.POSIX mit
einer INCLUDE-MODULES—Anweisung einbinden, ist sichergestellt, dass das Modul aus der
~Bindeschalter“-Bibliothek vor den Modulen des Laufzeitsystems gebunden wird:
INCLUDE-MODULES *LIB(LIB = $.SYSLNK.CRTE.POSIX, ELEM = *ALL)

Weitergehende Informationen zur gemeinsamen Laufzeitumgebung CRTE finden Sie im
Handbuch ,CRTE - Common RunTime Environment® [12].
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Voraussetzungen zum Testen Ubersetzen und Binden unter POSIX

3.3

3.4

Ubersetzen und Binden unter POSIX

In der POSIX-Shell stehen Ihnen zum Ubersetzen und Binden von C- oder C++-Program-
men die folgenden POSIX-Kommandos zur Verfuigung:

cc, ¢89 Aufruf des Compilers als C-Compiler
CC Aufruf des Compilers als C++-Compiler

Der C/C++-Compiler erzeugt LSD-Informationen, wenn Sie die Option —g angeben. Auf3er-
dem beinhaltet diese Option, dass Inline-Funktionen im C/C++-Quellprogramm nicht ex-
pandiert und dass keine Standardoptimierungen (-0) durchgefiihrt werden.

Ohne Angabe von —g kdnnen Sie das Programm nicht symbolisch testen. Das Programm
kann jedoch auf Maschinencode-Ebene getestet werden.

Im Handbuch ,POSIX-Kommandos des C/C++-Compilers® [9] sind die Kommandos cc,
c89 und CC ausfihrlich beschrieben.

Laden und Starten unter POSIX

Um das Programm mit LSD zu laden, verwenden Sie das POSIX-Kommando debug. Es
istim Kapitel ,POSIX-Kommando debug*“ auf Seite 303 ausfihrlich beschrieben. Nach dem
Laden gibt AID die Meldung AID0348 aus, der Sie die Prozessnummer (pid) des erzeugten
Prozesses entnehmen kénnen. AnschlieRend werden Sie mit dem Prompt des Testmodus
zur Eingabe von AlD-Kommandos aufgefordert. Mit % RESUME kénnen Sie das Programm
starten.

Wenn Sie das Programm in der POSIX-Shell direkt laden und starten, also ohne das
debug-Kommando zu verwenden, wird das Programm bei Fehlerabbruch entladen. Sie
haben dann im Gegensatz zur BS2000-Ebene keine Mdglichkeit, die Fehlerumgebung und
Fehlerursache sofort zu untersuchen und ggf. den Fehler zu beheben und das Programm
weiterlaufen zu lassen.
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Nachladen der LSD Voraussetzungen zum Testen

3.5

3.6

Nachladen der LSD

Programme im Produktiveinsatz sind in der Regel ohne LSD geladen. Auch bei sehr gro-
Ren Programmen, bei denen nur einzelne Module symbolisch getestet werden sollen, ist
es sinnvoll, das Programm ohne LSD zu laden. In diesen Fallen kann AID nachtraglich auf
die zugehorige LSD zugreifen, falls das Modul zusammen mit der LSD in einer PLAM-
Bibliothek abgespeichert wurde. Dazu missen Sie im %SYMLIB-Kommando (siehe

Seite 290) die PLAM-Bibliothek angeben, die das Programm mit den LSD-Informationen
enthalt. Wenn Sie daraufhin in einem AlD-Kommando eine symbolische Speicherreferenz
ansprechen, 6ffnet AID die PLAM-Bibliothek und sucht darin die bendtigten Informationen.
Diese Vorgehensweise kdnnen Sie auch anwenden, wenn das Programm in der POSIX-
Shell ablauft. Da %SYMLIB den Zugriff auf POSIX-Dateien nicht unterstitzt, muss auch in
diesem Fall das Programm mit der LSD im BS2000 in einer PLAM-Bibliothek abgespeichert
sein. Wurde das Programm in der POSIX-Shell ibersetzt, missen Sie das erzeugte Objekt
mit dem POSIX-Kommando bs2cp ins BS2000 kopieren und dort als Element vom Typ L
in einer PLAM-Bibliothek ablegen.

Bei Programmen, die Uber einen exec ()-Aufruf aus einem anderen Programm heraus ge-
laden und gestartet werden, kann die LSD generell nicht mitgeladen werden. Hier missen
Sie also stets das hier beschriebene Verfahren anwenden, wenn Sie symbolisch testen
wollen.

Beschreibung zu bs2cp

bs2cp kopiert Dateien vom POSIX-Dateisystem in das BS2000 und umgekehrt. BS2000-
Dateien kdnnen DVS-Dateien oder Elemente von BS2000-PLAM-Bibliotheken sein. Die
vollstandige Beschreibung von bs2cp stehtim Handbuch ,POSIX-Kommandos* [11].

18
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Voraussetzungen zum Testen Kommandos zu Beginn einer Testsitzung

3.7 Kommandos zu Beginn einer Testsitzung

Beim Testen von C/C++-Programmen empfiehlt es sich, zu Beginn jeder Testsitzung das
folgende Kommando einzugeben:

%AID C=YES

Damit schalten Sie die Behandlung von char-Vektoren als C-Strings ein. Sie kdnnen dann
in AID mit C-Strings arbeiten, wie Sie es von C/C++ her gewohnt sind. Gleichzeitig beinhal-
tet die Einstellung C=YES das Einschalten von LOW=ALL und SYMCHARS=NQOSTD.

— LOW=ALL bedeutet, dass AID die Grof3- und Kleinschreibung in Namen aus dem Quell-
programm unterscheidet und auch kleingeschriebene Namen von Ubersetzungseinhei-
ten und andere BLS-Namen nicht in GroBbuchstaben umsetzt. Alle anderen Angaben
in BS2000- und AID-Kommandos werden wie gewohnt in Grof3buchstaben konvertiert.
Sie kénnen daher Kommando- und Operandennamen und alle anderen Eingaben wei-
terhin mit Kleinbuchstaben eingeben. Falls Sie jedoch nicht unter POSIX testen, ist es
vorteilhafter, sAID LOW=0N einzustellen. Sie missen dann nicht darauf achten, Namen
von Ubersetzungseinheiten mit GroRbuchstaben einzugeben.

— SYMCHARS=NOSTD bedeutet, dass der Bindestrich stets als Minuszeichen interpretiert
wird. Da in C und C++ Bindestriche in Namen nicht zulassig sind, kann ein Bindestrich
in einer Eingabe also nur ein Minuszeichen darstellen.

Die Angabe %2AID C=NO beeinflusst jedoch die Einstellungen von LOW und SYMCHARS
nicht, d.h. implizit durch C=YES gesetzte Werte LOW=ALL und SYMCHARS=NOSTD werden
durch C=NO nicht zurickgenommen.

Wahrend einer Testsitzung kénnen Sie sich mit ZSHOW %AID die aktuellen Einstellungen
globaler Parameter ausgeben lassen (siehe Beschreibung des Kommandos %SHOW,
Seite 284).

Unmittelbar nach dem Laden steht der Befehlszahler (PC) im Superblock. Deshalb kdnnen
Sie nur globale und static vereinbarte Daten ansprechen. Zum Zugriff benétigt AID die ent-
sprechende Qualifikation. Erst wenn der Befehlszahler auf dem ersten Befehl lhres Pro-
gramms steht, gibt es eine aktuelle Aufrufhierarchie und AID kann lokale Daten ansprechen
und das Kommando %SDUMP ausfihren. Diese Stelle erreichen Sie mit:

%insert main;%r

oder

%trace 1 in s=srcname

srcname ist der Name der Ubersetzungseinheit, in der die main-Funktion enthalten ist.

Fur C-Programme und C++-Programme ohne virtuelle Funktionen oder Konstruktoren sind
beide Mdglichkeiten gleichbedeutend: das Programm wird vor der ersten ausflihrbaren An-
weisung der main-Funktion unterbrochen.
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Kommandos zu Beginn einer Testsitzung Voraussetzungen zum Testen

In der Regel beginnen C++-Programme jedoch mit einer vom Compiler erzeugten Funktion,
in der z.B. Konstruktoren abgehandelt und Tabellen flr virtuelle Funktionen aufgebaut wer-
den. Nach dem %TRACE ist das Programm dann am Anfang dieser Funktion unterbro-
chen. Sie hat den vom Compiler erzeugten Namen _ _STI_ _, der auch in der STOP-Mel-
dung des % TRACE ausgegeben wird. Um auch nach dem Laden eines C++-Programms
stets unmittelbar vor der ersten ausfliihrbaren Anweisung der main-Funktion anzuhalten,
kénnen Sie das folgende Kommando verwenden:

%trace 1 in main

Um eine langere AlD-Ausgabe mit der K2-Taste unterbrechen zu kdnnen, muss mit dem
Kommando /MODIFY-TERMINAL-OPTIONS

folgende Option eingestellt sein:

OVERFLOW-CONTROL=*USER-ACKNOWLEDGE
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4 Adressierung in C- und C++-Programmen

In diesem Kapitel werden nur die Speicherreferenzen beschrieben, die fliir das symbolische
Testen von C- und auch von C++-Programmen verwendet werden. Im Kapitel 5 sind zu-
satzlich Adressoperanden beschrieben, die nur fiir C++-Programme verwendbar sind. Eine
allgemeine Beschreibung der Adressierung finden Sie im AlD-Basishandbuch, Kapitel ,Ad-
ressierung in AID". Als symbolische Speicherreferenzen konnen Sie alle in den LSD-Satzen
verzeichneten Namen von Daten und Anweisungen aus dem Programm und die vom Com-
piler erzeugten Source-Referenzen verwenden. Eventuell sind davor Qualifikationen erfor-
derlich, wie sie im Anschluss beschrieben sind.

In allen Operanden, in denen kompl-speicherref moglich ist, kdnnen Sie beliebig wechseln
zwischen den in diesem Handbuch beschriebenen Speicherreferenzen und denen fiir das
Testen auf Maschinencode-Ebene [2].

4.1 Qualifikationen

Qualifikationen verwenden Sie in den folgenden Fallen:

— wenn Sie ein Speicherobjekt ansprechen wollen, das nicht im aktuellen AlID-Arbeitsbe-
reich liegt,

— wenn die Unterbrechungsstelle nicht im Giltigkeitsbereich des adressierten Speicher-
objekts liegt,

— wenn das gewiinschte Speicherobjekt durch eine gleichnamige Definition verdeckt ist

— oder um einen zusammenhangenden Teilbereich des Pogrammspeichers zu bezeich-
nen.

Es gibt die Basisqualifikation, mit der Sie den AID-Arbeitsbereich vereinbaren und die Be-
reichsqualifikationen, mit denen Sie Teile des Arbeitsbereichs adressieren. AuRerdem be-
schreiben Sie durch die Verbindung von Qualifikationen den Pfad zu einem Bereich bzw.
einem Speicherobjekt.

Qualifikationen werden durch Punkte getrennt. Zwischen der letzten Qualifikation und ei-
nem anschlielenden Operanden muss ebenfalls ein Punkt stehen. Eine Ausnahme davon
bildet die Qualifikation fir den Superblock, bei der Sie dem Adressoperanden zwei Doppel-
punkte voranstellen; zwischen : : und Adressoperand wird dann kein Punkt eingefligt.
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Beim Testen von C- und C++-Programmen kénnen Sie die Basisqualifikation und als Be-
reichsqualifikationen die S-, PROC- und BLK-Qualifikation verwenden. Globale Daten und
Funktionen werden durch Voranstellen von : : angesprochen.

Qualifikationen werden in der Syntax der Kommandos mit dem Operanden gua dargestellt.
In der folgenden Ubersicht wird gezeigt, wie Sie Qualifikationen einsetzen kénnen:

schlisselwort
source—-referenz

datenname
[::1]
funktion

VM
[E={ }.] [CTX=kontexte]l [S=srcnamees]

datenname
[PROC=funktione]

L'label!

[BLK='[f-Inl:b]'e] datenname

CNESTLEV=Tevel-nummer]

Basisqualifikation

E={VM | Dn}
Die Basisqualifikation legt fest, ob der AlID-Arbeitsbereich im geladenen Programm
(E=VM) oder in einer Dump-Datei (E=Dn) liegen soll. Die Basisqualifikation wird beim
symbolischen Testen und beim maschinennahen Testen gleich verwendet und ist
im AID-Basishandbuch, Kapitel ,,Adressierung in AID* [1] und im Kommando
%BASE, Seite 132 beschrieben.

Bereichsqualifikationen

Mit diesen Qualifikationen bezeichnen Sie einen Teil des Arbeitsbereiches. Endet ein Ad-
ressoperand mit einer dieser Qualifikationen, so wirkt das Kommando nur in dem Teil, der
mit der letzten Qualifikation bezeichnet wurde. Mit einer Bereichsqualifikation begrenzen
Sie den Wirkungsbereich eines Kommandos oder machen damit einen Daten- oder Anwei-
sungsnamen im Arbeitsbereich eindeutig, oder Sie erreichen damit einen Namen, der an
der aktuellen Unterbrechungsstelle sonst nicht ansprechbar ist.

22
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CTX=kontext

Die CTX-Qualifikation bezeichnet einen Kontext (siehe AID Basishandbuch,
Abschnitt ,Bereichsqualifikationen®). Nur in den Kommandos %SDUMP und
%QUALIFY kann ein Adressoperand mit der CTX-Qualifkation enden. Diese Qua-
lifikation ist nur erforderlich, wenn gleichnamige Ubersetzungseinheiten in ver-
schiedenen Kontexten geladen sind und die gewiinschte Ubersetzungseinheit nur
Uber die CTX-Qualifikation eindeutig ansprechbar ist. kontext ist der im BIND-Makro
explizit vergebene Name des Kontextes oder der implizit vergebene Name
LOCAL#DEFAULT. Auch mit dem DBL geladene Programme erhalten den standard-
maRig vergebenen Kontextnamen LOCAL#DEFAULT. Weitere Kontexte eines Pro-
gramms konnen durch AnschlieBen an ein Shared-Code-Programm entstehen.
kontext kann bis zu 32 Stellen lang sein.

Um die Syntax fiir die Adressoperanden der einzelnen Kommandos nicht weiter
aufzublahen, wurde die CTX-Qualifikation dort nicht aufgenommen.

Beispiele

%controll in ctx=local#default.s=n'list.c'.proc=main

Der control-bereich liegt hier nicht im aktuellen Kontext, in dem das Programm un-
terbrochen wurde, sondern im Kontext LOCAL#DEFAULT.

%sdump ctx=ctxphase

Die aktuelle Unterbrechungsstelle liegt in einem anderen Kontext der Aufrufhierar-
chie. In diesem %SDUMP begrenzen Sie das Kommando auf den angegebenen
Kontext.

%insert ctx=local#default.s=n'Tist.c'.s'30"

Die Ubersetzungseinheit LIST.C ist sowohl im aktuellen Kontext als auch im Kon-
text LOCAL#DEFAULT vorhanden. Um den Testpunkt vereinbaren zu kdnnen, brau-
chen Sie die Kontext-Qualifikation.

S=srcname

Die S-Qualifikation bezeichnet eine Ubersetzungseinheit.

Bei LLMs wird der Name der Quelldatei angegeben. Er kann bis zu 32 Stellen lang
sein. Der C/C++-Compiler V3.0 erzeugt ausschlief3lich LLMs.

Bei OMs ist der srcname der Name der Code-CSECT und somit maximal 8 Stellen
lang.

Enthalt der Name Sonderzeichen, die nicht zum AlID-Zeichenvorrat gehoren, wie
z.B. einen Punkt oder ein ,&‘, so muss die S-Qualifikation mit n ' srcname' angege-
ben werden. Weitere Informationen zur Bildung der Modulnamen finden Sie im
C/C++-Benutzerhandbuch im Abschnitt ,Standardnamensgenerierung” [8].

srename wird von AlD auch bei der Voreinstellung %AID LOWL=0N] immer in Grof-
buchstaben umgesetzt.

U6148-J-2125-8
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Wenn das Programm in der POSIX-Shell Gbersetzt wurde und der Name der zuge-
horigen Quelldatei Kleinbuchstaben enthalt, miissen Sie dagegen die Einstellung
%AID LOW=ALL einschalten. Nur dann wird auch in der S-Qualifikation die Grof3-
/Kleinschreibung berlicksichtigt. Implizit wird LOW=ALL gesetzt, wenn Sie

%AID C=YES eingegeben.

Mit der S-Qualifikation kdnnen Sie den Bereich angeben, in dem die Kommandos
%CONTROL#, % TRACE oder %SDUMP wirken.

Ansonsten geben Sie eine S-Qualifikation an, wenn Sie einen Namen (Funktion,
Block, Datennamen, Marke oder Source-Referenz) aus den LSD-Satzen anspre-
chen, der nicht innerhalb der aktuellen Ubersetzungseinheit liegt.

Hinweis fiir Tester auf Maschinencode-Ebene:

Die CSECT-Namen von LLMs, die mit dem C/C++-Compiler ab V2.1C erzeugt wur-
den, enthalten ein '& und missen in AID-Kommandos in n'..."' geschrieben
werden. Ausflhrliche Informationen Gber das Arbeiten mit CSECTSs bei AID finden
Sie im Handbuch ,Testen auf Maschinencode-Ebene” [2].

NESTLEV=level-nummer

Die NESTLEV-Qualfikation bezeichnet eine Ebene in der aktuellen Aufrufhier-
archie.

Ebenso wie die Qualifikation S=srcname . PROC=funktion dient die Qualifikation
NESTLEV=level-nummer dazu, Datennamen zu manipulieren, die vom Anwender in
den Source Units deklariert wurden. Die Qualifikation NESTLEV=level-nummer kann
nur mit der Basisqualifikation E={VM|Dn} kombiniert werden.

Die Qualifikation NESTLEV akzeptiert als Eingabe die Nummer einer Ebene in der
aktuellen Aufrufhierarchie, d.h. eine Referenz auf die aktuelle Aufrufhierarchie.
Basierend auf dieser Referenz identifiziert AID eine komplette Liste von verflig-
baren Datennamen, die auf der angegebenen Ebene definiert wurden.

Normalerweise missen Sie sich die Aufrufhierarchie ausgeben lassen und diese
analysieren, bevor Sie die Qualifikation NESTLEV verwenden kdnnen. Folgende
AID-Kommandos geben die um die Aufrufebenen erweiterte aktuelle Aufrufher-
archie aus:

%AID LEV=ON
%SDUMP ZNEST

Die Qualifikation NESTLEV kénnen Sie in den Kommandos %DISPLAY, %MOVE,
%SDUMP and %SET verwenden. In diesen Kommandos liefert die Qualifikation
NESTLEV=level-nummer das gleiche Resultat wie die Qualifikation

S=srcname . PROC=funktion, sofern level-nummer korrekt ist.

Ein Beispiel zur Verwendung der NESTLEV-Qualifikation finden Sie im AID-Basis-
handbuch, Abschnitt ,Bereichsqualifikationen®[1].
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Mit den beiden Doppelpunkten adressieren Sie den Superblock. Die : :-Qualifika-
tion verwenden Sie, um globale Daten anzusprechen, die von einer gleichnamigen
Definition an der Unterbrechungsstelle verdeckt sind, oder um globale Daten oder
Funktionen zu bezeichnen, die nicht der aktuellen Ubersetzungseinheit zugeordnet
sind. Anders als bei den Ubrigen Qualifikationen wird zwischen den beiden Doppel-
punkten und dem nachfolgenden Daten- oder Funktionsnamen kein Punkt
geschrieben.

Beispiel
%display s=n'list.c'.::name
Die globale Variable name aus der Ubersetzungseinheit LI1ST.C wird ausgegeben.

PROC=funktion

Die PROC-Qualifikation bezeichnet eine Funktion aus dem Quellprogramm.
funktion ist der Name, der im Quellprogramm flr eine Funktion vergeben wurde und
kann bis zu 1000 Stellen lang sein.

Mit der PROC-Qualifikation kénnen Sie den Bereich angeben, in dem die Kom-
mandos %CONTROL#, % TRACE oder %SDUMP wirken.

Ansonsten geben Sie eine PROC-Qualifikation an, wenn Sie einen static vereinbar-
ten Datennamen oder einen Anweisungsnamen (Marke) ansprechen wollen, der
nicht der aktuellen Funktion zugeordnet ist. AuBerdem geben Sie eine PROC-Qua-
lifikation an, wenn Sie einen Datennamen ansprechen wollen, der zwar der aktuel-
len Funktion zugeordnet ist, aber von einer lokalen Definition mit demselben
Namen an der Unterbrechungsstelle verdeckt wird, wenn z.B. in einem inneren
Block eine gleichnamige Variable definiert ist.

BLK="[f-]n[:b]’

Die BLK-Qualifikation bezeichnet einen Block. Der Name fiir einen Block wird wie
bei den Source-Referenzen aus Zeilennummer und gegebenenfalls FILE-Nummer
und relativer Blocknummer gebildet.

Das auBerste Klammernpaar in einer Funktion umfasst die gesamte Funktion und
ist fur AID kein Block. Alle Definitionen, die sich dort befinden, werden der Funktion
zugeordnet und mit der entsprechenden PROC-Qualifikation angesprochen. Erst
mit dem zweiten geschweiften Klammernpaar in einer Funktion beginnt ein Block,
den Sie mit einer BLK-Qualifikation ansprechen kénnen.

f  FILE-Nummer. Sie wird nur fiir Zeilen angegeben, die auf Grund einer
#include- oder #11ine-Anweisung eingefigt wurden (siehe Abschnitt ,,Funkti-
onen, Marken und Source-Referenzen” auf Seite 53).

n Zeilennummer, in der der Block beginnt. Diese kdnnen Sie dem "Source-Error-
Listing", Spalte SRC-LIN entnehmen. Sie ist identisch mit der Zeilennummer
der Quelldatei.
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b relative Blocknummer innerhalb einer Zeile. Sie ergibt sich aus der Anzahl der
sich 6ffnenden geschweiften Klammern innerhalb einer Zeile, wobei jedoch nur
die Klammern fiir Anweisungsbldcke als Blocknummer gelten.

Die Klammern von struct-, union-und enum-Deklarationen werden nicht
mitgezahlt. Die erste Klammer in einer Funktion zahlt als relative Blocknummer,
auch wenn sie nicht mit einer BLK-Qualifikation angesprochen werden kann.
b ist eine Nummer > 1, die Sie nur angeben, wenn Sie nicht den ersten Block in
einer Zeile ansprechen wollen. Sie bezeichnen damit den b-ten Block in einer
Zeile.

Mit der BLK-Qualifikation kdnnen Sie den Bereich angeben, in dem die Kom-
mandos %CONTROL#n, % TRACE oder %SDUMP wirken.

Ansonsten geben Sie eine BLK-Qualifikation an, wenn Sie einen static vereinbarten
Datennamen ansprechen, der einem Block auf3erhalb der aktuellen Aufrufhierar-
chie zugeordnet ist. AuRerdem geben Sie eine BLK-Qualifikation an, wenn Sie ei-
nen Datennamen ansprechen, der einem Block innerhalb der aktuellen Aufrufhier-
archie zugeordnet ist und von einer gleichnamigen Definition an der Unterbre-
chungsstelle verdeckt wird.

schlisselwort
Die Schlusselworter sind im AID-Basishandbuch, Kapitel ,Schlisselworter” [1],
beschrieben. AuRerdem finden Sie sie bei den Kommandos, in denen sie verwen-
det werden.

datenname
datenname ist im Abschnitt ,Datennamen® auf Seite 30 beschrieben.

{L'1abel' | source-referenz | funktion}
label, source-referenz und funktion sind im Abschnitt ,Funktionen, Marken und
Source-Referenzen® auf Seite 53 beschrieben.
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411 Zuordnung der Daten zu Ubersetzungseinheiten, Funktionen und
Blocken

Bei der Adressierung berticksichtigt AID die Glltigkeitsbereiche der Programmiersprache
C bzw. C++. Extern vereinbarte Namen gelten im gesamten Programm, Parameter-Namen
und Marken innerhalb einer Funktion. Namen, die in einem Block vereinbart wurden, gelten
nur innerhalb dieses Blocks.

Globale Daten werden auf3erhalb aller Funktionen definiert und sind dem Superblock zu-
geordnet. Lokale Daten sind der Funktion oder dem Block zugeordnet, in dem sie definiert
sind.

Der AID-Arbeitsbereich umfasst entweder den gesamten nicht-priviligierten Adressbereich,
der von lhrem geladenen Programm belegt wird oder den entsprechenden Bereich in ei-
nem Speicherabzug und wird Uber die Basisqualifikation bestimmt. Alle Namen, die im mit
%BASE festgelegten AID-Arbeitsbereich liegen, kénnen Sie ohne explizite Basisqualifika-
tion ansprechen.

Alle Namen, die in einer anderen Ubersetzungseinheit liegen, bendtigen immer eine
S-Qualifikation und die dem Giiltigkeitsbereich entsprechende PROC- oder BLK-Qualifika-
tion bzw. die beiden Doppelpunkte (: :), wenn es sich um Namen von globalen Daten oder
von Funktionen handelt.

Namen, die in der aktuellen Ubersetzungseinheit liegen, benétigen eine PROC- und evtl.
eine BLK-Qualifikation, wenn sie einer anderen Funktion derselben Ubersetzungseinheit
zugeordnet sind. Namen in der aktuellen Funktion benétigen nur eine BLK-Quialifikation,
wenn sie durch eine gleichnamige Definition lokal verdeckt sind oder wenn sie einem Block
dieser Funktion zugeordnet sind, der nicht in der aktuellen Aufrufhierarchie liegt.

Ohne Qualifikation kénnen Sie alle Namen ansprechen, die an der Unterbrechungsstelle
glltig sind, d.h. die Sie auch im Programm an der Unterbrechungsstelle verwenden koénn-
ten; bei Namensgleichheit ist dies nur die erste Definition, die AID innerhalb der aktuellen
Aufrufhierarchie (von innen nach auf3en) findet.

Ubergeordnete Definitionen mit demselben Namen kénnen Sie mit AID jedoch (iber Quali-
fikationen ansprechen. Sie verwenden jeweils die Qualifikation, die dem Giltigkeitsbereich
des angegebenen Namens in C bzw. C++ entspricht.
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Beispiele

1.

Funktionsparameter

C—Programm

1 #include <ctype.h>

2 -

10 int main(int argc, char *argv(])
11 [

Der Parameter argc ist folgendermalRen anzusprechen, wobei proc=main in der
zweiten Méglichkeit eine Uberqualifizierung ist, die AID ignoriert:

argc

proc=main.argc

Geschachtelte Blocke

C—Programm

1 #include <stdio.h>

2 int main(void)

3

4 { int a; struct s {int i:}; {
1 2

5 static int b;

6 -

7 b++;

8 printf("%d\n", a); }

Die aktuelle Unterbrechungsstelle liegt bei der Source-Referenz 8. Die Variable b ist
mit folgender Block-Qualifikation anzusprechen:
blk="'4:2".b

Globale externe Deklarationen

C-Programm — Ubersetzungseinheit TEST2.C

9 extern double d;
10 int main(void) {
11 int fl(void);

12 d = PI;

13 o

14 {

15 int d = 15;
16 R

Es wird angenommen, dass das Programm aus drei Ubersetzungseinheiten besteht:

in TEST1.C soll die Variable d definiert sein, in TEST2.C ist d nur deklariert, und in
TEST3.C wird d nicht verwendet. Die Variable d kann folgendermalfien ausgegeben
werden:

— wenn die Unterbrechungsstelle S’13’ ist:
%display d

28
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— wenn die Unterbrechungsstelle S’16’ ist, und weil es ein lokales d gibt:
%display ::d

— wenn die Unterbrechungsstelle in TEST1.C liegt:
%display d bzw. %display ::d

— wenn die Unterbrechungsstelle in TEST3.C liegt:
%display s=n'testl.c'.::d

oder
%display s=n'test2.c'.::d
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4.2

Datennamen

Mit AID kénnen Sie folgende Daten ansprechen:

— einfache (skalare) Typen

— Vektoren und Vektorelemente

— C-Strings

—  Strukturen/Unionen und Struktur-/Union-Komponenten
— Aufzahlungs (enum)-Konstanten

— Bitfelder

— Zeiger

Nicht ansprechen kénnen Sie mit AID:

— Praprozessor-Konstanten und -Makros (#define)
— typedef-Namen

— Aufzahlungs-, Struktur- und Union-Typen (Etiketten)

Daten kénnen Sie im allgemeinen wie in C/C++ ansprechen. Dazu gibt es folgende Aus-
nahmen:

— Vektorelemente kdnnen Sie nur Uber Index ansprechen, nicht Uber Zeiger.
— Bei Variablen vom Typ 1ong double wertet AID nur die ersten 8 Bytes aus.

— Variablen vom Typ char koénnen Sie bei AID nicht in einem Ausdruck als arithmeti-
schen Typ einsetzen. Sie kdbnnen mit char-Variablen erst rechnen, wenn Sie an den
Datennamen eine Typmodifikation anschlieen. Dabei wandelt %A den Datentyp in
unsigned char und %F in signed char um.

Eine Variable vom Typ signed char wird auch von AID wie eine vorzeichenbehaftete
Integer-Variable behandelt. Sie kénnen den Inhalt einer solchen Variablen ohne Typ-
modifikation in einem Ausdruck verwenden. Entsprechendes gilt fiir Variablen vom Typ
unsigned char.

datenname
steht fur alle im Quellprogramm definierten Namen von Daten.

datenname wird allgemein wie im Quellprogramm angegeben. AID berlicksichtigt bis
zu 1000 Zeichen. Nach Eingabe von %AID LOW={ON|ALL} unterscheidet AID
Grof3- und Kleinschreibung. Wie in C/C++ sind C-Schliisselworter wie int, char,
etc. auch bei AID nicht zugelassen und werden als Syntaxfehler abgewiesen.

datenname kann in allen Kommandos zur Ausgabe und Anderung von Daten
geschrieben werden; das sind die Kommandos %DISPLAY, %MOVE, %SDUMP
und %SET. Auerdem kann datenname im %FIND-Kommando (Suchen einer Zei-
chenfolge) und im %ON-Kommando (Schreibliberwachung) angegeben werden.

30
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421

AID stellt folgende Formate zur Verfligung:
— Indexschreibweise

— Zeigerschreibweise

— Strukturqualifikation

— Dereferenzierung

Die Formate kénnen auch kombiniert werden, d.h. datenname kann in jedem der
Formate auch durch jedes der anderen Formate ersetzt werden.

Indexschreibweise

datenname [ [index] {...} ]

Vektoren und typbezogene Zeiger kdnnen Sie indiziert ansprechen. Der Index wird wie in
einer C/C++-Anweisung in eckigen Klammern angegeben. Die eckigen Klammern, in die
ein Index gesetzt wird, sind in diesem Handbuch fettgedruckt, um sie von den eckigen
Klammern der Metasyntax zu unterscheiden.

Zusatzlich besteht bei AID die Mdglichkeit, den Vektornamen ohne Indizierung zu verwen-
den. Damit bezeichnen Sie den gesamten Vektor.

index Der Index kann einen Wert zwischen -23" und +23'-1 annehmen und besteht aus:

— einer Ganzzahl,
— einer Variablen vom Typ int oder
— einem arithmetischen Ausdruck

Der arithmetische Ausdruck kann aus den arithmetischen Operatoren (+, -, /, *),
Ganzzahlen und numerischen Variablen gebildet werden. Die numerischen Variab-
len, die in einem Index verwendet werden, kdnnen nicht qualifiziert werden. Sie
missen daher an der Unterbrechungsstelle sichtbar sein, bzw., falls datenname qua-
lifiziert ist, so mUssen die Variablen aus index in dem Bereich sichtbar sein, der
durch die Qualifikation bezeichnet wird.

Die Variablen, aus denen der Index gebildet wird, kdnnen wie datenname angegeben
werden, d.h. sie kdnnen wiederum indiziert, zeiger- oder strukturqualifiziert oder de-
referenziert werden.

Es ist zu beachten, dass AID zu einer indizierten Angabe in einem

%0N ZWRITEC(...) sofortbei der Eingabe Anfangsadresse und Lange des zu tber-
wachenden Bereichs berechnet. Wenn sich also wahrend des Programmablaufs
der Inhalt von index &ndert und sich daraus eine Anderung der Anfangsadresse des
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mit datennamelindex1{ . ..} bezeichneten Bereichs ergibt, so wird mit 20N %WRI-
TEC(...) weiterhin der bei der Eingabe des Kommandos gltige Bereich tber-
wacht. Im Gegensatz dazu werden Angaben in Subkommandos der Kommandos
%CONTROL#, %INSERT und %ON erst bei Eintritt des zu Giberwachenden Ereig-
nisses ausgewertet, d.h. datennamelindex1{ . ..} muss an der Stelle des Program-
mablaufs, an der das vereinbarte Ereignis eintritt, also z.B. bei Erreichen des Test-
punkts, sichtbar sein, nicht jedoch bei der Kommandoeingabe.

Um ein einzelnes Element eines Vektors anzusprechen, sind so viele Indizes erfor-
derlich, wie in einer C/C++-Anweisung zum Zugriff angegeben werden missen.

Wenn Sie index in der Form index1 : index2 angeben, so bezeichnen Sie damit den
Bereich zwischen index! und index2.

FUr index! und index2 gilt:

Beide mussen innerhalb der Indexgrenzen liegen, und indexI muss kleiner oder
gleich index2 sein.

Wenn Sie flr index einen Stern (*) einsetzen, so bezeichnen Sie damit den gesam-
ten Indexbereich der Dimension. Bei eindimensionalen Vektoren ist diese Angabe
gleichbedeutend mit der Verwendung des Vektornamens ohne Indizierung.

Die Bereichsangabe kénnen Sie nur im %DISPLAY-Kommando verwenden. Der
Vektorname mit Bereichsangabe darf nicht in einer Adressrechnung eingesetzt
werden. Es darf keine Typ- oder Langenmodifikation folgen.

Beispiele
1. %DISPLAY array [*1[3]

Von einem zweidimensionalen Vektor werden alle die Elemente ausgegeben,
die zur ersten Dimension gehdren und deren Index in der zweiten Dimension
gleich 3 ist.

2. %DISPLAY array [1:3J[*J1[5:151]

Von einem dreidimensionalen Vektor werden folgende Elemente ausgegeben:

— der Index der ersten Dimension ist 1, 2 oder 3,

— der Index der zweiten Dimension lauft von der Indexuntergrenze bis zur In-
dexobergrenze,

— der Index der dritten Dimension lauft von 5 bis 15.
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Verwendung von Vektoren bei AID

Das Arbeiten mit Vektoren unterscheidet sich bei AID von dem, wie Sie es bei
C/C++ gewohnt sind, da es die zusatzliche Méglichkeit gibt, den Namen eines Vektors ohne
Index zu verwenden:

1.

Ansprechen des Vektors im Glltigkeitsbereich seiner Definition

In der Funktion oder dem Block, der die Definition des Vektors enthalt, sprechen Sie mit
datenname ohne Index den gesamten Vektor an. So wird z.B. bei

%ZFIND X'...' IN datenname der gesamte Vektor durchsucht, bei

%0ON %WRITE (datenname) der gesamte Vektor Uberwacht.

%DISPLAY und %SDUMP bereiten alle Vektorelemente mit Index und zugehdrigem In-
halt als Tabelle auf. Dies gilt auch fur Character-Vektoren, wenn %AID C=NO eingestellt
ist. Wenn Sie jedoch mit AID C=YES die Interpretation von Character-Vektoren als C-
Strings eingeschaltet haben, gibt AID den Vektorinhalt als zusammenhangenden Cha-
racter-String aus. Mit der Behandlung von C-Strings bei AID befasst sich ein eigener
Abschnitt auf Seite 37.

Ansprechen eines Vektors als Ubergabeparameter

Wird ein Vektor beim Funktionsaufruf als Parameter an eine Funktion tibergeben, so
verbirgt sich hinter dem Vektornamen in dieser Funktion ein Zeiger auf den Gbergebe-
nen Vektor. In der Funktion ist also nur die Anfangsadresse des Vektors bekannt. Ein-
zelne Vektorelemente kénnen Sie wie gewohnt Uber Index ansprechen. Wenn Sie hier
jedoch den Parameternamen ohne Index verwenden, bezeichnen Sie damit die An-
fangsadresse des Vektors. Den Vektor als Gesamtes kdnnen Sie nur mit anschliel3en-
dem Pointer-Operator und entsprechender Langenmodifikation ansprechen:
%DISPLAY parametername->%typllinge

Bei C-Strings kénnen Sie fiir fyp C angeben, der String wird dann im Character-Format
ausgegeben. Bei Vektoren anderer Datentypen, wie z.B. int, ist fir #p nur X sinnvoll;
der Vektor wird dann in sedezimaler Darstellung ausgegeben.

Um genau den aktuell belegten Inhalt eines Character-Vektors auszugeben, kdnnen
Sie die folgenden beiden Kommandos verwenden:

%ZFIND X'00' IN parametername—>7%Ln

%DISPLAY parametername->%CL=(%0G — parametername)

Das erste Kommando (%FIND) ermittelt die Adresse des Nullbytes. AID speichert diese
Adresse in das AlID-Register %0G ab. Der anschliefende %DISPLAY gibt den String
bis zum Nullbyte in Character-Darstellung aus.

U6148-J-2125-8
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Beispiele
C—Programm SOURCE: PARR.C
SRC
LIN
1 void foo (char*,int*);
2 char al25] = "abcdefgh";
3 char *p = &al51;
4 dint iv[]1 = {0,10,20,30,40};
main()
25 foo(a, iv);
S
void foo(char* str, int* nr)
86 printf("String str:\n%-25s\n",str);
81 printf("Array nr:\n");
82 for (i=0; i<b; i++) printf("%6i" ,nrlil);
o
1. Unterbrechungsstelle in main:

Ausgabe eines einzelnen Elements eines Vektors:

SRC_REF: 25 SOURCE: PARR.C PROC: main ek sk e e ke ek ok okok ok ok Ak ok ok ke ke ek ok
/%display al61,p[1l]

a( 6) = |gl

* = |gl|

Jeweils das siebte Element des Vektors a wird ausgegeben.
Die Kopfzeile enthalt die Source-Referenz der Unterbrechungsstelle und die Namen
der aktuellen Ubersetzungseinheit und der aktuellen Funktion.

Ausgabe des gesamten Vektors im Dump-Format:

/%d akx

CURRENT PC: 01000098 CSECT: PARR$0&@ **** FxK FxF A KKK
V'0100111A" = a + #'00000000"

0100111A (00000000) 81828384 85868788 89000000 00000000 abcdefgh.....
0100117A (00000010) 00000000 00OOOCOOOCO OO  ........

34
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Wegen der abschliefenden Typmodifikation %X gibt AID den gesamten Vektor a in se-
dezimaler und in Character-Darstellung aus. Der sedezimalen Ausgabe kénnen Sie die
Position des Nullbytes enthehmen.

Da AID auf die Maschinencode-Ebene wechselt, wird eine zusatzliche Kopfzeile aus-

gegeben, die den aktuellen Stand des Befehlszahlers und den Namen der zugehdrigen
CSECT enthailt.

Ausgabe des char-Vektors als C-String:

/%aid c=yes

/%d a

SRC_REF: 25 SOURCE: PARR.C PROC: main ##kkkkkkkhrdrdhsdsdkddkkkhhhrrrrx
a = "abcdefgh"

Mit 4AID C=YES wird die Interpretation von char-Vektoren als Strings eingeschaltet.

Der nachfolgende %DISPLAY gibt den belegten Teil des Strings als String-Literalin "..."
aus.

Ausgabe eines numerischen Vektors:

/%d iv

iv( 0: 4)

0 0 D 10 (2) 20 3) 30
C4) 40

Da der Name des Vektors ohne Index angegeben wurde, bereitet AID alle Vektorele-
mente in einer Tabelle auf und gibt diese aus.

U6148-J-2125-8
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2. Unterbrechungsstelle in der Funktion foo:

Ausgabe der Anfangsadresse und eines einzelnen Elements des Vektors:

SRC_REF: 80 SOURCE: PARR.C PROC: foo kededededededkdekokok kokdokkk Fekedededededek
/%d str,nr,strl(6]1,nrl3]

str 0100111A

nr 01001180

* lgl

*

30

Anders als in main wird bei Angabe des Namens des Vektors ohne Index die Adresse
des Vektors ausgegeben, da der Vektor als Zeiger tibergeben wird.

Indizierte Angaben sind genauso wie in main maéglich. Da das Element jedoch Uber
einen Zeiger angesprochen wird, gibt AID statt des Elementnamens einen Stern aus.

Ausgabe des gesamten Character-Vektors:

/%d str—>%x1(::a)

CURRENT PC: 0100020A CSECT: PARR$0&@ *** KA KA KA KA KK
V'0100111A"' = PARR$O&# + #'0000011A"

0100111A (00000000) 81828384 85868788 89000000 00000000 abcdefgh.....
0100112A (00000010) 00000000 0OOOOOOOO OOOO o ...,

/%f x'00' in str—>%x1(::a)

PARR$0&#+00000123=01001123 : 00000000 00000000 00000000 ............
/%d str—>%c1=(%0g-str)

V'0100020A" = PARR$O&# + #'0000011A"

0100111A (0000011A) abcdefgh

Wie in main istes auch in der Funktion foo mdglich, den gesamten Character-Vektor
im Dump-Format auszugeben (erster %DISPLAY). Wenn Sie jedoch nur den belegten
String im Character-Format sehen wollen, miissen Sie zunachst mit %FIND das Null-
byte suchen. Diese Information wird im zweiten %DISPLAY verwendet, um die Lange
des Strings zu berechnen.

Ausgabe eines numerischen Vektors:

/%d ::iv

SRC_REF: 80 SOURCE: PARR.C PROC: foo Hokx okk kK kk
iv( 0: 4)

0 0o 1) 10 ( 2) 20 ( 3) 30

4 40

/%d nr—>%1(::iv)

CURRENT PC: 0100020A CSECT: PARR$QR@  Frrskikkddsskkrs okk Ak kxS k hokok ok ke ok kk

V'01001180"' = PARR$O0&# + #'00000180"

01001180 (00000180) 00000000 O000000A 00000014 0000001E  .............
01001190 (00000190) 00000028 e

/%d nr—>.8%f14

01001188 (00000188) +20
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Bei Vektoren mit numerischen Elementen ist es nicht moglich, den gesamten Vektor
iber den Namen des Ubergabeparameters aufbereiten zu lassen. Mit der entsprechen-
den Qualifikation (hier also mit den beiden Doppelpunkten, da es sich um ein globales
Datum handelt) und dem Namen, mit dem der Vektor definiert wurde, kdnnen Sie je-
doch stets den gesamten Vektor ansprechen.

Der zweite %DISPLAY zeigt, wie Sie den gesamten Vektor auf Maschinencode-Ebene
Uber den Parameternamen adressieren kénnen. Der Inhalt des Vektors wird im Dump-
Format ausgegeben (sedezimal und Character-Darstellung).

Der letzte %DISPLAY gibt das dritte Element des Vektors als Integer-Wert aufbereitet
aus.

4.2.2 C-Strings

4221

AID unterstitzt ab Version 2.3B die Stringnotation von C/C++, wenn Sie die Option %AID
C=YES (siehe Seite 119) einschalten, d.h. Sie kdbnnen C-String-Literale wie in C/C++ in
Hochkommas ("...") schreiben, und char-Vektoren werden nicht langer als Vektor einzelner
char-Elemente betrachtet, sondern wie in C/C++ als Strings behandelt.

Diese Funktionalitat kénnen Sie auch in alten C/C++-Objekten nutzen, die mit Compiler-
Versionen < V3.0 Ubersetzt wurden.

C-String-Literale

C-String-Literale geben Sie in der folgenden Form an:

X...X" maximale Lange: 1000 Zeichen bei der Eingabe; unbeschrankt bei der Ausgabe.

x kann jedes abdruckbare oder nicht abdruckbare Zeichen sein. Die nicht abdruck-
baren Zeichen missen mit einer Ersatzdarstellung angegeben werden. Die Ersatz-
darstellung beginnt mit einem Fluchtsymbol, dem Gegenschragstrich (\). Anschlie-
Rend an das Fluchtsymbol kénnen Sie den Wert des Zeichens auf verschiedene
Weise schreiben:

— sedezimale Darstellung \ xff:

Zeichenvorrat fur f: 0-9, a-f, A-F

Wertebereich von 00 bis FF

Der sedezimale Wert muss stets zweistellig angegeben werden.
— oktale Darstellung \ooo:

Zeichenvorrat fur o: 0-7

Wertebereich von 000 bis 377

Der oktale Wert muss stets dreistellig angegeben werden.
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— symbolische Ersatzdarstellung:

Fur einige Zeichen, die nicht abdruckbar sind, wie z.B. das Klingelzeichen, sind
bestimmte Ersatzdarstellungen vereinbart, so dass Sie den sedezimalen bzw.
oktalen Wert des Zeichens nicht wissen mussen. Andere Zeichen wie z.B der
Gegenschragstrich selbst (\) oder die Anfiihrungszeichen (") kénnen, obwohl

sie abdruckbar sind, nur in Verbindung mit einem Gegenschragstrich eingege-
ben werden.

Alle Ersatzdarstellungen sind in der folgenden Ubersicht zusammengestellt:

Ersatz- sedezimaler |Bedeutung

darstellung |Wert

\a X2F Klingelzeichen

\b X 16’ backspace

\f X0ocC Seitenvorschub

\n X15’ Zeilentrenner

\r xX0oD’ carriage return

\t X05 Horizontal-Tabulator

\v X0B’ Vertikal-Tabulator

AR X'BC’ Gegenschragstrich

\7? X' 6F’ Fragezeichen

\! X7D’ Anflhrungszeichen (einfach)
\ ! XTF Anflihrungszeichen (doppelt)
\Xff' Xff Sedezimalzahl

\ooo - Oktalzahl

Tabelle 1: Ersatzdarstellungen und ihre Bedeutung

In der Ausgabe wahlt AID da, wo es méglich ist, das abdruckbare Aquivalent des
Zeichens aus, unabhangig davon, in welcher Form das Zeichen eingegeben wurde.
Nicht abdruckbare Zeichen werden in der Ersatzdarstellung abgebildet und zwar,
wenn mdglich, in der symbolischen Form. Die Bitkombinationen, die kein abdruck-
bares Zeichen darstellen und fiir die auch keine symbolische Darstellung vereinbart
ist, werden in sedezimaler Form angezeigt.
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C-String-Literale kénnen Sie in den AID-Kommandos %DISPLAY und %SET sowie in Ver-
gleichen in einem Subkommando verwenden. Ein C-String-Literal kann mit %SET nur in ei-
nen char-Vektor Gbertragen werden. Ist das Literal langer als das Empfangsfeld, wird
rechts abgeschnitten; AID gibt eine Warnung aus. Ist das Literal dagegen kiirzer als das
Empfangsfeld, wird das Empfangsfeld mit binaren Nullen aufgefiillt. Daraus ergibt sich,
dass Sie mit dem Ubertragen eines leeren Literals (") einen char-Vektor auf binar Null set-
zen kdnnen.

Ein Vergleich mit einem C-String-Literal in einem Subkommando ist nur zulassig, wenn der
zweite Vergleichsoperand ein char-Vektor ist.

Bei der Behandlung von char-Vektoren als C-Strings handelt es sich um eine reine High-
Level-Funktionalitat. Mit einem %MOVE kénnen daher keine C-String-Literale Uibertragen
werden. Auch muss in einem %SET das Empfangsfeld mit einer symbolischen Speicherre-
ferenz bezeichnet werden, z.B. ist SET "abc" INTO V'...' nicht méglich. Eine solche
Eingabe wird als Syntaxfehler abgewiesen. Ebenso meldet AID bei der Verwendung eines
C-String-Literals in allen AID-Kommandos auBer %DISPLAY und %SET einen Syntaxfeh-
ler.

Wenn mit 4AID C=YES die Unterstitzung der C-String-Literale eingeschaltet ist, miissen
Sie Kommentare in /*...*/ einschlieRen. Kommentare in "..." werden von AID dann nicht
mehr als solche erkannt, sondern stets als C-String-Literale interpretiert, was i.d.R. zu ei-
nem Syntaxfehler fihrt.

Laufen AID-Kommandos in einer Prozedur ab, dann werden in C-String-Literalen keine Pa-
rameter ersetzt, da der BS2000-Kommandointerpreter Angaben in Hochkommas stets als
Kommentare ansieht, unabhangig davon, ob %AID C=YES eingestellt ist oder nicht.

Beispiel

/%set "\xC5\x25\x15" into cstr; %d cstr
cstr = "E\x25\n"

In den char-Vektor cstr werden mit %SET drei Zeichen lbertragen und anschlieRend
ausgegeben. Fir das erste Zeichen, das mit "\xC5" angegeben wurde, gibt AID ein "E" aus,
da "E" sedezimal mit C5 dargestellt wird; das zweite Zeichen wird als Sedezimal-Zahl aus-
gegeben, da es fir" \x25" keine abdruckbare Entsprechung gibt. Das dritte Zeichen "\x15"
erscheint in der Ausgabe als "\n", das ist die symbolische Ersatzdarstellung fiir Zeilentren-
ner.
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4.2.2.2 C-String-Vektoren

Wenn %AID C=YES eingeschaltet ist, werden char-Vektoren von AID als C-Strings inter-
pretiert. Ist der char-Vektor eindimensional, so beginnt der C-String mit dem ersten Vekto-
relement und endet mit dem Vektorelement, das den Wert X’00’ hat. Mehrdimensionale
char-Vektoren stellen Vektoren von C-Strings dar, und zwar werden, da der hinterste Index
zuerst lauft, die Vektorelemente zu C-Strings zusammengefasst, die Uber den hintersten In-
dex adressiert werden.

Mit %DISPLAY wird der Inhalt eines eindimensionalen char-Vektors als C-String-Literal
ausgegeben. Den Namen des Vektors geben Sie ohne Index an. Fir die Aufbereitung der
einzelnen Zeichen gelten die im vorigen Abschnitt aufgefihrten Regeln.

Bei der Ausgabe mehrdimensionaler char-Vektoren werden die Vektorelemente, die zum
am weitesten rechts stehenden Index gehoren, als C-String zusammengefasst, es wird also
ein Vektor von C-Strings ausgegeben. Im Anschluss an den Vektornamen geben Sie einen
Index weniger an, als Indexstufen in der Definition des Vektors enthalten sind. Das Ende-
kriterium ist jeweils X'00’. Sind nach X'00’ noch weitere Vektorelemente gesetzt, so werden
diese in der Ausgabe nicht berlcksichtigt.

Wenn Sie im %DISPLAY-Kommando einen char-Vektor mit einem Indexbereich angeben,
so wird der Vektor bei der Ausgabe auch bei eingeschaltetem %AID C=YES in einzelne Vek-
torelemente aufbereitet.

Mit %SET kdnnen Sie C-String-Vektoren Uberschreiben. Sender kann dabei ein C-String-

Literal oder ein anderer C-String-Vektor sein. Der Sender wird einschliellich des Endekri-

teriums X'00’ in den Empfanger eingetragen, und es gilt:

— Istder Sender langer als der Empfanger, wird rechts abgeschnitten; AID gibt eine War-
nung aus.

— Ist der Sender kiirzer als der Empfanger, wird rechts mit X’00’ aufgefillt.

Bei einem mehrdimensionalen Vektor kénnen die Vektorelemente als C-String tbertragen
bzw. Uberschrieben werden, die der letzten Indexstufe zugeordnet sind.

Ein einzelnes char-Vektorelement oder ein char-Literal in der Form ’x’ kdnnen Sie nicht in
einen C-String-Vektor Ubertragen, aber es kann selbstverstandlich ein C-String-Literal, das

nur aus einem Zeichen besteht, Gbertragen werden, also "x".

Was fiir die Ubertragung von C-Strings gilt, miissen Sie auch bei Vergleichen von C-String-
Vektoren in einem Subkommando beachten. Ein C-String-Vektor kann nur mit einem ande-
ren C-String-Vektor oder mit einem C-String-Literal verglichen werden. Der Vergleich eines
C-Strings mit einem einzelnen char-Zeichen wird ebenso wie die Ubertragung eines ein-

zelnen Characters in einen C-String mit der folgenden Meldung abgelehnt:

AID0O388 Types are not convertible.
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Beispiel

In einem C-Programm ist der char-Vektor carray folgendermafen definiert und initiali-
siert:

char carray[3J[10]={"1","22","333"};

/%aid c=yes

/%d carray

carray( 0: 2)

0y "1 (1) "2e2" ( 2) "333"
/%aid check=all

/%s "ab\n" into carray[l]

OLD CONTENT:

VI22H

NEW CONTENT:

Hab\nIV

% AID0O274 Change desired? Reply (Y=Yes; N=No)?y

Kommando %AID C=YES veranlasst AID, char-Vektoren als C-Strings zu interpretieren.
Daher werden in der folgenden %DISPLAY-Ausgabe die Vektorelemente der zweiten In-
dexstufe zu C-Strings zusammengefasst. AnschlieRend wird mit 4AID CHECK=ALL der An-
derungsdialog eingeschaltet. Der nachfolgende %SET Uberschreibt den String in
carray[11 mit der Zeichenfolge "ab\n".

4.2.3 Zeigerschreibweise

Mit dieser Schreibweise kénnen Sie in AID nur Strukturkomponenten Uiber Zeiger anspre-
chen. datennamel muss vom Typ Zeiger sein. Sie sprechen damit datenname?2 wie in einer

C/C++-Anweisung an. AID bereitet datenname2 entsprechend seinen Typ- und Langenattri-
buten auf.

Beispiel

pl —> var

Wie in C/C++ sprechen Sie ausgehend von der Adresse, die in pl hinterlegt ist, die Struk-
turkomponente var an.
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4.2.4

4.2.5

Strukturqualifikation

Mit der Strukturqualifikation konnen Sie wie in C/C++ Komponenten von Strukturen anspre-
chen. Der erste iibergeordnete datenname ist der Name der Struktur. Eventuell nachfolgende
iibergeordnete datennamen sind Namen von darin verschachtelten Strukturen. Der letzte da-
tenname ist der Name der Strukturkomponenten, die Sie ansprechen wollen. Diese bereitet
AID entsprechend ihren Typ- und Langenattributen auf. Ab C/C++ V2.1C missen Sie in ei-
nem AlID-Kommando, genau wie in einer C/C++-Anweisung, alle Stufen der Struktur ange-
ben, beginnend beim ersten iibergeordneten datennamen bis zum Namen der Komponenten,
die Sie ansprechen wollen.

Dereferenzierung

Die Dereferenzierung kénnen Sie in AID nur auf Zeiger, nicht jedoch auf Vektoren anwen-
den. Der Inhaltsoperator (*) wird wie in einer C/C++-Anweisung verwendet, er kann also
auch mehrfach wiederholt werden. Die ganze Angabe kann in runde Klammern gesetzt
werden. datenname ist der Name eines Zeigers, der (eventuell iber weitere Zeiger) auf ein
Speicherobjekt verweist.

Zeiger-Arithmetik fur die Dereferenzierung von Zeigern kénnen Sie in AID nur mit der In-
dexschreibweise angeben (siehe dazu das folgende Beispiel 4).
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Beispiele

C—Programm

struct
int x;
char y;
float *z3;
} oz, *p, pll5];

1. z.x
bezeichnet die Strukturkomponente x in der Struktur z.

2. p—>y
bezeichnet die Strukturkomponente y in der von p referenzierten Struktur.
3. *p

bezeichnet die gesamte von p referenzierte Struktur.

4. *(pl+4)—>z3
Diese in C/C++ (ibliche Adressangabe flihrt in AID zu einem Syntaxfehler. Um in einem
AID-Kommando die gewlinschte Speicherstelle zu adressieren, miissen Sie Folgendes
schreiben:
*pll4]1.z3
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4.2.6 Prioritaten der Operatoren

4.2.7

Die Operatoren fiir die symbolische Adressierung in AID haben dieselben Prioritaten wie in
C/C++. Die Operatoren ->, * und [ ] haben gleiche Prioritat, und alle haben héhere Prioritat
als der *. Auch in AID kénnen Sie die Prioritaten durch Klammerung andern.

Vorsicht beim zweiten Operanden des Punkt-Operators: ist dieser in Klammern ein-
geschlossen, fiihrt AID einen Adressversatz durch (siehe unten Beispiel 2).

Beispiele
Die Beispiele beziehen sich auf die Definition der Struktur z auf der vorhergehenden Seite.

1. *p = z3
*(*p).z3
*pl0].2z3
pL01.z3[0]
p —> z3[0]
(*p).z3[0]

Alle Schreibweisen haben dieselbe Bedeutung: p ist ein Zeiger und verweist auf eine
Struktur mit der Komponente z3. z3 ist ebenfalls ein Zeiger und wird Gber Zeiger p
angesprochen und dann referenziert. Die Bedeutung ist wie in C/C++.

2. *(*p).(z3)

Diese Angabe hat in AID eine andere Bedeutung als in C/C++:

Da z3 in Klammern steht, nimmt AID den Inhalt von z3 als Wert fiir den Adressver-
satz. Dieser Inhalt muss vom Typ %F oder %A sein, sonst lehnt AID einen Adressver-
satz ab. Das Ergebnis sind 4 Bytes vom Typ %X.

Adressoperator & und Adressselektor %@)...)

Um beim Testen von C/C++-Programmen auf die Adressen von Daten zugreifen zu kon-
nen, stehen lhnen in AID zwei Moglichkeiten zur Verfligung: der Adressoperator &, den Sie
von der Sprache C/C++ her kennen, und der AID-Adressselektor %@)(...), den Sie unab-
hangig von der jeweiligen Programmiersprache verwenden kénnen. Mit einem %DISPLAY-
Kommando kénnen Sie sich die Adresse eines Datums ausgeben lassen. Mit einem %MO-
VE- oder %SET-Kommando kdnnen Sie die Adresse eines Datums Ubertragen. Auller in
den AlID-Kommandos %DISPLAY, %MOVE und %SET kénnen Sie Adressen von Daten im
Vergleich eines Subkommandos oder in Ausdriicken verwenden.
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Das Speicherobjekt, das Sie ansprechen, wenn Sie den Pointer-Operator anfiigen, also
&...-> bzw. %@)(...)->, ist fur AID vom Typ %XL4. Sie kdnnen aber mit einer Typ- und Lan-
genmodifikation einen anderen Typ und eine andere Lange vereinbaren oder mit dem Typ-
selektor %T(...) einen im Quellprogramm festgelegten Datentyp mit der zugehdrigen Lange
auf die Adresse anwenden

Der Adressoperator & kann auf alle symbolischen Adressen aus C/C++-Programmen an-
gewandt werden und liefert die absolute Adresse des angesprochenen Datums im Spei-
cher. Bitfeld- und Registervariablen sind als Argument nicht zugelassen. Auf Datennamen
anderer Programmiersprachen oder auf komplexe Speicherreferenzen kénnen Sie den
AID-Adressselektor %@)(...) anwenden. Dieser ist ausflhrlich im AID-Basishandbuch, Ab-
schnitt ,Adress-, Typ- und Langenselektor®, beschrieben.

Wird eine Adresse, die mit dem Adressoperator & ermittelt wurde, mit %SET Ubertragen,
so muss das Empfangsfeld vom Typ Zeiger sein. Weitergehende Priifungen fiihrt AID nicht
durch. Z.B. muss der Datentyp des Senders nicht mit dem Datentyp tbereinstimmen, auf
den der Zeiger verweist, der als Empfanger angegeben ist.

,objekt* auf Seite 46

Syntax des Adressoperators &:

datenname
[ellquael&l::] funktion

qua Basis- oder Bereichsqualifikation

Falls eine Basis- oder Bereichsqualifikation erforderlich ist, so muss diese vor den
Adressoperator geschrieben werden.

Qualifikation fur den globalen Bereich,

Die ::-Qualifikation fiir den globalen Bereich oder
werden, falls erforderlich, anschlieRend an den Adressoperator ge-
schrieben.

this this-Zeiger

In this ist die Adresse des zu einer Member-Funktion zugehorigen aktuellen Ob-
jekts hinterlegt.
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objekt

Mit anschlielendem Pointer-Operator kdnnen Sie den thi s-Zeiger im Pfad zu ei-
ner Komponente einer Klasse verwenden.

Name eines Objekts einer Klasse

Mit anschlieRendem Punkt verwenden Sie objekt, um den Pfad zu einer Komponen-
te einer Klasse zu beschreiben.

Endet der Operand des Adressoperators mit dem Namen eines Objekts, so be-
zeichnen Sie damit die Anfangsadresse des Objekts.

Wenn Sie mit %SET die Adresse eines Objekts in einen Zeiger auf eine Klasse
Ubertragen wollen, so muss Folgendes gelten:

— Die Klasse, auf die der Empfanger zeigt, muss mit der Klasse, deren Adresse
Ubertragen werden soll, Gbereinstimmen,

oder

— sie muss Basisklasse der dem Sender zugeordneten Klasse sein. Diese Basis-
klasse muss in der Klasse des Senders ein eindeutiges Subobjekt besitzen.

datenname

Name eines Datums

datenname wird wie im Quellprogramm angegeben. Sie bezeichnen damit die An-
fangsadresse des Datums.

Daten kénnen Sie bis auf folgende Ausnahmen wie in C/C++ ansprechen:

— Mit einem Vektornamen ohne Index erhalten Sie die Adresse des ersten Ele-
ments des Vektors.

— Einzelne Vektorelemente kdnnen Sie nur tber Index ansprechen, nicht Gber
Zeiger.

— Wenn %AID C=YES gesetztist (siehe Seite 119), fasst AID die Vektorelemente
eines char-Vektors, die der letzten Indexstufe zugeordnet sind, zu C-Strings
zusammen. Mit der entsprechenden Indexangabe erhalten Sie die Anfangsad-
resse des C-Strings.

— Die Anfangsadresse von Vektorelementen, die liber einen Indexbereich ange-
sprochen werden, kdnnen Sie nicht ermitteln.

— Vektoren, die als Parameter an eine Funktion tGbergeben wurden, sind dort Zei-
ger auf die Vektoren im aufrufenden Programm; mit dem Adressoperator & er-
halten Sie die Adresse des Zeigers und nicht die Adresse des Vektors.

Zum Arbeiten mit Vektoren siehe auch die Abschnitte ,Indexschreibweise® auf
Seite 31 und ,C-Strings" auf Seite 37.
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datenname kann wie folgt angegeben werden. Die Formate kdnnen auch kombiniert
werden (siehe Abschnitt ,Datennamen” auf Seite 30). Es gelten die Vorrangregein
von C/C++.

Indexschreibweise: datenname Lindex] {...}
Zeigerschreibweise: datennamel —> datenname?2
Strukturqualifizierung: iibergeordneter datennamee 1 ...} datenname
Dereferenzierung: CC1*{...} datennamel)]

Ist datenname ein dynamisches Daten-Member einer Klasse, dann ermittelt AID ab-
hangig von der Unterbrechungsstelle und einer evtl. vorhergehenden Qualifikation
entweder die absolute Adresse des Datums oder die relative Adresse des Daten-

Members zum Anfang der Klasse:

— Die absolute Adresse des Datums wird ausgewahlt, wenn das Programm au-
Rerhalb der Klasse unterbrochen ist und das Daten-Member (ber ein Objekt
der Klasse angesprochen wird oder wenn das Programm in einer dynamischen
Member-Funktion der Klasse unterbrochen ist und das Daten-Member entwe-
der direkt angesprochen werden kann oder wenn Sie, um Eindeutigkeit herzu-
stellen, eine entsprechende Klassenqualifikation davorschreiben missen.

— Die Distanz zur Anfangsadresse der Klasse wird ausgewahlt, wenn das Pro-
gramm auflerhalb der Klasse unterbrochen ist und das Daten-Member iber
eine Klassenqualifikation angesprochen wird. Ist das Programm in einer dyna-
mischen Member-Funktion der Klasse unterbrochen, kénnen Sie auf die relati-
ve Adresse nur zugreifen, wenn Sie die zugehérige Klasse Uber eine Bereichs-
qualifikation (S-, PROC- oder ::-Qualifikation) gewissermaf3en von auf3en an-
sprechen.

Auch die Distanz zum Klassenanfang kénnen Sie mit %SET nur in einen Zeiger
Ubertragen, nicht jedoch in eine numerische Variable.

Bei statischen Daten-Membern liefert der Adressoperator & stets die absolute Ad-
resse.

funktion

Name einer Funktion

Eine C-Funktion aus einer Ubersetzungseinheit, die mit der Option
//MODIFY-SOURCE-PROPERTIES LANGUAGE=C(...)

Ubersetzt wurde, sprechen Sie bei AID mit ihrem Namen an. Die nachfolgenden
beiden Klammern mit den Ubergabeparametern (Signatur) werden weggelassen.
Wie Sie die Namen von C++-Funktionen in AID angeben, ist auf Seite 60 ausflihr-
lich beschrieben.

U6148-J-2125-8
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Mit &funktion kdnnen Sie die Funktionsadresse in einem AlD-Kommando angeben.
Dieselbe Adresse sprechen Sie auch mit funktion ohne Adressoperator an, jedoch
bendétigen Sie die Angabe &funktion, wenn Sie die Funktionsadresse mit einem
%SET-Kommando in einen Zeiger tUbertragen wollen.

Beispiel
C++—Programm SOURCE: EXADR.C
SRC
LIN
20 class X {
21 int a;
22 static int c;
23 public:
24 void gx(int) {...; return;}
25 Ix;

68 int main()
69 |
70 x.gx(3);

Im ersten Schritt wird das Programm in main vor dem Funktionsaufruf von gx(int) unter-
brochen. Die absoluten Adressen des dynamischen Daten-Members a und des statischen
Daten-Members ¢ werden ausgegeben. Der zweite %DISPLAY, in dem die Daten-Member
Uber die zugehorige Klassenqualifikation angesprochen werden, liefert bei a die Distanz
zum Klassenanfang; bei ¢ wird wiederum, weil c statisch ist, die absolute Adresse ausge-
geben.
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42.8

Dann wird ein Testpunkt auf den Anfang der Member-Funktion gx(int) gesetzt und das
Programm bis dorthin ausgefiihrt. Die Daten-Member a und ¢ kdnnen jetzt direkt ange-
sprochen werden. Aber auch mit der davorstehenden Klassenqualifikation X : : werden jetzt
die absoluten Adressen angezeigt, da die Unterbrechungsstelle in einer Member-Funktion
der Klasse X liegt (erster %DISPLAY).

Wenn Sie auch von dieser Stelle aus die relative Adresse von a erfahren wollen, miissen
Sie vor die Klassenqualifikation noch die beiden Doppelpunkte fiir den globalen Block
schreiben. Damit erreichen Sie, dass AID von aufien auf X zugreift (zweiter %DISPLAY).

Langenoperator sizeof() und Langenselektor %L(...)

Mit dem Langenoperator sizeof (), den Sie von C/C++ her kennen, und mit dem AID-Lan-
genselektor %L (...) kdnnen Sie auf die Lange von Daten zugreifen. sizeof () kann nur
beim Testen von C/C++-Programmen verwendet werden, wahrend Sie den Langenselektor
%L(...) unabhangig von der Programmiersprache des zu testenden Programms einsetzen
konnen. Der AlD-Langenselektor ist ausfiihrlich im Basishandbuch [1], Abschnitt ,Adress-,
Typ- und Langenselektor, beschrieben.

Mit %DISPLAY konnen Sie sich die Lange eines Datums ausgeben lassen, mit %MOVE
oder %SET konnen Sie sie Ubertragen. AuRerdem kann das Ergebnis einer Langenselek-
tion in einem Vergleich eines Subkommandos oder in einem Ausdruck verwendet werden.
Funktionsnamen sind als Operanden nicht erlaubt; die Lange einer Funktion kann also we-
der mit dem Langenoperator noch mit dem Langenselektor ermittelt werden.

Der Langenoperator sizeof () kann auf alle symbolischen Adressen aus C/C++-Program-
men angewandt werden und liefert die Lange des angesprochenen Datums. Bitfeld- und
Registervariablen sind als Argument nicht zugelassen.

sizeof () missen Sie wie in C/C++ in Kleinbuchstaben angeben. AID LOW={0ON|ALL}
muss also eingeschaltet sein.
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Syntax des Langenoperators sizeof ():

klasse

[ellquaelsizeof([::] {datenname} )

klasse

this

objekt

Basis- oder Bereichsqualifikation

Falls eine Basis- oder Bereichsqualifikation erforderlich ist, so muss diese vor den
Langenoperator geschrieben werden.

}

Qualifikation fur den globalen Block und

Die ::-Qualifikation fiir den globalen Block oder wer-
den, falls erforderlich, anschlielend an den Adressoperator geschrieben.

Name einer Klasse

Den Namen einer Klasse kénnen Sie mit den beiden anschlieRenden Doppelpunk-
ten im Adressierungspfad zu einem Daten-Member der Klasse als Klassenqualifi-
kation verwenden. Der Operand des Langenoperators kann auch auf klasse enden.
Das Ergebnis ist dasselbe, als wenn Sie sizeof () auf ein Objekt von klasse an-
wenden. Sie erhalten die Anzahl Bytes, die ein Objekt dieser Klasse einnimmt, und
zwar inklusive eventueller Fiill-Bytes, die bendtigt werden, um ein Objekt der Klas-
se in einen Vektor zu plazieren.

this-Zeiger
this zeigt auf das zu einer Member-Funktion zugehdrige aktuelle Objekt. si—
zeof(*this) liefert daher die Lange dieses Objekts.

Mit anschlielendem Pointer-Operator kdnnen Sie den thi s-Zeiger im Pfad zu ei-
ner Komponente einer Klasse verwenden.

Name eines Obijekts einer Klasse

Mit anschlieRenden Punkt verwenden Sie objekt, um den Pfad zu einer Komponen-
te einer Klasse zu beschreiben.

Endet der Operand des Langenoperators mit dem Namen eines Objekts, so erhal-
ten Sie die Lange des Objekts. Die Lange entspricht der von sizeof (klasse), wenn
klasse der Name der dem Objekt zugeordneten Klasse ist (siehe oben).
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datenname

Name eines Datums

datenname wird wie im Quellprogramm angegeben. Sie bezeichnen damit die Lange
des Datums.

Daten kénnen Sie bis auf folgende Ausnahmen wie in C/C++ ansprechen:

Mit einem Vektornamen ohne Index bezeichnen Sie die Gesamtlénge aller Vekto-
relemente.

Wenn %2AID C=YES gesetzt ist (siehe Seite 119), fasst AID die Vektorelemente
eines char-Vektors, die Uber den am weitesten rechts stehenden Index adressiert
werden, zu C-Strings zusammen; jedoch liefert sizeof () in diesem Fall nicht die
Lange des C-Strings, sondern die Gesamtlange des zugrundeliegenden C-String-
Vektors.

Im Gegensatz zu C/C++ ist es mit AID nicht moglich, zu einer ausgewéhlten Index-
stufe den Speicherbedarf zu ermitteln.

Einzelne Vektorelemente konnen Sie nur Gber Index ansprechen, nicht Giber Zeiger.
Wird ein Vektor beim Funktionsaufruf als Parameter an eine Funktion tGbergeben,
so ist in dieser Funktion nur die Anfangsadresse des Vektors bekannt. Wenn Sie in
der Funktion den Namen des Parameters ohne Index verwenden, bezeichnen Sie
damit diese Adresse. sizeof () auf den Ubergabeparameter angewandt liefert als
Ergebnis stets 4.

datenname kann wie folgt angegeben werden. Die Formate kdnnen auch kombiniert
werden. Es gelten die Vorrangregeln von C/C++ (siehe Abschnitt ,Datennamen” auf
Seite 30).

Indexschreibweise: datenname Lindex] {...}
Zeigerschreibweise: datennamel —> datenname?2
Strukturqualifizierung: iibergeordneter datennamee 1 ...} datenname
Dereferenzierung: C(1*{...} datennamel)]
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Beispiel

/%d sizeof(carray)
30

/%aid c=yes

/%d sizeof(carray[01)
10

carray sei ein char-Vektor mit folgender Definition:
char carray[31L101];
Der erste %DISPLAY gibt die Gesamtlange des Vektors aus.

Nachdem %AID C=YES gesetzt wurde, kbnnen Sie sich mit sizeof () die Lange der lber

den zweiten Index adressierten C-Strings in carray anzeigen lassen. Es wird die Gesamt-
anzahl aller zum zweiten Index gehdrenden Vektorelemente ausgegeben, unabhangig von
der Position des Endekriteriums X’'00’ innerhalb des dem C-String zugrunde liegenden Vek-
tors.
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4.3 Funktionen, Marken und Source-Referenzen

Funktionen und Marken sind Namen aus dem Quellprogramm, mit denen in AID Anweisun-
gen angesprochen werden kénnen. Marken und Funktionen aus C- und C++-Programmen
sind als Adresskonstanten abgelegt. Sie enthalten die Adresse des ersten Befehls in einer
Funktion bzw. nach einer Marke.

Namensgleichheit bei Funktionen und Marken sollten Sie vermeiden, da AID nicht unter-
scheiden kann, ob die Funktion oder die Marke gemeint ist.

Bei allen Namen berlicksichtigt AID maximal 1000 Zeichen.

Source-Referenzen werden vom Compiler fiir jede ausfiihrbare Anweisung erzeugt. Sie
sind Adresskonstanten und enthalten die Adresse des ersten Befehls, der zu einer Anwei-
sung erzeugt wurde.

Fur Marken und Source-Referenzen ist die in der Adresskonstanten hinterlegte Adresse
identisch mit der Adresse der zugehdrigen ausflihrbaren Anweisung. Bei Funktionen steht
jedoch in der Adresskonstanten die Anfangsadresse des Prologs der Funktion, die vor der
Adresse der ersten ausfiihrbaren Anweisung in der Funktion liegt. Aus diesem Grund kann
AID bei der Lokalisierung von Adressen, z.B. in %D %HLLOC(...), die Prologadressen
nicht der entsprechenden Funktion zuordnen.

In den Kommandos %FIND und %ON write-ereignis kbnnen Sie Funktionen, Marken und
Source-Referenzen nur mit anschlieBendem Pointer-Operator verwenden. Sie bezeichnen
damit vier Bytes des Maschinencodes ab der Adresse, die in der Adresskonstanten hinter-
legt ist, bei Funktionen also die Anfangsadresse des Prologs. In %DISPLAY, %MOVE und
%SET bezeichnen Sie damit die Adresse. In %DISASSEMBLE und %INSERT sprechen
Sie mit Funktionen, Marken und Source-Referenzen stets die erste ausfuhrbare Anweisung
an, die auf die Adresse folgt, die in der Adresskonstanten eingetragen ist. In %CONTROLnN
und % TRACE kénnen Sie mit zwei Source-Referenzen einen Bereich festlegen.

funktion

ist der Name einer Funktion, der im Quellprogramm vergeben wurde bzw. der
Name einer Bibliotheksfunktion. Eine C-Funktion aus einer Ubersetzungseinheit,
die mit der Option //MODIFY-SOURCE-PROPERTIES LANGUAGE=C(...)
Ubersetzt wurde, oder eine Bibliotheksfunktion sprechen Sie bei AID mit ihrem Na-
men an. Die nachfolgenden beiden Klammern mit den Ubergabeparametern
(Signatur) werden weggelassen.

Seite 60
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L'label
label ist eine Marke, die im Quellprogramm vergeben wurde. Sie kénnen nur die
Marken ansprechen, die im C/C++-Programm von einer goto-Anweisung ange-
sprungen werden kdnnen. case-und default-Marken konnen Sie nicht anspre-

chen.
In den Kommandos %DISASSEMBLE und %INSERT kénnen Sie label auch ohne
L'..."' angeben, dain diesen Kommandos eine Verwechslung mit einem Daten-

namen nicht maoglich ist.

Source-Referenz
ist die vom Compiler erzeugte Bezeichnung einer Anweisung. Sie wird mit folgen-
dem Format angegeben:

S’[f-]n[:a]
Innerhalb der Hochkommas diirfen keine Leerzeichen stehen.

f FILE-Nummer; sie wird nur fir Zeilen angegeben, die auf Grund einer
#1nclude-Anweisung eingefiigt wurden, falls die eingefliigten Zeilen aus-
fuhrbare Anweisungen enthalten oder wenn durch eine #11ne-Anweisung
die Zeilennumerierung fiir die Folgezeile explizit festgesetzt wurde. Die
FILE-Nummer entnehmen Sie dem Source-Error-Listing, Spalte FILE-NO.
fist eine Ziffer > 0.

n Zeilennummer, die Sie dem Source-Error-Listing, Spalte SRC-LIN entneh-
men; sie ist identisch mit der Zeilennummer der Quelldatei, falls das Quell-
programm keine #include- oder #11ine-Anweisungen enthalt.

Geht eine Anweisung Uber mehrere Zeilen, so ist n die Zeilennummer der
ersten Zeile der Anweisung.

Wenn ein Quellprogramm ohne #include- oder #11ine-Anweisungen mit
der ,Beautify“-Funktion des C-Strukturierers behandelt wird, steht jeweils
nur eine Anweisung in einer Zeile. Die Source-Referenzen bestehen dann
nur aus der Zeilennummer: S’n’.

a relative Anweisungsnummer innerhalb einer Zeile; sie ergibt sich aus der
Anzahl der Anweisungen in einer Zeile. a ist eine Ziffer > 1, die Sie nur
angeben, wenn Sie nicht die erste Anweisung in einer Zeile ansprechen
wollen.

Sie bezeichnen damit die a-te Anweisung in einer Zeile.

Wenn Sie in %CONTROL#~ oder % TRACE einen Bereich mit zwei Source-Referen-
zen angeben wollen, miissen Sie beachten, dass aufsteigenden Source-Referen-
zen nur innerhalb eines Funktionsblocks aufsteigende Adressen entsprechen.
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4.3.1

Beispiel
FILE SRC
NO LIN
0 100 i+t
#1ine 17 "incl.h"
1 17 J++; k++;

Mit S’100’ sprechen Sie die Anweisung i++; an.

Wegen der Zeile #1ine 17 "incl.h" nummeriert der Compiler ab der néchsten Zeile
neu, beginnend mit 1-17:

Mit S’1-17’ sprechen Sie die Anweisung j++; an.

Mit S’1-17:2" sprechen Sie die Anweisung k++; an.

Besonderheiten beim Ansprechen von Anweisungen

Eine Anweisung ist ein Statement im Sinne von ANSI-C und ist in der Grammatik definiert.
Im folgenden sind die fiir AID geltenden Besonderheiten aufgefihrt.

Definitionen und Deklarationen von Daten und Funktionen

Sie sind keine Anweisungen, au3er wenn bei einer Definition das Datum initialisiert
wird.

Daten werden angesprochen wie im Abschnitt ,Datennamen® auf Seite 30, Funktionen
wie im Abschnitt ,Funktionen, Marken und Source-Referenzen® auf Seite 53 beschrie-
ben. Das Ansprechen der zusatzlichen Sprachkonstrukte, die C++ anbietet, wird im Ka-
pitel ,C++-spezifische Adressierung® auf Seite 59 behandelt.

labeled-Statement / Marken an Anweisungen

Marken sind weder selbstandige Anweisungen noch Bestandteil einer Anweisung, sie
kénnen mit einer Source-Referenz nicht angesprochen werden. Marken, die mit einer
goto-Anweisung angesprungen werden kénnen, kénnen in AID mit dem Anweisungs-
namen L’label angesprochen werden.

U6148-J-2125-8
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Beispiel
SRC-LIN Anweisung
99 Tabb5:

100 a =b; c=d;
1 2

101 -

102 case 'a': foo();
1

103 -

104 default: i = 0; break;
1 2

Mit L'1ab5' sprechen Sie die Adresse der Anweisung a = b; an, also die Adresse
der ersten Anweisung nach der Marke 1abb.

Mit S’100’ sprechen Sie dieselbe Anweisung a = b; an.
Mit S°100:2’ sprechen Sie die Anweisung ¢ = d; an.

case-und default-Marken kdnnen Sie mit L'..."' nicht ansprechen.

Mit S’102’ sprechen Sie den Funktionsaufruf foo(); an.
Mit S’104’ sprechen Sie die Anweisung i = 0; an.
Mit S’104:2’ sprechen Sie die Anweisung break; an.

compound-Statement / Block

Mit dem compound-Statement kénnen mehrere Anweisungen zu einem Block zusam-
mengefasst und an Stellen eingesetzt werden, wo die C/C++-Grammatik nur eine ein-
zelne Anweisung zulasst. Weder das compound-Statement als solches, noch die 6ff-

nende oder die schlielende geschweifte Klammer sind fiir AID Anweisungen. Fir ein

compound-Statement wird keine Source-Referenz erzeugt. Es kann nur als Block mit

der BLK-Qualifikation angesprochen werden. Die einzelnen Anweisungen innerhalb ei-
nes compound-Statements kdnnen mit Source-Referenzen angesprochen werden.

Beispiel
SRC—LIN Anweisung
30 {

a=b; f(a); }
1 2

BLK="30" bezeichnet das compound-Statement, damit kdnnen Sie aber nur den Be-

reich bei %CONTROLnN oder % TRACE festlegen.

S’30’ bezeichnet die Zuweisung a = b;.
S’30:2’ bezeichnet den Funktionsaufruf f(a);.

56
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4. expression-Statement / Ausdruck als Anweisung

expression-Statements sind jeweils nur eine Anweisung. Zuweisungen, Funktionsauf-
rufe etc. innerhalb eines expression-Statements konnen Sie mit AID nicht ansprechen,
da hierfiir keine Source-Referenzen erzeugt werden.

Beispiel

SRC—-LIN Anweisung

40 a = f(b);

41 c=a>x"7?7b: a;
42 a=(b=2c);

43 .

Fir jede dieser Anweisungen wird nur je eine Source-Referenz erzeugt:

Mit S’40’ sprechen Sie die Anweisung a = f(b); in Zeile 40 an.
Mit S’41’ sprechen Sie die Anweisung ¢ = a > x ? b : a; inZeile 41 an.
Mit S’42’ sprechen Sie die Anweisung a = (b = c¢); in Zeile 42 an.

5. selection-Statement / Auswahlanweisung

Das sind die if-, if else- und switch-Anweisungen. Sie bestehen fir AID wie in C/C++
aus mehreren Anweisungen, die Sie alle mit Source-Referenzen ansprechen kénnen.

Beispiel
SRC—-LIN Anweisung
50 if (a < 0) at+; else a—;
1 2 3
51 if (a < 0) {a++;} else {a—;}
1 2 3
52 -
53 switch ( ¢ = getchar()) {
1
54 case 'X': Took('y');
1
55 case 'Y': Took('z'); return;
1 2
56

Mit S’51’ sprechen Sie den Bedingungsteil der if-Anweisung in Zeile 51 an.
Mit S’51:2’ sprechen Sie den then-Zweig der if-Anweisung an.
Mit S’51:3’ sprechen Sie den else-Zweig der if-Anweisung an.

Mit S’55’ sprechen Sie den case-Fall 'Y' (Zeile 55) an.
Mit S’55:2’ sprechen Sie die return-Anweisung an.
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6. iteration-Statement / Wiederholungsanweisung

Dies sind die while-, do-und for-Schleifenkonstrukte. Sie bestehen fir AID wie in
C/C++ aus mehreren Anweisungen, die Sie alle mit Source-Referenzen ansprechen
kénnen. Bei der for-Schleife wird fir den Bedingungs- und den Inkrementierungsteil

eine zusatzliche Source-Referenz erzeugt.

Beispiel
SRC—LIN Anweisung
60 while (p—>next) mknode(p—>next);
1 2
61
62 do show() while( tick );
1 2
63 do { x++; z(x); } while(x);
1 2 3 4
64 .
65 for (i=0; i < 10; i++) jLil = i;
1 2 3 4
66 a = b;
1
67 .

Mit S’65’ sprechen Sie die Initialisierung i=0 der for-Schleife in Zeile 65 an,

mit S’65:2° den Bedingungsteil i < 10,
mit $’65:3’ die Inkrementierung i++ und

mit S’65:4’ sprechen Sie den Ausflihrungsteil der for-Schleife jLil = i;

an.

Mit S’66’ sprechen Sie die erste Anweisung nach der for-Schleife an.

7. jump-Statement / Sprunganweisung

Dies sind die goto-, continue-, break-und die return-Anweisungen.

Beispiel

SRC-LIN Anweisung

70 goto Tabell;
1

71 ...

72 if (i < 10) continue;
1

73 ...

74 if (k >= 1) return k * 2;
1 2

75 ...

Mit S'72:2’ sprechen Sie die Anweisung continue; in Zeile 72 an.
Mit S'74:2’ sprechen Sie die Anweisung return k*2; in Zeile 74 an.
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Als zusatzliche Sprachelemente zum Sprachumfang von C bietet C++ unter anderem Na-
mespaces, Klassen, Templates, virtuelle Funktionen, tGiberladene Funktionen und Operato-
ren sowie Referenzvariablen an. In diesem Kapitel ist beschrieben, wie Sie in AID-Kom-
mandos auch diese Sprachelemente ansprechen kénnen.

5.1 Qualifikationen

Beim Testen von C- und C++-Programmen gibt es hinsichtlich der Verwendung von Basis-
und Bereichsqualifikationen, die im Abschnitt ,Qualifikationen® auf Seite 21 beschrieben
sind, keine Unterschiede.

Um Daten und Funktionen aus Klassen und Namespaces anzusprechen, bietet AID die zu-
satzlichen Qualifikationen klasse: : und namespace: : an.

Besonderheiten sind auch bei der Schreibweise von C++-Funktionsnamen und bei der An-
gabe von Instanzen von Funktionstemplates oder Klassentemplates zu beachten.

klasse/namespace:[...]
Mit dieser Qualifikation bezeichnen Sie eine Klasse oder einen Namespace oder
Sie geben bei abgeleiteten oder geschachtelten Klassen oder bei geschachtelten
Namespaces den Pfad zu einer Klasse oder zu einem Namespace an. Den Nam-
men des Datums oder der Funktion, den Sie Gber diese Qualifikation erreichen wol-
len, schliel3en Sie unmittelbar an die letzten beiden Doppelpunkte der Qualifikation
an.
Wenn Sie mit der Qualifikation klasse: : die Instanz eines Klassentemplates be-
zeichnen wollen, missen Sie die folgende Syntax verwenden:
t 'k _template<argl,...]>"::
Gibt es zu einem Klassentemplate nur eine einzige Instanz, so kdnnen Sie diese
Instanz mit dem Namen des Klassentemplates ansprechen und die Template-Argu-
mente weglassen : t'k template’' : :

Ausfihrliche Informationen zur Bildung der Template-Instanznamen finden Sie im
Abschnitt ,Template-Instanziierung” auf Seite 98. Klassen sind auf Seite 65 und
Namespaces auf Seite 89 beschrieben.
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Beispiel

%ADISPLAY ::A::B::i

B seiin diesem Beispiel eine in Klasse A geschachtelte Klasse und i ein stati-
sches Daten-Member in B. Klasse A sei global definiert.

In diesem Fall kdnnen Sie sich i von jeder Stelle der Ubersetzungseinheit aus mit
dem obigen %DISPLAY-Kommando ausgeben lassen.

PROC-Qualifikation

Bei C++ missen Sie beachten, dass Funktionen nicht wie in C stets unmittelbar ei-
ner Ubersetzungseinheit zugeordnet sind, sondern dass sie sowohl innerhalb von
Namespaces als auch innerhalb von Klassen definiert sein kénnen. Zum Anspre-
chen dieser Funktionen missen Sie dem Funktionsnamen die entsprechende
klasselnamespace : :-Qualifikation voranstellen.

Andererseits gibt es bei C++ Uberladene Funktionen, die den gleichen Funktions-
namen haben, sich aber in den Argumenten (Signatur) unterscheiden, und es gibt
Funktionen, die durch Instanziierung aus einem Funktionstemplate hervorgegan-
gen sind. Alle diese Merkmale miissen Sie beim Schreiben einer PROC-Qualifika-
tion fur eine C++-Funktion berticksichtigen. Es ergibt sich die folgende Syntax:

namespace::
Namespace-Qualifikation, evtl. mehrstufig.

klasse::
Klassen-Qualifikation, evtl. mehrstufig. Handelt es sich bei der Klasse um eine
Instanz eines Klassentemplates, miissen Sie die oben beschriebene Form ver-
wenden: t'k template<argl,...1>'::

funktion
In C++ wird unterschieden zwischen:
— normalen Funktionen, die den Funktionen in C entsprechen,
— Uberladenen Funktionen,
— virtuellen Funktionen und
— Funktionen, die aus einem Funktionstemplate durch Instanziierung gebildet
werden.

Je nachdem, um welchen Typ von Funktion es sich handelt, den Sie in der
PROC-Qualifikation angeben wollen, miissen Sie eine besondere Schreibwei-
se wahlen:

60
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Bei normalen, lGberladenen oder virtuellen Funktionen muissen Sie zur ein-
deutigen Bezeichnung der Funktion die Signatur mit angeben. Die Signatur
void darf nicht geschrieben werden. In diesem Fall bezeichnen Sie die
Funktion mit dem Funktionsnamen und den anschliefenden Klammern,
wie dies auch in C++ maglich ist. Da die Funktionsbezeichnungen somit
Sonderzeichen enthalten (Klammern und evtl. Kommas), missen sie in
n'...' gesetzt werden. Es ergibt sich die folgende Syntax:

n ' funktion( Lsignaturl) '

Davon abweichend werden die main-Funktion und die vom Com-
piler erzeugte Funktion __STI__ (siehe Abschnitt,Konstruktor und
Destruktor® auf Seite 75) in C++ nur mit ihrem Namen angespro-
chen. Auch alle Funktionen mit C-Linkage, die in einem C++-Pro-
gramm aufgerufen werden, sprechen Sie nur ber den Funktions-
namen ohne Klammern und ohne Signatur an.

Beispiel: Daten aus der Funktion main qualifizieren Sie wie in C
mit PROC=main.

Den Instanznamen eines Funktionstemplates miissen Siein t'..."' ein-
schlieen. Die Template-Argumente geben Sie in spitzen Klammern und
durch Kommas getrennt an, sodass sich die folgende Syntax ergibt:

t'f template<argl, . ..1>(Lsignatur]l)'

Gibt es zu einem Funktionstemplate nur eine einzige Instanz, so kdnnen
Sie diese Instanz mit dem Namen des Funktionstemplates ansprechen und
die Template-Argumente weglassen : t'f template( Lsignaturl)'.

Ausfihrlich beschrieben finden Sie die Namensbildung von Template-Ins-
tanzen im Abschnitt ,Template-Instanziierung® auf Seite 98.

Funktionen aus Klassen, die Uber Zeiger angesprochen werden, wie virtu-
elle Funktionen oder uber Pointer-to-Member adressierte Funktionen kdn-
nen Sie nicht in einer PROC-Qualifikation verwenden. Sie kénnen jedoch
auf die Anfangsadresse einer derart referenzierten Funktion zugreifen. Wie
das geht, ist im Abschnitt ,Virtuelle Funktionen® auf Seite 76 und im Ab-
schnitt ,Pointer-to-Function-Member* auf Seite 83 beschrieben.

Die beiden Schreibweisen n'..."' und t'..."' werden von AID unterschied-
lich verarbeitet:

Istder Namein n'..."' eingeschlossen, so Gbernimmtihn AID ungeprift
und unverandert unter Beibehaltung der Grof3-/Kleinschreibung. Daraus er-
gibt sich, dass innerhalb von n'...' keine zusatzlichen Leerzeichen ge-
schrieben werden dirfen. Der Name kann bis zu 1000 Zeichen lang sein.
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— Beieinemin t'...' eingeschlossenen Namen geht AID davon aus, dass
es sich um eine Template-Instanz handelt und fuhrt eine syntaktische und
semantische Uberpriifung des Namens durch. Stellt AID dabei fest, dass es
sich um keine zulassige Bezeichnung einer Template-Instanz handelt bzw.
dass die angegebene Instanz nicht existiert, wird eine entsprechende Feh-
lermeldung ausgegeben.In t'...' eingeschlossene Namen kénnen be-
liebig lang sein.

Wenn Sie eine Funktion ansprechen wollen, die in einer lokalen Klasse definiert ist.,
so mussen Sie fir eine vollstandige explizite Qualifikation vor der PROC-Qualifika-
tion, mit der Sie die gewiinschte Funktion bezeichnen, eine weitere PROC-Qualifi-
kation flr die Gbergeordnete Funktion angeben, in der die Definition der lokalen
Klasse enthalten ist. Falls die lokale Klasse in einem inneren Block der ibergeord-
neten Funktion steht, miissen Sie zwischen den beiden PROC-Qualifikationen
noch eine oder ggf. mehrere BLK-Qualifikationen schreiben. Wie Sie eine BLK-
Qualifikation angeben, ist auf Seite 25 beschrieben.

Fir die Qualifikation einer Funktion aus einer lokalen Klasse ergibt sich die folgen-
de Syntax:

Funktionen, die in lokalen Klassen aus inneren Blocken definiert sind, kdnnen Sie
mit AID nur ansprechen, wenn das Programm mit C/C++ V3.0B Ubersetzt wurde. In
Programmen der Compiler-Version 3.0A kénnen diese Funktionen weder in einer
PROC-Qualifikation angegeben werden noch kénnen Sie sich in einem AID-Kom-
mando auf die Anfangsadresse einer solchen Funktion beziehen.

Da auch lokal definierte Member-Funktionen in C++ global implementiert werden,

ergibt sich fir das Arbeiten mit AID, dass die Daten des Blocks, der die Definition

des Objekts enthalt sowie der Objektname selbst nicht zum Scope der Funktion ge-
héren und Sie daher aus einer solchen Funktion heraus die Daten des Blocks sowie
den Objektnamen nur Uber eine entsprechende Bereichsqualifikation ansprechen

konnen. Das zugehdrige Objekt konnen Sie jedoch stets liber den this-Zeiger an-
sprechen (siehe Seite 66).

Ein Beispiel zu Funktionen aus lokalen Klassen finden Sie im Anschluss an diesen
Abschnitt (Beispiel 3 auf Seite 64).
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Beispiel

Verwendung von Member-Funktionen und Gberladenen Funktionen in der
PROC-Qualifikation

C++—Programm SOURCE: BSP.C
SRC
LIN

1 extern "C" int printf (const char*,...);

2

3 int FOOCint X) {return X++; }

4 long FOO(long X){return X—; }

5 «class A_global

6

7 public:

8 A_global() { printf("Constructor called\n");... };

9 ~A_global() { printf("Destructor called\n");... };
10 void f() { static int k; printf("f called\n");
11 kK =5;... return;};

12 } a_global;

68 int main()

69 |

70 FOO(1);

71 FOO(IL);
121 class A_lokal
122 {
123 public:
124 A_Tokal() { printf("Constructor called\n");... };
125 ~A_Tokal() { printf("Destructor called\n");... };
126 void f() { static int k; printf("f called\n");
127 k = 5;... return;};
128 } a_lokal;

%trace 1 in proc=n'F00(int)’

AID halt vor der einzigen Anweisung der Funktion FOO(int) an und protokolliert die-

se.
%controll %proc in proc=A_global::n'~A_global()'

Im Destruktor der globalen Klasse A_global soll vor der Ausfiihrung der ersten und
der letzten Anweisung angehalten werden.
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5.2

3. %display proc=main.proc=A_lokal::n'f()'.k

Die statische Variable k der Member-Funktion f (), die in derlokalen Klasse A_Toka
im aulersten Block der Funktion main definiert ist, wird ausgegeben.

In Blockmitte definierte Daten

In C++ kdnnen anders als in C auch mitten im Block Daten definiert werden.

Diese Daten kénnen Sie mit AID wie auch in C++ erst nach ihrer Definition ansprechen.
Wird eine Qualifikation bendtigt, so geben Sie den gesamten umfassenden Block oder die
zugehorige Funktion in einer BLK- bzw. PROC-Qualifikation an.

Beispiele

C++—Programm SOURCE: BSPI.C

SRC
LIN

120 int main()

121 |

122 int i =1;
123 {

124 i++;

125 int i = 3;
126 i+t

127

1. %insert s'124'; %resume
%display i, proc=main.i

Durch die beiden Kommandos %INSERT und %RESUME wird das Programm bis zur
Source-Referenz S’124’ ausgefihrt und dann unterbrochen. Mit i und proc=main.i
aus dem %DISPLAY-Kommando bezeichnen Sie beide Male dieselbe Variable i aus
der main-Funktion.

2. %trace 3
%display i, proc=main.i

Der %TRACE fiihrt das Programm bis zur Source-Referenz $’126’ aus. Diesmal be-
zeichnet der erste Operand des %DISPLAY die Variable i aus Block’123’, die in Zeile
125 definiertist . Mit proc=main.i sprechen Sie wie oben die Variable i aus main
an.
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5.3 Klassen

Klassen und darin enthaltene Daten und Funktionen kénnen Sie in AID analog der von C++
gewohnten Schreibweise ansprechen. Um Daten-Member von geschachtelten oder abge-
leiteten Klassen anzusprechen, geben Sie genau wie in C++, abhangig von der Unterbre-
chungsstelle, von aulRen nach innen alle Klassen- bzw. Objektnamen an, die den Pfad zum
Datum beschreiben. Bei geschachtelten Klassen missen Sie stets auch alle Zwischenstu-
fen angeben, bei abgeleiteten Klassen mussen nur die Zwischenstufen aufgefiihrt werden,
die zur eindeutigen Ansprache des Datums erforderlich sind.

Bei Member-Funktionen, auf3er virtuellen Funktionen, beschreiben Sie den Pfad zur ge-
wiinschten Funktion in einer vorangestellten Klassen-Qualifikation (klasse: :, siehe Ab-
schnitt ,Qualifikationen® auf Seite 59). Wie Sie virtuelle Funktionen ansprechen kénnen, fin-
den Sie im Abschnitt ,Virtuelle Funktionen® auf Seite 76 beschrieben.

Objekte von Klassen werden analog den Strukturen in C den entsprechenden Giiltigkeits-
bereichen zugeordnet. Demnach werden Objekte von Klassen, die global vereinbart sind,
genauso wie alle Ubrigen globalen Daten durch Voranstellen von : : angesprochen. Lokal
definierte Objekte von Klassen sind der Funktion bzw. dem Block zugeordnet, der die De-
finition enthalt.

Geben Sie in einem %DISPLAY- oder %SDUMP-Kommando den Klassennamen an, so er-
halten Sie eine Auflistung der statischen Daten-Member und der statischen und dynami-
schen Member-Funktionen (ohne virtuelle Funktionen) dieser und eventuell darin ge-
schachtelter Klassen, bei abgeleiteten Klassen auch der Basisklassen. Zu den Daten wird
der Inhalt ausgegeben. Zu den Funktionen wird der vollstdndige Funktionsname mit Signa-
tur in C++-Standard-Schreibweise und die Anfangsadresse des Prologs der Funktion auf-
geflhrt.

Die vollstandige Klasse, also zusatzlich auch die dynamischen Daten-Member und die vir-
tuellen Funktionen, gibt AID aus, wenn Sie in einem %DISPLAY- oder %SDUMP-Komman-
do den Namen eines Objekts der Klasse angeben. AuRerdem erhalten Sie den vollstandi-
gen Inhalt der Klasse angezeigt, wenn das Programm in einer dynamischen Member-
Funktion der Klasse unterbrochen ist und Sie die Klasse mit *this oder dem Klassenna-
men ansprechen.

Ob Daten und Funktionen innerhalb der Klassen als public, private oder protected erklart
sind, ist fur AID unerheblich. Wahrend des Testlaufs sind die im Programm vergebenen Zu-
griffsrechte aufgehoben.
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[E-quae

klassel::...]
HH datenname
][Squa-][{PROC#unktiono }] this—> [{ }]
BLK='[f-Inl:bl'e { }[k]asse[::...]] funktion
objektle]

klasse::

this

Fir klasse geben Sie den Namen einer Klasse an. Sie geben kiasse auf der ersten
Position an, wenn Sie die gesamte Klasse oder ein statisches Datum oder eine
Funktion der Klasse ansprechen wollen. Zwischen Klassennamen und Daten- bzw.
Funktionsnamen missen Sie die beiden Doppelpunkte (: :) schreiben.

Auf einer mittleren Position verwenden Sie den Klassennamen, um ausgehend von
einer abgeleiteten Klasse eine Basisklasse anzusprechen, falls eine Komponente
der Basisklasse adressiert werden soll, die durch eine gleichnamige Definition in
der abgeleiteten Klasse verdeckt ist.

Handelt es sich bei der gewilinschten Klasse um eine Instanz eines Klassentempla-
tes, so missen Sie die folgende Syntax verwenden:

t 'k _template<argl, ...1>'

Gibt es zu dem Klassentemplate nur eine einzige Instanz, so reicht die Angabe

t 'k _template'.

Ausfihrliche Informationen zum Thema Templates finden Sie auf Seite 98.

ist der vom C++-Compiler generierte Zeiger, der aus einer dynamischen Member-
Funktion heraus auf das zugehdrige Objekt verweist. An den thi s-Zeiger schlie-
Ren Sie den Pointer-Operator an und eventuell im Pfad zum gewiinschten Daten-
namen noch erforderliche Namen von Basisklassen oder bei geschachtelten Klas-
sen die Namen aulerer Klassen, genauso wie Sie ausgehend vom Objektnamen
den Pfad zum ausgewahlten Datum der Klasse beschreiben. Bei abgeleiteten Klas-
sen mussen Sie die Zwischenstufen jedoch nur dann angeben, wenn der Name des
gewulnschten Datums nicht eindeutig ist.

Da der this-Zeiger nur verwendet werden kann, wenn das Programm in einer dy-
namischen Member-Funktion unterbrochen wurde und this dann stets auf das zu-
gehorige Objekt verweist, ist eine vorangehende Bereichsqualifikation nicht erfor-
derlich.

In der %SDUMP-Ausgabe zu einer dynamischen Member-Funktion zeigt lhnen AID
den Zeiger und seinen Inhalt an.

66
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5.3.1

%DISPLAY this gibt Ihnen die Adresse des aktuellen Objekts aus.

%DISPLAY *this listet das aktuelle Objekt auf.

Endet ein Adressoperand auf den this-Zeiger mit anschliefendem Pointer-Opera-
tor (->), dann adressieren Sie damit die ersten 4 Bytes des aktuellen Objekts; es gilt
der Speichertyp %X.

objekt ist der Name eines Objekts einer Klasse. objekt geben Sie bei allen dynamischen
Daten-Membern an, wenn die Unterbrechungsstelle nicht in einer dynamischen
Member-Funktion dieser Klasse liegt. AuRerdem verwenden Sie objekt, um ein Da-
tum der Klasse eindeutig zu bezeichnen, das durch eine gleichnamige Definition an
der Unterbrechungsstelle lokal verdeckt ist.

Scoperegeln in Klassen

Fur das Ansprechen von Daten und Funktionen, die in Klassen definiert sind, gelten die von
C++ her bekannten Scoperegeln.

Statische Daten-Member kénnen Sie unabhangig von einem Objekt der Klasse und auch
unabhangig von der aktuellen Unterbrechungsstelle Uiber die Klassen-Qualifikation anspre-
chen, also indem Sie den Klassennamen voranstellen und zwischen Klassennamen und
Datennamen zwei Doppelpunkte schreiben. Bei geschachtelten Klassen beschreiben Sie
den Pfad zum gewiinschten Datum tGber mehrere Klassenstufen von au3en nach innen; die
Klassennamen werden dabei jeweils durch die beiden Doppelpunkte (: :) getrennt.

Dynamische Daten-Member werden unterschiedlich angesprochen, je nachdem, an wel-
cher Stelle lhr Programm unterbrochen wurde:

— Liegt die Unterbrechungsstelle in einer dynamischen Member-Funktion der Klasse, so
kénnen Sie die zugehdrigen dynamischen Daten-Member direkt ansprechen. AID ver-
halt sich dabei gemal den von C++ bekannten Giltigkeitsregeln. Das gesamte zuge-
horige Objekt wird Gber den this-Zeiger mit *this angesprochen (siehe Seite 66).
Den Objektnamen kdnnen Sie nur mit der entsprechenden Qualifikation erreichen.

Da AID die Beziehung zwischen Basisklassen und abgeleiteten Klassen nachbildet,
gelten auch fiir das Ansprechen von Daten-Membern aus abgeleiteten oder Basisklas-
sen die in C++ glltigen Scoperegeln.

Fir altere Objekte, die mit einer C/C++-Compiler-Version bis 2.2C Ubersetzt wurden,
fehlt die Information zu Basisklassen und abgeleiteten Klassen in der LSD. Daher kennt
AID bei diesen Objekten den Bezug zwischen Basis- und abgeleiteten Klassen nicht.
In diesem Fall gilt fir das Ansprechen von Daten aus Klassensystemen das im Vorgan-
gerhandbuch zu AID V2.1A beschriebene Verfahren.
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— Liegt die aktuelle Unterbrechungsstelle nicht in einer dynamischen Member-Funktion
derselben Klasse, in der auch die Daten-Member definiert sind, so konnen Sie die dy-
namischen Daten nur tGber das zugehdrige Objekt ansprechen. Sie geben den Objekt-
namen wie eine Strukturqualifikation in einem C-Programm an (siehe Abschnitt ,Daten-
namen® auf Seite 30); zwischen Objektnamen und Datennamen schreiben Sie einen
Punkt. Wenn Sie ein dynamisches Daten-Member aus einem Klassensystem von ge-
schachtelten Klassen ansprechen wollen, miissen Sie im Pfad zu dem gewilinschten
Datum, ausgehend vom aktuellen Objekt, die Klassennamen der lbergeordneten Stu-
fen auffiihren. Nach einem Klassennamen werden auch hier zwei Doppelpunkte ge-
schrieben. Innerhalb von Basisklassen und abgeleiteten Klassen gelten dagegen die
Scoperegeln von C++, so dass Sie anschlieRend an den Objektnamen nur die Klassen-
namen angeben missen, die zur eindeutigen Ansprache des Datums erforderlich sind.
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Klassen

Beispiele

1. Ansprechen von Daten und Funktionen aus Klassen von verschiedenen Unterbre-
chungsstellen aus

C++=Programm SOURCE: VPTR.C
SRC
LIN
20 class X
21 |
22 int a;
23 static int b;
24 int C;
25 public:
26 X(int x = 1) : a(x) {c=2; .; return;t
27 void () {...; return;}
28 static void g() {...; return;}
29 )
30 int X::b = 3;
31
32 class Y : public X
33 |
34 int a;
35 static int b;
36 public:
37 Y(int x = 4) : a(x) {...; return;}
38 void f() {...; return;}
39 static void g() {...; return;}
40 };
41 int Y::b = 6;
42
43 class Y A
68 int main()
69 |
70 y.f();
71 Y::9(0);
/%in s'70'
/%in ::Y::n'f()'
/%in ::Y::n'g()!
/%r

Zur besseren Lesbarkeit sind im Ablaufprotokoll die Benutzereingaben fettgedruckt.
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Zunachst werden mit den %INSERT-Kommandos drei Testpunkte im Programm ge-
setzt:

— in main vor dem Aufruf der Member-Funktion Y::f()

— in der Member-Funktion Y::f() vor der ersten ausfiihrbaren Anweisung

— in der Member-Funktion Y::g() vor der ersten ausfiihrbaren Anweisung

Mit %RESUME wird das Programm gestartet. Es lauft bis zum ersten Testpunkt.

STOPPED AT SRC REF: 70 SQURCE: VPTR.C PROC: main
/%d y.X::a, X::b, y.c

y.X::a = 1

X::b = 3

y.c = 2

/%d X::n'f()',X::n'g()!

X::f () = 01000628

X::g() = 01000730

/%d y.a, Y::b, Y::n'f()',Y::n'g()'
y.a = 4
Y::b = 6
Y::f() = 01000D48

Y::g() = 01000E50

/%r

Die Unterbrechungsstelle liegt in main. Die dynamischen Daten-Member des Objekts
y der Klasse Y konnen Sie wie in einer Strukturqualifikation Uber den Objektnamen
mit dem nachfolgenden Punkt ansprechen. Daten-Member der Basisklasse X werden
mit y . X: : datenname angesprochen. Die statischen Variablen aus Basis- und abgeleite-
ter Klasse (beide heilen b) werden lber die entsprechende Klassen-Qualifikation ad-
ressiert. Die Member-Funktionen werden mit ihren vollstandigen Namen und der vor-
angestellten Klassen-Qualifikation angesprochen, AID gibt die jeweilige Anfangsadres-
se des Prologs der Funktion aus. Mit % RESUME wird bis zum n&chsten Testpunkt
fortgefahren.

STOPPED AT SRC_REF: 38 SOURCE: VPTR.C PROC: Y::f()
/%d X::a, X::b, ¢

SRC_REF: 38 SOURCE: VPTR.C PROC: Y::f() ***
Y.X::a = 1

Y.X::b = 3

Y.X.c = 2

/%d X::n'f(O)',X:in'g()!'

Y. X::f () = 01000628

Y.X::9() = 01000730

/%d a, b, n'f()', n'g()'

Y.a = 4

b = 6

fO) = 01000048

g() = 01000E50

/%r

Die Unterbrechungsstelle liegt diesmal in der dynamischen Member-Funktion Y: :f()
der Klasse Y. Die dynamische Variable a der Klasse X kann nur qualifiziert angespro-
chenwerden,daesin Y ebenfalls ein a gibt. Aus demselben Grund kann die statische
Variable b der Klasse X nur qualifiziert angesprochen werden. c ist dagegen ein-
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deutig und bendtigt keine Qualifikation. Unmittelbar erreicht werden kénnen auch a
und b aus Y. Das statische Daten-Member b aus X missen Sie dagegen mit seinem
vollstdndigen Namen angeben.

Die Funktionen X::f() und X::g() sind an der Unterbrechungsstelle nicht sichtbar,
da sie von den gleichnamigen Funktionen aus Y lokal verdeckt werden, und werden
daher mit der vorangestellten Klassen-Qualifikation angegeben. Die Funktionen f ()
und g() aus Y koénnen Sie direkt ansprechen.

STOPPED AT SRC_REF: 39 SOURCE: VPTR.C PROC: Y::qQ)
/%d ::y.X::a,X::b,::y.c

SRC_REF: 39 SOURCE: VPTR.C PROC: Y::g()
y.X::a = 1

X::b = 3

y.c = 2

/%d X::n'f()',X::n'g()'

X::fQO) = 01000628

X::90) = 01000730

/%d ::y.a, b, n'f()',n'g()’

y.a = 4

b = 6

() = 01000048

g() = 01000E50

Die Unterbrechungsstelle liegt nun in der statischen Member-Funktion Y::g(). Wieim
ersten Fall, als das Programm in main unterbrochen war, kdnnen die dynamischen
Daten-Member der Klasse Y nur Uber das zugehérige Objekt adressiert werden. Da
der Scope des Objekts y jedoch erst nach der Definition von Y::g() beginnt, kbnnen
Sie den Objektnamen y nur vollqualifiziert (hier mit den beiden vorangestellten Dop-
pelpunkten, der Qualifikation flir den Superblock) ansprechen. Das statische Daten-
Member b aus Y erreicht AID dagegen ohne Qualifikation. Das statische Daten-Mem-
ber X::b wird von Y::b verdeckt.
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2. Die folgenden Beispiele demonstrieren das Ansprechen von Variablen aus Basisklas-
sen und abgeleiteten Klassen an verschiedenen Konstruktionen von drei Klassen A, B
und C. Die Unterbrechungsstelle soll jeweils in der Funktion func_C() derKlasse C
liegen.

Zunachst die Definitionen der Klassen A, B und C:

C++—Programm SOURCE: EX1.C

SRC
LIN

42 class A {

43 int 1,3.1;

44 public:

45 ACint x=1, int y=2, int z=3) : i(x),j(y),1(z) {...}
46 void func_A() {...}

47 };

48 class B {

49 int j,k,1;

50 public:

51 B(int x=4, int y=5, int z=6) : j(x),k(y),1(z) {...}
52 void func_B() {...}

53}

54 class C: public A, public B f{
55 int 1;

56 public:

57 Clint x =7) « 1(x) {...}
58 void func_C() {...}
59 };

Testverlauf:

STOPPED AT SRC_REF: 58 . SOURCE: EX1.C . PROC: C::func CO)

/%d i, 3, k, 1

SRC_REF: 58 SOURCE: EX1.C  PROC: C::func_C()
- 1

C.A.i =

% AIDO376 Ambiguous qualification for SYMBOL j
C.B.k = 5

C.1 = 7

/%d A::j, B::j, A::1, B::l

C.A::] = 2

C.B::J = 4

C.A::1 = 3

C.B::1 = 6

Wie der Definition zu entnehmen ist, sind A und B direkte Basisklassen von C.
Zunachst wird mit dem ersten %DISPLAY-Kommando versucht, alle Variablen tber ih-
ren Namen ohne Qualifikation auszugeben.
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Die Variablen i und k kommen jeweils nur einmal vor und kénnen daher direkt an-
gesprochen werden. Mit 1 ohne Qualifikation erreichen Sie C::1. Die Variable C:1
gehort zur Klasse C und verdeckt daher die gleichnamigen Variablen A::1 und

B: :1. Diese werden im zweiten %DISPLAY qualifiziert angegeben. Zu j findet AID
zwei Definitionen, die auf der gleichen Ebene stehen, namlich in den Basisklassen A
und B. AID meldet die Mehrdeutigkeit. Mit einer entsprechenden Qualifikation kdnnen
beide Daten-Member zugeordnet werden, ebenfalls im zweiten %DISPLAY.

3. Indiesem Beispiel ist die Beziehung zwischen den Klassen A, B und C aus
Beispiel 2 folgendermalien abgewandelt:

C++—Programm SOURCE: EX2.C

SRC
LIN

42 class A {

43 int i,j.1;

44 public:

45 ACint x,int y,int z) : i(x), jly), 1(z) {...}
46 void func_A() {...}

47 1}

48 class B: public A {

49 int j,k,1;

50 public:

51 B(int x,int y,int z) : j(x), k(y), 1(z), A(1,2,3) {...}
52 void func_B() {...}

53}

54 class C: public A, public B {
55 int 1;

56 public:

57 Clint x=7) : 1(x), A(4,5,6), B(8,9,10) {...!}
58 void func_C() {...}
59 }
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Testverlauf:

STOPPED AT SRC_REF: 58 ., SOURCE: EX2.C . PROC: C::func_CQO
/%d i, j, k, 1

SRC_REF: 58 SOURCE: EX2.C PROC: C::func_CQO)
% AID0376 Ambiguous qualification for SYMBOL i
% AID0376 Ambiguous qualification for SYMBOL j

C.B.k 9
C.1 = 7
/%d A::i, B::A::i, A::j, B::j, B::A::j]
C.A::1 = 4
C.B::A::1 = 1
C.A::] = 5
C.B::J = 8
C.B::A::J = 2

In diesem Fall sind A und B direkte Basisklassen von C, und A ist auch indirekte
Basisklasse von C. A ist nicht virtuell.

Die Variable i ist jetzt mehrdeutig, da i sowohl in der direkten als auch in der indi-
rekten Basisklasse A vorkommt. Im zweiten %DISPLAY werden die beiden verschie-
denen i Uber die jeweilige Klassen-Qualifikation A::i und B::A::i ausgegeben.
Ebenfalls mehrdeutig ist j. Es gibt drei Definitionen auf verschiedenen Ebenen, nam-
lichin A,in B undin B::A. Auch diese werden mit dem zweiten %DISPLAY ausge-
geben.

k ist wie in Beispiel 2 eindeutig, da es nurin B enthaltenist. 1 kann AID ebenfalls
eindeutig zuordnen, da 1 aus C die verschiedenen anderen Definitionenin A, B und
B::A verdeckt.
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5.3.2 Konstruktor und Destruktor

Konstruktoren und Destruktoren sind Member-Funktionen einer Klasse und werden daher
beim Testen mit AID genauso angesprochen wie andere Funktionen aus Klassen. Wenn
Sie einen Konstruktor oder Destruktor in einer PROC-Qualifikation angeben wollen, mis-
sen Sie den Funktionsnamen mit der Signaturin n'..."' bzw. t'...' setzen, wie es auf
Seite 60 beschrieben ist. Auf Seite 63 finden Sie auch ein Beispiel dazu.

Um auf die Anfangsadresse des Konstruktors oder Destruktors zuzugreifen, setzen Sie ge-
nau wie in der PROC-Qualifikation den Klassennamen in einer Klassen-Qualifikation vor
den Funktionsnamen (siehe Beispiel 1 im Anschluss an diesen Abschnitt).

Unter bestimmten Umstanden, wenn z.B. eine Klasse virtuelle Funktionen enthalt, aber ex-
plizit kein Konstruktor definiert ist, dann generiert der Compiler einen Konstruktor, den AID
in der %DISPLAY- oder %SDUMP-Ausgabe dieser Klasse anzeigt.

Konstruktoren globaler Objekte werden bei Programmstart von einer Funktion aufgerufen,
die vom Compiler generiert wird und die _ _STI_ _ heilst. Symbolisches Testen ist in

_ _STI__ nur bedingt moéglich. Falls Sie __STI_ _ in einem %AID-Kommando angeben,
verwenden Sie diesen Namen ebenso wie main ohne Signatur.

Nach Beendigung von main werden die Destruktoren der globalen Klassen unmittelbar
vom Laufzeitsystem aufgerufen. AID gibt die Namen der beteiligten Funktionen des Lauf-
zeitsystems Uber %SDUMP %NEST in der Aufrufhierarchie aus.

Beispiele
1. %in A_global::n'A_global()'

Auf die erste ausfiihrbare Anweisung des Konstruktors der Klasse A_global aus dem
Beispielprogramm Seite 63 wird ein Testpunkt gesetzt.

2. %sd %nest

AID gibt die aktuelle Aufrufhierarchie aus, beginnend beim Konstruktor A_g1o-
bal::A_global() aus demselben Beispiel wie oben. Aufgerufen wurde der Konstruk-
tor von der vom Compiler erzeugten Funktion __STI_ _. Es folgen dann Routinen des
Laufzeitsystems.

SRC_REF: 7 SOURCE: BSP.C PROC: A_global::A_global() stk
SRC REF: 12 SOURCE: BSP'C PROC: STI R R R R R S S S S R R e e R R S R e S S S S e e S S
ABSOLUT: V'101CF14' SOURCE: ICPSINI@ "PROC: ICPSINI@ koo
ABSOLUT: V'101C582" SOURCE: ICPSINI@ PROC: ICPSINI@ #Hxoskatoddtakisixx
ABSOLUT: V'I100COFA' SOURCE: IPPSIN@@ PROC: IPPSINI FHKKXKI KKK KA A KAK

U6148-J-2125-8 75



Klassen

C++-spezifische Adressierung

5.3.3 Virtuelle Funktionen

Virtuelle Funktionen sprechen Sie in einem AID-Kommando wie in einem C++-Programm
an:
zeiger—>n'funktion(lsignaturl)"

zeiger ist der Name einer Zeigervariablen, die auf ein Objekt einer Klasse verweist, die vir-
tuelle Funktionen enthalt.

funktion([signatur])
ist der Name einer virtuellen Funktion aus einer Klasse. Die Signatur muss entfal-
len, wenn sie void ist. Wegen der Sonderzeichen missen Sie funktion ( Lsigna-
twrl) in n'..." setzen.

Wenn Sie die Syntax fir die virtuellen Funktionen in einem %DISPLAY-Kommando verwen-
den, gibt AID die Adresse des Prologs derjenigen Member-Funktion aus, auf die zeiger ak-
tuell verweist. Ebenso wird in einem %MOVE- oder %SET-Kommando mit der obigen Syn-
tax die Prologadresse der virtuellen Funktion angesprochen. Dagegen bezeichnen Sie
damit in einem %DISASSEMBLE- oder %INSERT-Kommando die Adresse der ersten aus-
fihrbaren Anweisung der virtuellen Funktion, die aktuell durch zeiger referenziert wird.
Wenn Sie anschlieRend an die obige Syntax einen Pointer-Operator (->) schreiben, so ad-
ressieren Sie damit die ersten 4 Bytes ab der Anfangsadresse des Prologs der aktuellen
Funktion.

Beispiel

C++—Programm SOURCE: BCL1.C

SRC
LIN
1 class A

3 public:

4 AC) { printf ("A::A called\n"); }

5 virtual void fool() { printf( "A::fool called\n" ); }
6 } virtual void foo2() { printf( "A::foo2 called\n" ); }
7 a;

8

9

class B : public A
{

10
11 int i
12 public:

13 BGint x = 1) : i(x) { printf ("B::B called\n"); }
14 void fool() { printf( "B::fool called\n" ); }

15 } void foo2() { printf( "B::foo2 called\n" ); }

16 b;

30 }nt main()
32 A* aptr = &a;

33 A* bptr = &b;
34 bptr—>foo02();
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5.3.4

STOPPED AT SRC_REF: 34, SOURCE: BCL1.C , PROC: main
/%d bptr—>n'foo2()'
SRC_REF: 34 SOURCE: BCL1.C PROC: main FHK FHK
A.foo2() = 010005E0
/%d B
01 B
02 A
03 AC) = 01000000
03 fool() = 01000160
03 foo2() = 01000270
02 B(int) = 01000360
02 fool() = 010004C0
02 foo2() = 010005E0
/%da 5 from bptr—>n'foo02()'
BCL1$0&@+67A MVC 20(4,R11),4(R8) D2 03 B020 8004
BCL1$0&@+680 L R14,20(RO,R11) 58 EO B020
BCL1$0&@+684 ST R14,88(R0,R13) 50 EO D088
BCL1$0&@+688 LR R1,R14 18 1E
BCL1$0&@+68A L R15,0(R0O,R9) 58 FO 9000
/%in bptr—>n'foo02()'; %r
STOPPED AT SRC_REF: 15, SOURCE: BCL1.C , PROC: B::foo2()
/%d i
SRC_REF: 15 SOURCE: BCL1.C PROC: B::foo02() HAAk HAAk
B.i = 1

Das Programm wurde an der Source-Referenz S’35’ unterbrochen. Der erste %DISPLAY
gibt die Prologadresse zu der virtuellen Funktion aus, auf die die Zeigervariable bptr ak-
tuell verweist. Der zweite %DISPLAY listet die Klasse B auf. Durch Adressenvergleich er-
gibt sich, dass bptr aktuell auf foo2() aus B zeigt. Der folgende %DISASSEMBLE
bereitet die ersten 5 Assembler-Befehle der ersten ausfuhrbaren Anweisung von
B::foo2() auf.

Mit der Kommandofolge %INSERT...;%RESUME setzen Sie den Programmablauf bis zum
Erreichen der ersten ausfihrbaren Anweisung von B::foo02() fort. Sie kdnnen nun wie
gewohnt Daten des zugehdrigen Objekts ansprechen.

Zeiger auf Klassen-Member (Pointer-to-Member)

Um dynamisch zur Ablaufzeit auf Daten und Funktionen aus Klassen zugreifen zu kénnen,
bietet C++ den Datentyp Pointer-to-Member an. Unterschieden wird zwischen Zeiger auf
Daten-Member und Zeiger auf Member-Funktionen. In AID V2.3B kénnen Sie Daten und
Funktionen aus Klassen Uber Pointer-to-Member genauso ansprechen wie in C++. Wie Sie
mit Pointer-to-Member beim Testen umgehen, wird in den folgenden Abschnitten ausfihr-
lich beschrieben.
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5.3.4.1

Pointer-to-Data-Member

Ausgabe

Sie kénnen sich den aktuellen Inhalt eines Zeigers auf ein Daten-Member einer Klasse, im
folgenden Pointer-to-Data-Member genannt, mit %DISPLAY oder mit %SDUMP ausgeben
lassen. In der Ausgabe wird der Name des Daten-Members angezeigt, auf das der Pointer-
to-Data-Member aktuell verweist. Ist das Daten-Member in einer abgeleiteten oder ge-
schachtelten Klasse definiert, so wird vor dem Namen des Datums die vollstandige Klas-
senqualifikation aufgefihrt.

qua  Qualifikation
Der Pointer-to-Data-Member kann wie jeder andere Zeiger Uber eine entsprechen-
de Qualifikation angesprochen werden, falls er an der Unterbrechungsstelle nicht
sichtbar ist.

Pointer-to-Data-Member
ist der Name eines Zeigers auf ein Daten-Member einer Klasse.

Hat ein Pointer-to-Data-Member einen ungultigen Wert, so wird die Fehlermeldung
AID0545 ausgegeben.

Modifizierung

Mit %SET konnen Sie einen Pointer-to-Data-Member Uberschreiben. Als Sender zugelas-
sen sind andere Pointer-to-Data-Member oder Adressen von Daten-Membern von Klas-
sen. In der folgenden Syntax ist aus Platzgriinden Pointer-to-Data-Member mit ptdm abge-
kirzt:

[objektellklasse::JL...Iptdm
%SET [quase] INTO [quaellobjektellklasse::1ptdm
&[klasse::1[...Jdatenname

qua  Qualifikation
Ist ptdm, kiasse oder datenname an der Unterbrechungsstelle nicht sichtbar, missen
Sie eine entsprechende Qualifikation angeben.
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objekt Name eines Objekts einer Klasse
Mit objekt und einer evtl. nachfolgenden Klassenqualifikation geben Sie den Adres-
sierungspfad zu ptdm an

klasse::
Klassenqualifikation
Eine Klassenqualifikation geben Sie wie in C++ nur dann an, wenn ptdm oder
datenname innerhalb einer Klassenhierarchie nicht eindeutig oder lokal verdeckt ist.

datenname
Name eines Daten-Members
Die verschiedenen Mdglichkeiten, in C/C++ ein Datum anzusprechen, sind im Ab-
schnitt ,Datennamen® auf Seite 30 beschrieben.

ptdm Name eines Zeigers auf ein Daten-Member einer Klasse

Fir Sender und Empfanger muss Folgendes gelten:

— Die Klasse, die mit dem Sender verkn(pft ist, muss entweder mit der des Empfangers
Ubereinstimmen oder muss Basisklasse der Klasse des Empfangers sein und dort ein
eindeutiges Subobjekt besitzen.

— Der Datentyp, auf den der zu lbertragende Pointer-to-Data-Member verweist, bzw. des
als Sender angegebenen Datums muss mit dem Datentyp, der vom Empfanger refe-
renziert wird, Gbereinstimmen. Ist das von Sender und Empfanger referenzierte Datum
jedoch vom Typ Pointer oder Pointer-to-Member, so wird nicht weiter Gberprift, ob
Typgleichheit zwischen den von diesen Zeigern bezeichneten Daten besteht.

Stellt AID fest, dass Sender und Empfanger die obengenannten Bedingungen nicht erfll-
len, dann wird die Fehlermeldung AID0388 ausgegeben: Types are not convertible.

Dereferenzierung

Uber die Dereferenzierung kénnen Sie auf den Inhalt des Datums, auf das der Pointer-to-
Data-Member aktuell verweist, zugreifen. Mit %DISPLAY oder %SDUMP kénnen Sie sich
den Wert des zugeordneten Datums ausgeben lassen, mit %SET kdnnen Sie diesen Wert
verandern. Der dereferenzierte Pointer-to-Data-Member kann auch in Ausdriicken verwen-
det werden.
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Wie in C++ stehen lhnen auch in AID zwei Méglichkeiten der Dereferenzierung zur Verfi-
gung:

Das Objekt der Klasse wird mit seinem Namen bezeichnet. Als Dereferenzierungsoperator
schreiben Sie «*

Das Objekt der Klasse wird Uber einen Zeiger angesprochen. Als Dereferenzierungsopera-
tor schreiben Sie ->*

qua  Qualifikation
Ist das Objekt der Klasse bzw. der Zeiger auf das Objekt an der Unterbrechungs-
stelle nicht sichtbar, miissen Sie eine entsprechende Qualifikation angeben. In dem
mit qua bezeichneten Programmbereich muss auch pointer-to-data-member sichtbar
sein.

objekt Name eines Objekts einer Klasse
Vor dem «*-Operator bezeichnen Sie damit dasjenige Objekt der Klasse, das das
gewulnschte Datum enthalt.
Nach dem «*-Operator oder dem ->*-Operator geben Sie mit objekt und einer evitl.
nachfolgenden Klassenqualifikation den Adressierungspfad zu pointer-to-data-
member an

zeiger Name eines Zeigers auf ein Objekt einer Klasse

klasse::
Klassenqualifikation
Eine Klassenqualifikation geben Sie wie in C++ nur dann an, wenn pointer to_da-
ta_member innerhalb einer Klassenhierarchie nicht eindeutig oder lokal verdeckt ist.

pointer-to-data-member
Name eines Zeigers auf ein Daten-Member einer Klasse
pointer-to-data-member muss an der Unterbrechungsstelle sichtbar sein, bzw. falls
vor dem gesamten Ausdruck eine Qualifikation angegeben wurde, so gilt diese
auch fur pointer-to-data-member.
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Zwischen {objekt | zeiger} und pointer-to-data-member muss der folgende Zusammenhang
bestehen:

Entweder beziehen sich {objekt | zeiger} und pointer-to-data-member auf dieselbe Klasse oder
die Klasse, der pointer-to-data-member zugeordnet ist, ist eindeutige Basisklasse in objekt
bzw. im mit zeiger referenzierten Objekt.

Beim Dereferenzieren eines Pointer-to-Data-Member kénnen die folgenden Fehler auftre-
ten:

— Der rechte Operand ist nicht vom Typ Pointer-to-Member (AID0546)
— Der linke Operand bezieht sich nicht auf ein Klassenobjekt (AID0547)
— Der Operand bezieht sich auf unvertragliche Klassentypen (AID0548)

— Die Klasse, auf die sich der Pointer-to-Member bezieht, enthalt mehrdeutige Subobjek-
te (AID0549)
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Beispiel
C++=Programm SOURCE: PTOMO1.C
SRC
LIN
1 class 7
2
3 public:
4 int a; // data member
5 int Z::*ptr_to_dm_Z;
6 int gz(int n) // nonvirtual member function
7
8 a= 4;
9 return n+a;
10 by
11}
12
13 class X :
14 public Z
15 {
16 public :
17 int a, bx; // data member
18 int glx(int n) // nonvirtual member function
19
20 a= 8;
21 return n+a;
22 ;
23 b
24
25 class X Xx;
26 class X* px;
27
28 int X::* pdmX;
29 int (X::* ptr_to_fun_mem) (int);
30
31 main()
32 {
33 px = &x;
34 pdmX = &X::a;
35 x.ptr_to_dm_Z = &/::a;
36 X.*x.ptr_to_dm_Z = 99;
37 px—>*pdmX = 2;
38
39 ptr_to_fun_mem = &/::9z;
40 X.a = x.gz(5);
41 X.Z::a = (x.*ptr_to_fun_mem)(7);
42 X.bx = x.g1x(9);
43 return 0;
44 }
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5.3.4.2

STOPPED AT SRC_REF: 39, SOURCE: PTOMO1.C , PROC: main
/%d pdmX,x.ptr_to_dm_Z

SRC_REF: 39 SOURCE: PTOMO1.C PROC: main HAAk HAAk
pdmX = X::a

x.ptr_to_dm_Z =7::a

/%d px—>*pdmX,x.*x.ptr_to_dm_Z

*pdmX = 2

*x.ptr_to_dm_Z = 99

/%s x.ptr_to_dm_Z into pdmX
/%d px—>*pdmX
*pdmX = 99

Das Programm ist in Zeile 39 unterbrochen. Der erste %DISPLAY gibt die Daten-Member
aus, auf die die beiden Pointer-to-Member pdmX und ptr_to_dm_Z aktuell verweisen. Der
zweite %DISPLAY zeigt den Inhalt dieser Daten-Member an. Dann wird mit %SET der
Pointer-to-Member pdmX Uberschrieben. Der folgende %DISPLAY gibt den Inhalt des nun
durch pdmX referenzierten Daten-Members 7: : a aus.

Pointer-to-Function-Member

Ausgabe

Analog zur Ausgabe des aktuellen Inhalts eines Zeigers auf ein Daten-Member einer Klas-
se kdnnen Sie sich den Inhalt eines Zeigers auf eine Member-Funktion, im folgenden Poin-
ter-to-Function-Member genannt, ausgeben lassen. AID gibt den vollstandigen Namen der
Funktion mit Signatur aus, auf die der Pointer-to-Function-Member aktuell verweist. Ist die
Funktion in einer abgeleiteten oder geschachtelten Klasse definiert, so wird vor dem Na-
men der Funktion die vollstandige Klassenqualifikation aufgefiihrt. Wenn der Pointer-to-
Function-Member auf eine virtuelle Funktion verweist, so wird in der Ausgabe der Name der
aktuell zugeordneten Funktion ausgegeben.

qua  Qualifikation
Der Pointer-to-Function-Member kann wie jede andere Variable Gber eine entspre-
chende Qualifikation angesprochen werden, falls er an der Unterbrechungsstelle
nicht sichtbar ist.

Pointer-to-Function-Member
ist der Name eines Zeigers auf eine Member-Funktion einer Klasse.

Hat ein Pointer-to-Function-Member einen unglltigen Wert, so wird die Fehlermeldung
AID0545 ausgegeben.
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Modifizierung

Mit %SET kénnen Sie einen Pointer-to-Function-Member Uberschreiben. Als Sender zuge-
lassen sind andere Pointer-to-Function-Member oder Adressen von virtuellen oder nichtvir-
tuellen Funktionen aus Klassen. In der folgenden Syntax ist aus Platzgriinden Pointer-to-
Function-Member mit ptfin abgekurzt:

[objektellklasse::1[...Iptfm
%SET [quael INTO [quaellobjektellklasse::Iptfm
&[klasse::]IL...1funktion

qua  Qualifikation
Ist ptfin, kiasse oder funktion an der Unterbrechungsstelle nicht sichtbar, missen Sie
eine entsprechende Qualifikation angeben.

objekt Name eines Objekts einer Klasse
Mit objekt und einer evtl. nachfolgenden Klassenqualifikation geben Sie den Adres-
sierungspfad zu ptfin an

klasse::
Klassenqualifikation
Vor ptfim geben Sie eine Klassenqualifikation nur dann an, wenn pifim innerhalb einer
Klassenhierarchie nicht eindeutig oder lokal verdeckt ist.
Vor funktion bezeichnen Sie mit der Klassenqualifikation die Klasse, die die Defini-
tion von funktion enthalt.Sie mussen wie in C++ nur die Stufen der Klassenhierar-
chie angeben, die notwendig sind, um funktion eindeutig zu bezeichnen.

funktion
Name einer Member-Funktion
Wie Sie beim Testen mit AID den Namen einer C++-Funktion angeben kénnen, ist
ausflhrlich auf Seite 60 beschrieben.

ptfm  Name eines Zeigers auf eine Member-Funktion einer Klasse

Fir Sender und Empfanger muss die folgende Bedingung erfiillt sein:

Die Klasse, die mit Sender verknilpft ist, muss mit der des Empfangers Gbereinstimmen
oder muss Basisklasse der Klasse des Empfangers sein. Andernfalls gibt AID die Fehler-
meldung AID0388 aus.

AID prift nicht ab, ob die mit Sender und Empfanger referierten Funktionstypen

Ubereinstimmen. Wenn im weiteren Ablauf ein Funktionsaufruf im Programm nicht
zu der Funktion passt, die Giber den modifizierten Pointer-to-Function-Member an-
gesprochen wird, kann dies zu Programmfehlern fihren. Es liegt also in der Verant-
wortung des Anwenders, ob die modifizierten Funktionsaufrufe fehlerfrei ablaufen.
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Dereferenzierung

Um eine durch einen Pointer-to-Function-Member bezeichnete Funktion in einem AID-
Kommando ansprechen zu kénnen, missen Sie den Pointer-to Function-Member derefe-
renzieren.

Wenn Sie in einem %DISPLAY- oder %SDUMP-Kommando einen dereferenzierten Poin-
ter-to-Function-Member angeben, wird die Anfangsadresse des Prologs der zugeordneten
Member-Funktion angezeigt. Fligen Sie an den dereferenzierten Pointer-to-Function-Mem-
ber eine passende Typmodifikation und einen Pointer-Operator (%al4->) an, so erhalten
Sie die ersten 4 Bytes des Funktionscodes in sedezimaler Darstellung.

In %INSERT oder %REMOVE kdnnen Sie mit einem dereferenzierten Pointer-to-Function-
Member einen Testpunkt angeben. Der Testpunkt wird auf die erste ausfihrbare Anwei-
sung der Funktion gesetzt.

AuRerdem kann mit einem dereferenzierten Pointer-to-Function-Member der zu GUberwa-
chende Bereich in %CONTROL# oder % TRACE angegeben werden.

Wie bei der Dereferenzierung der Pointer-to-Data-Member stehen lhnen auch hier zwei
Méoglichkeiten zur Verfigung:

Das Objekt der Klasse wird mit seinem Namen bezeichnet. Als Dereferenzierungsoperator
schreiben Sie «*

Das Objekt der Klasse wird Uiber einen Zeiger angesprochen. Als Dereferenzierungsopera-
tor schreiben Sie ->*

qua  Qualifikation
Ist das Objekt der Klasse bzw. der Zeiger auf das Objekt an der Unterbrechungs-
stelle nicht sichtbar, missen Sie eine entsprechende Qualifikation angeben. In dem
mit qua bezeichneten Programmbereich muss auch pointer-to-function-member sicht-
bar sein.
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objekt Name eines Objekts einer Klasse
Vor dem «*-Operator bezeichnen Sie damit dasjenige Objekt der Klasse, in der die
gewinschte Funktion definiert ist.
Nach dem «*-Operator oder dem ->*-Operator geben Sie mit objekt und einer evitl.
nachfolgenden Klassenqualifikation den Adressierungspfad zu pointer-to-function-
member an

zeiger Name eines Zeigers auf ein Objekt einer Klasse

klasse::
Klassenqualifikation
Eine Klassenqualifikation geben Sie wie in C++ nur dann an, wenn pointer-to-func-
tion-member innerhalb einer Klassenhierarchie nicht eindeutig oder lokal verdeckt
ist.

pointer-to-function-member
Name eines Zeigers auf eine Member-Funktion einer Klasse
pointer-to-function-member muss an der Unterbrechungsstelle sichtbar sein, bzw.
falls vor dem gesamten Ausdruck eine Qualifikation angegeben wurde, so gilt diese
auch fur pointer-to-function-member

Zwischen {objekt | zeiger} und pointer-to-function-member muss der folgende Zusammenhang
bestehen:

Entweder beziehen sich {objekt | zeiger} und pointer-to-function-member auf dieselbe Klasse
oder die Klasse, der pointer-to-function-member zugeordnet ist, ist eindeutige Basisklasse in
objekt bzw. im mit zeiger referenzierten Objekt.

Analog zum Dereferenzieren eines Pointer-to-Data-Members kénnen die auf Seite 81 be-
schriebenen Fehler auftreten.

Beispiel

STOPPED AT SRC_REF: 40, SOURCE: PTOMO1.C , PROC: main

/%d ptr_to_fun_mem,x.*ptr_to_fun_mem

SRC_REF: 40 SOURCE: PTOMO1.C PROC: main ***** HAAk *
ptr_to_fun_mem = Z::gz(int)

*ptr_to_fun_mem = 01000000

/%s &X::n'glx(int)' into ptr_to_fun_mem

/%in x.*ptr_to_fun_mem;%r

STOPPED AT SRC_REF: 20, SOURCE: PTOMO1.C , PROC: X::glx(int)

Das Beispiel bezieht sich auf das C++-Programm, das auf Seite 82 abgebildet ist. Der Pro-
grammablauf ist in Zeile 40 unterbrochen. Zunachst wird die Funktion ausgegeben, auf die
der Pointer-to-Member ptr_to_fun_mem aktuell verweist sowie die Adresse des Prologs

86

U6148-J-Z2125-8



C++-spezifische Adressierung Klassen

5.3.4.3

dieser Funktion. Das %SET-Kommando (berschreibt den Pointer-to-Member mit der Ad-
resse der Funktion g1x(int). Mit %INSERT wird in diese Funktion ein Testpunkt gesetzt,
wobei die Funktion Giber den dereferenzierten Pointer-to-Member angesprochen wird.
%RESUME setzt den Programmablauf fort. Der Funktionsaufruf in Zeile 40 aktiviert nun
statt der Funktion gz(int), wie es im Programmcode vorgesehen war, die Funktion
glx(int).

Vergleich von Pointer-to-Member

Pointer-to-Member kénnen Sie in einem Subkommando vergleichen, um abhangig vom Er-
gebnis des Vergleichs eine Kommandofolge ausfiihren zu lassen. Es sind nur die Operato-
ren EQ und NE zugelassen. Pointer-to-Member kénnen mit anderen Pointer-to-Member
oder mit Komponenten einer Klasse verglichen werden. Das Ergebnis des Vergleichs ist
TRUE, wenn sich beide Vergleichsoperanden auf das gleiche Member einer Klasse bezie-
hen.

Fur die Zulassigkeit des Vergleichs missen die beiden Operanden dieselben Bedingungen
erfiillen, die auch flr die Modifikation gelten:

Beide Operanden missen sich entweder auf dieselbe Klasse beziehen oder die Klasse des
einen Operanden muss eindeutige Basisklasse in der Klasse des anderen Operanden sein.

Beispiel

STOPPED AT SRC_REF: 33. SOURCE: PTOMOL.C . PROC: main
/%in x.n'gz(int)' <(::ptr_to_fun_mem eq &X::n'gz(int)'): -
/%d 'ptm-Aufruf'; %sd %nest; %stop>

/%r

ptm-Aufruf

SRC_REF: 8 SOURCE: PTOMO1.C PROC: Z::gz(int) FRFxakArstsdsdddddddidkkkirrrs
SRC_REF: 40 SOURCE: PTOMO1.C PROC: main Hokk Hkk
ABSOLUT: V'113CF88' SOURCE: IC@RT20A PROC: IC@RT20A  *AFA&AAAAk A kxkrkrrx
ABSOLUT: V'10013D0' SOURCE: IC@MAIN@ PROC: IC@MAIN@ HkK

STOPPED AT SRC_REF: 8., SOURCE: PTOMO1.C ., PROC: 7Z::gz(int)

Das Programm, das auf Seite 82 abgebildet ist, ist diesmal am Anfang von main unterbro-
chen. Mit dem %INSERT wird auf die erste ausfihrbare Anweisung der Funktion
Z::9z(int) ein Testpunkt gesetzt. Im Subkommando zu diesem %INSERT wird abge-
pruft, ob die Funktion tUber den Pointer-to-Member ptr_to_fun_mem aufgerufen wurde.
Falls dies zutrifft, wird der Text ' ptm-Aufruf' sowie die aktuelle Aufrufhierarchie zur Start-
Anweisung von 7: :gz(int) ausgegeben.
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5.3.4.4 Null-Setzen von Pointer-to-Member

Mit dem AID-Kommando
%SET O INTO pointer-to-member

erreichen Sie, dass der Inhalt des Pointer-to-Member auf binar Null gesetzt wird. Diese
Méglichkeit besteht im Gbrigen fir alle Zeiger.

Beispiel

/%AID CHECK=ALL

/%SET 0 INTO ptr_to_fun_mem

OLD CONTENT:

Z::9z(int)

NEW CONTENT:

00000000 00000000

% AID0274 Change desired? Reply (Y=Yes; N=No)?n
% AIDO342 Nothing changed

Mit AID CHECK=ALL wird der Anderungsdialog eingeschaltet:

nach dem %SET-Kommando zeigt AID den alten Inhalt des Pointer-to-Member, den Ver-
weis auf die Funktion gz(int) der Klasse 7, und den neuen Inhalt, wie er nach der Durch-
fiihrung des %SET ware, namlich binar Null, und fragt an, ob die Anderung ausgefiihrt wer-
den soll.
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5.4 Namespaces

Namespaces sind ein neues Sprachfeature in C++. Sie sind Klassen vergleichbar und die-
nen dazu, Namenskollisionen im globalen Namensraum zu vermeiden.

Das Ansprechen von Namespaces als Ganzem erfolgt analog dem Ansprechen von gan-

zen Klassen. Um Elemente von Namespaces zu adressieren, setzen Sie die Namespace-
Qualifikation entsprechend ein wie die Klassen-Qualifikation, wenn Sie ein Klassen-Mem-
ber ansprechen wollen. Sie kénnen jedoch von einer Funktion eines Namespaces aus nur
die Daten-Member erreichen, die bereits vor der Funktion definiert sind.

Namespaces kénnen, wie auch Klassen, ineinander verschachtelt sein. Dabei kann der du-
Rerste Namespace nur global definiert sein.

Die in einem Namespace definierten Daten sind stets statisch.

Wenn Sie einen Namespace in einem %DISPLAY- oder %SDUMP-Kommando angeben,

wird der gesamte Namespace mit allen darin definierten Variablen und Funktionen ausge-
geben. Die Ausgabe wird wie eine Struktur aufbereitet.

Zu den Variablen wird der aktuelle Wert angezeigt, die Funktionen werden mit ihrem voll-

standigen Funktionsnamen mit Signatur und der Anfangsadresse des Prologs aufgelistet.
Im Namespace verschachtelte weitere Namespaces werden ebenfalls vollstandig ausge-

geben.

Mit einem %ALIAS-Kommando kénnen Sie einem Namespace einen Aliasnamen zuwei-
sen, unter dem Sie den Namespace in darauffolgenden Kommandos ansprechen kénnen.
In der Ausgabe eines %SDUMP ohne Operanden wird der Namespace jedoch stets unter
seinem Originalnamen aufgefiihrt. Wird fir den Namespace dagegen im C++-Programm
ein Aliasname vergeben, so listet AID den Namespace sowohl unter seinem Originalnamen
als auch unter dem Aliasnamen auf.

In allen anderen AID-Kommandos, die einen Adressoperanden verlangen, kdnnen Sie ei-
nen Namespace nur als Qualifikation fur einen nachfolgenden Daten- oder Funktionsna-
men angeben.

datenname
[E—quael[S—quaell::Inamespacel::...J[kTassel::...1]1[ ]
funktion

E-qua Basisqualifikation
Sie wird mit E=VM oder E=Dn angegeben und legt fest, ob der AID-Arbeitsbereich
im geladenen Programm (E=VM) oder in einer Dump-Datei (E=Dn) liegen soll. Die
Basisqualifikation wird beim symbolischen Testen und beim maschinennahen Tes-
ten gleich verwendet und ist im AID-Basishandbuch, Kapitel ,Adressierung in AID*
und im Kommando %BASE auf Seite 132 beschrieben.
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5.4.1

S-qua S-Qualifikation
Damit bezeichnen Sie die Ubersetzungseinheit, die den Namespace enthalt. Die
S-Qualifkation geben Sie an, wie es auf Seite 23 beschrieben ist.

namespace
Name eines Namespaces
Um in einem geschachtelten Namespace den Namespace einer inneren Schachte-
lung anzusprechen, geben Sie im Pfad zu dem gewlinschten Namespace von
aufllen nach innen die Namen der aulieren Namespaces, jeweils mit zwei Doppel-
punkten abgeschlossen, an.

Namespaces kdnnen nur global definiert werden. Daher ist vor namespace nur eine
Basisqualifikation, eine S-Qualifikation oder eine : : -Qualifikation fiir den globalen
Namespace maoglich, oder Sie geben die Namespace-Qualifikation eines oder
mehrerer Ubergeordneter Namespaces an, um den Pfad zu einem geschachtelten
Namespace einer unteren Stufe zu beschreiben.

klasse Name einer Klasse
Bezeichnet kiasse die Instanz eines Klassentemplates, so miissen Sie die Schreib-
weise t 'k template<argl, ...1>' verwenden. Gibt es zu dem Klassentemplate
nur eine einzige Instanz, so reicht die Angabe: t'k template'.
Zwischen Klassennamen und anschlieRendem Funktionsnamen schreiben Sie wie
gewohnt zwei Doppelpunkte (siehe auch Seite 65).

funktion
Name einer Funktion
Ausflhrliche Informationen, wie Sie einen Funktionsnamen beim Testen von C++-
Programmen angeben, finden Sie auf Seite 60.

datenname
Name eines Datums
Die verschiedenen Moglichkeiten, in C/C++ ein Datum anzusprechen, sind im Ab-
schnitt ,Datennamen® auf Seite 30 beschrieben.

Unbenannte Namespaces

Unbenannte Namespaces konnen Sie mit %DISPLAY oder %SDUMP nicht als Ganzes an-
sprechen. Nur in der Ausgabe eines %SDUMP ohne Operanden wird ein unbenannter Na-
mespace vollstandig aufgelistet. Dabei wird in der ersten Zeile, die normalerweise nach der
Stufennummer 1 den Namen des Namespaces enthalt, nur die Stufennummer ausgege-
ben.

Variablen und Funktionen aus unbenannten Namespaces kénnen nicht qualifiziert werden.
Daher sind sie fir AID nur dort sichtbar, wo sie auch in C++ ohne Qualifikation referenziert
werden kénnen, d.h. wo der gesamte Namespace sichtbar ist. Sie verhalten sich wie glo-
bale statische Variablen bzw. Funktionen.
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5.4.2

Beispiel
Der Namespace sei folgendermalfien definiert:
namespace {int i = 1; int j = 10;}

Die Ausgabe des unbenannten Namespaces mit dem Kommando %SDUMP wird in der fol-
genden Form aufbereitet:

01

02 i = 1
02 J = 10
02 using = // UNNAMED //

Scoperegeln in Namespaces

AID bildet die Scoperegeln, die in C++ fiir das Arbeiten mit Namespaces gelten, nach. An
der Unterbrechungsstelle nicht sichtbare Variablen und Funktionen kénnen Sie wie in C++
jederzeit Uber die zugehérige Namespace-Qualifikation namespace: : ansprechen.

using-Deklaration / using-Direktive

Ist das Programm nach einer using-Deklaration flir eine einzelne Variable aus einem Na-
mespace bzw. nach einer using-Direktive fir einen gesamten Namespace unterbrochen,
so kdnnen Sie die deklarierte Variable bzw. alle Variablen und Funktionen aus dem Name-
space ohne Qualifikation ansprechen.

Die durch eine using-Deklaration eingefihrte Variable verhalt sich wie eine lokal definier-
te. Eine im aktuellen Gliltigkeitsbereich bereits vorhandene gleichnamige Variable wird
durch die Definition aus dem Namespace verdeckt und kann nur noch vollqualifiziert ange-
sprochen werden.

Dagegen wird die durch eine using-Direktive bekannt gemachte Variable eines Namespa-
ces dem Scope des Ubergeordneten Namespaces zugeschlagen. In diesem Fall verdeckt
eine gleichnamige lokale Variable die Definition aus dem Namespace.

Tritt durch das Arbeiten mit Namespaces Gleichnamigkeit bei Funktionen auf, so werden
diese Uberladen.

Wenn durch die Verwendung von Variablen aus Namespaces Mehrdeutigkeiten entstehen,
weil es z.B. gleichnamige globale Definitionen gibt oder weil geschachtelte Namespaces
gleichnamige Definitionen auf verschiedenen Stufen enthalten, so kdnnen Sie diese Defi-
nitionen nicht direkt ansprechen. AID gibt bei Mehrdeutigkeit die folgende Meldung aus:
AID0529 Symbol name ambiguous because of using directive .

Mit AID kénnen Sie die mehrdeutigen Definitionen Uber eine entsprechende Qualifikation
unterscheiden.
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Klassen in Namespaces

Auch wenn Klassen in Namespaces enthalten sind, unterstiitzt AID die in C++ giltigen
Scoperegeln.

Im folgenden wird davon ausgegangen, dass das Programm in einer dynamischen Funkti-
on einer abgeleiteten Klasse unterbrochen ist. Die Definition der Klasse soll in einem Na-

mespace enthalten sein. Wenn Sie von dieser Unterbrechungsstelle aus ein Datum direkt,
also ohne Qualifikation, ansprechen, so gilt die folgende Suchreihenfolge:

1.

2
3
4.
5

6.

lokaler Scope der dynamischen Funktion, in der das Programm unterbrochen ist, und
zwar vor der Unterbrechungsstelle,

Scope der abgeleiteten Klasse, die die Funktion enthalt,
Scope der Basisklassen,

Scope des Namespaces, der die Klassendefinition enthalt,
Scope von Ubergeordneten Namespaces,

globaler Scope vor der Unterbrechungsstelle.

AID durchsucht der Reihe nach samtliche in Frage kommenden Giiltigkeitsbereiche. Wer-
den mehrere Treffer gefunden, pruft AID, ob der erste Treffer die weiteren verdeckt oder ob
Mehrdeutigkeit vorliegt. Im zweiten Fall gibt AID eine Fehlermeldung aus (AID0376 oder
AID0529).
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Beispiele
1. Namespaces und using

Das Beispiel bezieht sich auf folgendes Programmfragment:
C++—=Programm SOURCE: EXNSP1.C

SRC

LIN
1 namespace PART1
2 1

3 int func_1(int) {...}

4 int j = 88;

5 int k = 99;

6 !

7 namespace SNI

8 {

9 void func_10) {...}

10 using namespace PARTI;

11 int i = 19; int j = 20;

12 }

13 int k = 0;
14

15 int main()
16 {

17 k++;

18 using SNI::i;

19 i = k+10;

20 using namespace PARTIL;
21 J=25;1=73+ 10;

22
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Testverlauf:

STOPPED AT SRC_REF: 19. SOURCE: EXNSP1.C . PROC: main
/%d i, k, SNI

SRC_REF: 19 SOURCE: EXNSP1.C PROC: main
i = 9

k = 1

01 SNI

02 func_10) = 01000088

02 i = 19
02 j = 20
02 using = PART1

An der Unterbrechungsstelle S‘19° sind die Variablen i und k eindeutig ansprechbar.
Mit i adressieren Sie wegen der using-Deklaration in Zeile 18 die Variable aus dem
Namespace SNI; mit k erreichen Sie das globale k aus Zeile 13. In der Ausgabe des
Namespaces SNI finden Sie alle darin enthaltenen Komponenten sowie den Hinweis,
dass Namespace PART1 Uber eine using-Direktive im Namespace SNI angemeldet
wurde.

/%in S'21';%r
STOPPED AT SRC_REF: 21, SOURCE: EXNSP1.C ., PROC: main
/%d i, j, k, n'func_1(int)', PART1
SRC_REF: 21 SOURCE: EXNSP1.C PROC: main
i = 11
J = 88
% AID0529 Symbol k ambiguous because of using directive.
func_1(int) = 01000000
01 PART1
02 func_1(int) = 01000000
02 J = 88
02 k = 99
/%d PART1::k, ::k
PART1::k = 99
k = 1

Mit der Kommandofolge %INSERT S*21°;%RESUME wird das Programm bis zur Sour-
ce-Referenz S$21° ausgefuhrt. An dieser Stelle kbnnen Sie i und j eindeutig anspre-
chen. Mit i adressieren Sie wie zuvor die Variable aus dem Namespace SNI; mit j
sprechen Sie die Variable PART1::j an. k istjetzt mehrdeutig, da es aulRer der glo-
balen Variablen k noch ein k aus Namespace PART1 gibt. Die beiden Variablen k
kénnen jedoch qualifiziert angesprochen werden.
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2. Namespaces und Klassen

In diesem Beispiel sind Namespaces und Klassen ineinander verschachtelt:

C++—Programm

SOURCE:

EXNSP2.C

SRC
LIN
1 class A
2
3 int i,J;
4 public:
5 ACint x = 1) : 1(x) {j=2;
6 void func_A() {i=j*i;...}
7 ta;
8
9 class B
10 {
11 int j,1;
12 public:
13 Blint x = 4) : j(x) {1=6;
14 void func_B() {...}
15 };
16
17 namespace M
18 {
19 int k=1,1=2,m=3;
20 void func M) {...}
21 namespace N
22 {
23 int i=4,j=5,k=6;
24 void func_N() {...}
25 class X: public A, public B
26 {
27 int 1;
28 public:
29 X(int x = 7) 1(x) {...
30 void func_X() {1++;...1}
31 b
32 }
33 }
34 int main()
35 {
36 using namespace M;
37 using namespace N;

38 x.func_X();

}
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Testverlauf:
/%t 1 in proc=main
38 EXT.PROC START , BLOCK START, ASSIGN
STOPPED AT SRC_REF: 38, SOURCE: EXNSP2.C ., PROC: main . END OF TRACE
/%d M
SRC_REF: 38 SOURCE: EXNSP2.C PROC: main
01 M
02 N
03 X
04 A
05 ACint) = 01000000
05 func_A() = 01000168
04 B
05 B(int) = 010001D0
05 func_B() = 01000338
04 X(int) = 01000468
04 func_X() = 01000600
03 func_N() = 01000410
03 i = 4
03 J = 5
03 k = 6
03 X
04 A
05 i = 1
05 J = 2
05 ACint) = 01000000
05 func_A() = 01000168
04 B
05 J = 4
05 1 = 6
05 B(int) = 010001D0
05 func_B() = 01000338
04 1 = 7
04 X(int) = 01000468
04 func_X() = 01000600
02 func_M() = 010003B8
02 k = 1
02 1 = 2
02 m = 3

Zunachst wird das Programm mit dem % TRACE-Kommando auf die erste ausfuhrbare
Anweisung in main positioniert. Mit DISPLAY M lassen Sie sich den gesamten Na-
mespace M mit dem darin enthaltenen weiteren Namespace N sowie der Klasse X

auflisten.

/%in n'func_X()'; %r
STOPPED AT SRC_REF:

30. SOURCE: EXNSP2.C

PROC: M::N::X::func_XQO)

/%d i, j, k,1 , m
SRC_REF: 30 SOURC
X A =
% AIDO376 Ambiguou
k =

X.1

m

/%d M::N::i
M::N::i

/%d A::j, B::j
X.A::]

X.B::j

M::k

X
=~

E: EXNSP2.C
1

qualification for SYMBOL j

~ w~No

= AN

PROC: M::N::X::func_X()
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Im nachsten Schritt wird das Programm bis zum Anfang der Funktion func_X(), die
in der Klasse X definiert ist, ausgeflhrt. Von dieser Stelle aus werden die Variablen 1,
J, k, 1 und m direkt, d.h. ohne explizite Qualifikation, angesprochen:

— Mit i erreichen Sie die Variable i aus der Basisklasse A;das i aus Name-
space N ist davon verdeckt und kann nur Uber die volle Qualifikation, also mit
M::N::1, referenziert werden, siehe nachster %DISPLAY.

— j ist mehrdeutig, da j in beiden Basisklassen vorkommt. Im dritten %DISPLAY
werden die beiden Variablen j Uber die entsprechende Klassen-Qualifikation aus-
gegeben.

— k isteindeutig, da k aus Namespace N die gleichnamige Variable aus Namespa-
ce M verdeckt. Die Variable aus M wird im dritten %DISPLAY vollqualifiziert, also
mit M: : k, ausgegeben.

— 1 istinKlasse X definiert und verdeckt somit alle Gbrigen Variablen mit diesem

Namen.

m ist eindeutig, da es nur in Namespace M enthalten ist.

5.4.3 Aliasnamen fur Namespaces

In C++ konnen Sie fir benannte Namespaces weitere Namen, sog. Aliasnamen, vergeben,
um nicht jedesmal den vollstandigen, u.U. sehr langen Originalnamen eintippen zu mis-

sen. Sie kdnnen dabei einem Namespace mehrere Aliasnamen zuordnen. Beim Testen mit
AID kénnen Sie den Namespace mit seinem Originalnamen und mit sdmtlichen zugeord-
neten Aliasnamen ansprechen, sofern die Unterbrechungsstelle im Giltigkeitsbereich des
Aliasnamen liegt.

Wenn Sie sich mit %SDUMP ohne Operanden eine Liste aller Definitionen des Programms
ausgeben lassen, so wird der Namespace vollstandig sowohl unter dem Originalnamen als
auch unter allen Aliasnamen aufgelistet.

Einen entsprechenden Mechanismus bietet AID mit dem Kommando %ALIAS an (siehe
Seite 129).

Beispiel

Aliasvereinbarung im C++-Programm:
namespace FJ = Fujitsu;

Einer Variablen 1, dieim Namespace Fujitsu definiertist, weisen Sie mit dem folgenden
%SET-Kommando einen Wert zu. Dabei wird der Kurzname FJ verwendet. Der nachfol-
gende %DISPLAY gibt den Inhalt von FJ::i aus.

/%set 20 into FJ::i
/%display FJ::i
Fujitsu::i = 20
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5.5 Templates

Templates sind neu in C++. Unterschieden werden Klassentemplates und Funktionstem-
plates. Ein Template ist dabei lediglich ein Muster, aus dem erst durch Parametrisierung,
d.h. durch Angeben von Template-Argumenten, konkrete Klassen oder Funktionen, sog.

Template-Instanzen, hervorgehen. Fiur das Testen von Template-Instanzen mit AID ergibt
sich daher die folgende Problematik:

— Zu einer Template-Deklaration kann es mehrere verschiedene Instanzen geben.

— Die Source-Referenzen dieser mehrfachen Instanzen leiten sich von der Template-De-
klaration ab und sind daher nicht mehr eindeutig.

— Indie Namensbildung der Instanzen gehen die Template-Argumente mit ein; diese kon-
nen bei AID Literale, Adresskonstanten oder Typparameter sein. Die Namen der Typ-
parameter missen sich von allen anderen Definitionen im Programm unterscheiden.

5.5.1 Template-Instanziierung

Im Programm entsteht immer dann eine Instanz eines Templates, wenn das Template mit
konkreten Argumenten versehen wird. Eine Instanz eines Funktionstemplates wird ange-
legt, wenn der Funktionsname aus der Template-Deklaration mit bestimmten Argumenten
aufgerufen wird. Ebenso entsteht aus einem Klassentemplate eine konkrete Klasse, wenn
die Platzhalter in der Template-Deklaration durch echte Werte oder Typdefinitionen ersetzt
werden.

Wenn Sie sich zunéchst eine Ubersicht (iber die im Programm angelegten Template-Ins-
tanzen verschaffen wollen, so geben Sie den Template-Namen in einem %DISPLAY-Kom-
mando ein: %ZDISPLAY template. Wurde zu einem Template nur eine einzige Instanz ange-
legt, so lassen Sie sich diese mit ZDISPLAY t'template' ausgeben (siehe auch Abschnitt
Abschnitt ,Auflisten von Template-Instanzen® auf Seite 110). Um jedoch eine konkrete Ins-
tanz mit AID anzusprechen, missen Sie, wie in der Sprache C++, anschlieRend an den in
der Template-Deklaration festgelegten Namen die zugehdrigen Template-Argumente
schreiben, die wie in C++ in spitze Klammern gesetzt werden missen. Damit AID erkennt,
dass es sich um eine Template-Instanz handelt, missen Sie den Instanznamenint ‘... "
angeben.

Unmittelbar bei der Eingabe pruft AID, ob die Template-Instanz syntaktisch richtig angege-
ben wurde. Unzuldssige Angaben lehnt AID mit Syntaxfehler ab. AuRerdem pruft AID, ob
im Programm eine Template-Instanz mit dem angegebenen Namen angelegt wurde. Falls
die Template-Instanz nicht gefunden werden kann, gibt AID eine entsprechende Fehlermel-
dung aus.

98 U6148-J-Z2125-8



C++-spezifische Adressierung Templates

Syntax fur Instanznamen von Klassentemplates:

Gibt es nur eine einzige Instanz zu einer Template-Deklaration, so kénnen Sie diese in der
Kurzform t'k template' bzw. t'f template(Lsignaturl)' ohne Angabe der Template-Ar-
gumente ansprechen. Falls mehrere Instanzen existieren, referenziert die Kurzform genau
eine dieser Instanzen; welche Instanz ausgewahlt wird, ist jedoch nicht vorhersehbar.

template
Mit template geben Sie den Namen der Template-Deklaration an.

arg Fir arg sind bei AID die folgenden Angaben mdglich:
— Literal

Ein Literal kann eine Zahl sein, z.B. 15, -15, 1.4, ein Character oder eine Zei-
chenkette. Einzelne Character-Zeichen oder Zeichenketten sind in doppelte
Hochkommas (' ') einzuschlieRen,z.B. ''a'"', '"ABC''. Wie in C++ kdnnen
Sie fiir ein einzelnes Character-Zeichen auch das numerische Aquivalent ange-
ben. Z.B. sprechen Sie mit t 'CC<''a' '>"' und t'CC<129>" dieselbe Templa-
te-Instanz an. Den numerischen Werten der Zeichen liegt die EBCDIC-Tabelle
eines /390-Rechners zugrunde. Ein Beispiel zu diesem Thema finden Sie auf
Seite 104.

Den numerischen Wert eines Character-Zeichens konnen Sie mit AID Uber den
folgenden Umweg ermitteln:

%DISPLAY 'character' %X gibt den zugehdrigen Sedezimalwert aus,

%DISPLAY #'sedezimal-zahl' %F gibt den zugehdrigen Dezimalwert aus.
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— Adresskonstanten
Adresskonstanten, wie z.B. Adressen von Funktionen (foo) oder von Variablen
(&var), etc. werden wie im C++-Programm angegeben.
— elementarer Datentyp
Den elementaren Datentypen aus C++ sind bestimmte Template-Argumente
zugeordnet. Die in der folgenden Tabelle links aufgefiihrten Namen von Daten-
typen und die rechts zugeordneten Template-Argumente sind aquivalent, d.h.
Sie kénnen bei AID sowohl die Namen der Datentypen als auch die zugeordne-
ten Template-Argumente verwenden und sprechen damit jeweils dieselbe Tem-
plate-Instanz an:
Datentyp Template-Argument
char char
unsigned char unsigned char
signed char signed char
pbool bool
unsigned unsigned int
unsigned int unsigned int
signed int
signed int int
int int
unsigned short int unsigned short int
unsigned short unsigned short int
unsigned long int unsigned long int
unsigned Tong unsigned long int
signed long int lTong int
signed Tong lTong int
lTong int long int
Tong lTong int
signed short int short int
signed short short int
short int short int
short short int
wchar_t wchar_t
float float
Tabelle 2: elementare Datentypen und zugeordnete Template-Argumente
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Datentyp Template-Argument
double double

Tong double Tong double

void void

Tabelle 2: elementare Datentypen und zugeordnete Template-Argumente

— abgeleiteter Datentyp

Abgeleitete Datentypen werden aus elementaren Typen gebildet, indem diese
mit den Operatoren *, & oder [] verknlpft werden.

Beispiele fiir abgeleitete Typparameter sind in der folgenden Tabelle zusam-

mengestellt:

Definition im C++-Programm Typparameter
int *pi int*

int *pl3] int* [3]

int (*pi) [3] int (*)[3]

int *f() int*()

int (*pf) (double) int (*)(double)

Tabelle 3: Beispiele abgeleiteter Typparameter

— benutzerdefinierter Datentyp

Sie konnen bei AID wie in C++ Datentypen verwenden, die Sie selbst im Pro-
gramm definiert haben.

Beispiel

typedef int (*int_arr_def)[3] definiert den Datentyp int(*)L3] und
ordnet ihm den Namen int_arr_def zu. Den Datentyp sowie den zugeord-
neten Namen konnen Sie bei AID als Template-Argument verwenden und be-
zeichnen damit dieselbe Template-Instanz.

— nicht zulassig ist es bei AID, statt eines Literals einen Ausdruck anzugeben.
Diese Moglichkeit flihrt bei AID zu einem Syntaxfehler; z.B. wiirden Sie in C++
durch die Angabe von foo<40> und foo<20*2> dieselbe Instanz eines Funk-
tionstemplates, namlich foo<40>, bezeichnen, oder es ware foo<(1>2)>
gleichbedeutend mit foo<(false)>. Die Angaben foo<20*2> oder
foo<(1>2)> weist AID mit Syntaxfehler ab.
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Beispiel
C++—Programm SOURCE: EXTMP3.C
SRC
LIN
1 template <class T, T* address> class T1
2 1
3 public:
4 void foo() { (*address)++; }
5 void bar() { (*address)(); }
6 t;
7
8 template <class S, class T, S* address, T (S::*ptm)()> class T2
9 {
10 public:
11 void foo() { (address—>*ptm)(); }
12 };
13
14 template <class S, class T, S* address, T (S::*ptm)()> class T3
15 {
16 public:
17 void bar() { (address—>*ptm)(); }
18 };
19
20 int i = 0;
21 void () { i—; }
22 struct S
23 {
24 int i;
25 void f() { i—; }
26 }+ s
27 class X
28 {
29 public:
30 void operator++() {};
31 void operator++(int) {};
32 void operator() () {};
33 } x;
34
35 TI<X,&x> tl_x;
37 T2<S, int, &s, &S::i> t2_1i;
38 T3<S, void, &s, &S::f> t3_f;
39 ...
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5.5.2

Im folgenden werden mit den drei %DISPLAY-Kommandos die Inhalte der Template-Instan-
zen aufgelistet; zu jeder Funktion der Templates wird die Prologadresse ausgegeben. Die
Instanzen wurden hier mit ihrem vollstandigen Namen angesprochen. Da zu jedem Tem-
plate in diesem Beispiel nur je eine Instanz erzeugt wurde, kdnnten Sie die Instanzen auch
mitihrem Kurznamen ansprechen: %DISPLAY t'T1', t'T2', t'T3"' wirde zum selben
Ergebnis fihren.

/%d t'Tl<X,&x>"'

01 T1<X,&x>

02 foo() = 01000468
02 bar() = 01000578
/%d t'T2<S,int,&s,&S::i>"

01 T2<S,int,&s,&S::i>

02 foo() = 01000678
/%d t'T3<S,void,&s,&S::f>

01 T3<S,void,&s,&S:: >

02 bar() = 010006F8

Klassentemplates

Instanzen bzw. Objekte von Instanzen von Klassentemplates kdnnen Sie mit AID testen,
wie andere Klassen bzw. Objekte von Klassen auch. Die zugeordneten Giltigkeitsbereiche
unterscheiden sich nicht von denen anderer Klassen. Durch die Angabe der Template-Ar-
gumente ist die Instanz der Klasse eindeutig festgelegt und daher gelten die im Abschnitt
.Klassen“ auf Seite 65 beschriebenen Regeln fiir das Ansprechen von Daten und Funktio-
nen genauso auch fir Member aus Instanzen von Klassentemplates. In der Syntax auf
Seite 66 missen Sie den Klassennamen so angeben, wie oben im Abschnitt ,, Template-In-
stanziierung“ beschrieben steht.
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Beispiel

C++—Programm

SOURCE: EXTMP2.C

SRC
LIN
1 #include <iostream.h>
2 template <class T, int I>
3 class XX A
4 public:
5 void foo(T& t) A
6 —-—t;
7
8

cout << "In XX:foo<>(t=" << t <<",

my_t[I-1]=t;
9 }
10 Tmy t[IJ;
11 static char *cptr;
12 };
13  template<> char *XX<int,10>::cptr
14  template<> char *XX<int,12>::cptr

16 template <class W> class X {
17 W x[57;

18 public:

19 int foo(int j) {

20 cout << "X<>:foo(" << j << ")\n";
21 return x[jJ;

22 }

23}

24

25 template <typename T> class Y {
26 T t;

27 public:

28 int foo(int i) {

29 cout << "Y<>i::foo(" << i << ")\n";
30 return t.foo(i);

31 }

32}

33

34 template <char C>
35 class CC |

36 public:

37 void foo() {

38 cerr << "CC<" << C << ">::foo()\n";
39 }

40 };

41

=" << [ << ||)\n||;

"XX<int,10>::cptr";
"XX<int,l2>::cptr";
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42 int main ()

43 A
44 int i

0;

45 CC<'c'> cl;
46 CC<195> c2;

47 CC<1>

c3;

48 XX<int,10> xil0;
49 XX<int,12> xil2;
50 Y<X<int> > y;

51

52 cl.foo();
53 c2.foo();
54 ¢3.foo();
55 xil10.foo(i);
56 xil2.foo(i);
57 y.foo(2);
58 return(0);

59}

Testverlauf:

44

/%t 1 in s=n'extmp2.c'

EXT.PROC START

STOPPED AT SRC_REF: 44, SOURCE: EXTMP2.C .,

, BLOCK START, ASSIGN
PROC: main . END OF TRACE

/%d CC
01
02

49

/%t 1 in t'CC<''c''>'

cc
CC<1>
foo()
CC<'C'>
foo()
CC<'c'>
foo()

01005B00

010059C0

01005880

::n'foo()'

EXT.PROC START

STOPPED AT SRC_REF: 49, SOURCE: EXTMP2.C .

, BLOCK START, CALL
PROC: CC<'c'>::foo() , END OF

TRACE

49

/%t 1 in t'CC<195>'::n'foo()'

EXT.PROC START

STOPPED AT SRC_REF: 49, SOURCE: EXTMP2.C .

, BLOCK START, CALL
PROC: CC<'C'>::foo() , END OF

TRACE

49

/%t 1 in t'CC<1>'::n'foo()'

EXT.PROC START

STOPPED AT SRC_REF: 49, SOURCE: EXTMP2.C .

, BLOCK START, CALL
PROC: CC<l>::foo() , END OF

TRACE

Zunachst wird mit dem %TRACE auf die erste ausflihrbare Anweisung in main positio-
niert. An dieser Stelle bendtigen Sie zum Ansprechen von Daten und Anweisungen nur die
dem jeweiligen Scope entsprechenden Qualifikationen und missen nicht jedesmal die voll-
standige Qualifikation, beginnend mit der S-Qualifikation, schreiben.
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Das nachfolgende %DISPLAY-Kommando liefert die Ubersicht Uber alle zum Klassentem-
plate CC erzeugten Instanzen. Bei der Instanz CC<195> ist zu beachten, dass AID intern
195 in das Character-Zeichen 'C' umsetzt und die im Programm mit CC<195> definierte
Instanz mit CC<’C’> ausgibt. Dessen ungeachtet konnen Sie im weiteren Testverlauf diese
Instanz weiterhin mit CC<195> ansprechen. Umgekehrt kdnnten Sie die Instanz CC<'c’>
auch mit CC<131> ansprechen, da 131 das numerische Aquivalent fiir ’c’ ist.

Anschliefend wird durch 3 % TRACE-Kommandos jeweils die erste Anweisung jeder Ins-

tanz protokolliert: es ist dies stets die Anweisung in der Zeile 49. Dies hangt damit zusam-
men, dass die verschiedenen Instanzen aus demselben Template hervorgehen und daher
die Source-Referenzen in jeder Instanz gleich sind.

/%d XX
01 XX
02 XX<int,12>
03 foo(int &) = 010003B0
03 cptr = 0100223D
02 XX<int,10>
03 foo(int &) = 01000208
03 cptr = 0100222C

/%in t'XX<int,12>'::n'foo(int &)';%r

STOPPED AT SRC_REF: 10. SOURCE: EXTMP2.C , PROC: XX<int.l12>::foo(int &)
/%sd proc=t'XX<int,12>'::n'foo(int &)'

SRC_REF: 10 SOURCE: EXTMP2.C PROC: XX<int,12>::foo(int &) Fx*kxdkrdkrdrk
this = 01058838

01 XX<int,12>
02 my_tC 0: 11)
C o 16813944 (1) o C 2) 0
C 3 o C 4) 0 C 5) 0
 6) o C 7) o  8) 0
C M 0 ( 10) 17238352 ( 11) 17882652
02 foo(int &) = 010003B0
02 cptr = 0100223D
t = 0

Im nachsten Schritt werden alle zum Template XX angelegten Instanzen aufgelistet. Auf
die Funktion foo(int&) derInstanz XX<int,12> wird ein Testpunkt gesetzt und mit
%RESUME das Programm gestartet. Das Programm wird in foo(int&) unterbrochen.
Der anschlielRende %SDUMP listet alle Daten der Funktion XX<int,12>::foo(int &)
auf.
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/%in t'Y<X<int>>'::n'foo(int)' <%d i;%sd %nest;%d ' '>

/%in t'X<int>'::n'foo(int)' <%d j;%sd %nest;%d ' '>;%r

SRC_REF: 41 SOURCE: EXTMP2.C PROC: Y<X<int>>::foo(int) Fa&kkaddiitddirtsk
i = 2

SRC_REF: 41 SOURCE: EXTMP2.C PROC: Y<X<int>>::foo(int) FHkkrkdditddirtsx
SRC_REF: 75 SOURCE: EXTMP2.C PROC: main FAK FAK
ABSOLUT: V'113CF88' SOURCE: IC@RT20A PROC: IC@RT20A  ***kskskskdkdkdkokdkkkhrrrx
ABSOLUT: V'1002E48' SOURCE: IC@MAIN@ PROC: IC@MAIN@ ekl
SRC_REF: 33 SOURCE: EXTMP2.C PROC: X<int>::foo(int) * okl

J = 2

SRC_REF: 33 SOURCE: EXTMP2.C PROC: X<int>::foo(int) * okl
SRC_REF: 42 SOURCE: EXTMP2.C PROC: Y<X<int>>::foo(int) FHFkrkddatddirtsk
SRC_REF: 75 SOURCE: EXTMP2.C PROC: main FAK FAK
ABSOLUT: V'113CF88' SOURCE: IC@RT20A PROC: IC@RT20A  ***kskshskdkdkdkdkokkkhrrrx
ABSOLUT: V'1002E48' SOURCE: IC@MAIN@ PROC: IC@MAIN@ ekl

Abschlieflend wird in die beiden Funktionen foo(int) der Instanzen Y<X<int>> und
X<int> jeweils ein Testpunkt gesetzt, bei dessen Durchlaufen die Funktionsparameter i
bzw. j sowie die aktuelle Aufrufhierarchie ausgegeben wird.
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5.5.3 Funktionstemplates

Durch die Instanziierung entsteht aus einem Funktionstemplate eine konkrete Funktion.
Wenn Sie diese Funktion in einer PROC-Qualifikation verwenden, um die Definitionsstelle
eines darin enthaltenen Datums anzugeben, oder wenn Sie in einem AlD-Kommando den
Funktionsnamen einsetzen, um die Anfangsadresse der Funktion zu bezeichnen, sprechen
Sie die Funktion Uber den Funktionsnamen mit den Template-Argumenten, die in spitze
Klammern geschrieben werden missen, und der Signatur an. Diese Angaben setzen Sie

in t'...", so wie es im Abschnitt ,Template-Instanziierung“ auf Seite 98 beschrieben ist.
Beispiel

C++—Programm SOURCE: EXTEMPLL.C

SRC

LIN

1 // minimum of two objects
template< class T >
const T& minimum( const T& a, const T& b )
{
const T& retval( (a<b) ? a : b );
return retval;

}

O NOY O~ W

9 // minimum of three objects
10 template< class T >
11 const T& minimum( const T& a, const T& b, const T& c )

12 {

13 const T& retval( (a<b) ? minimum(a,c) : minimum(b,c) );
14 return retval;

15 }

16

17 int main()

18 {

19 int min;

20 double xmin;

21 min = minimum(2,3,1);

22 xmin = minimum(2.2,1.1,3.3);
23 ...
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Testverlauf:

/%in t'minimum<double>(const double &, const double &)'
/%r
STOPPED AT SRC_REF: 5, SOURCE: EXTEMPL1.C ,
PROC: minimum<double>(const double &. const double &)

/%sd %nest
SRC_REF: 5 SOURCE: EXTEMPL1.C

PROC: minimum<double>(const double &, const double &) F***&kkx
SRC_REF: 13 SOURCE: EXTEMPL1.C

PROC: minimum<double>(const double &, const double &,

const double &)

SRC_REF: 22 SOURCE: EXTEMPLL1.C PROC: main F#kkkdkkkhkrrdhhsddddkkkkhhrrrrx
ABSOLUT: V'113CF88' SOURCE: IC@RT20A PROC: IC@RT20A FHK
ABSOLUT: V'10014A8' SOURCE: IC@MAIN@ PROC: IC@MAIN@  ****skshskdkdkokokokkkhhrrx
/%da 3 from t'minimum<double>(const double &, const double &)

EXTEMPL1$0&@
EXTEMPL*+5C2 L R14,0(R0O,R9) 58 EO 9000
EXTEMPL*+5C6 LD RO,0(RO,R14) 68 00 EO000
EXTEMPL*+5CA L R15,4(R0O,R9) 58 FO 9004

Das %INSERT-Kommando setzt einen Testpunkt auf die erste ausfiihrbare Anweisung der
Instanz minimum<double>(const double &, const double &) des Funktionstem-
plates minimum. Mit %oRESUME wird der Testpunkt erreicht. Die Aufrufhierarchie an der
Unterbrechungsstelle, die Sie sich mit %SD %NEST ausgeben lassen kénnen, zeigt, dass
die aktuelle Instanz von minimum von einer weiteren Instanz desselben Templates, nam-
lich von minimum<double>(const double &, const double &, const double &)
aufgerufen wurde. Zum Schluss werden mit dem %DISASSEMBLE die ersten 3 Befehle
der Instanz minimum<double>(const double &, const double &) ruckubersetzt.
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5.54

Auflisten von Template-Instanzen

Sind an der Unterbrechungsstelle mehrere Instanzen eines Klassen- oder Funktionstem-
plates sichtbar, so erhalten Sie mit dem folgenden %DISPLAY-Kommando eine Ubersicht
aller Instanzen:

%DISPLAY [qual template

qua  Qualifikation
Mit qua geben Sie den Programmbereich an, der die Template-Deklaration enthalt.

template
Name des Klassen- oder Funktionstemplates
Die Template-Argumente miissen weggelassen werden, damit AID die Ubersicht
ausgibt. Daher brauchen Sie den Template-Namen auch nichtin t'...' setzen.

Gibt es jedoch nur eine einzige Template-Instanz, so miissen Sie das folgende %DISPLAY-
Kommando verwenden, um sich die Instanz auflisten zu lassen:

t'k_template'
%DISPLAY [qual
t'f_template(Lsignaturl)'

qua  Qualifikation
Mit qua geben Sie wie oben den Programmbereich an, der die Template-
Deklaration enthalt.

k_template
Name des Klassentemplates
Die Template-Argumente kdnnen wiederum weggelassen werden, jedoch muss der
Template-Name in t'...' gesetzt werden.

f_template([signatur])
Name des Funktionstemplates
Die Template-Argumente werden weggelassen; der Template-Name wird in
t'..."' gesetzt. Istdie Signatur ungleich void, so muss sie angegeben werden.
Ist die Signatur void, so schreiben Sie nur die beiden Klammern ().
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5.5.5

signatur
Ubergabeparameter der Funktion
Wenn es sich bei dem Template um ein Funktionstemplate handelt, miissen Sie die
Signatur angeben. Ist die Signatur jedoch void, so wird sie weggelassen

Beispiel

Das Beispiel bezieht sich auf das C++-Programm, das auf Seite 108 abgebildet ist.

/%d minimum

01 minimum
02 minimum<double>(const double &, const double &) = 01000528
02 minimum<int>(const int &, const int &) = 010004A0
02 minimum<double>(const double &, const double &,
const double &) = 01000330
02 minimum<int>(const int &, const int &, const int &) = 010001D8

Das %DISPLAY-Kommando listet alle zum Funktionstemplate minimum erzeugten Instan-
zen auf und gibt die zugehdrigen Prologadressen aus.

Ausgaben von Template-Instanznamen

In AID-Ausgaben wie z.B. in der STOP-Meldung oder in der Ausgabe zu %SDUMP #%NEST,
gibt AID den vollstandigen Namen der Template-Instanz aus. Fir die Template-Argumente
verwendet AID die C++-Bezeichnungen fir die entsprechenden Datentypen.

Gibt es fir einen abgeleiteten Datentyp eine Benutzerdefinition, so setzt AID diese ein.

Beispiele

1. Die Instanz eines Funktionstemplates sei wegen des Funktionsaufrufs foo(15) an-
gelegt worden. In einer STOP-Meldung gibt AID als Funktionsnamen foo<int> aus.
Eine weitere Instanz sei aufgrund des Aufrufs foo(&i) erzeugt worden. Der AID-
Funktionsname dazu ist foo<*int>.

2. typedef int (*int_arr_def)[3] int_arr_def;
int_arr_def int_arr_ptr;
foo(int_arr_ptr);

In diesem Fall verwendet AID den Funktionsnamen foo<int_arr_def> und nicht
foo<int(*)[3]>.
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5.5.6

Ansprechen von Source-Referenzen aus Template-Instanzen

Durch jede Instanziierung entsteht aus einem Funktionstemplate eine konkrete Funktion,
aus einem Klassentemplate eine konkrete Klasse. Ist in dem Klassentemplate eine Funkti-
on definiert, so entsteht durch die Instanziierung nicht nur jedes Mal eine neue Klasse, son-
dern stets auch eine neue Funktion. Die Source-Referenzen zu den Anweisungen solcher
Funktionen werden aus den Zeilennummern der Template-Deklaration gebildet. Sie sind
daher fiir jede Instanz gleich und in der Ubersetzungseinheit nicht mehr eindeutig, falls
mehr als eine Instanz angelegt wurde. Daraus ergibt sich, dass Sie Source-Referenzen aus
Template-Deklarationen, aus denen mehrere Instanzen hervorgegangen sind, mit der
Funktion der gewlinschten Instanz qualifizieren miissen, damit AID sie richtig zuordnen
kann. Andernfalls gibt AID eine entsprechende Meldung aus

Syntax flr Source-Referenzen aus Template-Instanzen:

E-qua Basisqualifikation
Sie wird mit E=VM oder E=Drn angegeben und legt fest, ob der AID-Arbeitsbereich
im geladenen Programm (E=VM) oder in einer Dump-Datei (E=Dr) liegen soll. Die
Basisqualifikation wird beim symbolischen Testen und beim maschinennahen
Testen gleich verwendet und ist im AlD-Basishandbuch, Kapitel ,,Adressierung in
AID* und im Kommando %BASE auf Seite 132 beschrieben.

S-qua S-Qualifikation
Damit bezeichnen Sie die Ubersetzungseinheit, die die Template-Deklaration ent-
halt. Die S-Qualifkation geben Sie an, wie es auf Seite 23 beschrieben ist.

namespace
Name des Namespaces, der die Template-Deklaration enthalt.

klasse Name der Klasse
Bezeichnet kiasse die Instanz eines Klassentemplates, so missen Sie die Schreib-
weise t 'k template<argl, ...1>' verwenden. Gibt es zu dem Klassentemplate
nur eine einzige Instanz, so reicht die Angabe: t'k template'.
Zwischen Klassennamen und anschlieRendem Funktionsnamen schreiben Sie wie
gewohnt zwei Doppelpunkte.

funktion
Name der Funktion
funktion geben Sie mit n ' funktion( [signatur]) ' an, falls die Source-Referenz in ei-
ner gewohnlichen C++-Funktion liegt, die in einem Klassentemplate definiert ist
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oder mit t'f template<argl, . ..1>(Lsignaturl) ', falls es sich um eine Instanz ei-
nes Funktionstemplates handelt; gibt es zu dem Funktionstemplate nur eine einzi-
ge Instanz, so reicht die Angabe : t'f template( Lsignatur]l)'.

Zwischen dem Funktionsnamen und der Source-Referenz schreiben Sie einen
Punkt.

Ausfihrliche Informationen, wie Sie einen Funktionsnamen beim Testen von C++-
Programmen angeben, finden Sie auf Seite 60.

S’[f-]n[:a]
ist eine Source-Referenz und bezeichnet eine ausfiihrbare Anweisung in einer

Funktion, die in einem Klassentemplate definiert ist oder die in der Dekaration eines
Funktionstemplates enthalten ist.

Die Verwendung einer unqualifizierten Source-Referenz aus einer Template-Instanz in ei-
nem AID-Kommando lehnt AID mit der folgenden Fehlermeldung ab:
AID0376 Ambiguous qualification for SRC_REF

Beispiel
Das Beispiel bezieht sich auf das C++-Programm, das auf Seite 108 abgebildet ist.

/%in proc=t'minimum<int>(const int &, const int &)'.s'6'
/%in proc=t'minimum<double>(const double &, const double &)'.s'6'

In den beiden Instanzen minimum<int>(const int &, const int &) und
minimum<double>(const double &, const double &) wird jeweils auf die Source-
Referenz S’6’ ein Testpunkt gesetzt.
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5.6 Uberladene Funktionen

Uberladene Funktionen kénnen eindeutig tiber ihre Signatur, die ja in die Funktionsbezeich-
nung mit eingeht (siehe Abschnitt ,Qualifikationen® auf Seite 59), angesprochen werden.
Um sich einen Uberblick iber im Programm definierte (iberladene Funktionen zu verschaf-
fen, kdnnen Sie mit %DISPLAY eine Ubersicht aller (iberladenen Funktionen anfordern, die
an der Unterbrechungsstelle oder im angegebenen Programmbereich denselben Namen
haben:

%DISPLAY [quael funktion

qua bezeichnet die Qualifikation des Programmbereichs, in dem die Gberladenen Funk-
tionen gesucht werden sollen.

funktion
ist der Name einer tiberladenen Funktion. Damit AID die Ubersicht ausgibt, miissen
Sie die Signatur weglassen. Ansonsten geben Sie den Funktionsnamen an, wie im
Abschnitt ,Qualifikationen auf Seite 59 beschrieben, also ggfs. mit vorangestellter
Namespace- und/oder Klassen-Qualifikation.

Aufbau der Tabelle der tiberladenen Funktionen:

01 funktion
02 funktion(signatury)
02 funktion(signatur,)

adresse;
adresse,

Der Tabelle konnen Sie den Namen der gewtlinschten tberladenen Funktion in
C++-Standard-Schreibweise entnehmen. Zu jeder im Glltigkeitsbereich vorhandenen
Uberladenen Funktion wird die Signatur und die zugehdrige Prologadresse aufgefiihrt.
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5.7

Beispiel

Das Beispiel bezieht sich auf den Programmausschnitt des Beispiels auf Seite 63. Zur bes-
seren Lesbarkeit sind die Benutzerkommandos fettgedruckt.

éég Egg: 70 SOURCE: BSP'C PROC: ma-in B o o o o o o b o b o o e o b b b b b b b b b o S o b b
01 FOO

02 FOO(Tong)
02 FOO(int)
/%in n'FOO(int)'

/%in n'FO0(long)'

01000070
01000000

Das %DISPLAY-Kommando gibt die beiden Prologadressen der liberladenen Funktionen
mit dem Namen FOO aus. Die anschlielenden %INSERT-Kommandos setzen auf die je-
weils erste ausfiihrbare Anweisung von FOO(int) und FOO(long) einen Testpunkt.

Uberladene Operatoren

Uberladene Operatoren kénnen Sie mit AID genauso testen wie jede andere von lhnen ge-
schriebene Funktion. Um AID den gewlinschten tiberladenen Operator zu bezeichnen, ver-
wenden Sie den Funktionsnamen aus lhrem C++-Programm in C++-Standard- Schreibwei-
se, also mit Signatur und evtl. vorangestellter Klassen-Qualifikation. Das Ganze miissen
Sie dann noch wie gewohntin n'...' setzen. Innerhalbvon n'...' dirfen keine zu-
satzlichen Leerzeichen geschrieben werden.

Ist ein Operator mehrfach tiberladen, so verfahren Sie wie im Abschnitt ,Uberladene Funk-
tionen“ auf Seite 114 beschrieben, um eine eindeutige Zuordnung zur gewtinschten Funk-
tion herzustellen.

Beim Testen eines Programms, das mit Gberladenen Operatoren arbeitet, miissen
Sie jedoch beachten, dass AID stets mit den Standard-Operatoren arbeitet, also
das Uberladen fiir seine eigenen Berechnungen nicht nachvollzieht.

Beispiel
%insert X1::n'operator+(float&)' <%d *this>

Inder Klasse X1 ist eine Funktion definiert, mit der der Operator + Giberladen wird. Mit dem
%INSERT setzen Sie einen Testpunkt auf die erste ausfiihrbare Anweisung von
X1::operator+(float&). Das Subkommando veranlasst, dass nach jedem Aufruf der
Funktion der Inhalt des zugehdrigen Objekts ausgegeben wird.
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5.8 Referenzvariablen

Eine Referenzvariable hat bis auf den Namen dieselben Attribute wie die dadurch referen-
zierte Variable. Sie stimmen also in Adresse, Lange, Inhalt, Speichertyp und Ausgabetyp
Uberein. Beim Ansprechen von Referenzvariablen mit AID gibt es keine Besonderheiten.

Beispiel

C++—Programm SOURCE: BSP1.C

SRC
LIN

1 int i
int& p=1;

int main()

~NOoOobhwn

i=17;

/%d i, p, %@(i), %@(p), %1(i), %1(p)

SRC_REF: 7 SOURCE: BSP1.C PROC: main Fkk falelel *
i = 17

17

p
010547C8
010547C8
+4
+4

Die Variablen i und p unterscheiden sich nurin ihrem Namen. Wert, Adresse und Lange
stimmen Uberein.
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6 AID-Kommandos

%AID

Mit %AID kdnnen Sie globale Einstellungen vereinbaren oder bis zu diesem Kommando
geltende Einstellungen wieder zuricknehmen.

Mit C legen Sie fest, wie AID C-String-Literale und C-String-Vektoren der Sprache
C/C++ behandeln soll.

Mit CCS treffen Sie eine Voreinstellung, in welchem Zeichensatz Zeichen interpretiert
werden, falls keine explizite Angabe im %DISPLAY-Kommando gemacht wird. Uni-
code-Zeichensatze sind nicht erlaubt.

Mit CHECK legen Sie fest, ob vor der Ausfihrung von %MOVE oder %SET ein Ande-
rungsdialog durchgefiihrt werden soll.

Mit DELIM legen Sie die Begrenzer (Delimiter) fir die AID-Ausgabe alphanumerischer
Daten fest. Der senkrechte Strich ist der Standard-Begrenzer.

Mit EXEC legen Sie fest, ob nach dem Laden durch exec() der Testmodus aktiviert
wird.

Mit FORK legen Sie fest, ob eine durch fork() erzeugte Task unmittelbar nach ihrer
Entstehung unterbrochen und in den Testmodus versetzt wird.

Mit LANG legen Sie fest, ob AID die Informationen des %HELP-Kommandos auf
Deutsch oder Englisch ausgeben soll.

Mit LEV legen Sie fest, ob beim AID-Kommando %SDUMP %NEST die Aufruftiefe aus-
gegeben werden soll.

Mit LOW legen Sie fest, ob AID Kleinbuchstaben aus Character-Literalen und Namen
in GroRbuchstaben konvertieren soll oder nicht.

Mit OV legen Sie fest, ob AID die Uberlagerungsstruktur eines Programms (Overlay)
bertcksichtigen soll.

Mit REP legen Sie fest, ob die Speicheranderungen eines %MOVE-Kommandos als
REP abgelegt werden sollen.
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AID-Kommandos

— Mit SYMCHARS legen Sie fest, ob AID den Bindestrich ,-“ in Programm-, Daten- und An-
weisungsnhamen als Bindestrich oder als Minuszeichen interpretieren soll.

Kommando

Operand

%ALD

C = {YES| NO}

CCS = {<coded-character—set> | *USRDEF}

CHECK [= {ALL| NO}1]
Cc'x' \ 'X'C| "X

DELIM [= {., }]

EXEC [= {OFF| ON}]J

FORK [= {OFF| NEXT| ALL}]

LANG [= {D | E}]

LEV [= {ON|QFF}]

LOW [= {ON| OFF| ALL}]

OV [= {YES|_NO}J

REP [= {YES| NO}]

SYMCHARS [= {STD| NOSTD}]

Fir die Giltigkeitsdauer der mit %AID getroffenen Vereinbarungen gilt Folgendes:

— Inder LOGON-Task gelten die Einstellungen mit %AID solange, bis sie durch ein neues

%AID-Kommando geandert werden oder bis /[LOGOFF.

— Inder Fork-Task sind alle Einstellungen, die mit %AID in der Vater-Task festgelegt wur-

den, zuriickgesetzt. Die einzige Ausnahme bildet FORK=ALL.

— Ein exec()-Aufruf beeinflusst mit %AID getroffene Vereinbarungen nicht.

— In der POSIX-Shell sind nach dem Laden mit debug progname (siehe Seite 303) alle
mit %AID getroffenen Vereinbarungen auRer FORK=ALL zurlickgesetzt. War
FORK=ALL in der LOGON-Task gesetzt, so gilt dies weiter. Nach jedem Laden mit

debug progname ist EXEC=0N eingeschaltet.

%AID darf nur als Einzelkommando eingegeben werden, es darf nicht in einer Kommando-
folge oder einem Subkommando stehen.

%AID verandert den Programmzustand nicht.
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%AID

°

AID unterstltzt die Stringnotation von C/C++. C-String-Literale in der Form "zeichen-
folge" werden in den Kommandos %DISPLAY und %SET sowie in Vergleichen in

Subkommandos von AID akzeptiert und wie von C/C++ her gewohnt verarbeitet. Ei-
nen Kommentar kénnen Sie dann nur noch in /*...*/ eingeschlossen angeben. Au-
Rerdem fasst AID die Elemente eines char-Vektors, die Gber den hintersten Index
adressiert werden, zu C-Strings zusammen, wobei das erste Vektorelement dieser
Indexstufe mit dem Wert X'00’ das Ende des C-Strings kennzeichnet. Ausfihrliche
Informationen zu diesem Thema erhalten Sie im Abschnitt ,C-Strings® auf Seite 37.

Laufen AID-Kommandos in einer Prozedur ab, so missen Sie beachten, dass auch
bei eingeschaltetem C=YES innerhalb von C-String-Literalen keine Parameter er-
setzt werden, da der BS2000-Kommandointerpreter C-String-Literale stets als
Kommentare betrachtet.

Mit ZAID C=YES werden gleichzeitig auch ZAID LOW=ALL (siehe Seite 123) und
%AID SYMCHARS=NOSTD (siehe Seite 125) eingeschaltet.

Die Interpretation von "zeichenfolge" als C-String-Literal wird abgeschaltet. In "..."
eingeschlossene Zeichen werden als Kommentar angesehen. char-Vektoren be-
handelt AID als Vektoren einzelner Character-Zeichen.

War zuvor 4AID C=YES vereinbart, bleiben die dadurch implizit gesetzten Einstel-
lungen ZAID LOW=ALL und %AID SYMCHARS=NOSTD erhalten und missen bei Be-
darf gesondert zuriickgesetzt werden.

Wenn in einer Testsitzung noch kein C-Operand eingegeben wurde, gilt die Voreinstellung

NO.

CCS

<coded-character-set>

Name des Zeichensatzes (<name 1..8>), in dem AID Daten interpretiert werden.
Der angegebene Zeichensatz muss XHCS bekannt sein, andernfalls weist AID die
Anweisung mit der Meldung AID0555 ab.
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*USRDEF

CCSNAME des Zeichensatzes, der der Benutzer-ld zugewiesen ist. “\USRDEF ist
der Standardwert von CCS.

Wenn Sie den CCS-Operand in einem %AID-Kommando eingeben, prift AID mit Hilfe von
XHCS, ob der CCSNAME zulassig ist. Wenn XHCS den CCSNAME nicht kennt, wird das
Kommando zurtickgewiesen und der aktuelle CCS-Wert wird beibehalten.

Mit folgendem AID-Kommando kénnen Sie eine vollstandige Liste der CCSNAMEs, die
XHCS unterstiitzt, anzeigen:

%SHOW %CCSN

ALL

NO

Vor der Ausfiihrung eines %MOVE oder %SET fiihrt AID folgenden Anderungsdia-
log:

OLD CONTENT:

AAAAAAAA

NEW CONTENT:

BBBBBBBB

% AID0274 Change desired? Reply (Y=Yes; N=No)?n
% AID0342 Nothing changed

Nach der Eingabe y wird der alte Speicherinhalt ohne weitere Meldung uberschrie-
ben. In Prozeduren im Stapelbetrieb kann AID keinen Dialog fuhren und nimmt im-
mer y an.

Der alte bzw. neue Inhalt wird auf SYSOUT ausgegeben. Wird SYSOUT umgewie-
sen, dann sind diese Ausgaben am Terminal nicht zu sehen. Das gilt auch, wenn
das %MOVE- bzw. %SET-Kommando mit dem CMD-Makro gegeben wurde und
eine Ausgabe auf SYSOUT vereinbart ist. Dagegen geht die Meldung AID0274 und
gegebenenfalls AID0342 immer auf das Medium Terminal.

%MOVE und %SET werden ohne Anderungsdialog ausgefiihrt.

Wird der CHECK-Operand ohne Wertangabe eingegeben, setzt AID den Standardwert
(NO) ein.

120

U6148-J-Z2125-8



AlD-Kommandos

%AID

DELIM

CvxvlevCl!X!

Mit diesem Operanden legen Sie ein Zeichen als linke und rechte Begrenzung (De-
limiter) fir die AID-Ausgabe von symbolischen Daten vom Typ Character (Kom-
mandos %DISPLAY und %SDUMP bzw. beim Anderungsdialog im Kommando
%SET) fest.

Der Standard-Begrenzer ist der senkrechte Strich.

Wird der DELIM-Operand ohne Wertangabe eingegeben, setzt AID den Standardwert (|)

EXEC

@)
Sy
-

©)

N

o
>

Programme, die mit einem exec ()—Aufruf geladen werden, werden nach dem La-
den nicht unterbrochen und gehen nicht in den Testmodus.

Unmittelbar nach dem Laden mit exec() wird das Programm unterbrochen und in
den Testmodus versetzt. Alle mit %AID bisher vereinbarten Einstellungen bleiben
erhalten.

%A1ID EXEC ohne Wertangabe ist gleichbedeutend mit %AID EXEC=0FF (Standardwert).

i

FORK

O
~Y
n

NEXT

Fork-Tasks werden nach ihrer Erzeugung nicht unterbrochen und gehen nicht in
den Testmodus. Dies ist der Standardwert. Wurde in einer Task die Einstellung
%A1D FORK noch nicht gesetzt, so zeigt %SHOW %AID fir FORK die Angabe NOT_U-
SED an.

Alle Fork-Tasks der ersten Generation werden unmittelbar, nachdem sie erzeugt
werden, unterbrochen und in den Testmodus versetzt. In diesen Fork-Tasks ist je-
doch FORK=0FF gesetzt, d.h. durch fork() erzeugte Tasks zweiter und héherer
Generationen kénnen Sie ohne weitere Mallnahmen nicht testen. In diesem Fall
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kénnen Sie eine solche Fork-Task hoherer Generation nur in den Testmodus ver-
setzen, indem Sie von der POSIX-Shell aus mit debug —p pid (siehe Seite 303)
die Fork-Task unterbrechen bzw. von einer anderen Task derselben Task-Familie
aus ein %STOP-Kommando mit Angabe der entsprechenden TSN oder pid (siehe
Seite 287) an die gewiinschte Fork-Task schicken.

ALL  Alle Fork-Tasks, die in beliebiger Generation aus der aktuellen Task hervorgehen,
werden nach ihrer Erzeugung unterbrochen und in den Testmodus versetzt. In den
Fork-Tasks ist FORK=ALL gesetzt. Diese Einstellung ist die einzige Vereinbarung
mit %AID, die vererbt wird.

Eine Anderung dieses Schalters wirkt sich nur auf Tasks aus, die nach der Anderung in di-
rekter Linie aus der Task erzeugt werden, in der der Schalter gesetzt wurde.

%AID FORK ohne Wertangabe ist gleichbedeutend mit AID FORK=0FF (Standardwert).

LANG

D AID gibt die Informationen, die mit % HELP angefordert wurden, in Deutsch aus.

E AID gibt die Informationen, die mit %HELP angefordert wurden, in Englisch aus.

Wird der LANG-Operand ohne Wertangabe eingegeben, setzt AID den Standardwert (D)
ein.

Mit dem SDF-Kommando MODIFY-MSG-ATTRIBUTES TASK-LANGUAGE=D bekommen Sie
auch die AID-Meldungen auf Deutsch. Der Anderungsdialog (siehe CHECK-Operand) wird
dadurch nicht beeinflusst.

LEV

ON Ausgabe der Aufruftiefe einschalten.

Wird die Ausgabe der Aufruftiefe eingeschaltet, dann gibt 2SDUMP %NEST fir jede
Prozedur in der Aufrufhierarchie (Funktion oder Block in C/C++) zusatzlich zwei
Werte aus:

— Die einfache Aufruftiefe (Counter) mit einer ricklaufigen Nummerierung, d.h.
von der aktuellen Prozedur zur Haupt-Prozedur. Diese Aufruftiefe kann in der
NESTLEV-Qualifikation verwendet werden.
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OFF

— Die Rekursionstiefe (RLEV) oder einen individuellen Zahler fir jede Prozedur
mit einer riicklaufigen Nummerierung, beginnend bei 0. Die Rekursionstiefe
dient nur zur Information.

Ausgabe der Aufruftiefe ausschalten.

LOW

OFF

Kleinbuchstaben in Character-Literalen und in Programm-, Daten- und Anwei-
sungsnamen werden nicht in GroBbuchstaben konvertiert. Beim Testen von
C/C++-Programmen sollten Sie AID LOW zu Beginn jeder Testsitzung eingeben.
Erst dann kann AID die Unterscheidung von Grof3- und Kleinschreibung in C/C++
nachvollziehen. Nur bei der S-Qualifikation unterscheidet AID nicht zwischen Grof3-
und Kleinschreibung. Angaben in der S-Qualifikation werden immer in GroRbuch-
staben umgesetzt.

Alle Kleinbuchstaben aus Benutzereingaben werden in Grol3buchstaben umge-
setzt.

Zusatzlich zu allen Eingaben, auf die sich die Einstellung LOW=0ON auswirkt, wird bei
LOW=ALL auch die Klein-/GroRRschreibung bei der Eingabe von allen BLS-Namen
berucksichtigt. Diese Einstellung bendétigen Sie immer dann, wenn Sie ein Pro-
gramm testen, das in der POSIX-Shell Ubersetzt wurde und dessen zugehdrige
Quelldatei Kleinbuchstaben im Namen enthalt.

AuRerdem wird, wie bei der Angabe von %AID LOW=0N, die Klein-/Grof3schrei-
bung in Character-Literalen und in Programm-, Daten- und Anweisungsnamen bei-
behalten.

BLS-Namen, die von AID verwendet werden, sind:

— Kontextnamen der CTX-Qualifikation

— Namen von Ladeeinheiten der L-Qualifikation

— Bindemodulnamen der O-Qualifikation

— CSECT-Namen der C-Qualifikation

— COMMON-Namen der COM-Qualifikation

— Namen von Ubersetzungseinheiten der S-Qualifikation

Die Angabe von 2AID C=YES impliziert das Setzen von LOW=ALL. Jedoch wird dies
von %AID C=NO nicht zurickgenommen; LOW=ALL muss gesondert zurlickgesetzt
werden, falls dies gewlinscht wird.
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ov

4

Beim Operanden LOW stimmen Voreinstellung und Standardwert nicht Gberein.
Wenn in einer Testsitzung noch kein LOW-Operand eingegeben wurde, gilt die Vor-
einstellung OFF. Wird der LOW-Operand jedoch ohne Wertangabe eingegeben, gilt
der Standardwert ON. Um wieder die Umsetzung in GroRBbuchstaben einzuschal-
ten, missen Sie das vollstandige Kommando %AID LOW=0FF eingeben.

miissen Sie angeben, wenn Sie ein Programm mit Uberlagerungsstruktur (Overlay)
testen. Dies gilt auch fir Programme, die Programmteile dynamisch ent- und nach-
laden (BIND / UNBIND). AID Uberpruft dann jedesmal, ob der angesprochene Pro-

grammteil eventuell aus einem nachgeladenen Segment stammt.

AID geht davon aus, dass das zu testende Programm ohne Uberlagerungsstruktur
gebundenist. AID benutzt die einmal geladenen LSD-Satze, ohne zu prifen, ob der
angesprochene Programmiteil in einem nachgeladenen Segment liegt.

Wird der OV-Operand ohne Wertangabe eingegeben, setzt AID den Standardwert (NO) ein.

REP

YES

Zu Anderungen im Speicher mit %MOVE werden LMS-Korrekturanweisungen im
SDF-Format (REPs) erstellt. Wenn die Objekt-Strukturliste nicht zur Verfligung
steht, erstellt AID keine Korrektursatze und gibt eine Fehlermeldung aus.

AID hinterlegt die Korrekturen in einer Datei mit dem Linknamen F6. Fiir den LMS-
Lauf muss dann noch die MODIFY-ELEMENT-Anweisung eingefiigt werden. Achten
Sie darauf, dass Sie in die Datei mit dem Linknamen F6 keine anderen Ausgaben
schreiben lassen. Ist keine Datei mit dem Linknamen F6 angemeldet (siehe Be-
schreibung des Kommandos %OUTFILE), so wird der REP in der von AID angeleg-
ten Datei AID.OQUTFILE.F6 abgelegt.

Benutzerspezifische REP-Dateien missen mit Zugriffsmethode SAM angelegt
sein. Von AID angelegte REP-Dateien werden ebenfalls mit Zugriffsmethode SAM,
Satzformat V und Eréffnungsmodus EXTEND angelegt.

Die Datei bleibt gedffnet, bis sie mit %OUTFILE geschlossen wird oder bis
/LOGOFF bzw. /EXIT-JOB.

Es werden keine REPs erstellt.
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Wird der REP-Operand ohne Wertangabe eingegeben, setzt AID den Standardwert (NO)
ein. Der REP-Operand des %MOVE-Kommandos kann die mit %AID getroffene Vereinba-
rung fir dieses eine %MOVE-Kommando ersetzen. Fir nachfolgende %MOVE-Kom-
mandos ohne REP-Operand gilt dann wieder die Vereinbarung mit %AID.

SYMCHARS

STD Der Bindestrich (-) wird als alphanumerisches Zeichen interpretiert und kann somit
in Programm-, Daten- und Anweisungsnamen verwendet werden. Er wird nur dann
als Minuszeichen interpretiert, wenn vor dem Bindestrich ein Leerzeichen steht.

NOSTD
Der Bindestrich (-) wird immer als Minuszeichen interpretiert und kann in Namen
nicht verwendet werden. Da Namen in C und C++ keinen Bindestrich enthalten dir-
fen, sollten Sie zu Beginn jeder Testsitzung NOSTD einstellen. Sie brauchen dann
nicht darauf zu achten, wann Sie vor dem Bindestrich ein Leerzeichen eingeben
muissen.

Die Angabe von %AID C=YES impliziert das Setzen von SYMCHARS=NOSTD. Jedoch
wird dies von 2AID C=NO nicht zurickgenommen; SYMCHARS=NOSTD muss geson-
dert zurtickgesetzt werden, falls dies gewtnscht wird.

Wird der SYMCHARS-Operand ohne Wertangabe eingegeben, setzt AID den Standardwert
(STD) ein.
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%AINT

Mit %AINT legen Sie fest, ob AID bei indirekter Adressierung mit 24-, 31- oder 32-Bit-Ad-
ressen arbeiten soll. Die Adresse vor dem Pointer-Operator (->) besteht fir AID dann ent-
sprechend aus 24, 31 oder 32 Bits.

Der Adressierungsmodus des Testobjekts wird damit nicht beeinflusst.

— Mit aid-mode legen Sie die Adressinterpretation fir indirekte Adressierung innerhalb ei-
nes AlD-Arbeitsbereiches fest.

Kommando Operand

BLAINT Laid-model [,...]

StandardmaRig interpretiert AID indirekte Adressangaben entsprechend dem aktuellen Ad-
ressierungsmodus des Testobjekts. Mit einem %AINT mit dem Schlisselwort %MODEn
schalten Sie diese automatische Anpassung aus. Der implizite Adressierungsmodus ist auf
/390-Anlagen 24 oder 31 und kann mit DISPLAY %AMODE abgefragt werden. Mit %MOVE
kénnen Sie ihn verandern (siehe Handbuch ,Testen auf Maschinencode-Ebene® [2]). Mit
%SHOW %AID oder %2SHOW %BASE erhalten Sie neben anderen Informationen auch den fur
den aktuellen AID-Arbeitsbereich geltenden Adressierungsmodus.

Ohne die Angabe einer Qualifikation gilt %AINT fir AID-Kommandos, die indirekt Adressen
des aktuellen AID-Arbeitsbereichs ansprechen oder benutzen.

Bei angegebener Qualifikation gilt %AINT nur fur AID-Kommandos, die indirekt Adressen
des qualifizierten Bereichs ansprechen oder benutzen.

Fir die Glltigkeitsdauer des mit %AINT festgelegten Adressierungsmodus gilt Folgendes:

— In der LOGON-Task gilt der Adressierungsmodus solange, bis mit einem %AINT ohne
Operanden oder mit einem %AINT mit Basisqualifikation und ohne %MODE# auf die
Standard-Adressinterpretation zuriickgeschaltet wurde. Sonst gilt der vereinbarte Ad-
ressierungsmodus bis /LOGOFF bzw. /EXIT-JOB.

— Ineinerdurch fork() erzeugten Task sowie in einem durch exec() geladenen Pro-
gramm wird der Adressierungsmodus auf die Standard-Adressinterpretation zurtickge-
setzt.

— Inder POSIX-Shell ist nach dem Laden mit debug progname (siehe Seite 303) stets die
Standard-Adressinterpretation eingeschaltet.

%AINT verandert den Programmzustand nicht.
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aid-mode

legt fir den aktuellen oder den mit der angegebenen Basisqualifikation bezeichneten AID-
Arbeitsbereich fest, wie indirekte Adressen in spater folgenden AID-Kommandos interpre-
tiert werden sollen.

Geben Sie ein Schlusselwort fir die Adressinterpretation und keine Qualifikation an, so gilt
das %AINT-Kommando fiir die Bearbeitung des aktuellen AID-Arbeitsbereichs.

Geben Sie eine Basisqualifikation und kein Schlisselwort fur die Adressinterpretation an,
gilt fur den entsprechenden AID-Arbeitsbereich die AID-Standard-Adressinterpretation.

aid-mode—OPERAND - = = = = = = = = = = = — = — — — — — — — — — — — — — — — — —

M %MLODE132
LellE= Le]] [{%MLODE]31}]
Dn %MLODE]124

. Steht der Punkt an fihrender Stelle, ist er das Kennzeichen flr eine vorqualifikation.
Sie muss mit einem vorhergehenden %QUALIFY-Kommando definiert worden
sein.

Zwischen Basisqualifikation und dem Schlisselwort zur Adressinterpretation muss
ein Punkt gesetzt werden. Geben Sie nur eine Basisqualifikation an, so dirfen Sie
keinen abschlieRenden Punkt eingeben.

E={VM | Dn}
geben Sie an, wenn die Umschaltung der Adressinterpretation nicht fir den aktuel-
len AID-Arbeitsbereich gelten soll. Geben Sie nur eine Basisqualifikation an, so gilt
fur den damit angesprochenen Bereich wieder die Standard-Adressinterpretation.

{%M[ODE]32 | %M[ODE]31 | %M[ODE]24}
Schlusselwort, das angibt, wie viele Bits bei indirekter Adressierung in AID-Kom-
mandos berlicksichtigt werden sollen.

#MLODE]132 32-Bit-Adressierung
AZMLODE]31 31-Bit-Adressierung
%ZMLODE]24 24-Bit—-Adressierung
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Beispiele

Die Adresse V’100’ hat den Inhalt: 1200000C
Register 5 hat den Inhalt: 010001A0

1.

%AINT %MODE24
%DISPLAY V'100'—>
%MOVE %5—> INTO %5G

Mit %AINT stellen Sie auf 24-Bit-Adressinterpretation um. Die Umstellung gilt fir den
aktuellen AlD-Arbeitsbereich.

Der %DISPLAY gibt 4 Bytes ab Adresse V’'00000C’ aus.

Der %MOVE Ubertragt 4 Bytes ab Adresse V'0001AQ’ in das AlD-Register 5.

%AINT %ZMODE31
%DISPLAY V'100'—>
%MOVE %5—> INTO %5G

Sie stellen die Adressinterpretation fir den aktuellen AID-Arbeitsbereich auf 31-Bit-In-
terpretation um.

Der %DISPLAY gibt 4 Bytes ab Adresse V’1200000C’ aus.

Der %MOVE libertragt 4 Bytes ab Adresse V'010001AQ’ in das AlD-Register 5.
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%ALIAS

Mit %ALIAS kénnen Sie fir lange Variablennamen bzw.
kurze Namen, sog. Aliasnamen, vereinbaren, um sich in nachfolgenden
Kommandos Schreibarbeit zu sparen.

— Mit aliasname legen Sie einen verkirzten Namen fest, den Sie in nachfolgenden Kom-
mandos statt des Originalnamens verwenden mdchten.

— Mitoriginalname geben Sie den Namen eines Datums,
oder einer Funktion an. Vor
den Namen koénnen Sie oder die beiden
Doppelpunkte (: :) flr den globalen Namespace schreiben.

Kommando Operand

BALTAS aliasname [ = originalnamel

Ein mit %ALIAS vereinbarter aliasname gilt, bis er durch ein %ALIAS-Kommando ohne
originalname-Operanden geldscht wird, oder bis /LOGOFF bzw. /EXIT-JOB.

In der POSIX-Shell sind alle Aliasnamen nach einem fork()-Aufruf, also auch nach de-
bug progname (siehe Kapitel ,POSIX-Kommando debug® auf Seite 303), geldscht. In einem
Programm, das durch exec() geladen wurde, gelten mit %ALIAS vereinbarte Namen wei-
ter.

Die Vereinbarungen des %ALIAS werden nur von nachfolgend eingegebenen Kommandos
Uubernommen. Auf die Subkommandos in %CONTROL#%, %INSERT und %ON, die vorher
eingegeben wurden, hat ein neuer %ALIAS keine Auswirkungen, auch wenn die Subkom-
mandos erst danach ausgefihrt werden.

Wenn Sie einen Aliasnamen eingeben, missen Sie darauf achten, dass die Behandlung
der Grof3-/Kleinschreibung (4AID LOW={ON|OFF|ALL}) richtig eingestellt ist.

Einem Originalnamen kénnen mehrere Aliasnamen zugewiesen werden.

In Meldungen gibt AID stets den Originalnamen aus.

Je nach Lange der zugewiesenen Originalnamen kénnen Sie bis zu 40 Aliasnamen verge-
ben.

%ALIAS darf nur als Einzelkommando eingegeben werden, es darf nicht in einer Kom-
mandofolge oder einem Subkommando stehen.

%ALIAS verandert den Programmzustand nicht.
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aliasname

legt die Bezeichnung fest, die Sie in nachfolgenden AID-Kommandos statt originalname ver-
wenden kdnnen.

aliasname kann bis zu 32 Zeichen lang sein. Es steht der folgende Zeichenvorrat zur Verfi-
gung: a-z, A-Z, 0-9, $, #, @, Unterstrich (_) oder Bindestrich (-).

Wenn Sie mehrere Aliasnamen vergeben, so missen diese samtlich verschieden sein.
Gleiche Aliasnamen weist AID mit folgender Meldung ab:

AIDO531 Alias name is ambiguous.

Ein von lhnen vergebener Aliasname sollte nicht mit dem Namen einer Definition

@ aus lhrem Programm Ubereinstimmen, da Sie die Definition anschlieRend nicht
mehr ansprechen kénnen. Aus dem gleichen Grund sollte der Aliasname nicht mit
einem AID-Schliisselwort identisch sein; Sie kénnen das Schliisselwort dann nicht
mehr verwenden.

originalname

bezeichnet die Definition aus dem Quellprogramm, die im weiteren Testverlauf mit dem ver-
kirzten Aliasnamen angesprochen werden soll.

Geben Sie keinen originalname-Operanden an, so wird aliasname aus der Liste der Aliasna-
men geléscht. Gab es gar keine Vereinbarung mit aliasname, so werden Sie mit der Mel-
dung AID0530 Alias name is undeclared darauf hingewiesen.

originalname—OPERAND - = = = = = = = = = = = = = = — — = = = — — — — — — — — —

= [::Iname [::name...]

name ist der im Quellprogramm definierte Name eines Datums, einer Funktion,

Einen Datennamen kénnen Sie angeben, wie es im Abschnitt ,Datennamen® auf

Seite 30 beschrieben steht.

Funktionen kénnen Sie in der Schreibweise funktion, oder
angeben, je nachdem, um welchen Typ

von Funktion es sich handelt (siehe Seite 60).
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innen geben Sie die Namen aller ibergeordneten Klassen bzw. Namespaces, je-

weils durch :: getrennt, an.
Instanzen von Klassentemplates sind in der Form t 'k template<argl, ...1>' an-
zugeben.

Wenn Sie fiir ein AID-Schliisselwort einen Aliasnamen vergeben, macht Sie AID mit
einer Warnung darauf aufmerksam, akzeptiert jedoch die Zuordnung und ersetzt in
folgenden Kommandos das AID-Schllsselwort durch den Aliasnamen.

Ein Aliasname, dem bereits ein Originalname zugeordnet ist, darf nicht als Original-
name angegeben werden.

Beispiel

/%alias FJ=Fujitsu

/%display FJd::i

Fujitsu::i = 32

Dem Namespace Fujitsu weisen Sie mitdem %ALIAS-Kommando den Aliasnamen FJ
zu. Im folgenden %DISPLAY wird eine Variable i aus diesem Namespace referenziert und
zwar mit der Kurzform FJ: :1i. AID zeigt in der Ausgabe wieder den Originalnamen an.
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%BASE

Mit %BASE legen Sie die Basisqualifikation fest. Alle nachfolgend eingegebenen Speicher-
referenzen ohne eigene Basisqualifikation Gbernehmen die mit %BASE vereinbarte. Mit
%BASE wird zugleich festgelegt, wo sich der AID-Arbeitsbereich befinden soll.

— Mit basis bezeichnen Sie den virtuellen Speicherbereich des geladenen Programms
oder einen Speicherabzug in einer Dump-Datei.

Kommando Operand

%BASE [basis]

Beim Testen von C/C++-Programmen entspricht der AID-Arbeitsbereich dem Bereich, den
die Ladeeinheit im virtuellen Speicher oder in einer Dump-Datei belegt. Geben Sie in einer
Testsitzung kein %BASE oder geben Sie ein %BASE ohne Operanden ein, gilt die Basis-
qualifikation E=VM (Standardwert) und der AlID-Arbeitsbereich entspricht dem nicht privile-
gierten Teil im virtuellen Speicher, der vom geladenen Programm mit allen konnektierten
Subsystemen belegt ist (AID-Standard-Arbeitsbereich).

Ein %BASE gilt bis zum nachsten %BASE, bis /LOGOFF bzw. /EXIT-JOB oder bis zum
Schlief3en der Dump-Datei (siehe Beschreibung des Kommandos %DUMPFILE), die als
Basisqualifikation vereinbart war.

Unmittelbar bei der Eingabe werden alle Speicherreferenzen in einem Kommando, auch in
einem Subkommando, mit der aktuellen Basisqualifikation erganzt, d.h. ein %BASE hat kei-
ne Auswirkungen auf Subkommandos, die vorher vereinbart wurden.

%BASE darf nur als Einzelkommando eingegeben werden, es darf nicht in einer Kom-
mandofolge oder einem Subkommando stehen.

%BASE verandert den Programmzustand nicht.

basis

legt die Basisqualifikation fest. Alle nachfolgend eingegebenen Speicherreferenzen ohne
eigene Basisqualifikation ibernehmen die mit %BASE vereinbarte.

pasis—=OPERAND - - = = = = = = = = = = = — — = — — — — — — — — — — — — — — — — —

o
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Der virtuelle Speicherbereich des geladenen Programms ist als Basisqualifikation
vereinbart. VM ist der Standardwert.

Ein Speicherabzug in einer Dump-Datei mit dem Linknamen Dn ist als Basisqualifi-
kation vereinbart.
n ist eine Zahl mit einem Wert 0 <n <7.

Bevor Sie eine Dump-Datei als Basisqualifikation vereinbaren, missen Sie mit
%DUMPFILE die entsprechende Dump-Datei einem Linknamen zuweisen und 6ff-
nen.
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%CONTINUE

Mit % CONTINUE starten Sie das geladene Programm oder setzen es an der Unterbre-
chungsstelle fort.

Die Fortsetzungsadresse fur den Programmablauf kann mit %CONTINUE nicht beeinflusst
werden. Eine andere Fortsetzungsadresse kénnen Sie nur festlegen, indem Sie mit %SET
den Befehlszahler (%PC) andern (siehe Beschreibung des Kommandos %SET, schliissel-
wort, Seite 275).

Im Gegensatz zu %RESUME wird ein aktiver % TRACE durch %CONTINUE nicht beendet,
sondern entsprechend den Vereinbarungen ausgefihrt.

Kommando Operand

%CONTLINUE]

Ein %TRACE gilt als aktiv, sobald er eingegeben wurde.

In den folgenden Fallen ist der % TRACE nur unterbrochen und kann mit %CONTINUE fort-
gesetzt werden:

1. Ein Subkommando wurde ausgefiihrt, und in diesem Subkommando ist ein %STOP
enthalten.

2. Die K2-Taste wurde gedriickt (siehe Abschnitt ,Kommandos zu Beginn einer Testsit-
zung“ auf Seite 19).

Steht in einem Subkommando nur das Kommando %CONTINUE, wird nur der Durchlauf-
zahler erhoht.

Steht %CONTINUE in einer Kommandofolge oder in einem Subkommando, werden nach-
folgende Kommandos nicht mehr ausgefiihrt.

%CONTINUE verandert den Programmzustand.
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%CONTROLN

Mit % CONTROL# kénnen Sie nacheinander bis zu sieben Ablaufliiberwachungs-Funktio-
nen vereinbaren, die dann gleichzeitig wirken. Es gibt %CONTROL1 bis %CONTROL?.

—  Mit kriterium wahlen Sie verschiedene Typen von Programmanweisungen aus. Steht
eine Anweisung des gewahlten Typs zur Ausfiihrung an, unterbricht AID das Programm
und bearbeitet subkdo.

—  Mit control-bereich legen Sie den Programmbereich fest, in dem kriterium Uberwacht
werden soll.

—  Mit subkdo definieren Sie ein Kommando oder eine Kommandofolge und eventuell eine
Bedingung. Bei zutreffendem kriterium und erfillter Bedingung wird subkdo ausgefihrt.
Wenn subkdo nicht explizit angegeben ist, wird standardmafig <%STOP> eingesetzt.

Kommando Operand

%CLONTROLIN [kriteriumll,...] L[IN control-bereich] [<subkdo>]

Mehrere % CONTROL#z-Kommandos mit unterschiedlichen Nummern beeinflussen einan-
der nicht, so dass Sie mehrere Kommandos mit demselben kriterium flr verschiedene Be-
reiche oder mit unterschiedlichen kriterien flir denselben Bereich aktivieren kdnnen. Treffen
an einer Anweisung mehrere %CONTROL#z zusammen, so werden die zugehdérigen Sub-
kommandos in der Reihenfolge %C1 bis %C7 bearbeitet.

Der einzelne Operandenwert eines %CONTROL# gilt solange, bis Sie ihn durch neue An-
gaben in einem spateren % CONTROL#z mit derselben Nummer tberschreiben, bis Sie den
%CONTROL# I6schen oder bis zum Programmende. AuRerdem gilt, dass in einer durch
fork() erzeugten Task und in einem mit exec() geladenen Programm alle Vereinbarun-
gen mit %CONTROL# zurlickgesetzt sind.

Mit %REMOVE |6schen Sie einen bestimmten %CONTROL# oder alle aktiven
%CONTROL#-Vereinbarungen.

%CONTROL# kann nur im laufenden Programm eingesetzt werden, deshalb muss die Ba-
sisqualifikation E=VM eingestellt sein (siehe %BASE) oder explizit angegeben werden.

%CONTROL# verandert den Programmzustand nicht.
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Schlisselwort, das den Typ der Programmanweisungen festlegt, vor deren Ausfiihrung AID
subkdo bearbeiten soll.

Sie kdnnen mehrere Schliisselworter gleichzeitig angeben, die dann gemeinsam wirken.
Zwischen zwei Schliisselwortern muss ein Komma stehen.

Wird kein kriterium vereinbart, arbeitet AID mit dem Standardwert %STMT, falls nicht noch
aus einem vorhergehenden %CONTROLn# eine kriterium-Vereinbarung guiltig ist.

kriterium subkdo wird bearbeitet vor

%STMT jeder Anweisung

%ASSGN jeder Zuweisungsanweisung

%CALL jedem Funktionsaufruf

%COND jeder if- und switch-Anweisung, jedem else-Zweig der if-Anweisung und je-
dem Bedingungsteil der do-, while- oder for-Anweisung

%EH jeder catch- und throw-Anweisung

%EXCEPTI-

ON

%GOTO jeder goto-, break- und continue-Anweisung

%LAB jeder Anweisung mit einer Marke, gilt jedoch nicht fir case- und default-
Marken

%PROC der ersten und der letzten Anweisung einer Funktion

Tabelle 4: Werte des Operanden kriterium und ihre Bedeutung

control-bereich

legt den Programmbereich fest, in dem die Uberwachungsfunktion wirksam wird. Beim Ver-
lassen des festgelegten Programmbereichs wird die Uberwachungsfunktion inaktiv, bis
wieder eine Anweisung ausgefiihrt wird, die in dem zu Gberwachenden Programmbereich
liegt.

Eine control-bereich-Definition gilt bis zum nachsten %CONTROL#r derselben Nummer mit
neuer Definition, bis zum entsprechenden %REMOVE oder bis Programmende. Auch in ei-
ner durch fork() erzeugten Task und in einem mit exec() geladenen Programm sind
alle control-bereich-Definitionen zurlickgesetzt.

Ein %CONTROL#n ohne eigenen control-bereich-Operanden Gbernimmt eine wirksame Be-
reichsdefinition. Ein wirksamer control-bereich muss in einem %CONTROL#~ mit derselben
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Nummer definiert sein, und die aktuelle Unterbrechungsstelle muss innerhalb dieses Be-
reichs liegen. Gibt es keine wirksame Bereichsdefinition, so umfasst der control-bereich
standardmaBig die aktuelle Ubersetzungseinheit.

control-bereich-OPERAND - = = = = = = = = = = = — = — — — — — — — — — — — — — —
S=srcname

IN [e][E=VMe] [PROC=]1funktion
[S=srcnameel{BLK='[f-In[:b]"
( src-ref:src—ref)

. Steht der Punkt an fihrender Stelle, so ist er das Kennzeichen fiir eine vorqualifika-
tion. Sie muss mit einem vorhergehenden %QUALIFY-Kommando definiert worden
sein.

Aufeinanderfolgende Qualifikationen werden durch einen Punkt getrennt. Auler-
dem muss zwischen der letzten Qualifikation und dem anschlieRenden Operanden-
teil ein Punkt stehen.

E=VM
Da control-bereich nur im virtuellen Speicher des geladenen Programms liegen
kann, geben Sie E=VM nur an, wenn als aktuelle Basisqualifikation eine Dump-
Datei vereinbart ist (siehe %BASE).

S=srcname
geben Sie an, wenn control-bereich nicht in der aktuellen Ubersetzungseinheit lie-
gen soll oder wenn eine vereinbarte Bereichseinschrankung nicht mehr gelten soll.
Endet control-bereich mit einer S-Qualifikation, so umfasst er die gesamte angege-
bene Ubersetzungseinheit.

Die mit srcname bezeichnete Ubersetzungseinheit muss zum Zeitpunkt der Eingabe
des %CONTROL#n bzw. bei Abarbeitung des Subkommandos, in dem der
%CONTROL=# enthalten ist, geladen sein.

[PROC=]funktion
geben Sie an, wenn control-bereich nicht in der aktuellen Funktion liegen soll oder
um eine bisher geltende control-bereich-Vereinbarung zu Uberschreiben.
Bei Funktionen aus C-Programmen ist funktion der im Quellprogramm vergebene
Name der Funktion ohne Klammern und ohne Signatur.
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Fir funktion ergibt sich die folgende Syntax:

Seite 60

Virtuelle Funktionen sprechen Sie mit der folgenden Syntax an:
p—>n'funktion(Lsignaturl)'

p ist eine Zeigervariable, die auf das Objekt einer Klasse verweist, das die ge-
winschte Member-Funktion enthalt. Wenn p von der aktuellen Unterbrechungsstel-
le aus nicht zu erreichen ist, muss dem Giiltigskeitsbereich entsprechend qualifi-
ziert werden. Liegt die Unterbrechungsstelle in der virtuellen Funktion selbst, dann
konnen Sie die Prologadresse der aktuellen Funktion ansprechen, indem Sie statt
p den this-Zeiger einsetzen (siehe Beschreibung von this auf Seite 66 und Abschnitt
,Virtuelle Funktionen” auf Seite 76).

Um als Programmbereich eine Funktion Uber Pointer-to-Member anzugeben, ste-
hen Ihnen die folgenden beiden Moéglichkeiten zur Verfiigung:

Das Objekt der Klasse, das die gewlinschte Funktion enthalt, wird mit seinem Na-
men bezeichnet. Als Dereferenzierungsoperator schreiben Sie «*

Das Objekt der Klasse wird Uiber einen Zeiger angesprochen. Als Dereferenzie-
rungsoperator schreiben Sie ->*
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Das Objekt der Klasse bezeichnen Sie mit dem Operanden, der auf der linken Seite
der Dereferenzierungsoperatoren «* bzw. ->* steht:

mit objekt bezeichnen Sie das Objekt der Klasse mit seinem Namen,

mit zeiger adressieren Sie das Objekt Uiber einen Zeiger.

Rechts der Deferenzierungsoperatoren schreiben Sie den Namen des Pointer-to-
Function-Member. Evil. missen Sie das Objekt, das die Definition des Pointer-to-
Function-Member enthalt, und innerhalb des Objekts die zur eindeutigen Anspra-
che nétige Klassenqualifikation davorschreiben, falls der Pointer-to-Member von
der Unterbrechungsstelle aus anders nicht zu erreichen ist. Naheres zum Arbeiten
mit Pointer-to-Function-Member finden Sie auf Seite 83.

qua
Ist die Funktion in einer lokalen Klasse definiert, so miissen Sie vor dem Namen
der gewiinschten Funktion eine PROC-Qualifikation fur die Gibergeordnete
Funktion angeben, die die Definition der lokalen Klasse enthalt. Fir Funktionen,
die in einem inneren Block der (ibergeordneten Funktion definiert sind, schlie-
Ren Sie an die PROC-Qualifikation fir die Gibergeordnete Funktion eine oder
ggf. mehrere BLK-Qualifikationen, jeweils durch einen Punkt getrennt, an, um
den Pfad zu der lokalen Klasse zu beschreiben (siehe Seite 62).

Syntax fUr qua:

Das Ansprechen von Funktionen, die in lokalen Klassen innerer Blocke definiert
sind, wird nur bei Programmen unterstiitzt, die mit einem C/C++-Compiler ab
V3.0B Ubersetzt wurden.

BLK="[f-]n[:b]

control-bereich wird durch eine BLK-Qualifikation festgelegt und umfasst den
gesamten angegebenen Block. Der Name fiir einen Block wird aus Zeilennummer
(n) und gegebenenfalls FILE-Nummer (f) und relativer Blocknummer () gebildet

Die BLK-Qualifikation kann nicht zusammen mit dem kriterium %PROC
verwendet werden.

src-ref : src-ref)
Mit Source-Referenzen kénnen Sie control-bereich durch Angabe einer Anfangs-
und Endadresse festlegen. Beide missen innerhalb derselben Ubersetzungsein-
heit liegen, und es gilt:
Anfangsadresse < Endadresse.
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Es ist zu beachten, dass aufsteigenden Source-Referenzen nur innerhalb eines
Funktionsblocks aufsteigende Adressen zugeordnet sind. Falls die Bedingung
Anfangsadresse < Endadresse nicht erflllt ist, weist AID das Kommando mit einer
entsprechenden Fehlermeldung ab.

Soll control-bereich nur eine Anweisung umfassen, miissen Anfangs- und Enda-
dresse gleich sein.

PROC=funktione
Die PROC-Qualifikation missen Sie nur dann schreiben, wenn die angegebe-
nen Source-Referenzen in der Ubersetzungseinheit nicht eindeutig sind. Dies
ist dann der Fall, wenn die Source-Referenzen in einer Funktion liegen, die
durch Instanziierung aus einem Funktionstemplate hervorgegangen ist, oder
wenn die Funktion, die die Source-Referenzen enthalt, in einem Klassentem-
plate definiert ist, und wenn zu dem Template mindestens zwei Instanzen exis-
tieren (siehe oben sowie Seite 112).

src-ref
wirdmit S'[/~1nl:a]l' angegeben und bezeichnet die Adresse einer ausfihr-
baren Anweisung. Dabei ist n die Zeilennummer, /' die FILE-Nummer, falls >0
und « die relative Anweisungsnummer innerhalb der Zeile, falls >1.

subkdo

wird immer dann bearbeitet, wenn im control-bereich eine Anweisung zur Ausfiihrung an-
steht, die kriterium entspricht. subkdo wird vor der Ausfiihrung der kriterium-Anweisung be-
arbeitet.

Wird der subkdo-Operand nicht angegeben, so setzt AID ein <%STOP> ein.

Vollstandig beschrieben finden Sie subkdo im Basishandbuch, Kapitel ,Subkommando* [1].

SUbkdo—OPERAND = — — — — — — = — = — — — — — — - — - — — —
AID—kommando
<[subkdoname:] [(bedingung):1 [ {:... 11>

BS2000—kommando

Ein Subkommando kann einen Namen, eine Bedingung und einen Kommandoteil enthal-
ten. Zu jedem Kommando gehért ein Durchlaufzahler. Der Kommandoteil kann aus einem
einzelnen Kommando oder einer Kommandofolge bestehen, er kann AID- und BS2000-
Kommandos und Kommentare enthalten.
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Wenn das Subkommando aus einem Namen oder einer Bedingung besteht, aber der Kom-
mandoteil fehlt, erhéht AID beim Erreichen einer Anweisung vom Typ kriterium nur den
Durchlaufzahler.

Im subkdo eines % CONTROL=# sind zusatzlich zu den Kommandos, die in allen Subkom-
mandos nicht zugelassen sind, die AID-Kommandos %CONTROL#, %INSERT und %ON
nicht erlaubt.

Die Kommandos in einem subkdo werden nacheinander ausgefiihrt. Danach wird das Pro-
gramm fortgesetzt. Die Kommandos zur Ablaufsteuerung verandern auch in einem Sub-
kommando sofort den Programmzustand. Sie brechen subkdo ab und starten das Pro-
gramm (% CONTINUE, %RESUME, %TRACE) oder halten es an (%STOP). Sie sind nur
als letztes Kommando in einem subkdo sinnvoll, da im subkdo nachfolgende Kommandos
nicht mehr ausgefihrt werden. Auch ein Lschen des gerade aktiven Subkommandos mit
%REMOVE ist nur als letztes Kommando in subkdo sinnvoll.

Adressoperanden in Subkommandos werden bei der Eingabe nicht automatisch

@ mit den Qualifikationen erganzt, die der aktuellen Unterbrechungsstelle entspre-
chen. Wenn im weiteren Testverlauf eine Anweisung vom Typ kriterium auftritt und
AID das Programm unterbricht, um subkdo zu bearbeiten, kénnen mit AID-Kom-
mandos aus subkdo ohne Qualifikation nur die Daten und Funktionen angesprochen
werden, die an der Adresse der Anweisung, die die Unterbrechung verursacht hat,
sichtbar sind.

Beispiele

1. %controll %call, %proc in (s'123':5'250"') <%display count; %stop>
%cl %call,%proc in (s'123':s5'250') <%d count;%stop>

Die beiden AID-Kommandos unterscheiden sich nur in der Schreibweise.
Das erste Beispiel ist voll ausgeschrieben und enthalt unterschiedlich viele Leerzeichen
an den zuldssigen Stellen, das zweite ist abgekiirzt.

Das %CONTROL1-Kommando gilt fiir die Kriterien %CALL und %PROC und soll zwi-
schen den Anweisungszeilen 123 bis einschlieRlich 250 wirken.

Tritt im Programmablauf im genannten Bereich eine Anweisung auf, die den Kriterien
%CALL oder %PROC entspricht, wird aus subkdo der %DISPLAY fur die Variable
count ausgefiihrt. AnschlieRend wird durch %STOP der Programmablauf unterbro-
chen, und es kénnen AID- oder BS2000-Kommandos eingegeben werden.

2. %controll %call <%display 'call'; %stop>

Vor jedem Funktionsaufruf fuhrt AID den %DISPLAY aus subkdo aus und unterbricht
dann das Programm aufgrund des %STOP-Kommandos.
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3. %control2 %goto <%sdump %nest p=max; %remove %cl; %stop>

Bevor eine goto-, break-oder continue-Anweisung ausgefihrt wird, gibt AID die
Aufrufhierarchie aus; wegen der Angabe p=max wird in die Systemdatei SYSLST ge-
schrieben. Danach fuhrt AID das %REMOVE-Kommando aus, mit dem die Vereinba-
rungen des %CONTROL1 geloscht werden. Das Programm wird angehalten (%STOP).

4. %c3 %proc in nread

Mit dem %C3 wird vereinbart, dass AID das Programm unterbrechen soll, bevor die ers-
te oder die letzte Anweisung der Funktion nread ausgefihrt wird.

5. %c4 %assgn <(z1 1e 10): %d tab[01)>

Mit dem %C4 wird vereinbart, dass AID das erste Element des Vektors tab vor jeder
Zuweisungsanweisung ausgeben soll, aber nur wenn der Wertin z1 kleiner oder
gleich 10 ist.

6. Ausnahmebehandlung

Im unten abgebildeten Programm EXMEM.C wird versucht, fir zwei Zeiger p und q
Speicherplatz zu allokieren. Die Groe des angeforderten Speichers ist so ausgelegt,
dass durch die Allokierung die Ausnahmebehandlung angestoRen wird.

C++—Programm EXMEM.C

SRC
LIN
1 #include <iostream.h>
#include <cstdlib>
#include <new>

2

3

4

5 wvoid main()
6 |

7

8

char* p;
try
9 {
10 p = new char[0x10000001;
11 }
12 catch(bad_alloc)
13 {
14 cerr << "No more memory!\n";
15 return;
16 }
17 char *q;
18 try
19 {
20 q = new charl[0x100000007;
21 }

22 catch(bad_alloc)
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23 {
24 cerr << "No memory for second pointer!\n";
25 deletel] p;
26 try
27 {
28 g = new charf{0x100000007;
29 }
30 catch(bad_alloc)
31 {
32 cerr << "No more memory!\n";
33 return;
34 }
35 }
36 }
Ablaufprotokoll:

Unmittelbar nach dem Laden des Programms wird ein %CONTROL1-Kommando ein-
gegeben, das den Ablauf der Ausnahmebehandlung protokollieren soll. Danach wird
das Programm mit %RESUME gestartet.

In der Ausgabe sind die jeweils ersten Anweisungen der try-und catch-Blocke in
der Reihenfolge aufgelistet, wie sie vom Programm durchlaufen werden.
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%DISASSEMBLE

Mit %DISASSEMBLE koénnen Sie Speicherinhalte in symbolische Assembler-Notation
rickibersetzen und ausgeben lassen. Die Ausgabe erfolgt iber SYSOUT, SYSLST oder
in eine katalogisierte Datei.

—  Mit ausgabe-menge legen Sie den Umfang der Speicherinhalte fest, die ausgegeben wer-
den sollen.

— Mit start bestimmen Sie die Adresse, bei der AID mit der Rucklbersetzung beginnen
soll.

Kommando Operand

%DISASSEMBLE
Lausgabe—-menge] LFROM start]
%DA

Fur Speicherinhalt, der nicht als Befehl interpretiert werden kann, wird eine Ausgabezeile
erzeugt, die die sedezimale Darstellung des Speicherinhalts und den Hinweis INVALID
OPCODE enthalt. Die Suche nach gultigem Befehlscode geht dann in 2-Byte-Schritten vor-
warts.

Mit einem %DISASSEMBLE ohne start-Operanden kénnen Sie ein vorher eingegebenes
%DISASSEMBLE-Kommando solange fortsetzen, bis Sie mit einem BS2000- oder AID-
Kommando (LOAD-EXECUTABLE-PROGRAM, START-EXECUTABLE-PROGRAM,
%BASE) oder miteinem fork()-oder exec ()-Aufruf das Testobjekt wechseln oder einen
neuen Operandenwert vereinbaren. AID setzt die Rlckiibersetzung an der Speicheradres-
se fort, die an die Adresse anschlief3t, die mit dem vorhergehenden %DISASSEMBLE-
Kommando zuletzt bearbeitet wurde. Ist auch ausgabe-menge nicht angegeben, so erzeugt
AID dieselbe Menge von Ausgabezeilen wie bisher vereinbart.

Haben Sie in einer Testsitzung noch kein %DISASSEMBLE-Kommando eingegeben, oder
haben Sie das Testobjekt gewechselt und geben nunim %DISASSEMBLE-Kommando kei-
ne aktuellen Werte flr einen oder beide Operanden an, dann arbeitet AID mit den Standard-
werten 10 flr ausgabe-menge und V'O’ fur start. Der Standardwert V'O’ flr start kann fur
C/C++-Programme nicht genutzt werden, da diese Programme in den oberen Adressraum
des Speichers geladen werden. Sie missen daher beim ersten Aufruf des Kommandos
%DISASSEMBLE einen expliziten Wert fur start angeben.

Mit %OUT kdnnen Sie steuern, wie die aufbereitete Speicherinformation dargestellt wird
und ob sie auf SYSOUT, SYSLST oder in eine katalogisierte Datei ausgegeben werden
soll. Der Aufbau der mdéglichen Ausgabezeilen ist im Anschluss an die Beschreibung des
start-Operanden nachzulesen.
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%DISASSEMBLE verandert den Programmzustand nicht.

ausgabe-menge

legt den Umfang der Speicherinhalte fest, die ausgegeben werden sollen. Wenn Sie
ausgabe-menge nicht angeben, setzt AID beim ersten %DISASSEMBLE nach dem Laden
des Programms den Standardwert 10 ein.

Bei jedem weiteren %DISASSEMBLE wird die zuletzt angegebenen ausgabe-menge ge-
nutzt.

ausgabe-menge—-OPERAND — = = = = = = = = = = = = — — — — — — — — — — — — — — —

anzahl
laenge
ALL

anzahl
gibt an, wieviele Assembler-Befehle riickiibersetzt und ausgegeben werden sollen.

ist eine Ganzzahl mit einem Wert:
1 < anzahl < 2311

laenge

gibt die Grof3e des Speicherinhalts an, der innerhalb eines einzelnen, eingegebe-
nen %DISASSEMBLE-Kommandos interpretiert und ausgegeben werden soll.

ist eine Sedezimalzahl #f..f mit einem Wert:
1 < laenge <2311

ALL  gibt an, dass die Assembler-Befehle bis zum Ende der CSECT rlickubersetzt und
ausgegeben werden sollen, in der der start-Wert liegt. Wenn start nicht angegeben
ist, bestimmt die aktuelle %DA-Position die CSECT.

Wenn der start-Wert nicht innerhalb einer CSECT liegt, wird das Kommando mit ei-
ner Fehlermeldung abgewiesen.
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H

start

legt die Adresse fest, an der die Riicklibersetzung von Speicherinhalt in Assembler-
Befehle beginnen soll. Wird start nicht angegeben, setzt AID beim ersten %DISASSEMBLE
nach dem Laden des Programms den Standardwert V’0’ ein. Wenn ein Programm nicht ab
V'O’ geladen wurde, gibt AID eine Fehlermeldung aus.

Bei jedem weiteren %DISASSEMBLE wird hinter dem zuletzt riickiibersetzten Assembler-
Befehl fortgefahren.

start-=OPERAND = = = = = = = = = = = = = — = = — — = — — — — — — — — — — — — — —

funktionl[—>]
L'Tabel!

FROM [eJLquael
S'[f-Inl:al"
kompl-speicherref

. Steht der Punkt an fihrender Stelle, ist er das Kennzeichen fiir eine vorqualifikation.
Sie muss mit einem vorhergehenden %QUALIFY-Kommando definiert worden
sein. Aufeinanderfolgende Qualifikationen werden durch einen Punkt getrennt.
AuBerdem muss zwischen der letzten Qualifikation und dem anschlieRenden Ope-
randenteil ein Punkt stehen.

qua Eine oder mehrere Qualifikationen geben Sie an, wenn Sie eine Funktion, eine
Marke oder eine Source-Referenz ansprechen wollen, die von der aktuellen Unter-
brechungsstelle aus anders nicht zu erreichen ist.

E={VM | Dn}
geben Sie nur an, wenn fir eine Funktion, eine Marke oder eine Source-Refe-
renz die aktuelle Basisqualifikation nicht gelten soll (siehe %BASE).

S=srcname
geben Sie nur an, wenn eine Funktion, eine Marke oder eine Source-Referenz
nicht in der aktuellen Ubersetzungseinheit liegt (siehe Kapitel ,Adressierung in
C- und C++-Programmen* auf Seite 21).

Die beiden Doppelpunkte fiir den globalen Namespace geben Sie an, wenn

oder Funktion durch eine
gleichnamige Defintion an der Unterbrechungsstelle verdeckt ist. Vor den bei-
den Doppelpunkten kann nur eine E- oder S-Qualifikation stehen.
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namespace::
geben Sie an, wenn Sie eine Funktion ansprechen wollen, die in einem Name-
space definiert ist und der Namespace ist bis zur Unterbrechungsstelle noch
nicht durch eine using-Direktive bekannt gemacht worden, oder die Funktion
wurde noch nicht durch eine using-Deklaration angemeldet, oder an der Un-
terbrechungsstelle besteht Mehrdeutigkeit.
Vor einer Namespace-Qualifikation kann nur eine E- oder S-Qualifikation ste-
hen (siehe Abschnitt ,Qualifikationen® auf Seite 59).

klasse::
geben Sie an, wenn die gewiinschte Funktion in einer Klasse definiert ist und
die Unterbrechungsstelle nicht zum Scope des Funktionsnamens gehort. Falls
klasse eine Instanz eines Klassentemplates ist, miissen Sie fir klasse die
Schreibweise t ‘k template<argl, . ..1>* verwenden (siehe Abschnitt ,Quali-
fikationen® auf Seite 59).

BLK='[f-]n[:b]
Eine BLK-Qualifikation missen Sie angeben, wenn Sie mit einer nachfolgen-
den PROC-Qualifikation eine Funktion aus einer lokalen Klasse bezeichnen
und die Definition dieser lokalen Klasse steht im angegebenen Block (siehe un-
ten PROC=funktion).
Der Name fiir einen Block wird aus Zeilennummer (r) und gegebenenfalls FILE-
Nummer (f) und relativer Blocknummer (b) gebildet

PROC=funktion
geben Sie nur an, wenn Sie eine Marke aus einer anderen als der aktuellen
Funktion ansprechen wollen (siehe Kapitel ,Adressierung in C- und C++-Pro-
grammen® auf Seite 21) oder wenn die Riickiibersetzung bei einer Source-Re-
ferenz beginnen soll, die in einer Instanz eines Funktionstemplates liegt oder
die einer Funktion zugeordnet ist, die in einer Instanz eines Klassentemplates
definiert ist (siehe Abschnitt ,Templates” auf Seite 98), und es existieren min-
destens zwei Instanzen.
Bei Funktionen aus C-Programmen ist funktion der im Quellprogramm vergebe-
ne Name der Funktion ohne Klammern und ohne Signatur.
Funktionen aus C++-Programmen mussen Sie, je nachdem, um welchen Typ
es sich handelt, in der Schreibweise n'..."' odert'...' angeben. Istdie
Funktion in einem Namespace oder in einer Klasse definiert, so wird dem Funk-
tionsnamen die Namespace- oder Klassen-Qualifikation vorangestellt. Die
Signatur void darf nicht mehr geschrieben werden. Wie auch in C++ moglich
geben Sie in diesem Fall nur die beiden Klammern nach dem Funktionsnamen
an.
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funktion[->]
Damit legen Sie start auf die erste ausfiihrbare Anweisung in einer Funktion bzw.
auf den ersten Befehl in einer Bibliotheksfunktion.
funktion ist der Name einer Funktion, der im Quellprogramm vergeben wurde bzw.
der Name einer Bibliotheksfunktion (s.0. PROC=funktion).

Es ergibt sich die folgende Syntax (f-template sowie signatur sind in der Syntax
aus Platzgriinden abgekurzt):

Abweichend davon werden die Funktionen mainund _ _STI__ sowie alle
Funktionen mit C-Linkage auch beim Testen in C++-Programmen nur mit dem
Funktionsnamen bezeichnet (siehe Seite 60).

Ist die Funktion in einer lokalen Klasse definiert, so miissen Sie vor der PROC-
Qualifikation noch eine weitere PROC-Qualifikation fir die (ibergeordnete
Funktion angeben, die die Definition der lokalen Klasse enthalt. Zwischen die
beiden PROC-Qualifikationen schreiben Sie bei Funktionen, die in einem inne-
ren Block der (ibergeordneten Funktion definiert sind, eine oder ggfs. mehrere
BLK-Qualifikationen (siehe Seite 62).

Das Ansprechen von Funktionen, die in lokalen Klassen innerer Blocke definiert
sind, wird nur bei Programmen unterstiitzt, die mit einem C/C++-Compiler ab
V3.0B Ubersetzt wurden.

Fir virtuelle Funktionen gilt die folgende Syntax:

Wenn Sie fir start eine Funktion angeben wollen, die tUber Pointer-to-Member ad-
ressiert wird, stehen lhnen die folgenden beiden Moglichkeiten zur Verfligung:

Das Objekt der Klasse, das die gewlinschte Funktion enthalt, wird mit seinem Na-
men bezeichnet. Als Dereferenzierungsoperator schreiben Sie «*
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Das Objekt der Klasse wird Giber einen Zeiger angesprochen. Als Dereferenzie-
rungsoperator schreiben Sie ->*

Das Objekt der Klasse bezeichnen Sie mit dem Operanden, der auf der linken Seite
der Dereferenzierungsoperatoren «* bzw. ->* steht:

mit objekt bezeichnen Sie das Objekt der Klasse mit seinem Namen,

mit zeiger adressieren Sie das Objekt Uiber einen Zeiger.

Rechts der Deferenzierungsoperatoren schreiben Sie den Namen des Pointer-to-
Function-Member. Evil. missen Sie das Objekt, das die Definition des Pointer-to-
Function-Member enthalt, und innerhalb des Obijekts die zur eindeutigen Anspra-
che nétige Klassenqualifikation davorschreiben, falls der Pointer-to-Member von
der Unterbrechungsstelle aus anders nicht zu erreichen ist.

Die Disassemblierung beginnt mit der ersten ausfihrbaren Anweisung der aktuell
dem Pointer-to-Function-Member zugeordneten Funktion.

Wollen Sie an die mit dem dereferenzierten Pointer-to-Function-Member bezeich-
neten Adresse eine Adressrechnung anschliel3en, damit die Disassemblierung an
einer von lhnen berechneten Adresse mitten in der Funktion beginnt, so missen
Sie beachten, dass Sie nicht unmittelbar an eine der obigen Syntaxen den Pointer-
Operator anfiigen kénnen. Sie missen vielmehr zunachst durch eine Typmodifika-
tion, namlich %al4, angeben, dass die durch den dereferenzierten Pointer-to-Fun-
ction-Member bezeichnete Adresse Ausgangspunkt fiir eine Adressrechnung sein
soll. Es ergibt sich die folgende Syntax:

dereferenzierter—pointer—to—function—-member %ald—>.0ffset

Die Adressrechnung beginntin diesem Fall jedoch nicht mit der Adresse der ersten
ausflihrbaren Anweisung, sondern mit der Prologadresse der Funktion.

Naheres zum Arbeiten mit Pointer-to-Function-Member finden Sie auf Seite 83.
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Wenn Sie mit start eine Bibliotheksfunktion bezeichnen, missen Sie funktion mit
dem Pointer-Operator abschlie3en, da zu den Bibliotheksfunktionen keine LSD vor-
liegt. Die Riickibersetzung beginnt in diesen Fallen mit dem ersten Befehl des Pro-
logs der Funktion.

L'label
Damit legen Sie start auf die erste ausfiihrbare Anweisung nach einer Marke.
label ist eine Marke, die im Quellprogramm vergeben wurde.
In diesem Kommando kénnen Sie /abel auch ohne L'..." angeben, da eine Ver-
wechslung mit einem Datennamen nicht moglich ist.

S’[f-]n[:a]

ist eine Source-Referenz und bezeichnet eine ausfihrbare Anweisung. Sie wird
aus Zeilennummer (z) und gegebenenfalls der FILE-Nummer (f) sowie der relativen
Anweisungsnummer innerhalb der Zeile (a) gebildet.

kompl-speicherref

sollte die Anfangsadresse eines Maschinenbefehls sein, andernfalls erhalten Sie
eine unsinnige Disassemblierung. Folgende Operationen kénnen darin vorkommen
(siehe AlD-Basishandbuch, Kapitel ,Schllsselworter” [1]):

— Adressversatz (*)

— indirekte Adressierung (->)

— Typmodifikation (%A, %S, %SX)

— Langenmodifikation (%L=(ausdruck), %Ln)

— Adressselektion (% @X...))

Beginnt eine kompl-speicherref mit einer Source-Referenz, einer Marke oder einem
Funktionsnamen, muss anschlie®end der Pointer-Operator geschrieben werden.
Sie missen jedoch beachten, dass durch den Pointer die symbolische Ebene ver-
lassen wird. Wenn Sie nach einem Funktionsnamen einen Pointer schreiben,
bezeichnen Sie damit nicht mehr die erste ausfiihrbare Anweisung der Funktion,
sondern den ersten Befehl des Prologs, den der Compiler zu dieser Funktion
erzeugt hat. Wenn Sie eine Marke in einer komplexen Speicherreferenz verwen-
den, missen Sie diese stetsin L'...' setzen.

Ohne den Pointer-Operator konnen Source-Referenz, Marke oder Funktionsname
Uberall da verwendet werden, wo auch Sedezimalzahlen stehen kdnnen.
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Eine Typmodifikation ist nur sinnvoll, wenn der Inhalt einer Variablen als Adresse
eingesetzt werden kann oder wenn Sie die Adresse aus einem Register entneh-
men.

Beispiel: 23g.2%al12—>
Die letzten beiden Bytes aus AID-Register %3G werden als Adresse benutzt.

Ausgabe des %DISASSEMBLE-Protokolls

Das %DISASSEMBLE-Protokoll wird standardmafig mit Zusatzinformationen Gber
SYSOUT ausgegeben (T=MAX). Mit %OUT kdénnen Sie die Ausgabemedien wahlen und
festlegen, ob AID Zusatzinformationen ausgeben soll oder nicht.

AID berticksichtigt die Modi XMAX und XFLAT fur die Ausgabe des %DISASSEMBLE-Pro-
tokolls nicht. Statt dessen generiert es die Standardausgabe (T=MAX).

Eine %DA-Ausgabezeile enthalt folgende Elemente, wenn der Standardwert T=MAX gilt:

CSECT-relative Speicheradresse

in symbolische Assembler-Notation riickiibersetzter Speicherinhalt, wobei Distanzen
im Gegensatz zum Assembler-Format als Sedezimalzahlen dargestellt werden.

fiir Speicherinhalt, der nicht mit einem gultigen Operationscode beginnt, wird eine As-
sembler-Anweisung DC im Sedezimal-Format mit der Lange von 2 Bytes aufgebaut,
der der Hinweis INVALID OPCODE folgt.

sedezimale Darstellung des Speicherinhalts (Maschinencode).

Beispiel zum Zeilenaufbau mit T=MAX

Ab der ersten Anweisung der Funktion facul (siehe Beschreibung des Kommandos
%SDUMP, Beispiel 4 auf Seite 259) sollen acht Maschinenbefehle riickiibersetzt wer-
den.

/%disassemble 8 from facul
EXAMP$0&@

EXAMP$0*+20A ™ 0(R9),X'80"' 91 80 9000
EXAMP$0*+20E BC B'1000"',3A(RO,R10) 47 80 AO03A
EXAMP$0*+212 L R1,8(R0O,R8) 58 10 8008
EXAMP$0*+216 L R15,4C(RO,R13) 58 FO DO4C
EXAMP$0*+21A ST R13,18(R0O,R15) 50 DO FO18
EXAMP$0*+21E L R13,4(R0O,R13) 58 DO D004
EXAMP$0*+222 ST R13,C(RO,R15) 50 DO FOOC
EXAMP$0*+226 L R14,C(RO,R13) 58 EO DOOC
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Beispiel zum Zeilenaufbau mit T=MIN

Mit dem %OUT-Operandenwert T=MIN baut AID verkurzte Ausgabezeilen auf, in de-
nen die CSECT-relative Adresse durch die virtuelle Adresse ersetzt wird und die sede-
zimale Darstellung des Speicherinhalts entfallt.

/%out %da t=min

/%disassemble 8 from facul

0100020A T™ 0(R9),X'80"
0100020E BC B'1000',3A(R0O,R10)

01000212 L R1,8(R0O,R8)
01000216 L R15,4C(RO,R13)
0100021A ST R13,18(R0O,R15)
0100021E L R13,4(R0O,R13)
01000222 ST R13,C(RO,R15)
01000226 L R14,C(RO,R13)
Beispiele
1. %disassemble from s=n'examp.c'.::facul

Das Kommando veranlasst die Riickiibersetzung von zehn Befehlen (Standardwert) ab
der Adresse der ersten Anweisung in der Funktion facul, die in der Ubersetzungsein-
heit EXAMP.C liegt.

%da 2 from e=dl.s'27'

In der Dump-Datei mit dem Linknamen D1 sollen zwei Befehle des Programmcodes,
der zu der ersten Anweisung in Zeile 27 erzeugt wurde, disassembliert werden.

%da from s'27:2"

Da fur ausgabe-menge kein Wert angegeben wurde, setzt AID entweder den Standard-
wert 10 ein, wenn es das erste %DISASSEMBLE fir dieses Programm ist, oder tber-
nimmt den Wert aus dem vorherigen %DISASSEMBLE. Die Riickliibersetzung beginnt
mit dem ersten Befehl, der zu der zweiten Anweisung in Zeile 27 erzeugt wurde.

%disassemble from 1'output'—>.4

Vom ersten Befehl, der nach der Marke output steht, wird um 4 Bytes weiterpositio-
niert, und ab dort wird rickibersetzt.

%da #'18' from facul

Es werden 24 Bytes am Anfang der Funktion facul disassembliert, d.h. die Befehle auf
den Adressen 0100020A bis 0100021E. Der Befehl auf Adresse 0100022 wird nicht
mehr angezeigt, da er aulderhalb des Bereichs liegt.

152

U6148-J-Z2125-8



AlD-Kommandos %DISPLAY

%DISPLAY

Mit %DISPLAY veranlassen Sie die Ausgabe von Speicherinhalten, Adressen, Langen,
Systeminformationen und AID-Literalen, und Sie kénnen damit den Vorschub nach SYS-
LST steuern. Daten bereitet AID entsprechend der Definition im Quellprogramm auf, wenn
Sie nicht mit Typmodifikation einen anderen Ausgabetyp wahlen.

Die Ausgabe erfolgt iber SYSOUT, SYSLST oder in eine katalogisierte Datei.

— Mit daten bezeichnen Sie , Da-
ten, deren Adressen und Langen, Anweisungen, Register, Durchlaufzahler von Sub-
kommandos und Systeminformationen. Sie definieren AlD-Literale, oder Sie steuern
den Vorschub nach SYSLST.

—  Mit medium-u-menge geben Sie an, welche Ausgabe-Medien AID verwenden soll und ob
Zusatzinformationen ausgegeben werden sollen. Mit diesem Operanden setzen Sie
eine mit %OUT getroffene Vereinbarung fur das aktuelle %DISPLAY-Kommando aulier

Kraft.
Kommando Operand
»DLISPLAY] daten {,...} [medium—u-mengell,...]

Ohne Qualifikation zu daten sprechen Sie Daten des aktuellen Blocks, bei geschachtelten
Blécken auch die Daten der auBeren Blocke, aulRerdem die Daten der aktuellen Funktion,
sofern sie nicht erst nach der Unterbrechungsstelle definiert sind, und die globalen Daten
der zugehdrigen Ubersetzungseinheit an. Bei Namensgleichheit innerhalb der aktuellen
Aufrufhierarchie gibt AID das Datum aus, das an der Unterbrechungsstelle auch vom Pro-
gramm angesprochen worden ware.

Mit einer Qualifikation kdnnen Sie daten in einer Dump-Datei oder in einer anderen gelade-
nen Ubersetzungseinheit, Funktion oder in einem anderen Block ansprechen, jedoch nur
dann, wenn sich der Giiltigkeitsbereich des angesprochenen Datums in der aktuellen Auf-
rufhierarchie befindet. AuRerhalb der aktuellen Aufrufhierarchie kdnnen Sie nur Daten der
Speicherklasse static oder extern ansprechen.
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Wollen Sie eine Uiberladene Funktion ansprechen, so kdnnen Sie sich mit

%DISPLAY [qual funktion

eine Ubersicht ausgeben lassen, die alle Funktionen mit dem angegebenen Namen in
C++-Standard-Schreibweise mit Signatur und evtl. vorangehender Blocknummer und Klas-
sennamen auflistet, die AID im aktuellen bzw. im explizit angegebenen Gilltigkeitsbereich
gefunden hat (siehe Abschnitt ,Uberladene Funktionen® auf Seite 114).

Ebenso kdénnen Sie sich mit

%DISPLAY [qual template

eine Ubersicht tiber alle die Instanzen eines Klassen- oder Funktionstemplates ausgeben
lassen, die an der aktuellen Unterbrechungsstelle sichtbar sind. Die Deklaration des Tem-
plates sucht AID von der Unterbrechungsstelle aus gemaR den Scoperegeln fiir Daten bzw.
in dem mit qua bezeichneten Programmiteil (siehe Seite 110). Wurde zu dem Template nur
eine einzige Instanz angelegt, so kénnen Sie sich diese mit

%DISPLAY [qual { t'k template' |t'f template([signaturl)' }

auflisten lassen.

AID ab V3.4B10 unterstiitzt auch die Ausgabe von Daten in unterschiedlichen EBCDIC-
und ASCII-Zeichensatzen. Da BS2000-Terminals nur ausgewahlte EBCDIC-Zeichensatze
direkt unterstiitzen, muss zwischen folgenden Zeichensatzen unterschieden werden:

e Datenzeichensatz: Zeichensatz, in dem die Daten vorliegen bzw. interpretiert werden
e Ausgabezeichensatz: Zeichensatz, in dem die Daten dargestellt werden

AID interpretiert die Daten in dem Zeichensatz der beim %DISPLAY-Kommando angege-
ben ist. Wenn dort keiner angegeben ist, wird der Zeichensatz aus dem Operanden CCS
des %AlID-Kommandos verwendet.

Zuvor missen Sie den Ausgabezeichensatz mit dem Kommando MODIFY-TERMINAL-
OPTIONS einstellen. Es muss ein EBCDIC-Zeichensatz sein, der vom Terminal unterstitzt
wird. UTFE ist nicht zulassig. Aulierdem muss der Ausgabezeichensatz in der gleichen
Gruppe sein, wie der Datenzeichensatz. Wenn beispielsweise der Datenzeichensatz
ISO88592 ist, stellen Sie zunachst mit/ MOD-TERM-OPT CODE=EDF042 den entspre-
chenden Ausgabezeichensatz ein (siehe Benutzerhandbuch XHCS).

%DISPLAY <data-start> { %C|%x }[Lddd] ['<coded-character—set>"']

Wenn Sie das Kommando %DISPLAY mit dem Speichertyp %C oder %X eingeben, gibt AID
Zeichen in Ubereinstimmung mit dem explizit definierten Zeichensatz <coded-charac-
ter-set> aus, oder in Ubereinstimmung mit dem aktuellen Zeichensatz CCS, falls
'<coded-character-set>' nicht angegeben ist. %C and %X legen verschiedene Ausga-
belayouts fest.
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sDISPLAY <char-variable> ['<coded—-character-set>"']

Wenn char-Variablen ausgegeben werden sollen, gibt AID diese in Ubereinstimmung mit
dem explizit definierten Zeichensatz <coded-character-set> aus, oder in Uberein-
stimmung mit dem aktuellen Zeichensatz CCS. Das Ausgabelayout unterscheidet sich je-
doch von den Layouts, die durch %C bzw. %X festgelegt sind.

Den aktuellen Zeichensatz CCS zeigen Sie mit folgendem AID-Kommando an:
%SHOW %AID

Den aktuellen Zeichensatz CCS kdnnen Sie mit folgendem AlD-Kommando andern:
%AID CCS = {<coded-character—-set>|*USRDEF}

Ohne den medium-u-menge-Operanden gibt AID die Daten entweder gemaf den Vereinba-
rungen im %OUT-Kommando oder standardmaRig mit Zusatzinformationen tber SYSOUT
aus (siehe AlD-Basishandbuch, Kapitel ,Operand Medium-und-Menge* [1]).

Unmittelbar nach dem Laden kénnen Sie nur globale und static vereinbarte Daten anspre-
chen. Zum Zugriff bendétigt AID die entsprechenden Qualifikationen.

Neben den hier beschriebenen Operandenwerten kénnen Sie auch die im Handbuch fir
das Testen auf Maschinencode-Ebene [2] beschriebenen Operandenwerte einsetzen.

Sie kénnen mit diesem Kommando im geladenen Programm und in einer Dump-Datei ar-
beiten.

%DISPLAY verandert den Programmzustand nicht.

beschreibt, welche Informationen AID ausgeben soll. Sie kénnen sich Inhalt, Adresse und
Lange von Variablen, Vektoren, Vektorelementen, Strukturen, Unionen,

und die Adressen
von Anweisungen und Funktionen ausgeben lassen. Den Inhalt von Registern und Durch-
laufzahlern sowie flr Ihr Programm relevante Systeminformationen kénnen Sie Uber
Schlusselwdrter adressieren. Um die Protokolle Ihrer Tests Ubersichtlicher zu gestalten,
kdénnen Sie AlD-Literale definieren oder den Vorschub nach SYSLST steuern.

Daten bereitet AID entsprechend der Definition im Quellprogramm auf, wenn Sie nicht mit
Typmodifikation einen anderen Ausgabetyp festlegen (siehe AlD-Basishandbuch, Ab-
schnitt ,Typmodifikation® [1]).
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Geben Sie in einem %DISPLAY mehrere daten-Operanden an, so kénnen Sie von Operand
zu Operand wechseln zwischen den hier beschriebenen symbolischen Angaben und den

nicht-symbolischen, wie sie im Handbuch flir das Testen auf Maschinencode-Ebene [2] be-
schrieben sind. Auch innerhalb einer komplexen Speicherreferenz kdnnen Sie symbolische
und maschinennahe Angaben mischen.

i

Geben Sie flr daten einen Namen an, der nicht in den LSD-Satzen verzeichnet ist, gibt AID
eine Fehlermeldung aus. Die anderen daten desselben Kommandos werden ordnungsge-
maR bearbeitet.

daten-OPERAND = = = = = = = = = = — = = — — = = — — — — — — — — — — — — — — — —

funktion

datenname
Lellquael

L'Tabel!’
S'[f-Inl:al'
schlisselwort
kompl-speicherref
&

s%iéof(...)

%2@(C...)

BLC...)
%L=Causdruck)
Titeral
vorschubsteuerung

. Steht der Punkt an fihrender Stelle, ist er das Kennzeichen fiir eine vorqualifikation.
Sie muss mit einem vorhergehenden %QUALIFY definiert worden sein.
Aufeinanderfolgende Qualifikationen werden durch einen Punkt getrennt. Auler-
dem muss zwischen der letzten Qualifikation und dem anschlieRenden Operanden-
teil ein Punkt stehen.
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qua

Eine oder mehrere Qualifikationen geben Sie an, wenn die Unterbrechungsstelle
nicht im Giiltigkeitsbereich von daten liegt oder wenn daten an der Unterbrechungs-
stelle nicht sichtbar ist. Sie geben nur die Qualifikationen an, die zur eindeutigen
Ansprache des Speicherobjekts genligen.

E={VM | Dn}
geben Sie nur an, wenn fiir einen Datennamen, einen Anweisungsnamen, eine
Source-Referenz oder ein Schlisselwort die aktuelle Basisqualifikation nicht
gelten soll (siehe Beschreibung des Kommandos %BASE).

S=srcname
geben Sie nur an, wenn Sie einen Datennamen,
, einen Anweisungsnamen oder eine Source-Refe-
renz ansprechen, die nicht in der aktuellen Ubersetzungseinheit liegen (siehe
Kapitel ,Adressierung in C- und C++-Programmen* auf Seite 21).

Die beiden vorangestellten Doppelpunkte verwenden Sie, um ein globales
Datum anzusprechen, das durch eine gleichnamige Definition an der Unterbre-
chungsstelle lokal verdeckt ist. Aullierdem miissen Sie die beiden Doppel-
punkte vor den Namen eines globalen Datums oder einer Funktion setzen, weil
entweder das Datum oder die Funktion nicht in der Aufrufhierarchie liegen oder
weil deren Definition erst nach der Unterbrechungsstelle steht.

Im Gegensatz zu den Ubrigen Qualifikationen wird zwischen den beiden Dop-
pelpunkten und dem anschlieRenden Operanden kein Punkt geschrieben.

PROC=funktion
geben Sie nur an, wenn Sie einen Datennamen ansprechen wollen, der zwar in
der aktuellen Funktion definiert ist, aber von einer gleichnamigen Definition an
der Unterbrechungsstelle verdeckt wird. AuRerdem geben Sie eine PROC-
Qualifikation an, wenn Sie eine Marke oder einen static vereinbarten Datenna-
men ansprechen wollen, der in einer Funktion auf3erhalb der aktuellen Aufruf-
hierarchie definiert ist (siehe Kapitel ,Adressierung in C- und C++-Program-
men® auf Seite 21). Wenn Sie eine Source-Referenz angeben, die in einer Ins-
tanz eines Funktionstemplates liegt oder die einer Funktion zugeordnet ist, die
in einer Instanz eines Klassentemplates definiert ist (siehe Abschnitt ,Templa-
tes” auf Seite 98), missen Sie bei Mehrdeutigkeit ebenfalls die entsprechende
PROC-Qualifikation davorschreiben.
Bei Funktionen aus C-Programmen ist funktion der im Quellprogramm vergebe-
ne Name der Funktion ohne Klammern und ohne Signatur.
Funktionen aus C++-Programmen muissen Sie, je nachdem, um welchen Typ
es sich handelt, in der Schreibweise n'..."' odert'...' angeben. Istdie
Funktion in einem Namespace oder in einer Klasse definiert, so wird dem Funk-
tionsnamen die Namespace- oder Klassen-Qualifikation vorangestellt. Die
Signatur void darf nicht mehr geschrieben werden. Wie es auch in C++ mog-
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lich ist, geben Sie in diesem Fall nach dem Funktionsnamen nur die beiden
Klammern an. Es ergibt sich die folgende Syntax (f-template sowie signatur sind
in der Syntax aus Platzgriinden abgekurzt):

Abweichend davon werden die Funktionen mainund _ _STI__ sowie alle
Funktionen mit C-Linkage auch beim Testen in C++-Programmen nur mit dem
Funktionsnamen bezeichnet (siehe Seite 60).

Ist die Funktion in einer lokalen Klasse definiert, so miissen Sie vor der PROC-
Qualifikation noch eine weitere PROC-Qualifikation fir die (ibergeordnete
Funktion angeben, die die Definition der lokalen Klasse enthalt. Zwischen die
beiden PROC-Qualifikationen schreiben Sie bei Funktionen, die in einem inne-
ren Block der (ibergeordneten Funktion definiert sind, eine oder ggfs. mehrere
BLK-Qualifikationen (siehe Seite 62).

Das Ansprechen von Funktionen, die in lokalen Klassen innerer Blocke definiert
sind, wird nur bei Programmen unterstiitzt, die mit einem C/C++-Compiler ab
V3.0B Ubersetzt wurden.

BLK="[f-]n[:b]

geben Sie an, wenn Sie einen Datennamen ansprechen wollen, der einem
Block innerhalb der aktuellen Aufrufhierarchie zugeordnet ist und von einer
gleichnamigen Definition an der Unterbrechungsstelle verdeckt wird oder wenn
Sie einen static vereinbarten Datennamen ansprechen wollen, der einem Block
aulderhalb der aktuellen Aufrufhierarchie zugeordnet ist (siehe Kapitel ,Adres-
sierung in C- und C++-Programmen® auf Seite 21).

Des weiteren missen Sie eine BLK-Qualifikation angeben, wenn Sie mit einer
nachfolgenden PROC-Qualifikation eine Funktion aus einer lokalen Klasse be-
zeichnen und die Definition dieser lokalen Klasse steht im angegebenen Block
(siehe oben PROC=funktion).

NESTLEV= level-nummer

level-nummer Nummer einer Ebene in der aktuellen Aufrufhierarchie

Auf level-nummer muss datenname folgen.

Das %DISPLAY-Kommando gibt das Datenelement datenname aus, das auf der
Ebene level-nummer der aktuellen Aufrufhierarchie definiert wurde.
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namespace
ist der im Quellprogramm deklarierte Name eines Namespaces.

Endet der daten-Operand mit dem Namen eines Namespaces, so listet AID alle
darin definierten Daten und Funktionen auf. Die Funktionen werden in C++-Stan-
dard-Schreibweise aufgeflihrt; die Anfangsadresse des zugehorigen Prologs wird
ausgegeben. Bei geschachtelten Namespaces wird der Inhalt der inneren Schach-
telungen mit ausgegeben. Enthalt ein Namespace eine using-Direktive auf einen
weiteren Namespace, so wird dieser nur mit seinem Namen aufgeflhrt.

Im Adressierungspfad zu Klassen, Daten oder Funktionen, die im Namespace defi-
niert sind, geben Sie die Namespace-Qualifikation nur dann an, wenn die
gewlnschte Komponente des Namespaces an der Unterbrechungsstelle nicht
sichtbar ist.

Vor der Namespace-Qualifikation sind nur die E- oder S-Qualifikation oder die bei-
den Doppelpunkte (: :) flr den globalen Namespace mdglich.

Weitere Informationen zu den Namespaces finden Sie im Abschnitt ,Namespaces*
auf Seite 89.

{ klasse | this-> | objekt }
ist der im Quellprogramm deklarierte Name einer Klasse, der this-Zeiger oder der
Name eines Objekts einer Klasse.
Klassennamen, den this-Zeiger mit nachfolgendem Pointer-Operator sowie die
Namen von Objekten von Klassen geben Sie an, um den Adressierungspfad zu
Daten-Membern aus Klassen zu beschreiben (siehe Abschnitt ,Klassen® auf
Seite 65).

Liegt die aktuelle Unterbrechungsstelle in einer dynamischen Member-Funktion,
kénnen Sie die Daten der Klasse gemal den aus C++ bekannten Scoperegeln
ansprechen.

Unabhangig von der Unterbrechungsstelle erreichen Sie die dynamischen Daten
eines Objekts Uber den Objektnamen mit nachfolgendem Punkt, falls das Objekt in
der aktuellen Aufrufhierarchie liegt.

Statische Daten-Member erreichen Sie von jeder Stelle des Programms Uber den
zugehdorigen Klassennamen mit den beiden nachfolgenden Doppelpunkten. Bei
geschachtelten Klassen enthalt der Pfad zum Datum alle Klassennamen von
aulRen nach innen, jeweils durch zwei Doppelpunkte getrennt. Der aullerste Klas-
sennamen benaotigt die dem Glltigkeitsbereich entsprechende Qualifikation. Ist das
Programm in einer Member-Funktion der Klasse unterbrochen, so gelten fir das
Ansprechen von statischen Daten-Member die Regeln des Klassenscopes, d.h.
wenn das Daten-Member nicht durch eine gleichnamige Defintion verdeckt ist, so
kann es unqualifiziert angesprochen werden.
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Handelt es sich bei der Klasse um eine Instanz eines Klassentemplates, missen
Sie die folgende Schreibweise verwenden: t'k template<argl, ...1>'. Existiert
nur eine einzige Instanz des Templates, geniigt die Angabe: t 'k template'.

Besteht der daten-Operand aus einem oder mehreren Klassennamen und die
Unterbrechungsstelle liegt auBerhalb des Klassensystems, werden die statischen
Daten-Member und alle Member-Funktionen auf3er den virtuellen aufgelistet. Zu
den Daten wird der aktuelle Inhalt ausgegeben. Die Member-Funktionen werden in
C++-Standard-Schreibweise aufgefiihrt; die Anfangsadresse des zugehdrigen Pro-

logs wird ausgegeben. Bei abgeleiteten Klassen gibt AID auch die Basisklassen
aus. Bei geschachtelten Klassen wird der Inhalt der inneren Schachtelungen mit
ausgegeben.

Liegt die Unterbrechungsstelle dagegen in einer Member-Funktion der Klasse, so
listet AID zusatzlich die dynamischen Daten-Member und die virtuellen Funktionen
auf. Zum Namen der virtuellen Funktion wird die Prologadresse der aktuell glltigen
Member-Funktion angezeigt. Die gleiche Ausgabe erhalten Sie mit ZDISPLAY
*this.

Endet der daten-Operand mit einem Objektnamen, dann gibt AID ebenfalls das voll-
standige Objekt aus, also mit den dynamischen Daten-Membern und mit der voll-
standigen Information zu den virtuellen Funktionen. Falls es fir die eindeutige
Ansprache eines Datums oder einer Funktion aus einer Basisklasse erforderlich ist,
geben Sie anschlieRend an den Objektnamen, getrennt durch einen Punkt, den
Namen der gewlinschten Basisklasse an. Innerhalb des Klassensystems gelten
dann wiederum die von C++ bekannten Scoperegeln.

objekt bendtigt die seinem Glltigkeitsbereich entsprechende Qualifikation. Vor this
ist nur eine Basisqualifikation sinnvoll.

Endet der daten-Operand auf this—>, so gibt AID 4 Bytes ab der Anfangsadresse
des aktuellen Objekts im Dump-Format (Sedezimal und Character) aus.

datenname

ist der im Quellprogramm definierte Name eines Datums. datenname wird wie im
Quellprogramm angegeben.

Daten konnen Sie bis auf folgende Ausnahmen wie in C/C++ ansprechen:

Mit einem Vektornamen ohne Index gibt AID alle Vektorelemente aus.
Vektorelemente kdnnen Sie nur tber Index ansprechen, nicht tiber Zeiger.

Es kdnnen auch Indexbereiche ausgegeben werden.

Wenn %AID C=YES gesetzt ist (siehe Seite 119), fasst AID die Vektorelemente
eines char-Vektors, die Uber den am weitesten rechts stehenden Index adressiert
werden, zu C-Strings zusammen und gibt den Vektorinhalt in Form von C-String-
Literalen aus.

Zum Arbeiten mit Vektoren siehe auch die Abschnitte ,Indexschreibweise” auf
Seite 31 und ,C-Strings® auf Seite 37.
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Bei Variablen vom Typ Tong double wertet AID nur die ersten 8 Bytes aus.
Variablen vom Typ char gibt AID im Ausgabetyp %C aus. Mit Hilfe einer Typmo-
difikation (%A oder %F) kdnnen Sie sich den entsprechenden numerischen Wert
ausgeben lassen (siehe auch Seite 30). Die Datentypen unsigned char und
signed char behandelt AID dagegen wie Integer-Variable.

Vektoren, die als Parameter an eine Funktion Ubergeben wurden, und Zeiger wer-
den als Sedezimalzahl ausgegeben.

Seite 79

datenname kann folgendermallen angegeben werden. Die Formate kénnen auch
kombiniert werden (siehe Abschnitt ,Datennamen® auf Seite 30).

Indexschreibweise: datenname Lindex] {...}
Zeigerschreibweise: datennamel —> datenname?2
Strukturqualifizierung: iibergeordneter datennamee 1 ...} datenname
Dereferenzierung: C(1*{...} datennamel)]

funktion

ist der Name einer Funktion, der im Quellprogramm vergeben wurde bzw. der
Name einer Bibliotheksfunktion (siehe PROC=funktion auf Seite 157 und Kapitel
LAdressierung in C- und C++-Programmen* auf Seite 21). Ohne nachfolgenden
Pointer-Operator gibt AID die Anfangsadresse des Prologs der Funktion aus. Mit
Pointer-Operator werden die ersten 4 Bytes ab dieser Adresse ausgegeben.

Seite 66
Abschnitt ,Virtuelle Funktionen® auf Seite 76
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L'label’

Wenn Sie sich die Anfangsadresse des Prologs einer Funktion ausgeben lassen
wollen, die tber Pointer-to-Member angesprochen wird, stehen lhnen zur Derefe-
renzierung des Pointer-to-Member die folgenden beiden Méglichkeiten zur Verfi-
gung:

Das Objekt der Klasse, das die gewlinschte Funktion enthalt, wird mit seinem Na-
men bezeichnet. Als Dereferenzierungsoperator schreiben Sie «*

Das Objekt der Klasse wird liber einen Zeiger angesprochen. Als Dereferenzie-
rungsoperator schreiben Sie ->*

Das Objekt der Klasse bezeichnen Sie mit dem Operanden, der auf der linken Seite
der Dereferenzierungsoperatoren «* bzw. ->* steht:

mit objekt bezeichnen Sie das Objekt der Klasse mit seinem Namen,

mit zeiger adressieren Sie das Objekt Uber einen Zeiger.

Rechts der Deferenzierungsoperatoren schreiben Sie den Namen des Pointer-to-
Function-Member. Evtl. missen Sie das Objekt, das die Definition des Pointer-to-
Function-Member enthalt, und innerhalb des Objekts die zur eindeutigen Anspra-
che nétige Klassenqualifikation davorschreiben, falls der Pointer-to-Member von
der Unterbrechungsstelle aus anders nicht zu erreichen ist.

Wenn Sie sich den Befehlscode ab der Prologadresse der Funktion ausgeben las-
sen wollen, so missen Sie beachten, dass Sie nicht unmittelbar an eine der obigen
Syntaxen den Pointer-Operator anfiigen kdnnen. Vielmehr muss zunachst durch
eine Typmodifikation, namlich %al4, der Ubergang auf die Maschinencode-Ebene
ausgeldst werden, sodass sich die folgende Syntax ergibt:

%DISPLAY dereferenzierter-pointer-to-function-member %al4—>

Naheres zum Arbeiten mit Pointer-to-Function-Member finden Sie auf Seite 83.

bezeichnet die Adresse der ersten ausfiihrbaren Anweisung nach einer Marke.
label ist der Name einer Marke, der im Quellprogramm vergeben wurde.
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S’[f-]n[:a]
ist eine Source-Referenz und bezeichnet eine ausfiihrbare Anweisung. Sie wird
aus Zeilennummer (r) und gegebenenfalls der FILE-Nummer (f) sowie der relativen
Anweisungsnummer innerhalb der Zeile («) gebildet.

Ohne nachfolgenden Pointer-Operator gibt AID die Adresse des Befehlscodes aus,
der zu der Anweisung erzeugt wurde. Mit Pointer-Operator gibt AID 4 Bytes des
Befehlscodes an dieser Adresse aus.

schlusselwort
Sie kdnnen alle Schllisselworter flir Programmregister, AID-Register, Systemtabel-
len und das fir den Durchlaufzahler oder die symbolische Lokalisierungsinforma-
tion verwenden (siehe AlD-Basishandbuch, Kapitel ,Schlisselworter” [1]).
Vor schliisselwort kdnnen Sie nur eine Basisqualifikation angeben.

%n Mehrzweckregister, 0 < n < 15

%nD|E Gleitpunktregister, n = 0,2,4,6

%nQ Gleitpunktregister, n = 0,4

%»nG AID-Mehrzweckregister, 0 < n < 15

%»NnGD AID-Gleitpunktregister, n = 0,2,4,6

%MR alle 16 Mehrzweckregister in Tabellenform

%FR alle 4 Gleitpunktregister mit doppelter Genauig-—
keit in Tabellenform aufbereitet

%PC Befehlszdhler (Program Counter)

%CC Condition Code

%PM Program Mask

%AMODE Adressierungsmodus des Testobjekts; entweder 24

oder 31. Der Adressierungsmodus wird beim Laden
des Programms festgelegt.

%PCB Process Control Block

%PCBLST Liste aller Process Control Blocks

%AUD1 P1-Audit-Tabelle beginnend mit dem jingsten
Eintrag: nur wenn bei Systemgenerierung angelegt.

%SORTEDMAP Liste aller CSECTs des Benutzerprogramms (namen—
und adresssortiert). Lange Namen werden abge—
schnitten.

ZMAP [(CTX=kontext)] Liste der CSECTs und COMMONs aller Kontexte des
Benutzerprogramms oder des mit der Kontext—Quali-—
fikation bezeichneten Kontextes; die Namen werden
ungekilrzt ausgegeben (weitere Operanden siehe
AID-Basishandbuch, Abschnitt ,Systeminformatio-
nen“ [11)
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%LINK Name des zuletzt nachgeladenen Segments
(siehe %0N, Ereignis %LPOV)

%ZHLLOC(speicherref) Lokalisierungsinformation auf symbolischer Ebene
flr eine Speicherreferenz im ausfuhrbaren Teil
des Programms (High-Level-Location)

%L0C(speicherref) Lokalisierungsinformation auf Maschinencode-Ebene
fur eine Speicherreferenz im ausfuhrbaren Teil
des Programms (Low—Level-Location)

%eLsubkdoname] Durchlaufzahler
% Durchlaufzahler des gerade aktiven Subkommandos

kompl-speicherref

Folgende Operationen kdnnen darin vorkommen (siehe Basishandbuch, Abschnitt
,Komplexe Speicherreferenzen” [1]):

— Adressversatz (*)

— indirekte Adressierung (->)

— Typmodifikation (%X, %C, %E, %D, %F, %A, %S, %SX)

— Langenmoadifikation (%L(...), %L=(ausdruck), %Ln)

— Adressselektion (%@(...))

Soll ein Anweisungsname oder eine Source-Referenz als Speicherreferenz ver-
wendet werden, muss anschlieftend der Pointer-Operator (->) folgen. Sie sprechen
damit den ersten Maschinenbefehl des Prologs an. Ohne den Pointer-Operator
kénnen Anweisungsname und Source-Referenz Gberall da verwendet werden, wo
auch Sedezimalzahlen geschrieben werden kénnen.

Mit der Typmodifikation kdnnen Sie sich Daten in einer anderen Aufbereitung aus-
geben lassen (siehe Basishandbuch, Abschnitt , Typmodifikation“ [1]).

@ Vor einer Verwechslung der AID-Ausgabetypen mit den Formatangaben
bei printf wird gewarnt:

AID-Ausgabetyp entsprechende Formatangabe bei printf
%CL1-mod] char %C ein einzelnes char-Zeichen
%S Character—String
%DL1-mod] float ai float, double
%»FL1-mod] signed int %d signed int
%ALT-mod] unsigned int BU unsigned int
%XL[1-mod] sedezimal %X, %X sedezimal

Mit der Langenmodifikation kdnnen Sie die Ausgabelange selbst bestimmen, z.B.
wenn Sie nur Teile einer Variablen oder eine Variable in der Lange einer anderen
Variablen ausgeben lassen wollen. Mit Typ- oder Langenmodifikation dirfen die
impliziten Bereichsgrenzen einer Adresse nur lberschritten werden, wenn Sie mit
%@(...)-> auf die Maschinencode-Ebene gewechselt haben, auf der der Bereich
den vom geladenen Programm belegten virtuellen Speicher umfasst.
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sizeof()

ist der Adressoperator. Sie kdnnen sich damit die Anfangsadresse eines Datums,
oder einer Funktion anzeigen lassen.

AuBerdem besteht die Moglichkeit, die relative Adresse eines dynamischen Daten-
Members einer Klasse ausgeben zu lassen. Dabei ist Folgendes zu beachten:

Wenn die Unterbrechungsstelle aul3erhalb der Klasse liegt, die das Daten-Member
enthalt, schreiben Sie nach dem Adressoperator die entsprechende Klassenquali-
fikation und dann den Namen des Datums. Liegt die Unterbrechungsstelle dagegen
in einer dynamischen Member-Funktion der Klasse, miissen Sie vor den Adres-
soperator eine Basis- oder Bereichsqualifikation (S-, PROC- oder ::-Qualifikation)
setzen, damit AID von aulien auf die Klasse zugreift.

Der Adressoperator ist im Gegensatz zum Adressselektor %@)(...) (siehe
Seite 165) eine reine High-Level-Funktion; daher kann er auf komplexe Speicher-
referenzen nicht angewandt werden.

Weitergehende Informationen zum Adressoperator finden Sie im Abschnitt ,Adres-
soperator & und Adressselektor %@j(...)“ auf Seite 44.

ist der Langenoperator. Die Lange eines Datums oder wird ausgege-
ben.

Den Namen eines Namespaces kénnen Sie hier nur im Pfad zu einer Komponente

des Namespaces angegeben.
Bitfelder und Registervariablen kénnen Sie nicht angeben.

Ausfihrlich beschrieben ist der Langenoperator im Abschnitt ,Langenoperator
sizeof() und Langenselektor %L(...)* auf Seite 49.

%@X...)

Mit dem Adressselektor (siehe Basishandbuch, Abschnitt ,Adress-, Typ- und Lan-
genselektor” [1]) kbnnen Sie sich die Anfangsadresse eines Datums,
oder einer komplexen Speicherreferenz ausgeben lassen.

Der Adressselektor lasst sich nicht auf Konstanten anwenden, dazu gehoren auch
die Marken, die Source-Referenzen und alle Funktionen.
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%L(...)
Mit dem Langenselektor (siehe Basishandbuch, Abschnitt ,Komplexe Speicherre-
ferenzen“[1]) kdnnen Sie sich die Lange eines Datums oder ausgeben
lassen.

AID gibt immer die Lange in Bytes aus. Fir Bitfelder gibt AID die Anzahl der Bytes
aus, Uber die sich das Bitfeld erstreckt.

Beispiel: %1(varl)

Die Lange von varl wird ausgegeben.

%L=(ausdruck)
Mit der Langenfunktion kdnnen Sie einen Wert errechnen lassen.
ausdruck wird gebildet aus Speicherreferenzen und arithmetischen Operatoren
(siehe Basishandbuch, Kapitel ,Adressierung in AID* [1]).

AID verwendet fiir seine Berechnungen die Standard-Operatoren und
vollzieht das Uberladen von Operatoren nicht nach.

Beispiel: %21=(varl)
Wenn varl vom Typ intist (Typ %F), wird der Inhalt von varl ausgegeben.
Andernfalls gibt AID eine Fehlermeldung aus.

literal
Alle AlD-Literale, die im Basishandbuch, Kapitel ,AID-Literale“ [1] beschrieben
sind, kdnnen Sie im %DISPLAY verwenden:
{C'x...x" | '"x...x'C | '"x...x'} Character—Literal
{X'fo..f | foL L f' XY Sedezimal-Literal
{B'b...b" | '"b...b'B} Bindr—Literal
[{£}In Ganzzahl
#f.. Sedezimalzahl
[{i}]n m Dezimalpunktzahl
[{£}ImantisseE[{£}Jexponent Gleitpunktzahl
Ist AID C=YES gesetzt, kdbnnen Sie auch ein C-String-Literal ("x...x") angeben (sie-
he auch Seite 37).
vorschubsteuerung

Fir das Ausgabemedium SYSLST kann die Druckaufbereitung durch die folgenden
beiden Schlisselworter gesteuert werden:

%NP bewirkt einen Seitenvorschub

166 U6148-J-Z2125-8



AlD-Kommandos %DISPLAY

%NLI[(n)] bewirkt einen Zeilenvorschub um n Leerzeilen. 1 < n < 255.
Standardwert fiir n ist 1.

medium-u-menge ‘

legt fest, Uber welches oder liber welche Medien die Ausgabe erfolgen soll und ob AID Zu-
satzinformationen ausgeben soll. Ohne diesen Operanden und ohne eine Vereinbarung mit
dem %OUT-Kommando arbeitet AID mit der Voreinstellung T = MAX.

medium—u-menge—-OPERAND - = = = = = = = = = = = = = = — = — = — — — — — — —

T MIN

H _ JMAX
Fn ] XMAX
P -~ \XFLAT

medium-u-menge ist ausfuhrlich im Basishandbuch, Kapitel ,Operand Medium-und-Menge*
[1] beschrieben.

Terminal-Ausgabe

Hardcopy-Ausgabe (schlie3t die Terminal-Ausgabe mit ein und kann nicht
gemeinsam mit 7 angegeben werden)

Fn Datei-Ausgabe

P Ausgabe nach SYSLST

T
H

MAX Ausgabe mit Zusatzinformationen.

MIN Ausgabe ohne Zusatzinformationen.

XMAX Im Kommando %DISPLAY wird der Operandenwert XMAX derzeit nicht be-
rcksichtigt, so dass das Verhalten identisch zum Standardwert MAX ist.

XFLAT Im Kommando %DISPLAY wird der Operandenwert XFLAT derzeit nicht be-

ricksichtigt, so dass das Verhalten identisch zum Standardwert MAX ist.
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Beispiele

1. %df dl=dump.testl
%base e=dl
%display s=n'testl.c'.int_var, 'dump—inhalt'

Es handelt sich hier um die Auswertung eines Dumps. Zuséatzlich zum Inhalt von in-
t_var gibt AID eine Kopfzeile mit dem Namen der Dump-Datei aus.

** Dl1: DUMP.TEST1 Kok Kk * Kk *kk A

int_var = =53
dump—inhalt

2. %display %1=(s'13'-s'12")

AID gibt die Lange der Maschinencode-Sequenz aus, die firr die Anweisung in der Zeile
12 erzeugt wurde.

+52

3. %base
%display scanf

Mit %BASE wird zuriickgeschaltet auf den AlD-Standard-Arbeitsbereich. AID gibt zu-
nachst zwei Kopfzeilen aus, die TID und TSN enthalten sowie die Source-Referenz, an
der der Programmablauf unterbrochen wurde. Danach gibt AID die Adresse des ersten
Befehls der Funktion scanf als Sedezimalzahl aus.

* kK TID 00010266 * kK TSN O69R B b b b o o o o b b b b b b Kk Kk k kK ke kK K*khk kA Ak kkkk*k
SRC_REF: 6 SOURCE: EXAMP.C PROC: main **x* FrK FRAKKA KA
scanf = 01001B94
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%display scanf—>

AID gibt 4 Bytes des Maschinencodes aus, der ab der Adresse der Funktion scanf
steht. Der Pointer-Operator bewirkt den Ubergang zur Maschinencode-Ebene, so dass
AID zusatzlich eine entsprechende Kopfzeile ausgibt.

CURRENT PC: 01000098  CSECT: EXAMP$ORE Hkbkkkkbhkohhkhohkkhohkohkkdk
V'01001B94' = IC@PCON + #'00000634'
01001B94 (00000634) 58FOFF70 .0~

%display var.4
%display var.(z)

Im ersten Fall zahlt AID zur Anfangsadresse der Variablen var vier Bytes dazu

@ und gibt ab dieser Stelle vier Bytes im Dump-Format aus. Auch im zweiten Fall
fuhrt AID einen Adressversatz durch, da z in Klammern geschrieben ist. AID
rechnet zur Adresse von var den Inhalt von z dazu und gibt wie oben ab der
errechneten Adresse vier Bytes aus. In C/C++ hingegen ist var.(z) und
var.z gleichbedeutend; die Klammern des zweiten Operanden sind fir C/C++
redundant. Es konnte also die Strukturkomponente z der Struktur var ge-
meint sein. Bei AID darf jedoch bei einer Strukturqualifikation die letzte Kompo-
nente nie in Klammern angegeben werden.

/LOAD-PROG *M(MYLIB,EXAMP,...),TEST-OPT = AID
% BLS0523 ELEMENT 'EXAMP', VERSION '@' FROM LIBRARY 'MYLIB' IN PROCESS

% BLS0524 LLM '$LIB-ELEM$MYLIB$SEXAMPS$', VERSION ' ' OF '1999-01-07
11:47:57"' LOADED
/%r

% IDAON51 PROGRAM INTERRUPT AT LOCATION '010000BC (EXAMP$0&), (CDUMP),
EC=58"

% IDAON45 DUMP DESIRED? REPLY (Y=USER/AREA DUMP; Y,SYSTEM=SYSTEM DUMP;
N =NO)? N

% EXC0077 PROGRAM STILL LOADED AND IN 'COMMAND-MODE'. PROGRAM RUN MAY
BE CONTINUED WITH /RESUME-PROGRAM

In Ihrem Programm ist ein Fehler aufgetreten. Nun interessiert es Sie, welche Anwei-
sung den Fehler verursacht hat. Dazu geben Sie %DISPLAY %HLLOC zu der Adresse
ein, an der das Programm durch den Fehler unterbrochen wurde. Diese Adresse istim
Befehlszahler (%PC) enthalten. Weitere Informationen erhalten Sie mit %DISPLAY
%L0C.
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/%display %hlloc(%pc—>)

*** TID: 00010266 *** TSN: 069R Hokk Hkk Kok ok kKK KA K
CURRENT PC: 010000BC CSECT: EXAMP$0&@ Fokkkkok kA koA kKA K KA KA okok ok ko kk ok
V'010000BC' = CONTEXT LOCAL#DEFAULT

SMOD : EXAMP.C

BLOCK : *root*

PROC : main

SRC-REF : 11

/%display %loc(%pc—>)

V'010000BC' = CONTEXT:LOCAL#DEFAULT
LMOD : %UNIT
SMOD : EXAMP.C
OMOD : EXAMP$0&@

%d abc_arr

CSECT : EXAMP$0&@ (01000000) + 000000BC (/390)

Der Vektor abc_arr enthalt 27 Elemente vom Typ char und ist folgendermafien de-

finiert:

char abc_arrl27] = "ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ";

Da im %DISPLAY kein Index angegeben wurde, gibt AID den gesamten Vektor aus:

B
I
p
W

¢ 2) |cl C 3y bl C 4 [E] C 5 |F] C 6) |G|
C 9 [J] C10) [K] C11) L] C12) [M] ( 13) |N]
(16) [Q] C17) [R] C18) |S| C19) |T| (C 20) [U]
(23) [XI C24) |yl (25 [z] ( 26) |

Ein ausfuhrliches Beispiel zur Bearbeitung von Vektoren mit AID finden Sie auf
Seite 34.

%d abc_arrlnl

abc_arr ist definiert, wie in Beispiel 7 beschrieben. n enthalt den Wert 4.
Es wird das 5. Element des Vektors ausgegeben:

abc_arr( 4)

?E?
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9. Der folgende Programmausschnitt zeigt die Definition einer abgeleiteten Klasse B
mit Basisklasse A. Die Klasse enthalt zwei virtuelle Funktionen fool(void) und
foo2(void).

C++—Programm BCL1.C

SRC
LIN

1 class A

2 A

3 public:

4 AC) { printf ("A::A called\n"); }
5 virtual void fool() { printf( "A::fool called\n" ); !}
6 virtual void foo2() { printf( "A::foo2 called\n" ); }
7} oa;
8

9 class B : public A

10
11 int 1;
12 public:

13 B(int x = 1) : i(x) { printf ("B::B called\n"); }
14 void fool() { printf( "B::fool called\n" ); }

15 void foo2() { printf( "B::foo2 called\n" ); !}
16} b;

%»in s'13'; %r

%d this, *this

Durch den %INSERT mit nachfolgendem %RESUME wird der Programmablauf im
Konstruktor fir Klasse B an der Source-Referenz 13 unterbrochen. Das %DISPLAY-

Kommando gibt den Inhalt des Zeigers this aus, also die Adresse des zugehdrigen
Objekts und mit der Dereferenzierung (*this) den Inhalt des Objekts.
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10. Das C-Programm QUTPUT.C gibt einige einfache unstrukturierte Datentypen aus, die
in C definiert werden kénnen.

*** SQURCE — ERROR — LISTING ** BS2000 C/C++ COMPILER 03.2E21 DATE:2015-02-27 PAGE: 1
SOURCENAME : *LIB—ELEM(MYLIB,OUTPUT.C(*HIGHEST-EXISTING),S)

EXP INC FILE SRC BLOCK

LIN LEV NO LIN LEV
1 0 0 1 0 #include <stdio.h>

1746 0 0 2 0 dint main(void)
1747 0 0 3 0 |
1748 0 0 4 1
1749 0 0 5 1 short intl = -32768;
1750 0 0 6 1 int int2 = 234;
1751 0 0 7 1 long int3 = -567;
1752 0 0 8 1
1753 0 0 9 1 unsigned short unl = 65535;
1754 0 0 10 1 unsigned int un2 = 78900;
1755 0 0 11 1 unsigned long un3 = 90123;
1756 0 0 12 1
1757 0 0 13 1 signed long long s11 = —9223372036854775808;
1758 0 0 14 1 unsigned long long ull = 18446744073709551615;
1759 0 0 15 1
1760 0 0 16 1 float f11 = 123.456
1761 0 0 17 1 double fl12 = 567.89
1762 0 0 18 1 long double f13 = 333.444
1763 0 0 19 1
1764 0 0 20 1 char charl = 'A";
1765 0 0 21 1 signed char char2 = -63;
1766 0 0 22 1
1767 0 0 23 1 char *chstr = "Character-String";
1768 0 0 24 1 char chvek[17]1 = "Character—Vektor"
1769 0 0 25 1
1770 0 0 26 1 char *c_aus = "Entsprechende C-Ausgabe:";
1771 0 0 27 1
1772 0 0 28 1 printf ("%s\n",c_aus);

1773 0 0 29 1 printf ("intl = %d\n", intl)

1774 0 0 30 1 printf ("int2 = %d\n", int2);

1775 0 0 31 1 printf ("int3 = %d\n", int3);

1776 0 0 32 1

1777 0 0 33 1 printf ("%s\n",c_aus);

1778 0 0 34 1 printf ("unl = %u\n", unl);

1779 0 0 35 1 printf ("un2 = %u\n", un2);

1780 0 0 36 1 printf ("un3 = %u\n", un3);

1781 0 0 37 1

1782 0 0 38 1 printf ("%s\n",c_aus);

1783 0 0 39 1 printf ("s11 = %11d\n", sl11);

1784 0 0 40 1 printf ("ull = %1Tu\n", ull);

1785 0 0 41 1

1786 0 0 42 1 printf ("%s\n",c_aus);

1787 0 0 43 1 printf ("f11 = %f\n", f11)

1788 0 0 44 1 printf ("f12 = %f\n", f12);

1789 0 0 45 1 printf ("f13 = %f\n", f13);

1790 0 0 46 1

1791 0 0 47 1 printf ("%s\n",c_aus);

1792 0 0 48 1 printf ("charl als Zeichen = %c und als Wert = %d\n",
1793 0 0 49 1 charl, charl);
1794 0 0 50 1 printf ("char2 als Zeichen = %c und als Wert = %d\n",
1795 0 0 51 1 char2, char2);
1796 0 0 52 1 printf ("%s\n",c_aus);

1797 0 0 53 1 printf ("*chstr = %s\n", chstr)

1798 0 0 54 1 printf ("chvek = %s\n", chvek)

1799 0 0 55 1

1800 0 0 56 1 return 0;

1801 0 0 57 1}

172 U6148-J-2125-8



AlD-Kommandos %DISPLAY

/START-CPLUS-COMPILER

% BLS0523 ELEMENT 'SDFCC', VERSION '03.2E21', TYPE 'L' FROM LIBRARY
':20SH: $TSOS.SYSLNK.CPP.032"' IN PROCESS

% BLS0524 LLM 'SDFCC', VERSION '03.2E21' OF '2015-02-24 07:17:56' LOADED

% BLS0551 COPYRIGHT (C) 2015 Fujitsu Technology Solutions GmbH.
ALL RIGHTS RESERVED

% CDR9992 : BEGIN C/C++ VERSION 03.2E21

//MODIFY-TEST-PROPERTIES TEST-SUPPORT=YES

//MODIFY-SOURCE-PROPERTIES LANGUAGE=*C(*ANSI)

//MODIFY-BIND-PROPERTIES ... RUNTIME-LANGUAGE = *C, TEST-SUPPORT = *YES
//END
% "BLS0524 LLM '$LIB-ELEM$MYLIB$OUTPUT', VERSION ' ' OF '2015-03-05 11:15:23' LOADED

/%aid c=yes

/%in s'28' <%d 'AID-AUSGABE intl, int2 und int3', intl, int2, int3>

/%in s'33' <%d 'AID-AUSGABE unl, un2 und un3', unl, un2, un3>

/%in s'38' <%d 'AID-AUSGABE s11 und ull', s11, ull>

/%in s'42' <%d 'AID-AUSGABE f11, f12 und f13', f11, f12, f13>

/%in s'47' <%d 'AID-AUSGABE char2 als Zeichen und als Wert', char2%c, char2>
/%in s'47' <%d 'AID-AUSGABE charl als Zeichen und als Wert', charl, charl%a>
/%in s'52' <%d 'AID-AUSGABE *chstr und chvek', chstr—>%c116, chvek>

/%resume

Programm OUTPUT.C wurde fehlerfrei ibersetzt und mit LSD-Satzen gebunden und
geladen. ZAID C=YES wurde gesetzt, damit AID den char-Vektor chvek als C-String
ausgibt. Gleichzeitig wurde damit die Unterscheidung der GroRR-/Kleinschreibung ein-
geschaltet.

Mit den %INSERT-Kommandos wurden Testpunkte gesetzt, so dass jeweils auf ein
%DISPLAY-Kommando die entsprechende C-Ausgabe folgt. Zur besseren Lesbarkeit
sind die Textzeilen "AID-AUSGABE" und "ENTSPRECHENDE C—AUSGABE" fettge-
druckt.
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AID-AUSGABE intl, int2 und int3

**% TID: 000E01D8 *** TSN: 7313 *
SRC_REF: 28 SOURCE: OUTPUT.C PROC: main * *
intl = —-32768
int2 = 234
int3 = -567

Entsprechende C-Ausgabe:
intl = -32768

int2 = 234

int3 = -567

AID-AUSGABE unl, un2 und un3
SRC_REF: 33 SOURCE: OUTPUT.C PROC: main * *
unl = 65535
un?2 = 78900
un3 = 90123
Entsprechende C-Ausgabe:

unl = 65535

un2 = 78900

un3 = 90123

AID-AUSGABE s11 und ull

SRC_REF: 38 SOURCE: OUTPUT.C PROC: main * *
sl = —-9223372036854775808
ull = 18446744073709551615

Entsprechende C-Ausgabe:
s11 = -9223372036854775808
ull = 18446744073709551615

Alle Variablen vom Typ signed und unsigned int wurden ausgegeben.
Mit printf kdnnen Sie Daten des Typs 1ong 1ong in CRTE ausgeben.

AID-AUSGABE 11, f12 und 13
SRC_REF: 42 SOURCE: OUTPUT.C PROC: main * *

f11 = +.1234559 E+003

f12 = +.5678899999999999 E+003
f13 = +.3334439999999999 E+003
Entsprechende C-Ausgabe:

f11 = 123.455994

f12 = 567.890000

f13 = 333.444000

Daten vom Typ float, double und long double wurden ausgegeben. AID gibt
Gleitpunkt-Variablen stets in Exponentendarstellung aus. Zu Variablen mit einfacher

Genauigkeit gibt AID sieben signifikante Stellen aus, zu double und Tong double
Datentypen werden jeweils 16 Stellen ausgegeben.
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1.

AID-AUSGABE charl als Zeichen und als Wert

SRC_REF: 47 SOURCE: OUTPUT.C PROC: main *** HAKK KA HAKKAK HAKKAK
charl = |A]

CURRENT PC: 010002D4 CSECT: OUTPUT$0&@
V'0104A7E8' = charl + #'00000000"
0104A7E8 (00000000) 193

AID-AUSGABE char2 als Zeichen und als Wert
V'0104A7E9' = char2 + #'00000000"
0104A7E9 (00000000) A

SRC_REF: 47 SOURCE: OUTPUT.C PROC: main *** HAKK KA HAK KA HAKKAK
char2 = -63
Entsprechende C-Ausgabe:

charl als Zeichen A und als Wert
char2 als Zeichen A und als Wert

193
—63

AID behandelt den Datentyp char anders als signed char. Zur Variablen charl
gibt AID den Character-Wert, ndmlich A, aus. Den entsprechenden Dezimalwert erhal-
ten Sie nur Uber die explizite Typmodifikation %A. Zur signed char-Variablen char?
gibt AID ohne Typmodifikation den Dezimalwert, namlich -63, aus. Um auch char?2 als
Character darzustellen, missen Sie die explizite Typmodifikation %C verwenden.

AID-AUSGABE *chstr und chvek
CURRENT PC: 0100035C CSECT: OUTPUT$0&@

V'01001188 = OUTPUT$0&# + #'00000118"

01001188 (00000188) Character-String

SRC_REF: 52 SOURCE: OUTPUT.C PROC: main *** HAKK KA HAKKAK HAK KA
chvek = "Character—Vektor"

Entsprechende C-Ausgabe:
*chstr = Character—String
chvek = Character—-Vektor

Die Ausgabe von Character-Strings - im ersten Fall Gber einen Zeiger angesprochen

und im zweiten Fall als Vektor von Zeichen abgelegt - schliel3t die Gegenliberstellung
der Aufbereitung der einzelnen Datentypen bei AID und C ab.

Der String, auf den der Zeiger chstr verweist, kann mit AID nur Gber einen anschlie-
Renden Pointer-Operator mit Typ- und Langenmaodifikation ausgegeben werden. Der
Vektor chvek wird dagegen in Form eines C-String-Literals aufbereitet, weil

%AID C=YES gesetzt wurde.

Zeichenausgabe mit beliebigen Coded Character Sets (CCS)

void main(void)

{
char unsigned datal2561];
char ALPHAL287];
int i;

for (i=1; i<=255; i++)
datali-11 = 1i;

datal255] = 0x00;

strncpy (ALPHA, data+64, 26);

ALPHALZ261= 0x00;
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STOP:

Terminal-Zeichensatz einstellen:

/mod-term—opt coded-character—set=edf041

Nach dem Laden des Programms:

%AID C=YES
%INSERT STOP
%RESUME

Datenausgabe mit der Standardinterpretation *USRDEF (=EDFO3IRV):

/%D data.32 %XL80

V'0100112C' = data + #'00000020"

0100112C (00000020) 21222324 25262728 292A2B2C 2D2E2F30 ... ... ...
0100113C (00000030) 31323334 35363738 393A3B3C 3D3E3F40 ... oein...

0100114C (00000040) 41424344 45464748 494A4B4AC 4D4E4FS0 ..., L+ &
0100115C (00000050) 51525354 55565758 595A5B5C 5D5E5F60 R XD
0100116C (00000060) 61626364 65666768 696A6B6C 6D6E6F70 [oviii Tk >t

Den aktuellen Zeichensatz auf ISO88591andern:
»AID CCS=1S088591

Datenausgabe mit der definierten ISO88591-Interpretation:

/%D data.32 %XL80

V'0100112C' = data + #'00000020"

0100112C (00000020) 21222324 25262728 292A2B2C 2D2E2F30 VUH#$%& ()*F+,—./0
0100113C (00000030) 31323334 35363738 393A3B3C 3D3E3F40 123456789 ;<=>7@
0100114C (00000040) 41424344 45464748 494A4B4C 4D4AE4AF50 ABCDEFGHIJKLMNOP
0100115C (00000050) 51525354 55565758 595A5B5C 5D5E5F60 QRSTUVWXYZINI~_"
0100116C (00000060) 61626364 65666768 696A6B6C 6D6E6GF70 abcdefghijklmnop

Ausgabe der char-Variable ALPHA (ISO88591-Interpretation):
/%D ALPHA
ALPHA = "ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ"
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%DUMPFILE

Mit %DUMPFILE weisen Sie einem der Linknamen eine Dump-Datei zu und veranlassen
AID, diese Datei zu 6ffnen oder zu schlielen.

— Mit link wahlen Sie den Linknamen fiir die Dump-Datei aus, die gedffnet oder geschlos-
sen werden soll.

— Mit datei bezeichnen Sie die Dump-Datei, die gedffnet werden soll.

Kommando Operand

%DUMPFILE
[Tink [=dateill

%DF

Ohne den datei-Operanden veranlassen Sie AID, die Datei zu schlieRen, die dem angege-
benen Linknamen zugewiesen ist.

Mit einem %DUMPFILE ohne Operanden veranlassen Sie AlD, alle offenen Dump-Dateien
zu schlieRen. Lag bis dahin der AID-Arbeitsbereich in der nun geschlossenen Dump-Datei,
gilt anschliel3end wieder der AID-Standard-Arbeitsbereich (siehe Beschreibung des Kom-
mandos %BASE).

War zu einer mit %DUMPFILE geschlossenen Datei eine Bibliothek zum Nachladen von
LSD mit dem Kommando %SYMLIB angemeldet, so wird die Bibliothek fir den zugehdri-
gen Linknamen Dn abgemeldet.

%DUMPFILE darf nur als Einzelkommando eingegeben werden, es darf nicht in einer Kom-
mandofolge oder in einem Subkommando stehen.

%DUMPFILE verandert den Programmzustand nicht.

bezeichnet einen der AID-Linknamen fiir Dump-Dateien und hat das Format
Dn, wobei n eine Zahl ist mit einem Wert0 <n < 7.
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gibt den vollqualifizierten Dateinamen an, unter dem die Dump-Datei katalogisiert ist, die
AID 6ffnen soll.

Ohne diesen Operanden wird die Dump-Datei mit dem Linknamen link geschlossen.
Eine offene Dump-Datei muss erst mit einem eigenen %DUMPFILE geschlossen worden
sein, bevor eine andere demselben Linknamen zugewiesen werden kann.

Beispiele
1. %dumpfile d3=dump.1234.00001

Die Datei DUMP.1234.00001 mit dem Linknamen D3 wird geoffnet.
2. %df d3

Die Datei, die dem Linknamen D3 zugewiesen ist, wird geschlossen.
3. %df

Alle offenen Dump-Dateien werden geschlossen.

178 U6148-J-Z2125-8



AlD-Kommandos %FIND

%FIND

Mit %FIND kénnen Sie ein Literal im Datenteil oder im ausfiihrbaren Teil eines Programms
suchen und Treffer auf Terminal (SYSOUT) ausgeben lassen. Aufierdem werden in den
AID-Registern %0G und %1G Trefferadresse und Fortsetzungsadresse abgelegt. Mit
%FIND koénnen Sie sowohl im virtuellen Speicher als auch in einer Dump-Datei suchen.

— suchbegriff'ist ein Character- oder Sedezimal-Literal, das gesucht werden soll.

— Mit ALL geben Sie an, dass die Suche nicht nach der Ausgabe des ersten Treffers ab-
gebrochen werden soll, sondern dass der gesamte find-bereich durchsucht und alle
Treffer ausgegeben werden sollen. Die Suche kann dann nur mit der K2-Taste abge-
brochen werden.

—  Mit find-bereich geben Sie an, in welchem Datum oder in welchem Bereich des ausfiihr-
baren Programmteils AID suchbegriff suchen soll. Ohne Angabe von find-bereich durch-
sucht AID den gesamten Speicherbereich zur aktuell eingestellten Basisqualifikation
(siehe Beschreibung des Kommandos %BASE).

— Mit alignment geben Sie an, ob suchbegriff an Doppelwort-, Wort-, Halbwort- oder Byte-
Grenze gesucht werden soll. Ohne Angabe von alignment wird an Byte-Grenze gesucht.

Kommando Operanden

%»FLIND] [ CALL] suchbegriff [IN find-bereichl] [aTlignment] 1

Ein %FIND ohne ALL-Operanden kdnnen Sie hinter der Adresse des letzten Treffers fort-
setzen, bis das Ende von find-bereich erreicht ist, indem Sie ein neues %FIND-Kommando
ohne eigene Operandenwerte eingeben.

In einem %FIND mit eigenem suchbegriff und ohne weitere Operanden setzt AID fUr find-
bereich und alignment die entsprechenden Standardwerte. Hier werden also keine Operan-
den aus einem vorhergehenden %FIND tGbernommen.

Im Trefferfall erfolgt eine Ausgabe in der Lange von maximal 12 Bytes vom Treffer an bis
zum Ende von find-bereich auf das Medium Terminal (SYSOUT) im Ausgabetyp DUMP (Se-
dezimal- und Character-Darstellung). Zusatzlich zum Treffer wird seine Adresse und (so-
weit moglich) der Name der CSECT, in der der Treffer gefunden wurde, und die relative Ad-
resse des Treffers zum Anfang der CSECT ausgegeben. Bei der Suche in globalen Daten
wird die relative Adresse zum Anfang des Datenmoduls ausgegeben. In allen Gbrigen Fal-
len wird die absolute Adresse ausgegeben.
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Im Trefferfall wird die Trefferadresse im AlD-Register %0G und die Fortsetzungsadresse
(Trefferadresse + Suchstringlange) im AID-Register %1G abgespeichert. Bei der Angabe
von ALL wird die Adresse des letzten Treffers in %0G und die Fortsetzungsadresse des
letzten Treffers in %1G abgespeichert. Falls suchbegriff nicht gefunden wurde, setzt AID
%0G auf —1; %1G bleibt unverandert.

Die beiden Registerinhalte ermdglichen es Ihnen, das %FIND-Kommando auch in Proze-
duren oder Subkommandos einzusetzen und mit den Ergebnissen weiterzuarbeiten.

%FIND verandert den Programmzustand nicht.

suchbegriff

ist ein Character- oder Sedezimal-Literal. suchbegriff kann Wildcard-Symbole enthalten.
Diese Symbole sind immer Treffer. Sie werden durch *%’ dargestellt.

suchbegriff-OPERAND — = = = = = = = = = — = = — — = — — — — — — — — — — — — — —

{C'x...x' | 'x...x'C | '"x...x' }
X'fo.o.f | 'fo..f'X

{C'x...x" | "x...x'C | "x...x"}
Character-Literal

mit einer maximalen Lange von 80 Zeichen. Kleinbuchstaben kénnen nur nach Ein-
gabe von %AID LOW[=0N] als Character-Literal gesucht werden.

x kann jedes darstellbare Zeichen annehmen, insbesondere das Wildcard-Symbol
'%’, welches immer einen Treffer darstellt. Das Zeichen '%’ selbst kann in dieser
Form nicht gesucht werden, da es als C’'%’ in einem Character-Literal stets zu ei-
nem Treffer fihrt. Es muss deshalb als Sedezimal-Literal X’6C’ gesucht werden.

Bitte beachten Sie, dass der CCS von find-bereich mit dem CCS des Eingabeme-
diums (SYSCMD) Uibereinstimmen muss, damit die Character-Literale gefunden
werden kénnen. Legen Sie daher den CCS von find-bereich fest, bevor Sie in find-
bereich nach einem Character-Literal suchen:

%AID CCS= (CCS—-name

Eine komplette Liste der von XHCS unterstitzten CCS-Namen und den aktuellen
CCS von SYSCMD kénnen Sie mit dem folgenden AID-Kommando ausgeben:

%SHOW %CCSN
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Den CCS von SYSCMD kénnen Sie mit dem folgenden SDF-Kommando andern:
MODIFY-TERMINAL-OPTION CODED-CHARACTER-SET= {£BCDIC-CCS-name | UTFE}

Den aktuellen CCS von find-bereich konnen Sie mit dem folgenden AID-Kommando
ausgeben:

%SHOW %AID

Beachten Sie bitte, dass das %DISPLAY-Kommando seit der AID-Version V3.4B11
als Voreinstellung den CCS-Wert von %A1D verwendet, wenn kein CCS-Wert
angegeben wurde.

%D char—data ['CCS—name']

Siehe Basishandbuch, Abschnitt ,Character-Literal” [1]) fir ein Beispiel zur Suche
nach Character-Literalen in unterschiedlichen Coded Character Sets.

{X'f...f" | '"f...f'X}
Sedezimal-Literal

mit einer maximalen Lange von 80 Sedezimal-Stellen bzw. 40 Zeichen. Ein Literal
mit ungerader Stellenzahl wird rechts mit X'0’ erganzt.

f kann jeden Wert zwischen 0 und F sowie das Wildcard-Symbol X’%’ annehmen.
Das Wildcard-Symbol stellt fiir jede Sedezimal-Stelle zwischen 0 und F einen Tref-
fer dar.

find-bereich

legt einen Speicherbereich fest, in dem suchbegriff gesucht werden soll. find-bereich kann
, ein Datum oder ein Bereich im ausfiihrbaren Teil des geladenen
Programms oder einer Dump-Datei sein.

Ist kein find-bereich angegeben, so setzt AID den Standardwert %CLASS6 ein (siehe Basis-
handbuch, Abschnitt ,Speicherklassen® [1]), d.h. es wird der Klasse-6-Speicher zur aktuell
eingestellten Basisqualifikation (siehe Beschreibung des Kommandos %BASE) durch-
sucht. Der Standardwert fiir find-bereich kann fir C/C++-Programme nicht genutzt werden,
da diese Programme in den oberen Adressraum des Speichers geladen werden. Sie mis-
sen daher beim ersten Aufruf des Kommandos %FIND einen expliziten Wert fUr find-bereich
angeben (z.B. %CLASSE6ABOVE).
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find-bereich-OPERAND - - = = = = = = = = = = = — = — — — — — — — — — — — — — —

IN [ellquae] datenname

qua

funktion
L'Tabel" —>
S'[f-Inl:al'

schlisselwort

kompl-speicherref

Steht der Punkt an fihrender Stelle, ist er das Kennzeichen fiir eine vorqualifikation.
Sie muss mit einem vorhergehenden %QUALIFY definiert worden sein.
Aufeinanderfolgende Qualifikationen werden durch einen Punkt getrennt. Auler-
dem muss zwischen der letzten Qualifikation und dem anschlieRenden Operanden-
teil ein Punkt stehen.

Eine oder mehrere Qualifikationen geben Sie an, wenn find-bereich von der aktuel-
len Unterbrechungsstelle aus anders nicht zu erreichen ist oder um einen Datenna-
men anzusprechen, der an der Unterbrechungsstelle durch eine gleichnamige Defi-
nition lokal verdeckt ist. Sie geben nur die Qualifikationen an, die zur eindeutigen
Ansprache des Speicherobjekts genligen.

E={VM | Dn}
geben Sie nur an, wenn fUr find-bereich nicht die aktuelle Basisqualifikation gel-
ten soll (siehe %BASE).

S=srcname
geben Sie nur an, wenn find-bereich nicht in der aktuellen Ubersetzungseinheit
liegt (siehe Kapitel ,Adressierung in C- und C++-Programmen* auf Seite 21).

Die beiden vorangestellten Doppelpunkte verwenden Sie, um ein globales
Datum anzusprechen, das durch eine gleichnamige Definition an der Unterbre-
chungsstelle lokal verdeckt ist. Aullerdem missen Sie die beiden
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Doppelpunkte vor den Namen eines globalen Datums oder einer Funktion set-
zen, weil entweder das Datum oder die Funktion nicht in der Aufrufhierarchie
liegen oder weil deren Definition erst nach der Unterbrechungsstelle steht.

Im Gegensatz zu den Ubrigen Qualifikationen wird zwischen den beiden Dop-
pelpunkten und dem anschlieRenden Operanden kein Punkt geschrieben.

PROC=funktion

geben Sie nur an, wenn Sie einen Datennamen ansprechen wollen, der zwar in
der aktuellen Funktion definiert ist, aber von einer gleichnamigen Definition an
der Unterbrechungsstelle verdeckt wird. AuRerdem geben Sie eine PROC-
Qualifikation an, wenn Sie eine Marke oder einen static vereinbarten Datenna-
men ansprechen wollen, der einer Funktion auRerhalb der aktuellen Aufrufhie-
rarchie zugeordnet ist (siehe Kapitel ,Adressierung in C- und C++-Program-
men* auf Seite 21).

Abschnitt , Templates” auf Seite 98

Bei Funktionen aus C-Programmen ist funktion der im Quellprogramm vergebe-
ne Name der Funktion ohne Klammern und ohne Signatur.

Es ergibt sich die folgende Syntax (f template sowie signatur sind in der Syntax
aus Platzgriinden abgekirzt):

Abweichend davon werden die Funktionen mainund _ _STI__ sowie alle
Funktionen mit C-Linkage auch beim Testen in C++-Programmen nur mit dem
Funktionsnamen bezeichnet (siehe Seite 60).

Ist die Funktion in einer lokalen Klasse definiert, so miissen Sie vor der PROC-
Qualifikation noch eine weitere PROC-Qualifikation fiir die Gbergeordnete
Funktion angeben, die die Definition der lokalen Klasse enthalt. Zwischen die
beiden PROC-Qualifikationen schreiben Sie bei Funktionen, die in einem
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inneren Block der Gibergeordneten Funktion definiert sind, eine oder ggfs. meh-
rere BLK-Qualifikationen (siehe Seite 62).

Das Ansprechen von Funktionen, die in lokalen Klassen innerer Blocke definiert
sind, wird nur bei Programmen unterstiitzt, die mit einem C/C++-Compiler ab
V3.0B Ubersetzt wurden.

BLK="[f-]n[:b]

geben Sie an, wenn Sie einen Datennamen ansprechen wollen, der einem
Block innerhalb der aktuellen Aufrufhierarchie zugeordnet ist und von einer
gleichnamigen Definition an der Unterbrechungsstelle verdeckt wird oder wenn
Sie einen static vereinbarten Datennamen ansprechen wollen, der einem Block
aulerhalb der aktuellen Aufrufhierarchie zugeordnet ist (siehe Kapitel ,Adres-
sierung in C- und C++-Programmen*® auf Seite 21).

Des weiteren missen Sie eine BLK-Qualifikation angeben, wenn Sie mit einer
nachfolgenden PROC-Qualifikation eine Funktion aus einer lokalen Klasse be-
zeichnen und die Definition dieser lokalen Klasse im angegebenen Block steht
(siehe oben PROC=funktion).

namespace
ist der im Quellprogramm deklarierte Name eines Namespaces.

Abschnitt ,Namespaces* auf Seite 89

Abschnitt ,Klassen® auf

Seite 65
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Statische Daten-Member kénnen Sie nur einzeln ansprechen. Sie erreichen sie von
jeder Stelle des Programmes Uber den zugehorigen Klassennamen mit den beiden
nachfolgenden Doppelpunkten. Bei geschachtelten Klassen enthalt der Pfad zum
Datum alle Klassennamen von auf3en nach innen, jeweils durch zwei Doppelpunkte
getrennt. Der aulRerste Klassennamen bendtigt die dem Giltigkeitsbereich entspre-
chende Qualifikation. Ist das Programm in einer Member-Funktion der Klasse
unterbrochen, so gelten flr das Ansprechen von statischen Daten-Member die
Regeln des Klassenscopes, d.h. wenn das Daten-Member nicht durch eine gleich-
namige Defintion verdeckt ist, so kann es unqualifiziert angesprochen werden.

Handelt es sich bei der Klasse um eine Instanz eines Klassentemplates, missen
Sie die folgende Schreibweise verwenden: t'k template<argl,...1>'. Existiert
nur eine einzige Instanz des Templates, so genlgt die Angabe: t 'k template'.

Endet find-bereich mit einem Objektnamen, so bezeichnen Sie damit, unabhangig
von der aktuellen Unterbrechungsstelle, die dynamischen Daten-Member und, falls
vorhanden, vom Compiler generierte Hilfsvariablen und die Adresse der Tabelle der
virtuellen Funktionen. Bei abgeleiteten Klassen umfasst find-bereich auch die Basis-
klassen. Den gleichen Bereich bezeichnen Sie mit *this, falls das Programm in
einer dynamischen Member-Funktion der Klasse unterbrochen ist. Um in einer
abgeleiteten Klasse eine Basisklasse zu bezeichnen, geben Sie ausgehend vom
Objektnamen bzw. von this—>im Pfad den Namen der gewtinschten Basisklasse
an.

Falls die Unterbrechungsstelle nicht im Gultigkeitsbereich von objekt liegt, missen
Sie entsprechend qualifizieren. Vor *this ist nur eine Basisqualifikation sinnvoll.
Endet der find-bereich-Operand auf this—>, so bezeichnen Sie damit 4 Bytes ab
der Anfangsadresse des aktuellen Objekts.

datenname

ist der im Quellprogramm definierte Name eines Datums. datenname wird wie im
Quellprogramm angegeben.

Daten kdnnen Sie bis auf folgende Ausnahmen wie in C/C++ ansprechen:

Mit einem Vektornamen ohne Index sprechen Sie alle Vektorelemente an.
Vektorelemente konnen Sie nur tber Index ansprechen, nicht Gber Zeiger; zum
Arbeiten mit Vektoren siehe auch Abschnitt ,Indexschreibweise” auf Seite 31.

datenname kann folgendermalRen angegeben werden. Die Formate kénnen auch
kombiniert werden (siehe Abschnitt ,Datennamen® auf Seite 30):

Indexschreibweise:  datenname Lindex] { ...}
Zeigerschreibweise:  datennamel —> datenname?
Strukturqualifizierung: iibergeordneter datennames { ...} datenname
Dereferenzierung: LCI*{...} datennamel)]

U6148-J-Z2125-8

185



%FIND

AlD-Kommandos

e
S'[f-Inl:al'

bezeichnet 4 Bytes des Maschinencodes ab der Adresse, die in einer der Adress-
konstanten hinterlegt ist. Soll eine andere Anzahl von Bytes durchsucht werden,
mussen Sie eine entsprechende Langenmodifikation angeben.

funktion

ist der Name einer Funktion, der im Quellprogramm vergeben wurde bzw. der
Name einer Bibliotheksfunktion. Sie bezeichnen damit den ersten Befehl des
vom Compiler erzeugten Prologs einer Funktion (sieche PROC=funktion auf
Seite 183 und Kapitel ,Adressierung in C- und C++-Programmen* auf Seite 21).

Virtuelle Funktionen sprechen Sie mit der folgenden Syntax an:
p—>n'funktion(Lsignaturl)"'

p ist eine Zeigervariable, die auf das Objekt einer Klasse verweist, das die ge-
winschte Member-Funktion enthalt. Wenn p von der aktuellen Unterbre-
chungsstelle aus nicht zu erreichen ist, muss dem Giiltigkeitsbereich entspre-
chend qualifiziert werden. Liegt die Unterbrechungsstelle in der virtuellen Funk-
tion selbst, dann konnen Sie die Prologadresse der aktuellen Funktion
ansprechen, indem Sie statt p den this-Zeiger einsetzen (siehe Beschreibung
von this auf Seite 66 und Abschnitt ,Virtuelle Funktionen® auf Seite 76).

Wenn find-bereich in einer Funktion liegen soll, die Uber Pointer-to-Member ad-
ressiert wird, stehen lhnen die folgenden beiden Moglichkeiten zur Verfligung:

Das Objekt der Klasse, das die gewlinschte Funktion enthalt, wird mit seinem
Namen bezeichnet. Als Dereferenzierungsoperator schreiben Sie «*

Das Objekt der Klasse wird Uber einen Zeiger angesprochen. Als Dereferenzie-
rungsoperator schreiben Sie ->*
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Das Objekt der Klasse bezeichnen Sie mit dem Operanden, der auf der linken
Seite der Dereferenzierungsoperatoren «* bzw. ->* steht:

mit objekt bezeichnen Sie das Objekt der Klasse mit seinem Namen,

mit zeiger adressieren Sie das Objekt Uiber einen Zeiger.

Rechts der Deferenzierungsoperatoren schreiben Sie den Namen des Pointer-
to-Function-Member. Evil. miissen Sie das Objekt, das die Definition des Poin-
ter-to-Function-Member enthalt, und innerhalb des Objekts die zur eindeutigen
Ansprache nétige Klassenqualifikation davorschreiben, falls der Pointer-to-
Member von der Unterbrechungsstelle aus anders nicht zu erreichen ist.

An eine der oben beschriebenen Syntaxen kdnnen Sie nicht unmittelbar den
Pointer-Operator anfiigen. Vielmehr muss zunachst durch eine Typmodifikati-
on, namlich %al4, der Ubergang auf die Maschinencode-Ebene ausgeldst wer-
den, sodass sich die folgende Syntax ergibt:

%DISPLAY dereferenzierter-pointer-to-function-member %al4—>
Naheres zum Arbeiten mit Pointer-to-Function-Member finden Sie auf Seite 83.

L'label
bezeichnet die Adresse der ersten ausfiihrbaren Anweisung nach einer Marke.
label ist der Name einer Marke, der im Quellprogramm vergeben wurde.

S’[f-]n[:a]’
ist eine Source-Referenz und bezeichnet die Adresse einer ausflihrbaren

Anweisung. Sie wird aus Zeilennummer (n) und gegebenenfalls der FILE-Num-
mer (f) sowie der relativen Anweisungsnummer innerhalb der Zeile (a) gebildet.

schlisselwort

legt einen Speicherbereich durch Angabe eines der folgenden Schliisselworter fest
(siehe AlD-Basishandbuch, Kapitel ,Schlisselworter” [1]).

Wenn Sie eines der Schlisselworter fir den Klasse-5-Speicher angeben, werden
die nichtpriviligierten Bereiche, die Ihr Programm im Klasse-5-Speicher belegt,
durchsucht.

Vor schliisselwort kdnnen Sie nur eine Basisqualifikation angeben.

%CLASS6 Klasse—6-Speicher, unterhalb der 16MB-Grenze
%CLASS6BELOW Klasse—6-Speicher, unterhalb der 16MB—Grenze
%CLASS6ABOVE Klasse—6—-Speicher, oberhalb der 16MB—Grenze
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%CLASSSH Klasse—-5-Speicher, unterhalb der 16MB—Grenze
%CLASSS5BELOW Klasse—-5-Speicher, unterhalb der 16MB—Grenze
%CLASS5ABOVE Klasse-5-Speicher, oberhalb der 16MB—Grenze
%n Mehrzweckregister, 0 < n < 15

%nD| E Gleitpunktregister, n = 0,2,4,6

%nQ Gleitpunktregister, n = 0,4

%»nG AID-Mehrzweckregister, 0 < n < 15

%»NnGD AID-Gleitpunktregister, n = 0,2,4,6

%MR alle 16 Mehrzweckregister in Tabellenform
%PC Befehlszdhler (Program Counter)

kompl-speicherref

Folgende Operationen kénnen in kompl-speicherref vorkommen (siehe AlD-Basis-
handbuch, Abschnitt ,Komplexe Speicherreferenzen® [1]):

— Adressversatz (¢)

— indirekte Adressierung (->)

— Typmodifikation (%A, %S, %SX)

— Langenmodifikation (%L(...), %L=(ausdruck), %Ln)

— Adressselektion (%@X...))

Beginnt kompl-speicherref mit Anweisungsname oder Source-Referenz, muss
anschlielend der Pointer-Operator geschrieben werden. Ohne den Pointer-Opera-
tor kdnnen Anweisungsname und Source-Referenz (iberall da verwendet werden,
wo auch Sedezimalzahlen geschrieben werden kénnen. Eine Marke muss in
kompl-speicherref stetsin L'...' gesetzt werden.

kompl-speicherref bezeichnet einen Bereich von 4 Bytes ab der errechneten
Adresse. Soll eine andere Anzahl von Bytes durchsucht werden, muss
kompl-speicherref mit der entsprechenden Langenmodifikation enden. Bei der Lan-
genmodifikation von Daten miissen Sie die Bereichsgrenzen beachten oder mit

% @(datenname)-> auf Maschinencode-Ebene wechseln. Mit einer Langenmodifika-
tion kdnnen Sie nicht mehr als 65 535 Bytes vereinbaren.
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alignment ‘

legt fest, dass suchbegriff nur an bestimmten ausgerichteten Adressen gesucht werden soll.

alignment-OPERAND — = = = = = = = = = = — = = — — = — — — — — — — — — — — — — —

N —

ALIGN [=]

suchbegriff wird gesucht an:

1 Byte-Grenze (Standardwert)
2 Halbwort-Grenze

4 Wort-Grenze

8 Doppelwort-Grenze

Beispiele
1. %find x'f0' in arrl

Das Sedezimal-Literal X’FO’ wird im Vektor arrl gesucht. Ein Treffer wird auf
SYSOUT ausgegeben.

2. %»f x'd2' in s'12'—>%1=(s'13'=-s'12"') align=2

Im fir die Anweisung S’12’ erzeugten Maschinencode wird an einer Halbwortgrenze
das Sedezimal-Literal X’D2’ gesucht.

3. %f

Die Suche wird mit den Parametern des letzten %FIND-Kommandos hinter dem letzten
Treffer fortgesetzt.
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Mit %HELP koénnen Sie sich Uber die Bedienung von AID informieren. Auf das gewahlte
Medium werden ausgegeben: entweder alle AID-Kommandos oder das gewahlte Kom-
mando und seine Operanden.

— Mit info-ziel geben Sie das Kommando an, Gber das Sie weitere Angaben brauchen.

—  Mit medium-u-menge geben Sie an, Uber welche Ausgabemedien AID die angeforderten
Informationen ausgeben soll. Mit diesem Operanden setzen Sie voriibergehend eine
mit %OUT getroffene Vereinbarung auller Kraft.

Kommando Operand

HHLELP] [info-ziell] Cmedium-u-mengell,...]

%HELP informiert Sie Uber alle Operanden des gewahlten Kommandos, d.h. sowohl tiber
alle sprachspezifischen Operanden fiir das symbolische Testen, als auch Gber alle Operan-
den fur das maschinennahe Testen. Was fur die Sprache, in der Ihr Programm geschrieben
wurde, erlaubt ist, kbnnen Sie dem jeweiligen sprachspezifischen Handbuch entnehmen.

Die AlID-Meldungen haben im Meldungsschlissel den Aufbau AIDO#, die AIDSYS-Meldun-
gen den Aufbau IDAOx. Beide werden mit /HELP-MSG-INFORMATION abgefragt.

%HELP darf nur als Einzelkommando eingegeben werden, es darf nicht in einer Kom-
mandofolge oder in einem Subkommando stehen.

%HELP verandert den Programmzustand nicht.

info-ziel

bezeichnet ein Kommando, zu dem Informationen ausgegeben werden sollen.
Ohne den info-ziel-Operanden gibt das Kommando eine Ubersicht tiber die AID-Kom-
mandos mit einer Kommando-Kurzbeschreibung aus.

Ein %HELP-Kommando mit falschem info-ziel-Operanden beantwortet AID mit einer Feh-
lermeldung. Daran schliet sich die vorher beschriebene Ubersicht an. Diese Ubersicht er-
halten Sie auch, wenn Sie %?, %H? oder %H %? angeben.
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info-ziel-0PERAND — = = = = = = = = = = = = — — = — — — = — — — — — — — — — — —

%AID | ZAINT | %ALIAS | %BASE | %CONTLINUE] | %CLONTROL]
%DISASSEMBLE | %DA | %DLISPLAY] | %DUMPFILE | %DF
%FCINDY | %ZHCELPI | %INCSERTI | %JUMP | %MLOVE]

%0N | %0UT | %0UTFILE | %QLUALIFY]

%REMLOVET | %RLCESUMET | %SDCUMP] | %SLET]

%SHLOWI | %STOP | %SYMLIB | %TITLE | %TCRACE]

Die AID-Kommandonamen kénnen auch in der zuldssigen Abklirzung angegeben werden.

medium-u-menge

legt fest, Uber welche Medien die Informationen zu info-ziel ausgegeben werden sollen.

Ohne diesen Operanden und ohne eine Vereinbarung mit dem %OUT-Kommando arbeitet
AID mit dem Standardwert T=MAX. Die Angabe {MIN | MAX | XMAX | XFLAT} hat bei
%HELP keine Auswirkungen, eine der Angaben ist aber syntaktisch erforderlich.

medium—u-menge—-OPERAND - = = = = = = = = = = = = = = — = — — — — — — — — —

T MIN
H _ JMAX
Fn ] XMAX
P -~ \XFLAT

medium-u-menge ist ausfuhrlich im AlD-Basishandbuch, Kapitel ,Operand Medium-und-
Menge* [1] beschrieben.

T Terminal-Ausgabe

H Hardcopy-Ausgabe (schlielt die Terminal-Ausgabe mit ein und kann nicht gemein-
sam mit T angegeben werden)

Fn Datei-Ausgabe
P Ausgabe nach SYSLST
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Mit %INSERT legen Sie einen Testpunkt fest und definieren ein Subkommando. Wenn der
Programmablauf den Testpunkt erreicht, bearbeitet AID das zugehdérige Subkommando.

—  Mit testpunkt bezeichnen Sie die Adresse eines Befehls im Programm, vor dessen Aus-
fuhrung AID den Programmablauf unterbrechen soll, um subkdo zu bearbeiten.

—  Mit subkdo definieren Sie ein Kommando oder eine Kommandofolge und eventuell eine
Bedingung. Wird testpunkt erreicht und ist die Bedingung erfullt, wird subkdo ausgefuhrt.

Kommando Operand

%INLSERT] testpunkt [<subkdo>]

Ein testpunkt wird in folgenden Fallen geldscht:

— Das Programmende wird erreicht.
— Der testpunkt wird mit % REMOVE gelGscht.

Ohne subkdo-Operanden setzt AID das subkdo <%STOP> ein.

Das subkdo eines %INSERT fur einen bereits gesetzten testpunkt GUberschreibt nicht das be-
stehende subkdo, sondern das neue subkdo wird vor das bestehende gekettet. Die gekette-
ten Subkommandos werden somit nach dem LIFO-Prinzip abgearbeitet.

Mit %REMOVE léschen Sie ein Subkommando, einen Testpunkt oder alle eingetragenen
Testpunkte.

testpunkt kann nur eine Adresse im geladenen Programm sein, deshalb muss die Basisqua-
lifikation E=VM eingestellt sein (siehe Beschreibung des Kommandos %BASE) oder expli-
zit angegeben werden.

Auf die Anweisungen throw und catch eines C++-Programms kdnnen Sie erst dann
einen Testpunkt setzen, wenn das Programm initialisiert ist, d.h. wenn es bis zur ersten

ausflihrbaren Anweisung abgelaufen ist. Wenn Sie nach dem Laden das folgende Kom-
mando eingeben, wird das Programm unmittelbar nach der Initialisierung unterbrochen:

/%trace 1 in s=srcname

Wenn Sie ein Programm testen, das Klassen mit virtuellen Funktionen oder Konstruktoren
enthalt, halt das Programm nicht in main, sondern in einer vom Compiler erzeugten Funk-
tion mit Namen _ _STI_ _. Diese Funktion ruft die Konstruktoren auf und legt die Tabellen
der virtuellen Funktionen an. AID gibt den Namen _ _STI_ _in der STOP-Meldung aus.

%INSERT verandert den Programmzustand nicht.
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muss die Adresse eines ausfiihrbaren Maschinenbefehls sein, der entweder fiir eineC/C+
-Anweisung erzeugt wurde oder,

testpunkt wird sofort durch das gezielte Uberschreiben der adressierten Speicherstelle ein-
getragen und muss deshalb zum Zeitpunkt der %INSERT-Eingabe bzw. bei der Abarbei-
tung des Subkommandos, in dem der %INSERT enthalten ist, im virtuellen Speicher gela-
den sein. Da durch das Eintragen von testpunkt der Code des Programms verandert wird,
fuhrt ein falsch gesetzter Testpunkt zu Fehlern im Programmablauf (z.B. Daten- oder Ad-
ressierungsfehler).

Kommt der Programmablauf an den testpunkt, unterbricht AID das Programm und startet
subkdo.

testpunkt-OPERAND - = = = = = = = = = = = = = — — = — = — — — — — — — — — — — —

funktionl—>]

L'Tabel!
Lellquas]

S'[f-Inl:al'

kompl-speicherref

. Steht der Punkt an fihrender Stelle, ist er das Kennzeichen fiir eine vorqualifikation.
Sie muss mit einem vorhergehenden %QUALIFY-Kommando definiert worden
sein.

Aufeinanderfolgende Qualifikationen werden durch einen Punkt getrennt. Auler-
dem muss zwischen der letzten Qualifikation und dem anschlieffenden Operanden-
teil ein Punkt stehen.

qua Eine oder mehrere Qualifikationen geben Sie an, wenn Sie eine Funktion, eine
Marke oder eine Source-Referenz ansprechen wollen, die von der aktuellen Unter-
brechungsstelle aus anders nicht zu erreichen ist.
Sie geben nur die Qualifikationen an, die zur eindeutigen Ansprache gentigen.

E=VM
Da testpunkt nur im virtuellen Speicher des geladenen Programms eingetragen

werden kann, geben Sie E=VM nur an, wenn als aktuelle Basisqualifikation eine
Dump-Datei vereinbart ist (siehe Beschreibung des Kommandos %BASE).
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S=srcname
geben Sie nur an, wenn Sie einen Anweisungsnamen oder eine Source-Refe-
renz ansprechen, die nicht in der aktuellen Ubersetzungseinheit liegen (siehe
Kapitel ,Adressierung in C- und C++-Programmen*® auf Seite 21).

BLK='[f-]n[:b]
Eine BLK-Qualifikation miissen Sie angeben, wenn Sie mit einer nachfolgen-
den PROC-Qualifikation eine Funktion aus einer lokalen Klasse bezeichnen
und die Definition dieser lokalen Klasse steht im angegebenen Block (siehe un-
ten PROC=funktion).
Der Name fiir einen Block wird aus Zeilennummer (r) und gegebenenfalls FILE-
Nummer (f) und relativer Blocknummer () gebildet

PROC=funktion
geben Sie nur an, wenn Sie eine Marke aus einer anderen als der aktuellen
Funktion ansprechen wollen (siehe Kapitel ,Adressierung in C- und C++-Pro-
grammen® auf Seite 21) oder wenn festpunkt auf eine Source-Referenz gesetzt
werden soll, die in der Ubersetzungseinheit mehrdeutig ist, weil sie in einer In-
stanz eines Funktionstemplates liegt oder weil sie einer Funktion zugeordnet
ist, die in einer Instanz eines Klassentemplates definiert ist (siehe Abschnitt
»1emplates” auf Seite 98).
Bei Funktionen aus C-Programmen ist funktion der im Quellprogramm vergebe-
ne Name der Funktion ohne Klammern und ohne Signatur.
Funktionen aus C++-Programmen missen Sie, je nachdem, um welchen Typ
es sich handelt, in der Schreibweise n'..."' odert'...' angeben. Istdie
Funktion in einem Namespace oder in einer Klasse definiert, so wird dem Funk-
tionsnamen die Namespace- oder Klassen-Qualifikation vorangestelit. Die Sig-
natur void darf nicht mehr geschrieben werden. Wie auch in C++ maoglich ge-
ben Sie in diesem Fall nur die beiden Klammern nach dem Funktionsnamen an.
Es ergibt sich die folgende Syntax (f template und signatur sind in der Syntax
aus Platzgriinden abgekdrzt):

Abweichend davon werden die Funktionen mainund _ _STI__ sowie alle
Funktionen mit C-Linkage auch beim Testen in C++-Programmen nur mit dem
Funktionsnamen bezeichnet (siehe Seite 60).

Ist die Funktion in einer lokalen Klasse definiert, so miissen Sie vor der PROC-
Qualifikation noch eine weitere PROC-Qualifikation fir die ibergeordnete
Funktion angeben, die die Definition der lokalen Klasse enthalt. Zwischen die
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beiden PROC-Qualifikationen schreiben Sie bei Funktionen, die in einem inne-
ren Block der Gibergeordneten Funktion definiert sind, eine oder ggfs. mehrere
BLK-Qualifikationen (siehe Seite 62).

Das Ansprechen von Funktionen, die in lokalen Klassen innerer Blocke definiert
sind, wird nur bei Programmen unterstiitzt, die mit einem C/C++-Compiler ab
V3.0B Ubersetzt wurden.

funktion[->]
Damit legen Sie testpunkt auf die erste ausfiihrbare Anweisung in einer Funktion
bzw. auf den ersten Befehl in einer Bibliotheksfunktion.
funktion ist der Name einer Funktion, der im Quellprogramm vergeben wurde bzw.
der Name einer Bibliotheksfunktion (siehe oben PROC=funktion und Kapitel ,C++-
spezifische Adressierung” auf Seite 59).

Fir virtuelle Funktionen gilt die folgende Syntax:

Wenn Sie den Testpunkt auf die erste ausfiihrbare Anweisung einer Funktion set-
zen wollen, die tiber Pointer-to-Member adressiert wird, stehen Ihnen die folgenden
beiden Mdglichkeiten zur Verfiigung:
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Das Objekt der Klasse, das die gewlinschte Funktion enthalt, wird mit seinem Na-
men bezeichnet. Als Dereferenzierungsoperator schreiben Sie «*

Das Objekt der Klasse wird liber einen Zeiger angesprochen. Als Dereferenzie-
rungsoperator schreiben Sie ->*

Das Objekt der Klasse bezeichnen Sie mit dem Operanden, der auf der linken Seite
der Dereferenzierungsoperatoren «* bzw. ->* steht:

mit objekt bezeichnen Sie das Objekt der Klasse mit seinem Namen,

mit zeiger adressieren Sie das Objekt Uiber einen Zeiger.

Rechts der Deferenzierungsoperatoren schreiben Sie den Namen des Pointer-to-
Function-Member. Evtl. missen Sie das Objekt, das die Definition des Pointer-to-
Function-Member enthalt, und innerhalb des Objekts die zur eindeutigen Anspra-
che nétige Klassenqualifikation davorschreiben, falls der Pointer-to-Member von
der Unterbrechungsstelle aus anders nicht zu erreichen ist. Naheres zum Arbeiten
mit Pointer-to-Function-Member finden Sie auf Seite 83.

Wenn Sie mit testpunkt eine Bibliotheksfunktion bezeichnen, miissen Sie funktion mit
dem Pointer-Operator abschlieen. Der Testpunkt wird in diesem Fall auf den ers-
ten Befehl des Prologs der Funktion gesetzt. Wenn Sie sich mit %SDUMP %NEST
von dieser Stelle aus die Aufrufhierarchie ansehen, so fehlt u.U. der unmittelbare
Aufrufer der Bibliotheksfunktion. AID kann die Aufrufhierarchie erst dann vollstan-
dig ermitteln, wenn der Prolog durchlaufen und die erste ausfiihrbare An-
weisung der Funktion erreicht ist. Falls zu der Funktion LSD zur Verfligung steht,
konnen Sie mit % TRACE 1 %STMT auf die erste ausfiihrbare Anweisung der
Funktion positionieren.

Es wird darauf hingewiesen, dass AID i.a. die Prologadresse nicht der ent-
@ sprechenden Funktion zuordnen kann. Diesen Effekt miissen Sie beachten,

wenn Sie bei Funktionen aus C++-Programmen der Einfachheit halber im

%INSERT die Funktionsadressen verwenden, die AID zu

%DISPLAY {namespace| objekt | klasse} bzw. in der %SDUMP-Ausgabe auf-

listet, um sich die Eingabe der in der Regel sehr langen Namen zu erspa-

ren. Wenn Sie sich dann im weiteren Testverlauf mit 2SHOW %ZINSERT Uber
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%INSERT

L'label’

die bis dahin gesetzten Testpunkte informieren wollen, gibt AID zu den Pro-
logadressen der Funktionen den Namen einer davorliegenden Funktion
aus.

Damit legen Sie testpunkt auf die erste ausfiihrbare Anweisung nach einer Marke.
label ist der Name einer Marke, der im Quellprogramm vergeben wurde. In diesem
Kommando kénnen Sie label auch ohne L'...' angeben, da eine Verwechslung
mit einem Datennamen nicht moglich ist.

S’[f-]n[:a]

ist eine Source-Referenz. Damit legen Sie testpunkt auf eine ausfihrbare Anwei-
sung. Die Source-Referenz wird aus Zeilennummer (z) und gegebenenfalls der
FILE-Nummer (f) sowie der relativen Anweisungsnummer innerhalb der Zeile (a)
gebildet.

kompl-speicherref

Das Ergebnis von kompl-speicherref muss die Anfangsadresse eines ausfuhrbaren
Maschinenbefehls sein. kompl-speicherref kann folgende Operationen enthalten
(siehe AlD-Basishandbuch, Abschnitt ,Komplexe Speicherreferenzen” [1]):

— Adressversatz (*)

— indirekte Adressierung (->)

— Typmodifikation (%A, %S, %SX)

— Langenmodifikation (%Ln)

— Adressselektion (%@(...))

Beginnt eine kompl-speicherref mit Anweisungsname oder Source-Referenz, muss
anschlieBend der Pointer-Operator geschrieben werden. Marken miissen Sie in
einer kompl-speicherref stets in L'...” setzen. Dabei ist zu beachten, dass durch den
Pointer die symbolische Ebene verlassen wird. Wenn Sie nach einem Funktionsna-
men einen Pointer schreiben, bezeichnen Sie damit nicht mehr die erste ausfiihr-
bare Anweisung der Funktion, sondern den ersten Befehl des Prologs, den der
Compiler zu dieser Funktion erzeugt hat.

Ohne den Pointer-Operator kdnnen Anweisungsname und Source-Referenz tber-
all da verwendet werden, wo auch Sedezimalzahlen geschrieben werden kénnen.

Eine Typmaodifikation ist nur sinnvoll, wenn der Inhalt eines Datums als Adresse ein-
gesetzt werden kann oder wenn Sie die Adresse aus einem Register entnehmen.

Beispiel: %39.2 %al2 —>
Die letzten beiden Bytes aus AID-Register %3G werden als Adresse benutzt.

U6148-J-2125-8
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{%EXCEPTION|%EH} ({throw|catch})
Mit dieser Angabe kdnnen Sie die throw— bzw. catch-Anweisungen eines C++-
Programms Uberwachen. Dazu wird ein Testpunkt in eine Routine des Laufzeitsys-
tems gesetzt, die bei jeder Ausfilhrung einer throw- bzw. catch-Anweisung auf-
gerufen wird. Daraus ergibt sich, dass bei der Ausfiihrung einer throw- bzw.
catch-Anweisung das Programm nicht an der entsprechenden Anweisung im Be-
nutzerprogramm unterbrochen wird, sondern vor dem ersten Befehl dieser Lauf-
zeitroutine. Wenn Sie von dieser Stelle aus die naheren Umstande untersuchen
wollen, die zum Auslosen der Ausnahmebehandlung gefiihrt haben, so miissen Sie
beachten, dass Sie bei Unterbrechung im Laufzeitsystem Daten und Anweisungen
Ihres Programms nur vollqualifiziert ansprechen kénnen.
Um herauszufinden, welche Anweisung lhres Programms die Unterbrechung ver-
ursacht hat, missen Sie bei throw-und bei catch-Anweisungen unterschiedlich
verfahren:

— throw (Ausnahmebehandlung wird ausgeldst):

Sie lassen sich mit %SDUMP %NEST die Aufrufhierarchie an der Unterbre-
chungsstelle ausgeben. Das Kommando %SDUMP %NEST konnen Sie direkt in
das Subkommando des %INSERT schreiben, dann gibt AID automatisch bei je-
dem Auftreten von throw die Aufrufhierarchie aus.

— catch (Ausnahme wird bearbeitet):

AID stellt die Prologadresse des catch-Handlers lhres Programms in Register
15 bereit. Mit der Kommandofolge

%INSERT %15—> <%TRACE 1 %STMT>; %RESUME

wird das Programm bis zur ersten Anweisung des catch-Handlers ausgefiihrt,
diese Anweisung wird protokolliert und das Programm angehalten.

Um %INSERT %EH({throw|catch}) eingeben zu kénnen, missen Sie die Unter-
scheidung von Klein-/GroRbuchstaben eingeschaltet haben (Kommando %AID
LOW={ON|ALL}). Andernfalls meldet AID einen Syntaxfehler.

Beispiel 5 auf Seite 202 illustriert die Anwendung von %INSERT %EH(...).

subkdo

wird immer dann bearbeitet, wenn der Programmablauf an die mit testpunkt bezeichnete Ad-
resse kommt.
Wird der subkdo-Operand nicht angegeben, so setzt AID ein <%STOP> ein.

Vollstandig beschrieben finden Sie subkdo im Basishandbuch, Kapitel ,Subkommando® [1].
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Subkdo—OPERAND - = = = = = = = = = = — = — = — — — — — — — — — — — — — — — — —

AID-kommando
<[subkdoname:]1 [(bedingung):1 [

BS2000—kommando

Ein Subkommando kann einen Namen, eine Bedingung und einen Kommandoteil enthal-
ten. Zu jedem Subkommando gehort ein Durchlaufzahler. Der Kommandoteil kann aus ei-
nem einzelnen Kommando oder einer Kommandofolge bestehen, er kann AID- und
BS2000-Kommandos und Kommentare enthalten.

Wenn das Subkommando aus einem Namen oder einer Bedingung besteht, aber der Kom-
mandoteil fehlt, erhéht AID beim Erreichen des Testpunkts nur den Durchlaufzahler.

subkdo Uberschreibt nicht ein bestehendes Subkommando zu demselben testpunkt, sondern
das neue Subkommando wird vor das bestehende gekettet. Im subkdo eines %INSERT sind
die Kommandos %CONTROL#, %INSERT und %ON zugelassen .

Die Kommandos in einem subkdo werden nacheinander ausgefiihrt. Danach wird das Pro-
gramm fortgesetzt. Die Kommandos zur Ablaufsteuerung verandern auch in einem Sub-
kommando sofort den Programmzustand. Sie brechen subkdo ab und starten das Pro-
gramm (% CONTINUE, %RESUME, %TRACE) oder halten es an (%STOP). Sie sind nur
als letztes Kommando sinnvoll, da im subkdo nachfolgende Kommandos nicht mehr ausge-
fuhrt werden. Auch ein Ldschen des gerade aktiven Subkommandos mit %REMOVE ist nur
als letztes Kommando in subkdo sinnvoll.

Adressoperanden in Subkommandos werden bei der Eingabe nicht automatisch
mit den Qualifikationen erganzt, die der aktuellen Unterbrechungsstelle entspre-
chen. Wenn im weiteren Testverlauf testpunkt erreicht wird und AlID das Programm
unterbricht, um subkdo zu bearbeiten, kdnnen mit den AID-Kommandos aus subkdo
ohne Qualifikation nur die Daten und Funktionen angesprochen werden, die am
Testpunkt sichtbar sind.
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Beispiele
1. %in s'48'

testpunkt wird mit einer Source-Referenz angegeben und auf die Speicherstelle gesetzt,
an der der Befehlscode steht, der zu der ersten Anweisung in Zeile 48 erzeugt wurde.

2. %in facul <%display %.,n>

testpunkt wird mit einem Funktionsnamen bezeichnet. Da facul ein C-Programm ist,
wird der Funktionsname ohne Signatur und ohne Klammern angegeben. Immer wenn
der Programmablauf zur ersten Anweisung in der Funktion facul kommt, wird der
%DISPLAY aus subkdo ausgefuhrt.

3. %in A::n'outl(int)' <%display varl, 'function A::outl's>
%in A::n'out2(int)' <%display 'INSERT1', varl; %in A::n'out3(int)' -
<%d 'INSERT2',i,j.k, i_arrlil; %in s'172' <%d "INSERT3' ,i,j; -
%remove A::n'out3(int)'>>>

Mit dem ersten %INSERT wird als testpunkt die erste Anweisung der Member-Funktion
A::outl(int) festgelegt. Kommt nach der Beendigung der Kommandoeingabe der
Programmablauf an diese Adresse, wird das Subkommando ausgefiihrt. Es besteht
aus einem %DISPLAY fir den Datennamen varl und dem Literal 'function
A::outl'. AnschlieBend lauft das Programm weiter.

Mit dem zweiten %INSERT wird der testpunkt A::n'out2(int)' vereinbart. Dieser
%INSERT enthalt noch zwei geschachtelte %INSERT-Kommandos. lhre testpunkt-Wer-
te sind fiir AID noch nicht wirksam. Sie kénnen erst aktiv werden, wenn der testpunkt
des %INSERT erreicht wird, in dessen subkdo sie definiert sind.

Kommt der Programmablauf zur ersten ausflihrbaren Anweisung in der Member-Funk-
tion A: :out2(int), wird das zugehorige subkdo ausgefihrt, d.h. das %DISPLAY-Kom-
mando firdas Literal ' INSERT1' und den Datennamen varl wird ausgefihrt und der
testpunkt A: :n'out3(int)' wird eingetragen.

Das subkdo zum testpunkt A::n'out3(int)' ist noch nicht wirksam. Im zu testenden
Programm sind also bis zu dieser Stelle des Programmablaufs drei testpunkte gesetzt:
die jeweils erste ausfihrbare Anweisung in den Member-Funktionen A::outl(int),
A::out2(int) und A::out3(int).

Da auch das subkdo zum testpunkt A::n'out2(int)' kein %STOP-Kommando ent-
halt, wird das Programm nach Ausflhrung von subkdo fortgesetzt. Wird der Program-
mablauf nicht aus einem anderen Grund unterbrochen, z.B. einem Fehler oder dem
Eintreten eines mit %ON vereinbarten Ereignisses, und erreicht schliellich die erste
Anweisung in A::out3(int), wird nunder %D 'INSERT2', i, j, k, i_arr[il
ausgefuhrt. AuBerdem enthalt subkdo wieder ein %INSERT-Kommando, dessen test-
punkt diesmal mit der Source-Referenz S’172’ bezeichnet ist.
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Wenn der Programmablauf die Anweisung in Zeile 172 erreicht, fihrt AID den
%DISPLAY fir das Literal INSERT3’ und die Inhalte der Variablen i und j aus. Mit
dem zweiten Kommando in diesem subkdo, dem REMOVE A::n'out3(int)"' , wird
der testpunkt A::n'out3(int)' geldscht. Das ist z.B. dann erforderlich, wenn ein test-
punkt in einer Schleife liegt und es dadurch zur unerwiinschten Kettung geschachtelter
subkdo’s kommen wirde. Ohne das %REMOVE-Kommando wiirde beim zweiten
Durchlaufenvon A::n'out3(int)' zum testpunkt S’172’ folgendes subkdo entstehen:
<%d 'insert3',i,j; %d 'insert3',i,j>

4. %out %display p=max
%in s'73' <%d 'i GE 10',i,c_strlil,k,numlillk]>
%in s'73' <(i 1t 10): %d 'i LT 10',i,c_strlil; %cont>

Zunachst wird vereinbart, dass alle Ausgaben des Kommandos %DISPLAY nach SYS-
LST erfolgen.

Durch die danach eingegebenen beiden %INSERTSs entsteht am festpunkt S'73’ das fol-
gende Subkommando:

<(i 1t 10): %d 'I LT 10',i,c_strlil; %cont; %d 'i GE 10',i,c_strlil, -
k,numlCiJCk]I>

Jedesmal, wenn der Programmablauf an die Anweisung in der Zeile 73 kommt, wird ge-
pruft, ob der Index i einen Wert < 10 enthalt. Falls die Bedingung zutrifft, schreibt AID
den Kommentar 'i LT 10' sowie den Inhaltvon i und c_str[i] nach SYSLST
und setzt wegen des %CONTINUE den Programmablauf fort, evtl. mit Ablaufverfol-
gung, falls durch das Subkommando ein % TRACE unterbrochen wurde.

Istder Wertvon i =10, dann schreibt AID den Kommentar 'i GE 10' und zusatzlich
zu i und c_strli] auchdie Werte von k und dem Vektorelement numl[iJ[k] nach
SYSLST und setzt ebenfalls das Programm fort. Auch in diesem Fall 1auft das Pro-
gramm mit Ablaufverfolgung weiter, wenn noch ein %TRACE aktiv ist.
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5. Ausnahmebehandlung

Das Beispielprogramm zum folgenden Ablaufprotokoll steht auf Seite 142.

Nach dem Laden des Programms wird zunachst mit dem Kommando %AID die Unter-
scheidung von GrofR3-/Kleinschreibung eingeschaltet und mit dem %TRACE bis zur ers-
ten ausfihrbaren Anweisung des Programms vorgesetzt. Die beiden %INSERTSs set-
zen Testpunkte flir den throw- und fir den catch-Fall. Am Testpunkt zu throw wird
mit %SD %NEST die Aufrufhierarchie angefordert, so dass die Stelle im Programm an-
gezeigt wird, an der die Ausnahmebehandlung ausgeldst wurde. Das Subkommando
subl zum Testpunktzu catch bewirkt, dass das Programm nach dem Erreichen des
Testpunkts in der Laufzeitroutine AIDITO@ bis zur ersten Anweisung des catch-Hand-
lers im Benutzerprogramm ausgefiihrt wird.

Das Programm wird mit %RESUME gestartet und lauft bis zum Eintreten der Ausnah-
mebehandlung durch. Der Aufrufhierarchie kbnnen Sie entnehmen, dass die Anwei-
sung in der Zeile 20 des Programms (q = new char[0x100000001] ;) nicht ausgefihrt
werden konnte und dadurch die Ausnahmebehandlung verursacht wurde.
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Mit %RESUME wird der Programmablauf bis zur Unterbrechung im catch-Handler
fortgesetzt. Damit der %INSERT auf die im Register 15 gespeicherte Prologadresse
des catch-Handlers im weiteren Programmverlauf nicht zu unerwiinschten Unterbre-
chungen fihrt, empfiehlt es sich, diesen Testpunkt mit %REMOVE zu |6schen. Das
Kommando %SHOW %INSERT zeigt lhnen die entsprechende Adresse an.
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Mit %MOVE Ubertragen Sie Speicherinhalte oder AlD-Literale auf Speicherstellen im gela-
denen Programm. Die Ubertragung erfolgt byteweise, linksbiindig, ohne Uberpriifung und
ohne Anpassung des Speichertyps von Sender an Empfanger.

— Mit sender bezeichnen Sie eine Variable,

, eine Struktur oder eine Strukturkomponente, einen Vektor oder ein Vektorele-
ment, eine Lange, eine Adresse, einen Durchlaufzahler, ein Register, eine komplexe
Speicherreferenz oder ein AlD-Literal.
sender kann im virtuellen Speicher des geladenen Programms oder in einer Dump-Datei
liegen.

—  Mit empfinger bezeichnen Sie eine Variable,

, eine Struktur oder eine Strukturkomponente, einen Vektor oder ein Vek-
torelement, eine komplexe Speicherreferenz, einen Durchlaufzahler oder ein Register,
das Uberschrieben werden soll. empfinger kann nur im virtuellen Speicher des gelade-
nen Programms liegen.

— Mit REP geben Sie an, ob AID zu einer durchgefiihrten Anderung einen REP-Satz er-
zeugen soll. Mit diesem Operanden setzen Sie eine mit dem Kommando %AID verein-
barte Voreinstellung fir das aktuelle %MOVE-Kommando aul3er Kraft.

Kommando Operand

AMLOVE] sender INTO empfdanger [REP]

Im Gegensatz zu %SET uberprift AID beim %MOVE nicht die Vertraglichkeit der Speicher-
typen von sender und empfinger und konvertiert sender nicht in den Speichertyp von
empfinger.

AID Ubertragt binar linksbiindig in der Lange von sender. Ist sender langer als empfinger,
weist AID die Ubertragung mit einer Fehlermeldung ab.

Wenn empfinger ein Objekt einer Klasse ist, Uberschreibt der %MOVE maoglicher-
weise vom Compiler generierte Hilfsvariablen. Dies fuhrt zu einem inkonsistenten
Zustand des empfinger-Objektes.

Unmittelbar nach dem Laden kdnnen Sie nur globale und static vereinbarte Daten anspre-
chen. Zum Zugriff bendtigt AID die entsprechende Qualifikation.

Neben den hier beschriebenen Operandenwerten kdnnen Sie auch die im Handbuch fir
das Testen auf Maschinencode-Ebene [2] beschriebenen Operandenwerte einsetzen.
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Mit %AID CHECK=ALL kénnen Sie zur Kontrolle einen Anderungsdialog einschalten, der
Ihnen vor Durchfiihrung der Ubertragung den alten und neuen Inhalt des empfiingers zeigt
und lhnen die Méglichkeit zum Abbruch des %MOVE-Kommandos bietet.

%MOVE verandert den Programmzustand nicht.

sender | INTO |empfanger

Fir sender oder empfinger kbnnen Sie eine Variable,

, eine Struktur oder eine Strukturkomponente, einen Vektor oder ein Vekto-
relement, einen Durchlaufzahler, ein Register oder eine komplexe Speicherreferenz ange-
ben. Konstanten, Adressen, Langen und AlD-Literale kénnen Sie nur als sender einsetzen.

sender kann sowohl im virtuellen Speicherbereich des geladenen Programms als auch in ei-
ner Dump-Datei liegen; empfinger kann dagegen nur im virtuellen Speicherbereich des ge-
ladenen Programms liegen. Ubertragen bzw. (iberschreiben Sie Programmbereiche mit
Befehlscode, kann das zu unerwiinschten Ergebnissen fiihren, wenn Adressen betroffen
sind, die zu einem control- oder trace-bereich gehodren oder auf die mit %INSERT ein fest-
punkt gesetzt wurde (siehe AlD-Basishandbuch, Abschnitt ,Wechselwirkungen® [1]).

Mehr als 3900 Bytes konnen mit einem %MOVE nicht Gbertragen werden. Wenn Sie einen
groReren Bereich tbertragen wollen, missen Sie daher mehrere %MOVE-Kommandos
verwenden.

sender—-OPERAND - = = = = = = = = = — = = — — — — — — — - — — — — — — - — — — —

datenname
funktion
[ellquael

L'Tabel!
S'[f-Inl:al'
schlisselwort
kompl-speicherref

&. ..
sizeof(...)

%2@C...)
BLC...)
%L=(ausdruck)

AID-Titeral
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empfanger—OPERAND - = = = = = = = = = = = — = — — = — — — — — — — — — — — — — —

INTO

qua

Lellquael
datenname

schlisselwort

kompl-speicherref

Steht der Punkt an fihrender Stelle, ist er das Kennzeichen fiir eine vorqualifikation.
Sie muss mit einem vorhergehenden %QUALIFY definiert worden sein.
Aufeinanderfolgende Qualifikationen werden durch einen Punkt getrennt. Auler-
dem muss zwischen der letzten Qualifikation und dem anschlieRenden Operanden-
teil ein Punkt stehen.

Eine oder mehrere Qualifikationen geben Sie an, wenn sender oder empfinger von
der aktuellen Unterbrechungsstelle aus anders nicht zu erreichen sind oder um
einen Datennamen anzusprechen, der an der Unterbrechungsstelle durch eine
gleichnamige Definition lokal verdeckt ist. Sie geben nur die Qualifikationen an, die
zur eindeutigen Ansprache des Speicherobjekts gentigen.

{E={VM | Dn} fiir sender | E=VM fir empfinger}
geben Sie nur an, wenn fir einen Datennamen, eine Klasse, ein Objekt einer
Klasse, einen Anweisungsnamen, eine Source-Referenz oder ein Schlissel-
wort die aktuelle Basisqualifikation nicht gelten soll (siehe %BASE). sender kann
sowohl im virtuellen Speicher als auch in einer Dump-Datei liegen. empfinger
kann dagegen nur im virtuellen Speicher liegen.

S=srcname
geben Sie nur an, wenn Sie einen Datennamen, eine Klasse, ein Objekt einer
Klasse, einen Anweisungsnamen oder eine Source-Referenz ansprechen, die
nicht in der aktuellen Ubersetzungseinheit liegen (siehe Kapitel ,Adressierung
in C- und C++-Programmen* auf Seite 21).

Die beiden vorangestellten Doppelpunkte verwenden Sie, um ein globales
Datum anzusprechen, das durch eine gleichnamige Definition an der Unterbre-
chungsstelle lokal verdeckt ist. Aulierdem miissen Sie die beiden Doppel-
punkte vor den Namen eines globalen Datums oder einer Funktion setzen, weil
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entweder das Datum oder die Funktion nicht in der Aufrufhierarchie liegen
oder weil deren Definition erst nach der Unterbrechungsstelle steht.

Im Gegensatz zu den Ubrigen Qualifikationen wird zwischen den beiden
Doppelpunkten und dem anschlieRenden Operanden kein Punkt geschrie-
ben.

PROC=funktion

geben Sie an, wenn Sie eine Klasse oder ein Objekt einer Klasse oder einen
Datennamen ansprechen wollen, der zwar in der aktuellen Funktion definiert ist,
aber von einer gleichnamigen Definition an der Unterbrechungsstelle verdeckt
wird. Auflerdem geben Sie eine PROC-Qualifikation an, wenn Sie eine Marke
oder einen static vereinbarten Datennamen ansprechen wollen, der einer Funk-
tion auRerhalb der aktuellen Aufrufhierarchie zugeordnet ist (siehe Kapitel ,Ad-
ressierung in C- und C++-Programmen*® auf Seite 21).

Abschnitt ,Templates” auf Seite 98

Bei Funktionen aus C-Programmen ist funktion der im Quellprogramm vergebe-
ne Name der Funktion ohne Klammern und ohne Signatur.

Funktionen aus C++-Programmen mussen Sie, je nachdem, um welchen Typ
es sich handelt, in der Schreibweise n'..."' odert'...' angeben. Istdie
Funktion in einem Namespace oder in einer Klasse definiert, so wird dem Funk-
tionsnamen die Namespace- oder Klassen-Qualifikation vorangestellt. Die Sig-
natur void darf nicht mehr geschrieben werden. Wie auch in C++ mdglich ge-
ben Sie in diesem Fall nur die beiden Klammern nach dem Funktionsnamen an.
Es ergibt sich die folgende Syntax (f template und signatur sind in der Syntax
aus Platzgriinden abgekirzt):

Abweichend davon werden die Funktionen mainund _ _STI__ sowie alle
Funktionen mit C-Linkage auch beim Testen in C++-Programmen nur mit dem
Funktionsnamen bezeichnet (siehe Seite 60).

Ist die Funktion in einer lokalen Klasse definiert, so miissen Sie vor der PROC-
Qualifikation noch eine weitere PROC-Qualifikation fiir die Gbergeordnete
Funktion angeben, die die Definition der lokalen Klasse enthalt. Zwischen die
beiden PROC-Qualifikationen schreiben Sie bei Funktionen, die in einem inne-
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ren Block der (ibergeordneten Funktion definiert sind, eine oder ggfs. mehrere
BLK-Qualifikationen (siehe Seite 62).

Das Ansprechen von Funktionen, die in lokalen Klassen innerer Blocke definiert
sind, wird nur bei Programmen unterstiitzt, die mit einem C/C++-Compiler ab
V3.0B Ubersetzt wurden.

BLK='[f-]n[:b]
geben Sie an, wenn Sie einen Datennamen ansprechen wollen, der einem
Block innerhalb der aktuellen Aufrufhierarchie zugeordnet ist und von einer
gleichnamigen Definition an der Unterbrechungsstelle verdeckt wird oder wenn
Sie einen static vereinbarten Datennamen ansprechen wollen, der einem Block
aulerhalb der aktuellen Aufrufhierarchie zugeordnet ist (siehe Kapitel ,Adres-
sierung in C- und C++-Programmen*® auf Seite 21).

Des weiteren geben Sie eine BLK-Qualifikation an, wenn Sie mit einer nachfol-
genden PROC-Qualifikation eine Funktion aus einer lokalen Klasse bezeichnen
und die Definition dieser lokalen Klasse steht im angegebenen Block (siehe
oben PROC=funktion).

Der Name fiir einen Block wird aus Zeilennummer (r) und gegebenenfalls FILE-
Nummer (f) und relativer Blocknummer () gebildet

NESTLEV= level-nummer

level-nummer Nummer einer Ebene in der aktuellen Aufrufhierarchie

Auf level-nummer muss datenname folgen.

NESTLEV= level-nummer geben sie an, wenn Sie einen Datennamen in einer
bestimmten Ebene der aktuellen Aufrufhierachie ansprechen wollen. Diese
Qualifikation kann nur mit E= kombiniert werden, nicht mit anderen Qualifikati-
onen.

namespace
ist der im Quellprogramm deklarierte Name eines Namespaces.

Abschnitt ,Namespaces* auf Seite 89
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{ klasse | this-> | objekt }
ist der im Quellprogramm deklarierte Name einer Klasse, der this-Zeiger oder der
Name eines Objekts einer Klasse.
Klassennamen, den this-Zeiger mit nachfolgendem Pointer-Operator sowie die
Namen von Objekten von Klassen geben Sie an, um den Adressierungspfad zu
Daten zu beschreiben, die Klassen zugeordnet sind (siehe Abschnitt ,Klassen® auf
Seite 65).

Liegt die aktuelle Unterbrechungsstelle in einer dynamischen Member-Funktion,
kénnen Sie dynamische Daten-Member genauso ansprechen wie in C++, d.h.
wenn das Datum an der Unterbrechungsstelle sichtbar ist, kbnnen Sie es mit AID
direkt, also ohne Qualifikation, ansprechen. Lokal verdeckte Daten bendtigen wie
in C++ die entsprechende Klassenqualifikation. AuRerdem kénnen Sie dynamische
Daten-Member Uber den this-Zeiger mit anschlieRendem Pointer-Operator
ansprechen. Dies ist gleichbedeutend mit der Verwendung des Objektnamens und
einem nachfolgenden Punkt.

Statische Daten-Member kdnnen Sie nur einzeln ansprechen. Sie erreichen sie von
jeder Stelle des Programms Uber den zugehdrigen Klassennamen mit den beiden
nachfolgenden Doppelpunkten. Bei geschachtelten Klassen enthalt der Pfad zum
Datum alle Klassennamen von au3en nach innen, jeweils durch zwei Doppelpunkte
getrennt. Der aulierste Klassennamen bendtigt die dem Gltigkeitsbereich entspre-
chende Qualifikation. Ist das Programm in einer Member-Funktion der Klasse
unterbrochen, so gelten fiir das Ansprechen von statischen Daten-Member die
Regeln des Klassenscopes, d.h. wenn das Daten-Member nicht durch eine gleich-
namige Defintion verdeckt ist, so kann es unqualifiziert angesprochen werden.

Handelt es sich bei der Klasse um eine Instanz eines Klassentemplates, missen
Sie die folgende Schreibweise verwenden: t'k template<argl, ...1>". Existiert
nur eine einzige Instanz des Templates, genugt die Angabe: t 'k template' .

Endet sender oder empfinger mit einem Objektnamen, so bezeichnen Sie damit,
unabhangig von der aktuellen Unterbrechungsstelle, die dynamischen Daten und,
falls vorhanden, vom Compiler generierte Hilfsvariablen und die Adresse der
Tabelle der virtuellen Funktionen. Bei abgeleiteten Klassen umfasst sender oder
empfinger auch die Basisklassen. Den gleichen Bereich bezeichnen Sie mit *this,
falls das Programm in einer dynamischen Member-Funktion der Klasse unterbro-
chen ist. Um in einer abgeleiteten Klasse eine Basisklasse zu bezeichnen, geben
Sie ausgehend vom Objektnamen bzw. von this—>im Pfad den Namen der
gewunschten Basisklasse an. Der mit sender oder empfinger bezeichnete Bereich wird
ohne Beriicksichtigung der Einteilung in Komponenten itibertragen bzw. linksbiindig bindr
in der Linge von sender tiberschrieben.

Falls objekt nicht zum Giltigkeitsbereich der Unterbrechungsstelle gehort, miissen
Sie entsprechend qualifizieren. Vor *this ist nur eine Basisqualifikation sinnvoll.
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datenname
ist der im Quellprogramm definierte Name eines Datums. datenname wird wie im
Quellprogramm angegeben.
Daten kénnen Sie bis auf folgende Ausnahmen wie in C/C++ ansprechen:
Mit einem Vektornamen ohne Index sprechen Sie alle Vektorelemente an. Vektore-
lemente konnen Sie nur Uber Index ansprechen, nicht Gber Zeiger; zum Arbeiten
mit Vektoren siehe auch Abschnitt ,Indexschreibweise® auf Seite 31.

datenname kann folgendermalien angegeben werden. Die Formate kdnnen auch
kombiniert werden (siehe Abschnitt ,Datennamen® auf Seite 30):

Indexschreibweise:  datenname Lindex] {...}
Zeigerschreibweise: datennamel —> datenname?2
Strukturqualifizierung: iibergeordneter datennamee { ...} datenname
Dereferenzierung: L(1*{...} datennamel)]

Eine gesamte Struktur konnen Sie Ubertragen, wenn Sie als sender den Strukturna-
men angeben.

Einen ganzen Vektor kdnnen Sie ibertragen, wenn Sie als sender einen Vektorna-
men ohne Index angeben. Eine Ausnahme bilden die Namen von formalen Vektor-
parametern; damit sprechen Sie nicht den Vektor, sondern nur seine Adresse an.

Wenn Sie einen Struktur- oder Vektornamen als empfinger angeben, wird die Struk-
tur bzw. der Vektor, beginnend bei der Anfangsadresse, in der Lange von sender
Uberschrieben, ohne dass die Unterteilung in Komponenten bzw. Elemente beach-
tet wird.

funktion
L'Tabel!
S'[f-Inl:al'

Anweisungsnamen und Source-Referenzen sind Adresskonstanten. Sie konnen
nur als sender angegeben werden. Es wird die in der Adresskonstanten hinterlegte
Adresse Ubertragen.

Mit nachfolgendem Pointer-Operator (->) bezeichnen Sie 4 Bytes des an der ent-
sprechenden Adresse stehenden Maschinencodes. Die Maschinenbefehle kénnen
Sie mit %DISASSEMBLE ausgeben lassen, um eventuell eine Langenmodifikation
vorzunehmen.

Sfunktion —>, L'label'—> und S'[f~1nl:al'—> konnen Sie als sender und
als empfinger verwenden (siehe Beispiele 4 auf Seite 217 und 6 auf Seite 217).
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funktion
ist der Name einer Funktion, der im Quellprogramm vergeben wurde bzw. der
Name einer Bibliotheksfunktion. Sie bezeichnen damit die Anfangsadresse des
vom Compiler erzeugten Prologs einer Funktion (siehe PROC=funktion auf
Seite 207 und Kapitel ,,C++-spezifische Adressierung” auf Seite 59).

Virtuelle Funktionen sprechen Sie mit der folgenden Syntax an:
p—>n'funktion(Lsignaturl)'

p ist eine Zeigervariable, die auf das Objekt einer Klasse verweist, das die ge-
winschte Member-Funktion enthalt. Wenn p von der aktuellen Unterbre-
chungsstelle aus nicht zu erreichen ist, muss dem Giiltigskeitsbereich entspre-
chend qualifiziert werden. Liegt die Unterbrechungsstelle in der virtuellen Funk-
tion selbst, dann kénnen Sie die Prologadresse der aktuellen Funktion
ansprechen, indem Sie statt p den this-Zeiger einsetzen (siehe Beschreibung
von this auf Seite 66 und Abschnitt ,Virtuelle Funktionen® auf Seite 76).

Wenn Sie eine Funktion ansprechen wollen, die lber Pointer-to-Member adres-
siert wird, stehen Ihnen die folgenden beiden Méglichkeiten zur Verfliigung:

Das Objekt der Klasse, das die gewlinschte Funktion enthalt, wird mit seinem
Namen bezeichnet. Als Dereferenzierungsoperator schreiben Sie «*

Das Objekt der Klasse wird Uiber einen Zeiger angesprochen. Als Dereferenzie-
rungsoperator schreiben Sie ->*

Das Objekt der Klasse bezeichnen Sie mit dem Operanden, der auf der linken
Seite der Dereferenzierungsoperatoren «* bzw. ->* steht:

mit objekt bezeichnen Sie das Objekt der Klasse mit seinem Namen,

mit zeiger adressieren Sie das Objekt Giber einen Zeiger.

Rechts der Deferenzierungsoperatoren schreiben Sie den Namen des Pointer-
to-Function-Member. Evil. miissen Sie das Objekt, das die Definition des Poin-
ter-to-Function-Member enthalt, und innerhalb des Objekts die zur eindeutigen
Ansprache nétige Klassenqualifikation davorschreiben, falls der Pointer-to-
Member von der Unterbrechungsstelle aus anders nicht zu erreichen ist.
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Wenn Sie mit %MOVE den Befehlscode einer tiber Pointer-to-Member ange-
sprochenen Funktion UGbertragen oder Giberschreiben wollen, so miissen Sie
beachten, dass Sie nicht unmittelbar an eine der obigen Syntaxen den Pointer-
Operator anfligen kénnen. Sie missen vielmehr zunachst durch eine Typmodi-
fikation, namlich %al4, den Ubergang auf die Maschinencode-Ebene auslésen.
Es ergibt sich die folgende Syntax:

dereferenzierter-pointer-to-function-member %al4—>

Sie bezeichnen damit die ersten 4 Bytes des Befehlscodes, der an der Prolo-

gadresse steht.

Naheres zum Arbeiten mit Pointer-to-Function-Member finden Sie auf Seite 83.

L'label’

bezeichnet die Adresse der ersten ausfiihrbaren Anweisung nach einer Marke.
label ist der Name einer Marke, der im Quellprogramm vergeben wurde.

S’[f-]n[:a]

ist eine Source-Referenz und bezeichnet die Adresse einer ausfiihrbaren
Anweisung. Sie wird aus Zeilennummer (n) und gegebenenfalls der FILE-Num-
mer (f) sowie der relativen Anweisungsnummer innerhalb der Zeile (a) gebildet.

schlisselwort

ist ein Durchlaufzahler, der Befehlszahler oder ein Register. Vor schliisselwort kon-
nen Sie nur eine Basisqualifikation angeben.

%esubkdoname
%e

%PC

»n

InD| E

%nQ

»nG

%»nGD

Durchlaufzdhler

Durchlaufzahler des gerade aktiven Subkommandos
Befehlszahler (Program Counter)
Mehrzweckregister, 0 < n < 15
Gleitpunktregister, n 2,4,6
Gleitpunktregister, n 4
AID-Mehrzweckregister, 0 < n < 15
AID-Gleitpunktregister, n = 0,2,4,6

B

=0
=0

212

U6148-J-Z2125-8



AlD-Kommandos %MOVE

kompl-speicherref
Folgende Operationen kénnen in kompl-speicherref vorkommen (siehe AlD-Basis-
handbuch, Abschnitt ,Komplexe Speicherreferenzen” [1]):
— Adressversatz ()
— indirekte Adressierung (->)
—  Typmodifikation (%A, %E, %S, %SX)
— Langenmodifikation (%L(...), %L=(ausdruck), %Ln)
— Adressselektion (%@)X...))

Beginnt eine kompl-speicherref mit einer Adresskonstanten (z.B. eine Source-Refe-
renz, eine Marke oder ein Funktionsname), muss anschlielend der Pointer-Opera-
tor geschrieben werden. In diesem Fall muss eine Marke stetsin L'...' geschrie-
ben werden. Ohne den Pointer-Operator kdnnen Adresskonstanten innerhalb der

kompl-speicherref Gberall da stehen, wo auch Sedezimalzahlen geschrieben werden
koénnen.

Nach Adressversatz () oder Pointer-Operation (->) gehen impliziter Speichertyp
und implizite Lange der Ausgangsadresse verloren. An der errechneten Adresse
gilt beim Sender der Speichertyp %X in der Lange 4, falls Sie Typ und Lange nicht
explizit angeben. Geben Sie als Empfanger eine komplexe Speicherreferenz an, so
reicht der Bereich, der lberschrieben werden kann, von der Anfangsadresse von
kompl-speicherref an bis zum Ende des von Ihrem Programm belegten Speichers.
Jedoch kénnen Sie mit einem %MOVE nie mehr als 3900 Bytes bertragen. Eine
abschlieRende Typmodifikation ist bei kompl-speicherref sinnlos, da mit %MOVE
stets binar tbertragen wird. Allerdings kann eine Typmodifikation vor einer Pointer-
Operation (->) notwendig sein.

Beispiel: 23g.2%al12—>
Die letzten beiden Bytes des AID-Registers %3G werden als Adresse benutzt.

Fir keinen Operanden in einer komplexen Speicherreferenz darf der zugeordnete
Speicherbereich durch einen Adressversatz oder eine Langenmodifikation tber-
schritten werden, sonst fihrt AID das Kommando nicht aus und schreibt eine Feh-
lermeldung. Durch die Verbindung von Adressselektion (% @) mit Pointer-Opera-
tion (->) verlassen Sie die symbolische Ebene. Nun kénnen Sie die Adresse eines
Datums verwenden, ohne auf dessen Bereichsgrenzen achten zu missen.

Beispiel

Die Vektoren name und namel sind vom Typ char und belegen je 5 Bytes. Die
letzten 2 Bytes von name sowie die 3 anschlieBenden Bytes sollen nach namel
Ubertragen werden.

Zmove name.3%15 into namel

Dieses Kommando wird von AID wegen Bereichsverletzung von name abgelehnt.
Richtig misste das Kommando lauten:

Zmove %@(name)—>.3%15 into namel
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& ist der Adressoperator. Damit kdnnen Sie die Anfangsadresse eines Datums,
oder einer Funktion als sender verwenden.

AuRerdem besteht die Mdglichkeit, mit dem Adressoperator & die relative Adresse
eines dynamischen Daten-Members einer Klasse zu ermitteln. Dabei ist Folgendes
zu beachten:

— Wenn die Unterbrechungsstelle auRerhalb der Klasse liegt, die das Daten-
Member enthalt, schreiben Sie nach dem Adressoperator die entsprechende
Klassenqualifikation und dann den Namen des Datums.

— Liegt die Unterbrechungsstelle dagegen in einer dynamischen Member-Funkti-
on der Klasse, missen Sie vor den Adressoperator eine Basis- oder Bereichs-
qualifikation (S-, PROC- oder ::-Qualifikation) setzen, damit AID gewisserma-
Ren von aulien auf die Klasse zugreift.

Der Adressoperator ist im Gegensatz zum Adressselektor %@)(...) (siehe
Seite 277) eine reine High-Level-Funktion; daher kann er auf komplexe Speicher-
referenzen nicht angewandt werden.

Weitergehende Informationen zum Adressoperator finden Sie im Abschnitt ,Adres-
soperator & und Adressselektor %@j(...)“ auf Seite 44.

sizeof()
ist der Langenoperator. Die Lange eines Datums oder wird Ubertra-
gen.

Bitfelder und Registervariablen kénnen Sie hier nicht angeben.

Ausfihrlich beschrieben ist der Langenoperator im Abschnitt ,Langenoperator
sizeof() und Langenselektor %L(...)* auf Seite 49.

%@(...)
Mit dem Adressselektor konnen Sie die Anfangsadresse eines Datums,
oder einer komplexen Speicherreferenz als sender verwenden.
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%L(...)

Der Adressselektor liefert als Ergebnis eine Adresskonstante (siehe AID-Basis-
handbuch, Abschnitt ,Adress-, Typ- und Langenselektor* [1]).

Der Adressselektor lasst sich nicht auf Konstanten anwenden, dazu gehoren auch
die Marken, die Source-Referenzen und die Funktionen.

Mit dem Langenselektor konnen Sie die Lange eines Datums oder als
sender verwenden.

Der Langenselektor liefert als Ergebnis eine Ganzzahl (siehe AlD-Basishandbuch,
Abschnitt ,Komplexe Speicherreferenzen” [1]). Fur Bitfelder wird als Lange die
Anzahl der Bytes ermittelt, Gber die sich das Bitfeld erstreckt.

Beispiel: Zmove %1(varl) into %3g

Die Lange von varl wird Ubertragen.

%L=(ausdruck)

Mit der Langenfunktion kdnnen Sie einen Wert errechnen und in empfinger abspei-
chern lassen. In ausdruck kbnnen Sie Speicherinhalte, Konstanten und Ganzzahlen
mit den arithmetischen Operatoren (+,-,*,/) verkniipfen. Nur ganzzahlige Speicher-
referenz-Inhalte (Typ %F oder %A) sind zugelassen. Die Langenfunktion liefert als
Ergebnis eine Ganzzahl (siehe AID-Basishandbuch, Abschnitt ,Langenmodifika-
tion* [1]).

i

Beispiel: Zmove %1=(varl) into %3g
Der Inhalt von varl wird Ubertragen, wenn er ganzzahlig ist (Datentyp int). Sonst
gibt AID eine Fehlermeldung aus.

AlD-Literal

Die folgenden AlD-Literale (siehe AlD-Basishandbuch, Kapitel ,,AlID-Literale” [1])
kénnen mit %MOVE ubertragen werden:

{C'x...x" | '"X...x'C | "x...x"} Character—Literal
{X'f...f" | 'f. L fXY Sedezimal—-Literal
{B'b...b" | 'b...b'B} Bindr—Literal
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C{+}In Ganzzahl
# ... Sedezimalzahl

REP

gibt an, ob AID zu einer durchgefiihrten Anderung einen REP-Satz erzeugen soll. Mit REP
setzen Sie eine mit dem Kommando %AID getroffene Vereinbarung voriibergehend aulRer
Kraft. Wird REP nicht angegeben, und gibt es keine glltige Vereinbarung im %AID-Kom-
mando, so wird kein REP-Satz erstellt.

rep-OPERAND - = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = — = — = — — —
REP = {YLES] | NO}

REP=Y[ES]
Zu der durch das aktuelle %MOVE-Kommando durchgefiihrten Anderung werden
LMS-Korrekturanweisungen (REPs) im SDF-Format erstellt. Wenn die Objekt-
Strukturliste nicht zur Verfligung steht, erstellt AID keine Korrekturanweisungen und
gibt eine Fehlermeldung aus.

Auch wenn empfinger nicht vollstandig innerhalb einer CSECT liegt oder sender lan-
ger als 3900 Bytes ist, gibt AID eine Fehlermeldung aus und schreibt keinen REP.
Um dennoch REP-Satze zu erhalten, miissen Sie die Ubertragung auf mehrere
%MOVE-Kommandos verteilen (siehe Handbuch , Testen auf Maschinencode-
Ebene“ [2]).

AID hinterlegt die Korrekturen mit den nétigen LMS-Korrekturanweisungen in einer
Datei mit dem Linknamen F6. Fir den LMS-Lauf muss dann noch die MODIFY-
ELEMENT-Anweisung eingefiigt werden. Sie sollten darauf achten, dass Sie in die
Datei mit dem Linknamen F6 keine anderen Ausgaben schreiben lassen.

Ist keine Datei mit dem Linknamen F6 angemeldet (siehe %OUTFILE), so wird der
REP in der von AID angelegten Datei AID.OUTFILE.F6 abgelegt.

REP=NO
Zum aktuellen %MOVE-Kommando werden keine REPs erstellt.
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Beispiele

In einem C-Programm sind die folgenden Variablen und Vektoren definiert:

C—Programm

int i_arr_1[107;
int i_arr_2020];
unsigned Tong number;
float x_arrl[10];

%»move i_arr_1 into i_arr_2

Bei beiden Vektoren ist kein Index angegeben; AID Ubertragt daher den gesamten Vek-
tor i_arr_1, ohne die Unterteilung in einzelne Elemente zu beachten, sedezimal links-
blndig nach i_arr_2.

%smove 20 into number

In die Variable number, die auch im C-Programm 4 Bytes belegt, schreibt AID ein Wort,
das den Wert 20 (X’00000014’) enthalt.

smove 20 into x_arr[5]

Achtung: Wie im Beispiel 2 wird auch hier ein Wort mit dem Inhalt X’00000014’ nach
x_arr[5] geschrieben, was natirlich bei einem Vektorelement vom Typ float keinen
Sinn ergibt. Um den Wert 20 nach x_arr[51 zu Ubertragen, missten Sie ein %SET-
Kommando eingeben (siehe %SET auf Seite 265), das vor der Ubertragung eine Kon-
vertierung durchfihrt.

Zmove x'58f0cl6e0' into s'21:2'—>.16 rep=yes

Der zur Anweisung S’21:2’ erzeugte Code wird geandert: ab der 16. Stelle nach der An-
fangsadresse von S’21:2’ werden 4 Bytes mit dem Sedezimal-Literal X’58F0C160’
Uberschrieben. Zur Korrektur wird ein REP erstellt und in der Datei AID.OUTFILE.F6
bzw. der dem Linknamen F6 zugewiesenen Datei abgelegt.

»move s'l2' into %29

Die Adresse der ersten Anweisung in Zeile 12 wird in das AID-Register %2G geschrie-
ben.

%move s'12'—=>%1=(s'13'=s'12"') into Y::n'f()'—>.#'20"
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7. %move ::a into *this.4

Das Programm wurde in einer dynamischen Funktion einer Klasse unterbrochen. Mit
dem %MOVE Ubertragen Sie den Inhalt der globalen Variablen a in das aktuelle Ob-
jekt, dem die Funktion zugeordnet ist. Das Objekt wird ab dem flinften Byte Giberschrie-
ben.

8. %move ::A::j into z.X.4

Der %MOVE Ubertragt die statische Variable j aus der globalen Klasse A linksbiindig
binar ab der fiinften Stelle in die Basisklasse X des Objekts z.
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%ON

Mit %ON legen Sie Ereignisse fest und definieren Subkommandos. Wenn ein ausgewahl-
tes ereignis eintritt, wird das zugehérige subkdo von AID bearbeitet.

—  Mit write-ereignis beschreiben Sie das Ereignis des schreibenden Zugriffs auf einen
Speicherbereich. Immer wenn das Programm den angegebenen Speicherbereich ver-
andert, soll AID den Programmablauf unterbrechen, um subkdo zu bearbeiten.

—  Mit ereignis beschreiben Sie eines der anderen Ereignisse (normale oder abnormale
Programmbeendigung, Supervisor-Call (SVC), Programmfehler, etc.), bei dem AID den
Programmablauf unterbrechen soll, um subkdo zu bearbeiten.

—  Mit subkdo definieren Sie ein Kommando oder eine Kommandofolge und eventuell eine
Bedingung. Bei zutreffendem ereignis und erfiillter Bedingung wird subkdo ausgefuhrt.

Kommando Operand

%0N

write—ereignis
[<subkdo>]

ereignis

Ohne subkdo-Operanden setzt AID das subkdo <%STOP> ein.

Das subkdo eines %ON fir ein bereits angemeldetes ereignis Uiberschreibt nicht das beste-
hende subkdo, sondern das neue subkdo wird vor das bestehende gekettet. Das bedeutet,
dass gekettete Subkommandos nach dem LIFO-Prinzip abgearbeitet werden. Dies gilt
nicht fur write-ereignis. Die Eingabe von einem neuen write-ereignis Uberschreibt ein bereits
bestehendes.

Ein eingetragenes Ereignis gilt, bis es mit % REMOVE gel6scht wird oder bis zum Program-
mende. AulRerdem sind alle Vereinbarungen mit %ON nach einem fork()-Aufruf sowie in
einem Programm, das durch exec() geladen wurde, zuriickgesetzt.

Fir %ON muss die Basisqualifikation E=VM eingestellt sein (siehe Beschreibung des Kom-
mandos %BASE).

%ON verandert den Programmzustand nicht.
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write-ereignis

Mit dem Schlisselwort %WRITE schalten Sie die Schreibliberwachung ein. Dahinter set-
zen Sie in Klammern den zu berwachenden Speicherbereich. Wenn das Programm ein
Byte innerhalb des festgelegten Bereichs verandert, wird der Programmablauf unterbro-
chen und subkdo ausgefihrt. Die Unterbrechung erfolgt nach dem Befehl, der die Speicher-
stelle verandert hat.

Es kann immer nur ein write-ereignis definiert sein. Die Eingabe von einem neuen
write-ereignis Uberschreibt ein bestehendes. Andere Ereignisse kénnen jedoch gleichzeitig
angemeldet sein. Trifft ein ereignis gleichzeitig mit write-ereignis ein, so bearbeitet AID das
Subkommando zu write-ereignis als erstes.

Das write-ereignis |0schen Sie mit REMOVE %WRITE ohne Angabe der Speicherreferenz.

Folgende Wechselwirkungen bestehen zwischen %ON write-ereignis und anderen AlD-
Kommandos:

— Wenn ein %CONTROL#~ oder ein % TRACE mit maschinennahem kriterium angemeldet
ist, wird die Eingabe von %ON write-ereignis mit einer Fehlermeldung abgewiesen.

— Wenn ein Maschinenbefehl durch einen %CONTROL#n oder % TRACE mit symboli-
schem kriterium mit der AlD-internen Markierung (X’0A81’) Giberschrieben wurde, be-
merkt AID den schreibenden Zugriff dieses Befehls nicht.

— Wenn ein Maschinenbefehl durch den mit %INSERT vereinbarten Testpunkt mit der
AlD-internen Markierung Uberschrieben wurde, erkennt AID auch hier den schreiben-
den Zugriff dieses Befehls nicht.

Fir eine lickenlose Schreibliberwachung empfiehlt es sich, alle %CONTROL#%- und %IN-
SERT-Kommandos mit %REMOVE zu I6schen und einen eventuell noch eingetragenen
%TRACE zu léschen, indem Sie nach dem %ON mit %RESUME fortfahren.

Der zu iberwachende Speicherbereich kann jedes, wie auch immer angesprochene Spei-
cherobjekt sein. Er wird durch Anfangsadresse und implizite oder explizite Lange festge-
legt. Der Bereich kann maximal 64KB lang sein, sonst wird eine Fehlermeldung ausgege-
ben.

Wenn bei einem Programm mit Uberlagerungsstruktur (Overlay) die Adresse des angege-
benen Speicherobjekts tiberladen wird, wird der entsprechende Bereich des neu geladenen
Programmiteils Gberwacht.
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write—ereignis—OPERAND - = = = = = = = = = = = = — — — = — — — — — — — — — — —

FZWRITE (Lellquael )
datenname

L'Tabel’ —->

funktion
S'[f-Inl:a]l'

kompl-speicherref

. Steht der Punkt an fihrender Stelle, ist er das Kennzeichen flr eine vorqualifikation.
Sie muss mit einem vorhergehenden %QUALIFY definiert worden sein.
Aufeinanderfolgende Qualifikationen werden durch einen Punkt getrennt. Auler-
dem muss zwischen der letzten Qualifikation und dem anschlieflenden Operanden-
teil ein Punkt stehen.

qua Eine oder mehrere Qualifikationen geben Sie an, wenn der zu Gberwachende
Bereich von der aktuellen Unterbrechungsstelle aus anders nicht zu erreichen ist
oder um einen Datennamen anzusprechen, der an der Unterbrechungsstelle durch
eine gleichnamige Definition lokal verdeckt ist. Sie geben nur die Qualifikationen
an, die zur eindeutigen Ansprache des Speicherobjekts genligen.

S=srcname
ist nur erforderlich, wenn der zu Giberwachende Speicherbereich nicht in der
aktuellen Ubersetzungseinheit liegt (Abschnitt ,Qualifikationen® auf Seite 21).

Die beiden vorangestellten Doppelpunkte verwenden Sie, um ein globales
Datum anzusprechen, das durch eine gleichnamige Definition an der Unterbre-
chungsstelle lokal verdeckt ist. Aulierdem miissen Sie die beiden Doppel-
punkte vor den Namen eines globalen Datums oder einer Funktion setzen, weil
entweder das Datum oder die Funktion nicht in der Aufrufhierarchie liegen oder
weil deren Definition erst nach der Unterbrechungsstelle steht.

Im Gegensatz zu den Ubrigen Qualifikationen wird zwischen den beiden Dop-
pelpunkten und dem anschlieRenden Operanden kein Punkt geschrieben.
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PROC=funktion

geben Sie nur an, wenn Sie einen Datennamen ansprechen wollen, der zwar in
der aktuellen Funktion definiert ist, aber von einer gleichnamigen Definition an
der Unterbrechungsstelle verdeckt wird. AuRerdem geben Sie eine PROC-
Qualifikation an, wenn Sie eine Marke oder einen static vereinbarten Datenna-
men ansprechen wollen, der einer Funktion auRerhalb der aktuellen Aufrufhier-
archie zugeordnet ist (siehe Kapitel ,Adressierung in C- und C++-Programmen*
auf Seite 21).

Abschnitt ,Templates”
auf Seite 98

Bei Funktionen aus C-Programmen ist funktion der im Quellprogramm verge-
bene Name der Funktion ohne Klammern und ohne Signatur.

Funktionen aus C++-Programmen muissen Sie in der Schreibweise n'..."
odert'...' angeben, je nachdem um welchen Typ es sich handelt. Ist die
Funktion in einem Namespace oder in einer Klasse definiert, so wird dem Funk-
tionsnamen die Namespace- oder Klassen-Qualifikation vorangestellt. Die
Signatur void darf nicht mehr geschrieben werden. Wie auch in C++ moglich
geben Sie in diesem Fall nur die beiden Klammern nach dem Funktionsnamen
an. Es ergibt sich die folgende Syntax (/' template und signatur sind in der Syntax
aus Platzgriinden abgekdrzt):

Abweichend davon werden die Funktionen mainund _ _STI__ sowie alle
Funktionen mit C-Linkage auch beim Testen in C++-Programmen nur mit dem
Funktionsnamen bezeichnet (siehe Seite 60).

Ist die Funktion in einer lokalen Klasse definiert, so miissen Sie vor der PROC-
Qualifikation noch eine weitere PROC-Qualifikation fir die ibergeordnete
Funktion angeben, die die Definition der lokalen Klasse enthalt. Zwischen die
beiden PROC-Qualifikationen schreiben Sie bei Funktionen, die in einem inne-
ren Block der (ibergeordneten Funktion definiert sind, eine oder ggfs. mehrere
BLK-Qualifikationen (siehe Seite 62).

Das Ansprechen von Funktionen, die in lokalen Klassen innerer Blocke definiert
sind, wird nur bei Programmen unterstiitzt, die mit einem C/C++-Compiler ab
V3.0B Ubersetzt wurden.
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BLK="[f-]Jn[:b]

namespace

geben Sie nur an, wenn Sie einen Datennamen ansprechen wollen, der einem
Block innerhalb der aktuellen Aufrufhierarchie zugeordnet ist und von einer
gleichnamigen Definition an der Unterbrechungsstelle verdeckt wird oder wenn
Sie einen static vereinbarten Datennamen ansprechen wollen, der einem Block
aullerhalb der aktuellen Aufrufhierarchie zugeordnet ist (siehe Kapitel ,Adres-
sierung in C- und C++-Programmen*® auf Seite 21).

Des weiteren geben Sie eine BLK-Qualifikation an, wenn Sie mit einer nachfol-
genden PROC-Qualifikation eine Funktion aus einer lokalen Klasse bezeichnen
und die Definition dieser lokalen Klasse steht im angegebenen Block (siehe
oben PROC=funktion).

Der Name fiir einen Block wird aus Zeilennummer (r) und gegebenenfalls FILE-
Nummer (f) und relativer Blocknummer (b) gebildet

ist der im Quellprogramm deklarierte Name eines Namespaces.

Seit

Abschnitt ,Namespaces*” auf
e 89

Abschnitt ,Klassen“ auf Seite 65
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datenname

ist der im Quellprogramm definierte Name eines Datums. datenname wird wie im
Quellprogramm angegeben.

Daten kénnen Sie bis auf folgende Ausnahmen wie in C/C++ ansprechen:

Mit einem Vektornamen ohne Index sprechen Sie alle Vektorelemente an.
Vektorelemente kdnnen Sie nur Gber Index ansprechen, nicht Gber Zeiger.
Indexbereiche kdnnen nicht Uberwacht werden.

Es ist zu beachten, dass AID zu einer indizierten Angabe in einem

%0N ZWRITEC(...) sofort bei der Eingabe Anfangsadresse und Lange des zu Uber-
wachenden Bereichs berechnet. Wenn sich also wahrend des Programmablaufs
der Wert des Index @ndert und sich daraus eine Anderung der Anfangsadresse des

mit datennamelindex1{ ...} bezeichneten Bereichs ergibt, so wird mit
%0N ZWRITE(...) weiterhin der bei der Eingabe des Kommandos giltige Bereich
Uberwacht.

Wenn %A1D C=YES gesetztist (siehe Seite 119), fasst AID die Vektorelemente ei-
nes char-Vektors, die iber den am weitesten rechts stehenden Index adressiert
werden, zu C-Strings zusammen. Wird ein solcher C-String angegeben, so iber-
wacht 20N ZWRITE(...) den gesamten, dem C-String zugrunde liegenden Vektor
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und nicht nur den C-String bis zum Endekriterium X'00’.

Vektoren, die als Parameter an eine Funktion Gbergeben wurden, sind dort als Zei-
ger auf den Vektor im aufrufenden Programm realisiert. Mit 0N %WRITE(. . .) wird
dann dieser Zeiger Uberwacht, aber nicht der zugehérige Vektor.

Zum Arbeiten mit Vektoren siehe auch ,Indexschreibweise® auf Seite 31 und
,C-Strings” auf Seite 37.

datenname kann folgendermallen angegeben werden. Die Formate kénnen auch
kombiniert werden (siehe Abschnitt ,Datennamen® auf Seite 30).

Indexschreibweise: datenname Lindex] {...}
Zeigerschreibweise: datennamel —> datenname?2
Strukturqualifizierung: iibergeordneter datennamee 1 ...} datenname
Dereferenzierung: C(1*{...} datennamel)]

funktion

L'Tabel! -

S'[f-Inl:al’

bezeichnet 4 Bytes des Maschinencodes ab der Adresse, die in einer der Adress-
konstanten hinterlegt ist. Soll eine andere Anzahl von Bytes (iberwacht werden,
missen Sie eine entsprechende Langenmodifikation angeben.

funktion
ist der Name einer Funktion, der im Quellprogramm vergeben wurde bzw. der
Name einer Bibliotheksfunktion. Sie bezeichnen damit die Anfangsadresse des
vom Compiler erzeugten Prologs einer Funktion (siehe PROC=funktion auf
Seite 222 und Kapitel ,,C++-spezifische Adressierung” auf Seite 59).

Virtuelle Funktionen sprechen Sie mit der folgenden Syntax an:
p—>n'funktion(Lsignaturl)'

p ist eine Zeigervariable, die auf das Objekt einer Klasse verweist, das die ge-
winschte Member-Funktion enthalt. Wenn p von der aktuellen Unterbre-

chungsstelle aus nicht zu erreichen ist, muss dem Giiltigkeitsbereich entspre-
chend qualifiziert werden. Liegt die Unterbrechungsstelle in der virtuellen Funk-
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tion selbst, dann konnen Sie die Prologadresse der aktuellen Funktion
ansprechen, indem Sie statt p den this-Zeiger einsetzen (siehe Beschreibung
von this auf Seite 66 und Abschnitt ,Virtuelle Funktionen® auf Seite 76).

Wenn Sie eine Funktion ansprechen wollen, die tGber Pointer-to-Member adres-
siert wird, stehen Ihnen die folgenden beiden Mdéglichkeiten zur Verfliigung:

Das Objekt der Klasse, das die gewlinschte Funktion enthalt, wird mit seinem
Namen bezeichnet. Als Dereferenzierungsoperator schreiben Sie «*

Das Objekt der Klasse wird Uber einen Zeiger angesprochen. Als Dereferenzie-
rungsoperator schreiben Sie ->*

Das Objekt der Klasse bezeichnen Sie mit dem Operanden, der auf der linken
Seite der Dereferenzierungsoperatoren «* bzw. ->* steht:

mit objekt bezeichnen Sie das Objekt der Klasse mit seinem Namen,

mit zeiger adressieren Sie das Objekt Uber einen Zeiger.

Rechts der Deferenzierungsoperatoren schreiben Sie den Namen des Pointer-
to-Function-Member. Evtl. missen Sie das Objekt, das die Definition des Poin-
ter-to-Function-Member enthalt, und innerhalb des Objekts die zur eindeutigen
Ansprache nétige Klassenqualifikation davorschreiben, falls der Pointer-to-
Member von der Unterbrechungsstelle aus anders nicht zu erreichen ist.

Wenn Sie mit %ON %WRITE(...) den Befehlscode einer iber Pointer-to-Mem-
ber angesprochenen Funktion Giberwachen wollen, so miissen Sie beachten,
dass Sie nicht unmittelbar an eine der obigen Syntaxen den Pointer-Operator
anfligen konnen. Sie missen vielmehr zunachst durch eine Typmodifikation,
namlich %al4, den Ubergang auf die Maschinencode-Ebene auslésen. Es er-
gibt sich die folgende Syntax:

dereferenzierter-pointer-to-function-member %al4—>

Sie bezeichnen damit die ersten 4 Bytes des Befehlscodes, der an der Prolo-
gadresse steht.

Naheres zum Arbeiten mit Pointer-to-Function-Member finden Sie auf Seite 83.
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L'label
bezeichnet die Adresse der ersten ausfiihrbaren Anweisung nach einer Marke.
label ist der Name einer Marke, der im Quellprogramm vergeben wurde.

S’[f-]n[:a]’
ist eine Source-Referenz und bezeichnet die Adresse einer ausflihrbaren

Anweisung. Sie wird aus Zeilennummer (n) und gegebenenfalls der FILE-Num-
mer (f) sowie der relativen Anweisungsnummer innerhalb der Zeile (a) gebildet.

kompl-speicherref

Folgende Operationen kénnen in kompl-speicherref vorkommen (siehe AlD-Basis-
handbuch, Abschnitt ,Komplexe Speicherreferenzen” [1]):

— Adressversatz (*)

— indirekte Adressierung (->)

— Typmodifikation (%A, %S, %SX)

— Langenmodifikation (%L(...), %L=(ausdruck), %Ln)

— Adressselektion (%@(...))

kompl-speicherref bezeichnet einen Bereich von 4 Bytes ab der errechneten
Adresse. Soll eine andere Anzahl von Bytes Giberwacht werden, muss kompi-
speicherref mit der entsprechenden Langenmodifikation enden. Bei der Langenmo-
difikation von Daten miissen Sie die Bereichsgrenzen beachten oder mit %@(...)->
auf Maschinencode-Ebene wechseln. Beginnt kompl-speicherref mit einem Funkti-
onsnamen, einer Marke oder einer Source-Referenz, muss anschlielend der Poin-
ter-Operator (->) geschrieben werden. Eine Marke muss in diesem Fallmit L' .. ."
angegeben werden. Ohne den Pointer-Operator konnen Funktionsnamen, Marken
und Source-Referenzen Uberall da verwendet werden, wo auch Sedezimalzahlen
geschrieben werden kénnen.

ereignis

Ein Schlisselwort legt fest, bei welchem Ereignis (Programmfehler, Programmbeendigung,
Supervisor-Call etc.) AID das angegebene subkdo bearbeiten soll. Auf einen Ereigniscode,
der mit einer STXIT-Routine bearbeitet wurde, kann anschlieRend nicht noch mit einem zu
diesem ereignis vereinbarten subkdo reagiert werden.

Wenn mehrere %ON-Kommandos mit unterschiedlichen ereignis-Vereinbarungen gleich-
zeitig aktiv sind und auch zutreffen, bearbeitet AID die zugehérigen Subkommandos in der
Reihenfolge, in der die Schlisselwoérter in der folgenden Tabelle aufgefiihrt sind. Treffen
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verschiedene % TERM-Ereignisse zu, werden die zugehdrigen Subkommandos entgegen
der Reihenfolge abgearbeitet, in der die % TERM-Ereignisse erklart wurden (LIFO-Prinzip
wie bei der Verkettung der Subkommandos). Wenn ein write-ereignis gleichzeitig mit einem
anderen ereignis eintritt, wird erst das Subkommando zum write-ereignis abgearbeitet.

Zur Auswahl der SVC-Nummern und Ereigniscodes siehe ,Makroaufrufe an den Ablaufteil”
(Seite 353).

Es wird darauf hingewiesen, dass ein exec ()-Aufruf nicht mit 0N %TERM Uberwacht wer-
den kann. Durch den exec()-Aufruf wird zwar das Programm Gberladen und dadurch be-
endet. Dies ist jedoch kein Programmende im Sinne von %0N %TERM. Um einen exec()-
Aufruf zu Gberwachen, missen Sie 4AID EXEC=0ON setzen. Diese Vereinbarung bewirkt,
dass das Programm unmittelbar nach dem exec() angehalten wird.

ereignis subkdo wird bearbeitet
%ERRFLG (z) nach Auftreten eines Fehlers mit dem angegebenen Ereigniscode
und

vor  Abbruch des Programms.

%INSTCHK nach Auftreten eines Adressierungsfehlers, eines unzulassigen
Systemaufrufs (SVC), nicht decodierbaren Operations-
Codes, Seitenwechsel-Fehlers oder einer priviligierten Ope-

ration und
vor  Abbruch des Programms.
%ARTHCHK nach Auftreten eines Datenfehlers, Divisionsfehlers,

Exponenten-Uberlaufs oder einer Mantisse Null und
vor  Abbruch des Programms.

%ABNORM nach Auftreten eines der Fehler, die mit den vorher beschriebenen
Ereignissen erfasst werden, sowie eines DMS-Errors (ab
BS2000 V10).

%ERRFLG nach Auftreten eines Fehlers mit beliebigem Ereigniscode.

%SVC(z) vor Ausflihrung des Systemaufrufs (SVC) mit der angegebenen
Nummer.

%SVC vor Ausfiihrung eines beliebigen Systemaufrufs (SVC).

%LPOV(name) nach dem Laden des Segments mit dem angegebenen Namen

%LPOV nach dem Laden eines beliebigen Segments

(der Name wird mit %D %LINK ausgegeben)
%TERM(N[ORMAL]) |vor normaler Beendigung des Programms

%TERM(A[BNOR- |vor abnormaler Beendigung des Programms, jedoch nach der
MALY]) Ausgabe eines Speicherabzugs

Tabelle 5: Ereignisse des %ON-Kommandos und ihre Bedeutung
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%TERM(D[UMPY]) vor Ausgabe eines Speicherabzugs mit anschlieRender Pro-
grammbeendigung

%TERM(S[TEP]) vor Beendigung eines Programms mit anschlieRender Verzwei-
gung innerhalb von Prozeduren

%TERM vor Beendigung eines Programms durch alle vorher beschriebe-
nen %TERM-Ereignisse. Ein exec()-Aufruf kann damit nicht
Uberwacht werden.

%ANY vor der Beendigung des Programms aufgrund eines Programm-
fehlers bzw. durch die oben beschriebenen % TERM-
Ereignisse oder aufgrund eines DMS-Errors (ab BS2000
V10).

Tabelle 5: Ereignisse des %ON-Kommandos und ihre Bedeutung

z ist eine Ganzzahl mit: 1 <z < 255. z kann als maximal dreistellige vorzeichenlose
Dezimalzahl oder als zweistellige Sedezimalzahl (#1f’) angegeben werden.
Es wird nicht Gberpriift, ob der angegebene Ereigniscode oder die SVC-Nummer
sinnvoll oder zuldssig ist.

subkdo

wird immer dann bearbeitet, wenn im Programmablauf das vereinbarte ereignis eintritt.
Wird der Operand subkdo nicht angegeben, so setzt AID ein <%STOP> ein.
Vollstandig beschrieben finden Sie subkdo im AID-Basishandbuch, Kapitel ,Subkom-
mando® [1].

SUDKO—OPERAND — — — = = — = — = — — = — — — — - — - — - - —

AID—kommando
<[subkdoname:] [(bedingung):1 [ {; 11>

BS2000—kommando

Das Subkommando kann einen Namen, eine Bedingung und einen Kommandoteil enthal-
ten. Zu jedem Subkommando gehort ein Durchlaufzahler. Der Kommandoteil kann aus ei-
nem einzelnen Kommando oder einer Kommandofolge bestehen, er kann AID- und
BS2000-Kommandos und Kommentare enthalten.

Wenn das Subkommando aus einem Namen oder einer Bedingung besteht, aber der Kom-
mandoteil fehlt, erhoht AID beim Eintreten des vereinbarten Ereignisses nur den Durchlauf-
zahler.

subkdo Uberschreibt nicht ein bestehendes Subkommando zu demselben ereignis, sondern
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das neue Subkommando wird vor das bestehende gekettet. Nur die Kettung von mehreren
Write-Ereignissen ist nicht mdglich.

Beim %ON sind in subkdo auch die Kommandos %CONTROL#n, %INSERT und %ON zuge-
lassen. Sie kénnen also mehrere Uberwachungskommandos ineinander schachteln. Ein
Beispiel dazu finden Sie in der %INSERT-Beschreibung.

Die Kommandos in einem subkdo werden nacheinander ausgefiihrt. Danach wird das Pro-
gramm fortgesetzt. Die Kommandos zur Ablaufsteuerung verandern auch in einem Sub-
kommando sofort den Programmzustand. Sie brechen subkdo ab und setzen das Pro-
gramm fort (% CONTINUE, %RESUME, %TRACE) oder halten es an (%STOP). Sie sind
nur als letztes Kommando in einem subkdo sinnvoll, da im subkdo nachfolgende Kom-
mandos nicht mehr ausgefiihrt werden. Auch ein %REMOVE fiir das gerade aktive Sub-
kommando oder fiir das %ON-Kommando selbst oder fiir das zugehorige ereignis ist aus
demselben Grund nur als letztes Kommando in subkdo sinnvoll.

Adressoperanden in Subkommandos werden bei der Eingabe nicht automatisch
mit den Qualifikationen erganzt, die der aktuellen Unterbrechungsstelle entspre-
chen. Wenn im weiteren Testverlauf das vereinbarte ereignis eintritt und AID das
Programm unterbricht, um subkdo zu bearbeiten, kdnnen mit den AID-Kommandos
aus subkdo ohne Qualifikation nur die Daten und Funktionen angesprochen werden,
die an der Adresse sichtbar sind, an der ereignis eingetreten ist. Die Unterbre-
chungsstelle kann auch in einer Routine des Laufzeitsystems sein, was bedeutet,
dass in diesem Fall alle Daten und Funktionen des Benutzerprogramms nur quali-
fiziert angesprochen werden kénnen.

Beispiele

1. %on %errflg (108)
%on %errflg (#'6c')

Beide Angaben bezeichnen den gleichen Programmfehler (Mantisse gleich Null).

2. %on %errflg (107) <%d 'error'>

Diesen Ereigniscode gibt es nicht; deshalb wird das fur dieses ereignis definierte subkdo
nie gestartet.
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/%on %any

/%resume

STOPPED AT SRC_REF: 59, SOURCE: VPTR.C ., PROC: g(void)
EVENT: ADDRESS ERROR

Ihr Programm ist aufgrund eines Fehlers unterbrochen worden. Zusatzlich zur Art des
Fehlers gibt AID die Source-Referenz aus, an der der Fehler aufgetreten ist sowie die
Namen der Ubersetzungseinheit und der Funktion, in der die Unterbrechung aufgetre-
ten ist.

/%on %write(page) <wrl: %d 'Schreibender Zugriff auf page'>
/%r

Schreibender Zugriff auf page
Schreibender Zugriff auf page
Schreibender Zugriff auf page
Schreibender Zugriff auf page
Schreibender Zugriff auf page

Finfmal wurde vom Programm auf page schreibend zugegriffen.

/%on %write(page) <wrl:>

/%on %term <%display %.wrl; %stop>

/%r

% CCM0998 CPU TIME USED: 0.0323 SECONDS

CURRENT PC: 01015846 CSECT: ITOTRM@@  H#* Ak kkkkhhhakrhkssdkdkdkkhhrrts kel
% . WR1 = 5

STOPPED AT V'1015846' = ITOTRM@@ + #'2F' , EVENT: TERM (NORMAL,PROGRAM,

NODUMP)

Diesmal wird nur der Durchlaufzéhler %.WR1 als Subkommando zum %WRITE ange-
legt. Er wird bei jedem Durchlauf um eins erhéht. Bei Programmende, Ereignis
%TERM, wird das Programm angehalten und der Durchlaufzahler und eine STOP-Mel-
dung ausgegeben.
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%O0UT

Mit %OUT konnen Sie fir die Ausgabe-Kommandos %DISASSEMBLE, %DISPLAY,
%HELP, %SDUMP und %TRACE festlegen, tber welche Medien die Daten ausgegeben
werden und ob in der Ausgabe Zusatzinformationen enthalten sein sollen.

—  Mit ziel-kommando bezeichnen Sie das Ausgabe-Kommando, fiir das Sie medium-u-men-
ge festlegen wollen.

—  Mit medium-u-menge geben Sie an, welche Ausgabemedien verwendet und ob Zusatzin-
formationen ausgegeben werden sollen. —

Kommando Operand

%0UT [ziel-kommando [medium-u-mengell,...1 1

Bei den Kommandos %DISPLAY, %HELP und %SDUMP kénnen Sie einen medium-u-men-
ge-Operanden angeben, der fir diese Kommandos die Vereinbarungen des %OUT-Kom-

mandos vortbergehend auler Kraft setzt. %DISASSEMBLE und %TRACE haben keinen
eigenen medium-u-menge-Operanden, ihre Ausgaben kénnen Sie nur tber %0OUT steuern.

Bevor Sie mit %OUT das Ausgabemedium Datei wahlen, missen Sie die Datei mit
%OUTFILE einem Linknamen zuweisen und 6ffnen; ansonsten legt AID eine Standard-
Ausgabedatei mit dem Namen AID.OUTFILE.Fn an.

Die Vereinbarungen mit %OUT gelten, bis sie durch ein neues %OUT-Kommando Uber-
schrieben werden oder bis /[LOGOFF bzw. /EXIT-JOB.

Ein %OUT-Kommando ohne Operanden setzt fur alle ziel-kommandos den Standardwert
T=MAX ein.

%OUT darf nur als Einzelkommando eingegeben werden, es darf nicht in einer Kom-
mandofolge oder einem Subkommando stehen.

%OUT verandert den Programmzustand nicht.

ziel-kommando

bezeichnet das Kommando, fiir das die Vereinbarungen gelten sollen. Jeweils eines der fol-
genden Kommandos kann hier angegeben werden:

%DLISITALSSEMBLE]
%DLISPLAY]
ZHLELP]

%SDLUMP ]
%TLRACE]
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medium-u-menge

legt fur ziel-kommando fest, Uber welches oder tUber welche Medien die Ausgabe erfolgen
und ob AID Zusatzinformationen ausgeben soll Gber den AID-Arbeitsbereich, die aktuelle
Unterbrechungsstelle und die auszugebenden Daten.

Wird der medium-u-menge-Operand nicht angegeben, so gilt fur ziel-kommando der Standard-
wert T=MAX.

medium-u-menge-OPERAND - = = = = = = = = = = = — = — — — — — — — — — — — —

I MIN

Hooo L JMAX
Fn XMAX
P XFLAT

medium-u-menge ist ausfuhrlich im AlD-Basishandbuch, Kapitel ,Operand Medium-und-
Menge* [1] beschrieben.

T Terminal-Ausgabe

H Hardcopy-Ausgabe (schliefdt die Terminal-Ausgabe mit ein und kann nicht
gemeinsam mit 7 angegeben werden)

Fn Datei-Ausgabe

P Ausgabe nach SYSLST

AID beriicksichtigt die Modi XMAX und XFLAT fiir die Ausgabe des %OUT-Proto-
kolls nicht. Statt dessen generiert es die Standardausgabe (T=MAX).

MAX Ausgabe mit Zusatzinformationen.
MIN Ausgabe ohne Zusatzinformationen.
XMAX Festlegung des Modus XMAX flr das entsprechende Kommando

%DISASSEMBLE, %DISPLAY, %HELP, %SDUMP oder %TRACE.

XFLAT Festlegung des Modus XFLAT fir das entsprechende Kommando
%DISASSEMBLE, %DISPLAY, %HELP, %SDUMP oder % TRACE.
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Beispiele

1.

%outfile fl=output
%out %sdump t=min,fl=max

Datenausgaben des Kommandos %SDUMP sollen auf dem Terminal in Kurzform und
parallel dazu in die Datei mit dem Linknamen F1 mit Zusatzinformationen ausgegeben
werden. Zuvor wurde dem Linknamen F1 die Datei OUTPUT zugewiesen.

»out %trace fl=max

Das TRACE-Protokoll mit Zusatzinformationen wird nur in die Datei mit dem Linknamen
F1 ausgegeben.

»out %trace

Fir das Kommando % TRACE wird festgelegt, dass bisherige Vereinbarungen zur Aus-
gabe von Daten geléscht werden und dass der Standardwert T=MAX gilt.

234

U6148-J-Z2125-8



AlD-Kommandos %OUTFILE

%OUTFILE

Mit %OUTFILE kénnen Sie den AID-Linknamen FO bis F7 Ausgabedateien zuweisen oder
Ausgabedateien schlieBen. In diese Dateien kdnnen Sie die Ausgaben der Kommandos
%DISASSEMBLE, %DISPLAY, %HELP, %SDUMP und %TRACE schreiben lassen, indem
Sie im medium-u-menge-Operanden von %OUT, %DISPLAY , %HELP oder %SDUMP den
entsprechenden Linknamen angeben. Falls eine Datei noch nicht existiert, wird sie durch
AID katalogisiert und gedffnet.

— Mit link wahlen Sie den Linknamen fiir die Datei aus, die katalogisiert und geéffnet oder
geschlossen werden soll.

— Mit datei bezeichnen Sie die Ausgabedatei.

Kommando Operand

%OUTFILE [Tink [ = dateil]

Ohne den datei-Operanden veranlassen Sie AlD, die mit /ink bezeichnete Datei zu schlies-
sen. So konnen Sie auch wahrend des Testverlaufs einen Zwischenstand der Datei ausdru-
cken.

Ein %OUTFILE ohne Operanden schlie3t alle offenen AlD-Ausgabedateien.

Wenn Sie eine AID-Ausgabedatei nicht explizit mit % OUTFILE schlief3en, bleibt sie geoff-
net bis LOGOFF bzw. EXIT-JOB. AuRerdem werden die AlD-Ausgabedateien durch einen
fork()- oder einen exec()-Aufruf geschlossen,

Ohne Verwendung von %OUTFILE haben Sie zwei Moéglichkeiten, AID-Ausgabedateien
einzurichten und zuzuweisen:

1. Sie geben ein ADD—FILE-LINK-Kommando fir einen noch nicht belegten Linknamen
Frn. Dann 6ffnet AID diese Datei beim ersten Ausgabekommando fir diesen Linkna-
men.

2. Sie Uberlassen AID das Einrichten, Zuweisen und Offnen. Dann verwendet AID Stan-
dard-Datei-Namen mit folgendem Aufbau: AID.OUTFILE.Fn entsprechend dem Link-
namen Fan.

%OUTFILE verandert den Programmzustand nicht.
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ink

H

bezeichnet einen der AID-Linknamen fiir Ausgabedateien und hat das folgende Format:
Fn.

n eine Zahl mit einem Wert 0 <n <7.

Die mit %MOVE erzeugten REPs werden stets in die Ausgabedatei mit dem Linknamen F6
geschrieben (siehe Beschreibung der Kommandos %AID und %MOVE). Achten Sie des-

halb darauf, dass Sie in die Datei mit dem Linknamen F6 keine anderen Ausgaben schrei-
ben lassen.

datei

gibt den vollqualifizierten Dateinamen an, mit dem AID die Ausgabedatei katalogisiert und
offnet.

Mit einem %OUTFILE ohne datei-Operand wird die dem Linknamen Fn zugewiesene Datei
geschlossen.
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%QUALIFY

Mit % QUALIFY definieren Sie Qualifikationen, auf die Sie sich im Adressoperanden eines
anderen Kommandos durch Voranstellen eines Punktes beziehen kénnen.

Diese verkirzte Schreibweise ist immer dann sinnvoll, wenn Sie mehrfach Adressen an-
sprechen wollen, die dieselbe Qualifikation erfordern.

— Mit vorqualifikation legen Sie die Qualifikationen fest, die Sie in nachfolgenden Kom-
mandos durch Voranstellen eines Punktes Gbernehmen mochten.

Kommando Operand

%QLUALIFY] [vorqualifikationl]

Eine mit %QUALIFY vereinbarte vorqualifikation gilt, bis sie durch einen %QUALIFY mit
neuer vorqualifikation Uberschrieben wird, bis sie durch einen %QUALIFY ohne Operanden
aufgehoben wird oder bis /LOGOFF bzw. /EXIT-JOB. Auferdem werden Vereinbarungen
mit %QUALIFY durch einen fork()- oder einen exec ()-Aufruf zurickgesetzt.

Bei der Eingabe eines %QUALIFY wird das Kommando nur syntaktisch Uberprift. Ob dem
angegebenen Linknamen eine Dump-Datei zugewiesen bzw. ob die angegebene Uberset-
zungseinheit geladen oder in den LSD-Satzen verzeichnet ist, wird erst bei der Ausfuhrung
darauffolgender Kommandos geprift, wenn die Angaben aus vorqualifikation in die Adres-
sierung einbezogen werden.

Die Vereinbarungen des %QUALIFY werden nur von nachfolgend eingegebenen Kom-
mandos Ubernommen. Auf die Subkommandos in %CONTROL, %INSERT und %ON, die
vorher eingegeben wurden, hat ein neuer %QUALIFY keine Auswirkungen, auch wenn die
Subkommandos erst danach ausgefiihrt werden.

Bei der Eingabe des %QUALIFY missen Sie die aktuelle Einstellung fiir die Behandlung
der Grof3-/Kleinschreibung (¥AID LOW={ON|OFF|ALL}) beachten, damit die vorqualifikati-
on richtige Erganzungen in den Adressoperanden nachfolgender Kommandos erzeugt.

%QUALIFY darf nur als Einzelkommando eingegeben werden, es darf nicht in einer Kom-
mandofolge oder einem Subkommando stehen.

%QUALIFY verandert den Programmzustand nicht.
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vorqualifikation

bezeichnet eine Basisqualifikation oder eine bzw. mehrere Bereichsqualifikationen. Mehre-
re Qualifikationen missen durch einen Punkt getrennt werden.

In den Adressoperanden nachfolgender AID-Kommandos kénnen Sie sich durch Voran-
stellen eines Punktes auf die im %QUALIFY definierte vorqualifikation beziehen.

vorqualifikation-OPERAND - - = = = = = = = = = = = — = — — — — — — — — — — — —

VM [ ¢ JPROC=funktion]
[E= ] [LelS=srcname]
Dn [Le]BLK="[f-Inl:b]"]

E={VM|Dn}
geben Sie an, wenn Sie eine andere als die aktuelle Basisqualifikation verwenden
wollen (siehe %BASE).

S=srcname
bezeichnet eine Ubersetzungseinheit (siehe Abschnitt ,Qualifikationen* auf
Seite 21).

PROC=funktion
bezeichnet eine Funktion.

Bei Funktionen aus C-Programmen ist funktion der im Quellprogramm vergebene
Name der Funktion ohne Klammern und ohne Signatur.

Funktionen aus C++ - Programmen missen Sie, je nachdem, um welchen Typ es
sich handelt, in der Schreibweise n'...' odert'...' angeben. Ist die Funktion
in einem Namespace oder in einer Klasse definiert, so wird dem Funktionsnamen
die Namespace- oder Klassen-Qualifikation vorangestellt. Die Signatur void darf
nicht mehr geschrieben werden. Wie in C++ geben Sie in diesem Fall nur die bei-
den Klammern nach dem Funktionsnamen an. Es ergibt sich die folgende Syntax
(f-template sowie signatur sind in der Syntax aus Platzgriinden abgekirzt):
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Seite 60

qua
Ist die Funktion in einer lokalen Klasse definiert, so miissen Sie vor der PROC-
Qualifikation noch eine weitere PROC-Qualifikation firr die Gbergeordnete
Funktion angeben, die die Definition der lokalen Klasse enthalt. Zwischen die
beiden PROC-Qualifikationen schreiben Sie bei Funktionen, die in einem inne-
ren Block der Gibergeordneten Funktion definiert sind, eine oder ggfs. mehrere
BLK-Qualifikationen (siehe Seite 62).

Syntax fur qua:

Das Ansprechen von Funktionen, die in lokalen Klassen innerer Blocke definiert
sind, wird nur bei Programmen unterstiitzt, die mit einem C/C++-Compiler ab
V3.0B Ubersetzt wurden.

BLK="[f-]n[:b]’
bezeichnet einen Block. Der Name fir einen Block wird wie bei den Source-Refe-
renzen aus Zeilennummer (z) und gegebenenfalls FILE-Nummer (f) und relativer
Blocknummer (b) gebildet.

Beispiele

1. %qualify e=dl.s=n'parr.c'.proc=foo
%d .strll]

Durch die vorqualifikation hat der %DISPLAY dieselbe Bedeutung wie das folgende,
ausgeschriebene %DISPLAY-Kommando:

%d e=dl.s=n'parr.c'.proc=foo.strll]
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. %qualify s=n'bcl.c'

%set .::a into b

Mit dieser Qualifikation bezeichnen Sie die Ubersetzungseinheit BCL.C. Durch die
vorqualifikation hat der %SET dieselbe Bedeutung wie das folgende, ausgeschriebene
%SET-Kommando:

%set s=n'bcl.c'.::a into b

Die globale Variable a aus der Ubersetzungseinheit BCL.C wird nach b Ubertragen.

. %qualify s=n'examp.c'.proc=main

%d .x_arrlil

Im %DISPLAY-Kommando wird wie in Beispiel 1 und 2 vor den Punkt die Vorqualifika-
tion aus dem %QUALIFY geschrieben.

Die Vorqualifikation gilt hier nicht nur fiir den Vektor x_arr, sondern auch fiir den an-
gegebenen Index 1. Sie sprechen damit das i-te Element des Vektors x_arr aus
der Funktion main in der Ubersetzungseinheit EXAMP.C an.
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%REMOVE

Mit %REMOVE heben Sie die Testvereinbarungen der Kommandos % CONTROL#, %IN-
SERT oder %ON auf.

— Mit ziel legen Sie fest, ob AID fiir ein angegebenes Kommando alle wirksamen Verein-
barungen aufheben soll oder ob nur ein bestimmter Testpunkt, ein bestimmtes Ereignis
oder ein Subkommando geléscht werden soll.

Kommando Operand

%REMLOVE] ziel

Steht ein %REMOVE in einem Subkommando, der dieses Subkommando oder die zuge-
horige Uberwachungsbedingung (testpunkt, ereignis oder kriterium) 16scht, werden nachfol-
gende Kommandos in subkdo nicht mehr ausgefiihrt. Diese Angabe ist deshalb nur als letz-
tes Kommando in einem Subkommando sinnvoll.

%REMOVE verandert den Programmzustand nicht.

ziel

bezeichnet entweder ein Kommando, flir das alle Vereinbarungen geldscht werden sollen,
oder einen testpunkt, der geldscht werden soll, oder ein ereignis, das nicht mehr Gberwacht
werden soll, oder das zu I6schende Subkommando. Liegt ziel in einem geschachtelten Sub-
kommando und ist somit noch nicht eingetragen, kann es auch nicht geléscht werden.

ziel-OPERAND - = = = = = = = = = = = = = = = = — — = = — — — — - - — — — — — -
%CLONTROL] | %CLONTROLIn

%INLCSERT] | testpunkt

%0ON | ZWRITE | ereignis

%elsubkdoname]

%C[ONTROL]
Die Vereinbarungen aller eingetragenen %CONTROL#» werden geldscht.
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%C[ONTROL]n
Der %CONTROL# mit der angegebenen Nummer (1 < n < 7) wird geldscht.

%IN[SERT]
Alle eingetragenen Testpunkte werden geldscht.

testpunkt
Der angegebene testpunkt wird geldscht. tesipunkt wird wie bei %INSERT angege-
ben. Innerhalb des eigenen Subkommandos kann der Testpunkt auch mit
%REMOVE %PC—> gel6scht werden, da der Befehlszahler (%PC) zu diesem Zeit-
punkt die Adresse des Testpunkts enthalt.

%ON Alle eingetragenen Ereignisse werden geldscht.

%WRITE
Das write-ereignis wird geléscht.

ereignis
Das angegebene ereignis wird geldscht. ereignis wird wie bei %ON mit einem
Schlisselwort angegeben. Die ereignis-Tabelle mit den Schlisselwodrtern und den
Erlauterungen der einzelnen Ereignisse steht in der %ON-Beschreibung.

Fir die Ereignisse %ERRFLG(z), %SVC(z) und %LPOV (name) gilt:

—  %REMOVE ereignis(z | name) 16scht nur das Ereignis mit der angegebenen
Nummer bzw. dem angegebenen Namen.

—  %REMOVE ereignis ohne Angabe einer Nummer Idscht alle Ereignisse der ent-
sprechenden Gruppe.

%°[subkdoname]
16scht das Subkommando eines %CONTROL#n oder %INSERT mit subkdoname.

%. ist die Kurzform fir einen Subkommandonamen, die nur innerhalb des Sub-
kommandos verwendet werden kann. %REMOVE %. 16scht folglich das gerade
ausgefiihrte Subkommando.

Da %CONTROL~# nicht gekettet werden kann, wird auch der zugehdrige
%CONTROL# geléscht. Das Léschen des Subkommandos entspricht folglich einer
Léschung des %CONTROL#z mit Angabe der Nummer.

An einem testpunkt des Kommandos %INSERT kénnen dagegen mehrere Subkom-
mandos gekettet sein. Mit 4REMOVE % [subkdoname] |0schen Sie ein einzelnes
Subkommando aus einer Kette, weitere Subkommandos zum selben testpunkt blei-
ben dagegen bestehen (siehe AID-Basishandbuch, Kapitel ,Subkommando*® [1]).
War zu dem testpunkt nur das Subkommando mit subkdoname eingetragen, so wird
auch der testpunkt geléscht.

Fir %ON ist REMOVE %e[subkdoname] nicht zugelassen.
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Beispiele

1.

%cl %call <call: %d %.>
%rem %cl
»hrem %.call

Die beiden %REMOVE-Kommandos haben dieselbe Wirkung: %C1 wird geldscht.

%in s'58' <subl: %d charl, char2, numb>
%in s'58' <sub2: %d result; %rem %.>
»r

%rem s'58'

Wenn der Testpunkt S’58’ erreicht wird, wird result ausgegeben und das Subkom-

mando SUB2 geléscht. Dieses Subkommando wird also nur ein einziges Mal ausge-

fuhrt. Dann werden charl, char2 und numb ausgegeben, und das Programm wird

fortgesetzt. Immer wenn danach der Programmablauf an den Testpunkt S’58" kommt,

wird Subkommando SUB1 ausgefiihrt. Mit %Zrem s'58"' wird spater der Testpunkt ge-
I6scht. Ein %rem %.subl wirde dasselbe bewirken, denn zum Testpunkt S’58’ ist nur
noch dieses Subkommando eingetragen.
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AlD-Kommandos

%RESUME

Mit % RESUME starten Sie das geladene Programm oder setzen es an der Unterbre-
chungsstelle fort. Das Programm lauft ohne Ablaufverfolgung.

Die Fortsetzungsadresse fir den Programmablauf kann mit %RESUME nicht beeinflusst
werden. Eine andere Fortsetzungsadresse kénnen Sie festlegen, indem Sie mit %SET den
Befehlszahler (%PC) andern (siehe Beschreibung des Kommandos %SET, schliisselwort
auf Seite 275).

%RESUME beendet alle aktiven % TRACE-Kommandos, %CONTINUE hingegen hat keine
Auswirkungen auf % TRACE.

Kommando Operand

%RLESUME ]

Steht %RESUME in einer Kommandofolge oder in einem Subkommando, werden nachfol-
gende Kommandos nicht mehr ausgefuhrt.

Steht in einem Subkommando nur das Kommando %RESUME, wird der Durchlaufzahler
erh6ht und ein eventuell aktiver % TRACE geldscht.

%RESUME verandert den Programmzustand.
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%SDUMP

Mit %SDUMP geben Sie einen symbolischen Dump aus. Sie kdnnen einzelne Daten, alle
Daten der aktuellen Aufrufhierarchie oder die aktuelle Aufrufhierarchie selbst ausgeben
lassen. Die aktuelle Aufrufhierarchie reicht von der Funktion bzw. dem Block, in dem das
Programm unterbrochen wurde, bis zum Hauptprogramm. Die Ausgabe erfolgt tGber
SYSOUT, SYSLST oder in eine katalogisierte Datei.

—  Mit dump-bereich bezeichnen Sie die Daten oder Datenbereiche, die AID ausgeben soll,
oder Sie geben an, dass AID die aktuelle Aufrufhierarchie ausgeben soll.

—  Mit medium-u-menge geben Sie an, welche Ausgabemedien AID verwenden und ob Zu-
satzinformationen ausgegeben werden sollen. Mit diesem Operanden setzen Sie eine
mit %OUT getroffene Vereinbarung fir das aktuelle %SDUMP-Kommando auler Kraft.

Kommando Operand

%SDLUMP] [[dump—bereichll,...] [medium-u—-mengell,...1]

Befinden sich in der Hierarchie Ubersetzungseinheiten, fiir die es keine LSD-Sétze gibt,
auch nicht in einer PLAM-Bibliothek, so kdnnen Sie das Kommando %SDUMP nur einzeln
fiir die Ubersetzungseinheiten eingeben, fiir die LSD-Satze geladen wurden oder aus einer
PLAM-Bibliothek nachladbar sind (siehe Beschreibung des Kommandos %SYMLIB).

%SDUMP ohne Operanden gibt alle Daten der aktuellen Aufrufhierarchie aus, soweit AID
auf die zugehdrigen LSD-Satze zugreifen kann. Daten, die mehrfach definiert sind, werden
auch mehrfach ausgegeben. Daten, denen mit %ALIAS ein Aliasname zugeordnet wurde,
werden unter ihrem Originalnamen aufgelistet.

%SDUMP %NEST gibt die aktuelle Aufrufhierarchie aus, das sind die Source-Referenz der
Unterbrechungsstelle, die Nummern der Blécke, die Namen der Funktionen und des Pro-
gramms, die an der Unterbrechungsstelle aktiv sind. Auch fiir Programme, zu denen keine
LSD-Satze erzeugt wurden, gibt AID die aktuelle Aufrufhierarchie aus (siehe auch
Beispiel 3 auf Seite 258).

Liegt die aktuelle Unterbrechungsstelle in einer rekursiven Funktion, so zahlt fur %SDUMP

jeder Aufruf dieser Funktion, d.h. die Daten der Funktion werden zu jedem Aufruf ausgege-
ben, und bei %SDUMP %NEST wird die Funktion so oft aufgefiihrt, wie sie bis zur Unter-

brechungsstelle aufgerufen wurde.

Unmittelbar nach dem Laden kénnen Sie %SDUMP nicht verwenden. Erst wenn das Pro-
gramm vor der ersten ausflihrbaren Anweisung steht, ist eine Aufrufhierarchie vorhanden,
und AID kann die entsprechenden Namensraume zuordnen. Mit einem der folgenden Kom-
mandos unterbrechen Sie das Programm vor der ersten ausfihrbaren Anweisung:
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/%insert main;%r oder
/%trace 1 in s=srcname

Wenn Sie ein C++-Programm testen, das Klassen mit virtuellen Funktionen oder Konstruk-
toren enthalt, und den % TRACE verwenden, dann halt das Programm nicht in main, son-
dernin einer vom Compiler erzeugten Funktion mit Namen _ _STI_ _. Diese Funktion ruft
die Konstruktoren von globalen Objekten auf und legt die Tabellen der virtuellen Funktionen
an. Den Funktionsnamen _ _STI_ _ gibt AID in der Stop-Meldung und in der aktuellen Auf-
rufhierarchie aus.

Die Destruktoren der globalen Objekte werden nach Beendigung von main von Routinen

des Laufzeitsystems aufgerufen. Deren Namen konnen Sie in der Aufrufhierarchie sehen.

dump-bereich kdbnnen Sie bis zu siebenmal wiederholen. Geben Sie flr dump-bereich einen
Namen an, der nicht in den LSD-Satzen verzeichnet ist, gibt AID eine Fehlermeldung aus.
Die anderen dump-bereich-Operanden desselben Kommandos werden ordnungsgeman be-
arbeitet.

Sie kdnnen mit diesem Kommando im geladenen Programm oder in einer Dump-Datei ar-
beiten.

%SDUMP verandert den Programmzustand nicht.

dump-bereich

beschreibt, welche Informationen AID ausgeben soll. AID kann die aktuelle Aufrufhierar-
chie, alle Daten der aktuellen Aufrufhierarchie, alle Daten einer Ubersetzungseinheit, einer
Funktion, eines Blocks oder einzelne Daten ausgeben.

Daten bereitet AID entsprechend der Definition im Quellprogramm auf.

datenname, oder funktion, die innerhalb der aktuellen Aufrufhierar-
chie mehrfach deflnlert sind, werden auch mehrmals ausgegeben, es sei denn, dump-be-
reich wurde mit einer Qualifikation eingeschrankt. Dabei ist zu beachten, dass der globale
Bereich nicht zur Aufrufhierarchie zahlt. Um sich ein globales Datum gleichen Namens aus-
geben zu lassen, missen Sie %DISPLAY [S=srcnamee ] : : datenname schreiben. Dasselbe
gilt fur oder funktion.

Bei einem %SDUMP S=srcname, mit dem alle Daten einer Ubersetzungseinheit ausgegeben
werden, gibt AID dagegen auch alle globalen Daten und die Adressen aller in dieser Uber-
setzungseinheit definierten oder deklarierten und benutzten Funktionen aus. Explizit mit ei-
ner ::-Qualifikation kénnen Sie den globalen Bereich bei %SDUMP nicht ansprechen.
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dump—bereich-OPERAND - = = = = = = = = = = = = = — = = — — — — — — — — — — — —

Lellqualelll ]

datenname
funktion

. Steht der Punkt an fihrender Stelle, ist er das Kennzeichen fiir eine vorqualifikation.
Sie muss mit einem vorhergehenden %QUALIFY definiert worden sein.
Aufeinanderfolgende Qualifikationen werden durch einen Punkt getrennt. Aufer-
dem muss zwischen der letzten Qualifikation und dem anschlielenden Operanden-
teil ein Punkt stehen. Endet die Adressierung mit einer Qualifikation, entfallt der
abschlieRende Punkt.

qua Eine oder mehrere Qualifikationen geben Sie an, wenn die Unterbrechungsstelle
nicht im Giiltigkeitsbereich des adressierten Objekts liegt oder wenn das Speicher-
objekt an der Unterbrechungsstelle nicht sichtbar ist. Sie geben nur die Qualifika-
tionen an, die zur eindeutigen Adressierung gentigen.
Die ::-Qualifikation kann hier nicht verwendet werden. Darum kénnen Sie Daten
und Funktionen, die zur Ansprache die ::-Qualifikation benétigen, nur mit
%DISPLAY, nicht aber mit %SDUMP ausgeben lassen.
Endet dump-bereich mit einer Qualifikation, so werden alle Daten und Funktionen
des durch die Qualifikation bezeichneten Programmteils aufgelistet.

E ={VM | Dn}
Endet die Adressierung mit der Basisqualifikation, erhalten Sie alle
, Daten und Funktionen der entsprechenden
Aufrufhierarchie.
Ansonsten geben Sie eine Basisqualifikation nur an, wenn fir dump-bereich die
aktuelle Basisqualifikation nicht gelten soll.
Vor dem Schlisselwort %NEST ist nur eine Basisqualifikation méglich.
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S=srcname
Endet die Adressierung mit der S-Qualifikation, erhalten Sie alle
, Daten und Funktionen der entsprechenden

Ubersetzungseinheit. Die Ubersetzungseinheit muss in der aktuellen Aufruf-
hierarchie enthalten sein.
Ansonsten geben Sie eine S-Qualifikation nur an, um

, einen Datennamen, eine Funktion oder einen Block aus
einer anderen Ubersetzungseinheit anzusprechen.

PROC=funktion
geben Sie an, wenn dump-bereich nur fir die angegebene Funktion gelten soll.
funktion muss in der Aufrufhierarchie liegen.

Endet die Adressierung mit der PROC-Qualifikation, erhalten Sie alle
, Daten und Funktionen, die dem Namensraum der ent-
sprechenden Funktion zugeordnet sind.
Ansonsten geben Sie eine PROC-Qualifikation an, um
, einen Datennamen oder eine Funktion eindeutig anzusprechen.

Bei Funktionen aus C-Programmen ist funktion der im Quellprogramm vergebe-
ne Name der Funktion ohne Klammern und ohne Signatur.

Funktionen aus C++-Programmen missen Sie, je nachdem, um welchen Typ
es sich handelt, in der Schreibweise n'..."' odert'...' angeben. Istdie
Funktion in einem Namespace oder in einer Klasse definiert, so wird dem Funk-
tionsnamen die Namespace- oder Klassen-Qualifikation vorangestellt. Die Sig-
natur void darf nicht mehr geschrieben werden. Wie auch in C++ mdglich ge-
ben Sie in diesem Fall nur die beiden Klammern nach dem Funktionsnamen an.
Es ergibt sich die folgende Syntax (f template und signatur sind in der Syntax
aus Platzgriinden abgekdrzt):

Abweichend davon werden die Funktionen mainund _ _STI__ sowie alle
Funktionen mit C-Linkage auch beim Testen in C++-Programmen nur mit dem
Funktionsnamen bezeichnet (siehe Seite 60).

Ist die Funktion in einer lokalen Klasse definiert, so miissen Sie vor der PROC-
Qualifikation noch eine weitere PROC-Qualifikation fir die ibergeordnete
Funktion angeben, die die Definition der lokalen Klasse enthalt. Zwischen die
beiden PROC-Qualifikationen schreiben Sie bei Funktionen, die in einem inne-
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ren Block der Gibergeordneten Funktion definiert sind, eine oder ggfs. mehrere
BLK-Qualifikationen (siehe Seite 62).

Das Ansprechen von Funktionen, die in lokalen Klassen innerer Blocke definiert
sind, wird nur bei Programmen unterstiitzt, die mit einem C/C++-Compiler ab
V3.0B Ubersetzt wurden.

BLK="[f-]n[:b]’

Endet die Adressierung mit der BLK-Qualifikation, erhalten Sie alle Objekte von
Klassen und Daten des entsprechenden Blocks. Der Block muss in der aktuel-
len Aufrufhierarchie enthalten sein.
Ansonsten geben Sie eine BLK-Qualifikation an, um

oder einen Datennamen eindeutig anzusprechen.

Wenn Sie mit einer PROC-Quialifikation eine Funktion aus einer lokalen Klasse
bezeichnen und die Definition dieser lokalen Klasse steht in einem inneren
Block, dann missen Sie vor die PROC-Qualifikation die entsprechende BLK-
Qualifikation schreiben (siehe oben PROC=funktion).

NESTLEV= level-nummer

level-nummer Nummer einer Ebene in der aktuellen Aufrufhierarchie

Auf level-nummer kann nur datenname folgen.

Das %SDUMP-Kommando gibt entweder einen symbolischen Dump fir alle
Daten aus, die auf der angegebenen Ebene definiert wurden, oder den Daten-
namen datenname, der auf der angebenen Ebene der Aufrufhierarchie definiert
wurde.

namespace

ist der im Quellprogramm deklarierte Name eines Namespaces.

Abschnitt ,Namespaces*

auf Seite 89
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{ klasse | this-> | objekt }
ist der im Quellprogramm deklarierte Name einer Klasse, der this-Zeiger oder der
Name eines Objekts einer Klasse.
Klassennamen, den this-Zeiger mit nachfolgendem Pointer-Operator sowie die
Namen von Objekten von Klassen geben Sie an, um den Adressierungspfad zu
Daten-Membern zu beschreiben (siehe Abschnitt ,Klassen* auf Seite 65).

Liegt die aktuelle Unterbrechungsstelle in einer dynamischen Member-Funktion,
kénnen Sie die Daten der Klasse gemal den aus C++ bekannten Scoperegeln
ansprechen.

Unabhangig von der Unterbrechungsstelle erreichen Sie die dynamischen Daten
eines Objekts Uber den Objektnamen mit nachfolgendem Punkt, falls das Objekt in
der aktuellen Aufrufhierarchie liegt.

Statische Daten-Member erreichen Sie von jeder Stelle des Programms tber den
zugehdrigen Klassennamen mit den beiden nachfolgenden Doppelpunkten. Bei
geschachtelten Klassen enthalt der Pfad zum Datum alle Klassennamen von
aullen nach innen, jeweils durch zwei Doppelpunkte getrennt. Der dulRerste Klas-
sennamen bendotigt die dem Gliltigkeitsbereich entsprechende Qualifikation. Ist das
Programm in einer Member-Funktion der Klasse unterbrochen, so gelten fir das
Ansprechen von statischen Daten-Member die Regeln des Klassenscopes, d.h.
wenn das Daten-Member nicht durch eine gleichnamige Defintion verdeckt ist, so
kann es unqualifiziert angesprochen werden.

Besteht der dump-bereich-Operand aus einem oder mehreren Klassennamen, wer-
den die statischen Daten-Member und alle Member-Funktionen auf3er den virtuel-
len aufgelistet. Zu den Daten wird der aktuelle Inhalt ausgegeben. Die Funktionen
werden in C++-Standard-Schreibweise aufgefiihrt; die Anfangsadresse des zuge-
hdrigen Prologs wird ausgegeben. Bei abgeleiteten Klassen gibt AID auch die
Basisklassen aus. Bei geschachtelten Klassen wird der Inhalt der inneren Schach-
telungen mit ausgegeben.

Endet der dump-bereich-Operand mit einem Objektnamen, gibt AID zusatzlich die
dynamischen Daten aus. Dem Namen einer virtuellen Funktion wird die aktuell gtil-
tige Funktion zugeordnet. Die gleiche Ausgabe erhalten Sie mit %SDUMP *this,
falls das Programm in einer dynamischen Member-Funktion der Klasse unterbro-
chen ist. Um in einer abgeleiteten Klasse eine Basisklasse zu bezeichnen, geben
Sie ausgehend vom Objektnamen bzw. von this—>im Pfad den Namen der
gewulnschten Basisklasse an.

objekt bendtigt die seinem Gltigkeitsbereich entsprechende Qualifikation. Vor this
ist nur eine Basisqualifikation sinnvoll.

datenname
ist der im Quellprogramm definierte Name eines Datums. datenname wird wie im
Quellprogramm angegeben.
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Daten kénnen Sie bis auf folgende Ausnahmen wie in C/C++ ansprechen:

Mit einem Vektornamen ohne Index sprechen Sie alle Vektorelemente an.
Einzelne Vektorelemente kdnnen Sie nur Gber Index ansprechen, nicht Gber Zeiger.
Es kénnen auch Indexbereiche ausgegeben werden.

Wenn %AID C=YES gesetzt ist (siehe Seite 119), fasst AID die Vektorelemente
eines char-Vektors, die Uber den am weitesten rechts stehenden Index adressiert
werden, zu C-Strings zusammen und gibt den Vektorinhalt in Form von C-String-
Literalen aus; zum Arbeiten mit Vektoren siehe auch die Abschnitte ,Indexschreib-
weise” auf Seite 31 und ,C-Strings* auf Seite 37.

Bei Variablen vom Typ Tong double wertet AID nur die ersten 8 Bytes aus.
Variablen vom Typ char gibt AID im Ausgabetyp %C aus. Mit Hilfe einer Typmo-
difikation (%A oder %F) kdnnen Sie sich den entsprechenden numerischen Wert
ausgeben lassen (siehe auch Seite 30). Die Datentypen unsigned char und
signed char behandelt AID dagegen wie kleine Integer-Variablen.

datenname kann folgendermallen angegeben werden. Die Formate kénnen auch
kombiniert werden (siehe Abschnitt ,Datennamen® auf Seite 30).

Indexschreibweise: datenname Lindex] {...}
Zeigerschreibweise: datennamel —> datenname?2
Strukturqualifizierung: iibergeordneter datennamee { ...} datenname
Dereferenzierung: C(1*{...} datennamel)]

funktion

ist der Name einer Funktion, der im Quellprogramm vergeben wurde bzw. der
Name einer Bibliotheksfunktion. Die Adresse des ersten Befehl des vom Compiler
erzeugten Prologs einer Funktion wird ausgegeben (siehe PROC=funktion auf
Seite 248 und Kapitel ,C++-spezifische Adressierung” auf Seite 59).

Seite 66
Abschnitt ,Virtuelle Funktionen® auf Seite 76
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%NEST
ist ein AID-Schlisselwort, das die Ausgabe der aktuellen Aufrufhierarchie veran-
lasst.
Fir die unterste Hierarchiestufe gibt AID die Source-Referenz der Unterbrechungs-
stelle und die Nummer des Blocks bzw. den Namen der Funktion aus. Fir hdhere
Hierarchiestufen gibt AID fiir Blécke die Source-Referenz der ersten ausfiihrbaren
Anweisung nach Verlassen des Blocks und den Namen der Funktion, die den Block
enthalt, oder die Blocknummer des Uibergeordneten Blocks aus. Flr Funktionen
wird die Source-Referenz des Funktionsaufrufs und der Name der aufrufenden
Funktion ausgegeben.

Auch fiir Programme, zu denen keine LSD-Satze vorhanden sind, gibt AID die ak-
tuelle Aufrufhierarchie aus. Ist das Programm jedoch im Prolog einer Bibliotheks-
funktion unterbrochen (etwa nach %INSERT bibliotheksfunktion—>; %R), dann fehlt
u.U. in der Aufrufhierarchie der unmittelbare Aufrufer der Bibliotheksfunktion. AID
kann die Aufrufhierarchie erst dann vollstandig ermitteln, wenn der Prolog durchlau-
fen und die erste ausflihrbare Anweisung der Funktion erreicht ist. Falls LSD zu der
Funktion zur Verfligung steht, konnen Sie mit ¥TRACE 1 %STMT auf die erste aus-
fihrbare Anweisung der Funktion positionieren und sich dann mit SDUMP %NEST
die vollstandige Aufrufhierarchie ausgeben lassen.

Hinweis fiir Tester auf Maschinencode-Ebene:

Fir C- und C++-Programme ohne LSD-Satze gibt %SDUMP %NEST die Adressen
der Unterbrechungstelle, die CSECT-Namen und die vom Compiler generierten
Entry-Namen der an der Aufrufthierarchie beteiligten Funktionen aus (siehe Beispiel
3 auf Seite 258). Adressen, CSECT- und Entry-Namen finden Sie im Object-Listing
Ihres Programms.

Vor %NEST kénnen Sie nur eine Basisqualifikation angeben.

medium-u-menge

legt fest, Uber welches oder liber welche Medien die Ausgabe erfolgen soll und ob AID Zu-
satzinformationen ausgeben soll. Ohne diesen Operanden und ohne eine Vereinbarung mit
dem %OUT-Kommando arbeitet AID mit dem Standardwert T = MAX.

medium—u-menge—-OPERAND - = = = = = = = = = = = = = = = — = — — — — — — — —

I MIN
H _ JMAX
Fn ] XMAX
P - \XFLAT
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medium-u-menge ist ausfuhrlich im AlD-Basishandbuch, Kapitel ,Operand Medium-und-
Menge* [1] beschrieben.

T Terminal-Ausgabe

H Hardcopy-Ausgabe (schliefdt die Terminal-Ausgabe mit ein und kann nicht
gemeinsam mit 7 angegeben werden)

Fn Datei-Ausgabe

P Ausgabe nach SYSLST

MAX Ausgabe mit Zusatzinformationen.
MIN Ausgabe ohne Zusatzinformationen.

XMAX Ausgabe wie bei MAX, jedoch erweitert um Typ-Informationen:
Zusatzlich geht jedem Datenelement ein Typ-Tag voraus, das Typ, Grofe und
Ausgabe-Format dieses Datenelements definiert. Syntax des Typ-Tags:
<data—-type(memory-size—-in—-bytes),output—format>

XFLAT Ausgabe wie bei XMAX, jedoch mit folgenden Einschrankungen:
Fur strukturierte Datentypen wird nur die jeweils oberste Strukturebene aus-
gegeben. Bei langen Daten (z.B. langen Strings oder Arrays) werden nur die
ersten Elemente ausgegeben.

Datentypen

Wenn Sie den Operandenwert XMAX oder XFLAT angegeben haben, generiert AID die
Ausgabe wie bei MAX erweitert um die folgenden Typ-Tags:

<INT(size),D>
int—-name = int-value

size Speicherlange in Bytes.
int-name bezeichnet ein Element vom Typ Integer.
int-value Dezimalzahl (D); Wert von int-name.

<POINTER(size),X>
pointer—name = pointer—-value

size Speicherlange in Bytes.
pointer-name bezeichnet ein Elementvom Typ Pointer.
pointer-value Hexadezimalzahl (X); Wert von pointer-name.

<FLOAT(size),E>
float—-name = float-value

size Speicherlange in Bytes.

Sfloat-name bezeichnet ein Element vom Typ Floating Point Number.
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float-value

<CHARS(1),C>
char—-name = |character|

char-name

character

<CHARS(size),C>
chars—name = "string"

size

chars-name

string

<UNSIGN(size),D>
unsign—name = unsign-value

size

unsign-name

unsign-value

<ADDR(size),X>
addr-name = addr-value

size

addr-name

addr-value

<CLASS(size),S>
class—name = class—value

size
class-name

class-value

<ARRAY(size),type | STRUCT>

array—-name (dimension)

Gleitkommazahl dargestellt als Dezimalbruch mit Exponent (E);

Wert von float-name.

bezeichnet ein Element vom Typ Character.

das Zeichen als abdruckbares Zeichen (C); Wert von char-name.
Ein nicht abdruckbares Zeichen wird als | . | dargestellt.

Speicherlange in Bytes.

bezeichnet ein Element vom Typ String, also Array vom Typ

Character.

Folge von abdruckbaren Zeichen (C); Wert von chars-name;
Nicht abdruckbare Zeichen werden als hexadezimaler Wert dar-

gestellt.

Ist string 1dnger als 80 Zeichen, dann werden bei XFLAT nur die
ersten 72 Zeichen ausgegeben, gefolgt von drei Punkten ... , um
die Unvollstandigkeit der Ausgabe anzuzeigen. Siehe auch Hin-

weis 1 am Ende der Liste.

Speicherlange in Bytes.

bezeichnet ein Element vom Typ Integer ohne Vorzeichen (un-

signed).

Dezimalzahl (D): Wert von unsign-name.

Speicherlange in Bytes.

bezeichnet ein Element einer relativen oder absoluten Speiche-

radresse.

Hexadezimalzahl (X), Wert von addr-name.

Speicherlange in Bytes.

bezeichnet ein Element vom Typ enum.

symbolische Konstante (S), Wert von class-name.

(al) valuel (a2) value2 (a3) value3 ...
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size

type

STRUCT

array-name
dimension

(al) valuel
(a2) value2
(a3) value3

<STRUCT(size)>
level struct—name
sub—elements

size

level

Struct-name

sub-elements

<SET(size)>
01 set—-name
<UNSIGN(size),D>

Primarspeicher-Lange in Bytes.

Datentyp (CHARS, INT, FLOAT,...), wenn das Array aus einem
bestimmten Datentyp besteht.

das Array besitzt eine komplexe, aus unterschiedlichen Daten-
typen zusammengesetzte Struktur.

bezeichnet ein Element vom Typ Array.
die Dimensionen des Arrays.

al, a2, a3, ... bezeichnet die Unterelemente des Arrays, valuel,
value2, value3, ... deren Werte.

Die Darstellung der Werte hangt vom jeweligen Datentyp ab.
Bei XMAX werden alle Unterelemente ausgegeben.

Bei XFLAT werden keine Unterelemente ausgegeben, siehe
auch Hinweis 1.

Details zu Array-Bereichen siehe Hinweis 2.

Speicherlange in Bytes.

Schachtelungstiefe der Struktur oder eines Struktur-Elementes
(01, 02, 03, ...). 01 steht fir die oberste Ebene.

bezeichnet ein Element vom Typ Struktur.

weitere Elemente, die in der Struktur enthalten sind. Bei XMAX
werden alle Elemente ausgegeben. Bei XFLAT wird nur ein Teil
der Elemente, siehe Abschnitt ,Strukturen mit XFLAT".

Siehe auch Hinweis 1 am Ende der Liste.

02 class—namel = class—-valuel

<UNSIGN(size),D>

02 class—name2 = class—value?2

size

set-name

class-namel/2...
class-valuel/2...

jeweilige Speicherlange in Bytes.
bezeichnet ein Element vom Typ Set.

Namen der symbolischen Konstanten.

Werte der symbolischen Konstanten.

Bei XMAX und XFLAT mit set-name werden alle Elemente aus-
gegeben, bei XFLAT ohne set-name wird nur die Ebene 01 aus-
gegeben.
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Hinweise

1.

Um den gesamten Inhalt eines Strings, einer Struktur oder eines Arrays aufgeteilt auf
mehrere Zeilen abzufragen, verwenden Sie folgende Syntax:

%SDUMP name {T | H | Fn | P} = {XMAX | MAX}

Um den Inhalt der Array-Elemente innerhalb des bestimmten Bereichs abzufragen, ver-
wenden Sie folgende Syntax:

%SDUMP name [from:tol {T | H | Fn | P} = {XMAX | XFLAT | MAX}

Strukturen mit XFLAT

Fir Strukturen generiert AID verschiedene XFLAT-Datenausgaben abhangig davon, ob
das %SDUMP-Kommando Datenoperanden enthalt oder nicht.

%SDUMP ohne Datenoperand
%SDUMP {T | H | Fn | P} = XFLAT

Nur der Typ-Tag und der Name werden ausgegeben (Ebene 01). Die Ausgabe der
Struktur-Elemente entfallt.

%SDUMP mit einer Struktur als Operand
%SDUMP structure—name {T | H | Fn | P} = XFLAT

Der Struktur-Name und die Struktur-Elemente werden ausgegeben (Ebene 02). Ele-
mente mit elementaren Typen werden normal ausgegeben, Elemente mit Array-Typ mit
Namen und Dimension, Elemente mit Struktur-Typ nur mit ihrem Namen. Dabei geht
jedem Element ein Typ-Tag voraus. Der Name wird durch eine Zahl, die
Schachtelungstiefe, erweitert.

%SDUMP mit einer Unterstruktur als Operand
%SDUMP structure—name.substruct—-name {T | H | Fn |P} = XFLAT
Gibt zusatzlich die Struktur-Elemente der Unterstruktur aus (Ebene 03)

Es kénnen auch weitere Schachtelungstiefen angegeben werden, indem die weiteren
Unterstruktur-Namen durch einen Punkt verkettet werden:

structure—name.substructl-name.substruct2—name.substruct3—name. ....

Um den gesamten Inhalt einer Struktur und ihrer Unterstrukturen abzufragen, ver-
wenden Sie XMAX statt XFLAT.
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Beispiele

1. %aid c=yes
»sdump

Mit diesem Kommando wird ein symbolischer Dump aller Daten der aktuellen Aufrufhi-
erarchie angefordert. Der Wert fiir medium-u-menge ist T=MAX. Die Ubersetzungsliste
zu dieser SDUMP-Ausgabe finden Sie im Beispiel 10 der %DISPLAY-Beschreibung auf

Seite 172.
SRC_REF: 46 SOURCE: OUTPUT.C PROC: Main —kkksknstkxskkonsiohshkxsknsk
intl = -32768
int2 = 234
int3 = ~567
unl = 65535
un2 = 78900
un3 = 90123
s11 = -9223372036854775808
ull = 18446744073709551615
11 = +.1234559 E+003
12 = +.5678899999999999 E+003
13 = +.3334439999999999 E+003

Die %SDUMP-Ausgabe beginnt mit einer Kopfzeile. Sie enthalt die Source-Referenz
der Anweisung, bei der das Programm unterbrochen wurde und den Namen der aktu-
ellen Ubersetzungseinheit. Es folgen die Variablen vom Typ signed und unsigned
int sowie float mit Namen und Inhalt.

charl = |A]

char2 = -63

chstr = 01001188

chvek = "Character-Vektor"
c_out = 01001248

Die char-Variablen charl und char?2 gibt AID im Character-Format aus, d.h. das dem
Inhalt entsprechende Zeichen wird ausgegeben. Falls Sie mit dem Operanden DELIM
des Kommandos %AID keinen anderen Begrenzer vereinbart haben, wird die Ausgabe
durch senkrechte Striche (bei Variablen vom Typ char) bzw. Anfiihrungszeichen (bei
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Strings) begrenzt.

Zu den Zeiger-Variablen chstr und c_out wird die Adresse ausgegeben, auf die sie
verweisen.

Da %AID C=YES gesetzt wurde, gibt AID den char-Vektor chvek als C-String-Literal
aus.

01 ::std
02 printf = 01001E5C

::main = 01000000
Zu den Funktionen printf und main werden die Prologadressen ausgegeben.

%sd %nest

Die aktuelle Aufrufhierarchie zu Beispiel 1 soll ausgegeben werden.

SRC_REF: 55 SOURCE: OUTPUT.C PROC: main *¥*xxxxskks HHKKK KKK KA FHKKK KKK K
ABSOLUT: V'113CF88" SOURCE: IC@RTZ0A PROC: IC@RT20A  F*&xxxkkkskddrrxrx
ABSOLUT: V'10015E8" SOURCE: IC@GMAIN@ PROC: IC@MAIN@ AFaxsokdsxskssdnskkxx

Das Programm wurde vor der Ausflihrung der Anweisung in Zeile 55 unterbrochen. Die
Unterbrechungsstelle liegt in der main-Funktion, die Ubersetzungseinheit heifdt
OUTPUT.C.

Gegenuberstellung der Aufrufhierarchie beim symbolischen Testen und beim Testen
auf Maschinencode-Ebene:

Als Beispiel dient Programm STRING.C aus Abschnitt ,C++-Anwendungsbeispiel in
BS2000“ auf Seite 322. Das Programm wurde an der Source-Referenz S’50’ unterbro-
chen.

— Aufrufhierarchie mit LSD

/%symlib mylib
/%sdump %nest
SRC_REF: 50 SOURCE: STRING.C

PROC: string::operator const char *() const *x*xkikxxx
SRC_REF: 30 SOURCE: STRING.C

PROC: string::string(const string &) *¥*kkkdkiitikix
SRC_REF: 72 SOURCE: STRING.C PROC: main Fxxxskkdkdddkttaxskihddsikrrr
ABSOLUT: V'113CF88' SOURCE: IC@RT20A PROC: IC@RT20A  *xxkkdkdkdddxk
ABSOLUT: V'1002A70' SOURCE: IC@MAIN@ PROC: IC@MAIN@  *xxxkokokskdsksx
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Aufrufhierarchie ohne LSD

/%symlib
/%sdump %nest
ABSOLUT :

ABSOLUT:
ABSOLUT :
ABSOLUT :
ABSOLUT:

V'10002FE"

SOURCE: STRING$0&@
PROC: operator const char *

V'1000816' SOURCE: STRING$0&@
V'1000B1C' SOURCE: STRING$0&@
V'113CF88!" SOURCE: IC@RT20A
V'1002A70" SOURCE: IC@MAIN@

Khkkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkr i hiiikkx

PROC: string xxskkxcss

PROC: majn K] kkhkkkkk khkhkk
PROC: ICERTR0A *kksskikx
PROC: ICGMAIN@ kwkkkk

In der Aufrufhierarchie auf Maschinencode-Ebene wird als Source statt des Na-
mens der Ubersetzungseinheit der CSECT-Name eingesetzt. Unter PROC gibt AID
statt der Funktionsnamen aus dem Quellprogramm die vom Compiler erzeugten
Entry-Namen der Funktion aus.

4. Das folgende Programmbeispiel enthalt die rekursive Funktion facul.

Mit%in s'16:3"' <%sd; %sd %nest> veranlassen Sie AID, vor dem endgiiltigen Ver-
lassen von facul alle Daten und die Funktionen der aktuellen Aufrufhierarchie auszuge-
ben. Zunachst das Source-Error-Listing:

**% SOQURCE — ERROR — LISTING ** BS2000 C/C++ COMPILER 03.2E21 DATE:2015-02-27 PAGE: 1

SOURCENAME : *LIB—ELEM(MYLIB, EXAMP.C(*HIGHEST-EXISTING),S)

EXP
LIN

1746
1747
1748
1749
1750
1751
1752
1753
1754
1755
1756
1757
1758
1759
1760
1761
1762

INC
LEV

OCOOCOOOOODODOOOOOOoOoOoOo

FILE
NO

[N e)

ODOOODOOODOOODODOOCOOO

facul(n));

| n==1) return (1);

SRC BLOCK

LIN LEV

1 0 #include <stdio.h>

2 0 int facul(int n);

3 0 int main()

4 0

5 1 unsigned n;

6 1 printf("n? : ");

7 1 scanf("%d",&n);

8 1 if (n > 16) return 0;

9 1 printf("%d! : %d\n", n,
10 1 return 0;

11 0 }

12 0

13 0 int facul(int n)

14 0

15 1 if (n < 0) return (-1);
16 1 if (n ==

17 1 else return (n * facul(n-1));
18 1
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Im folgenden nun die Kommandoeingabe (fettgedruckt) und die entsprechende Ausga-

be des %SDUMP:

/LOAD-PROG *M(MYLIB, EXAMP,RUN-MODE=ADVANCED, PROG-MODE=ANY),TEST-OPT=AID
% BLS0523 ELEMENT 'EXAMP', VERSION '@' FROM LIBRARY ':20S2:$TEST.MYLIB'
IN PROCESS
% BLS0524 LLM '"$LIB-ELEM$MYLIB$$SEXAMP$', VERSION ' ' OF '1999-01-11
12:47:37"' LOADED

/%aid Tow

/%in s'16:3' <%sd; %sd %nest>

/%r

n? : 4
* Kk ok TID 000401F9 * Kk TSN 88G5 *k*k * Kk K*khkkhkkkk*k
SRC_REF: 16:3 SOURCE: EXAMP.C PROC: facul Fhdkkkkkkdkkddkkdkdkdkdkkkrrx
n = 1

SRC_REF: 17:2 SOURCE: EXAMP.C PROC: facul  raFxdkrdkddkdkddkdirirx
n = 2

SRC_REF: 17:2 SOURCE: EXAMP.C PROC: facul Fhdkkkkkkdkkddkkdkdkdkdkkkrrx
n = 3

SRC_REF: 17:2 SOURCE: EXAMP.C PROC: facul  raFxdkrdkddkdkddkhirirx
n = 4

SRC_REF: 9 SOURCE: EXAMP.C PROC: main  #*kaksis Fekededede ko ok ok Fekdededkdekok ok
n =

iprintf = 01001B14

::scanf = 01001B4C

::main = 01000000

::facul = 01000180

SRC_REF: 16:3 SOURCE: EXAMP.C PROC: facul  Fkdskskdkkksbdkdkkdsdkhkdsdkkir
SRC_REF: 17:2 SOURCE: EXAMP.C PROC: facul Fkdkkkkkkdkkddkkdkdkdkdkkkrrx
SRC_REF: 17:2 SOURCE: EXAMP.C PROC: facul  raFxsdkrdkddkdkddkddirirx
SRC_REF: 17:2 SOURCE: EXAMP.C PROC: facul Fkdkkkkkkdkkdkkdkdkdkkkkrrx
SRC_REF: 9 SOURCE: EXAMP.C PROC: main Hkx Fk kA Kk ke
ABSOLUT: V'113CF88' SOURCE: IC@RT20A PROC: IC@RT20A  FF*akdkdkdddiadddx
ABSOLUT: V'10012A8' SOURCE: IC@MAIN@ PROC: IC@MAIN kk ke k kA ek
41 . 24

% CCM0998 CPU TIME USED: 0.0269 SECONDS

Zunachst wird zu jedem Aufruf von facul die Source-Referenz und der zugehérige
Inhalt von n ausgegeben. Zum letzten Aufruf von facul, der hier der obersten Hier-
archiestufe entspricht, gibt AID zusatzlich zur Source-Referenz und zu n die Adressen

der Funktionen scanf, printf und main aus.

In der anschlieRenden Ausgabe der aktuellen Aufrufhierarchie sehen Sie ebenfalls zu
jedem Selbstaufruf der Funktion facul eine Zeile mit derselben Source-Referenz bis
zum letzten Aufruf von facul, der Gbergeordneten main-Funktion und der Routinen

IC@RT20A und IC@MAIN@ des Laufzeitsystems.
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5. Beispiel fir XFLAT und XMAX
Folgendes C-Programm soll getestet werden:

#include <stdio.h>
#include <string.h>
struct Universe
{
int id;
struct Galaxy
{
int id;
struct Planet
{
int id;
struct Continent
{
int id;
struct Country
{
int id;
struct Region
{
int id;
struct Dense
{
int id;
struct Forest
{
int id;
struct Anthill
{
int id;
struct Ant
{ float x,y;
b oant;
} anthill;
} forest;
} dense;
} region;
} country;
} continent;
} planet;
} galaxy:
} universe;

void main(void)

{
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struct {
struct {int x; char y;} inner(51[5];
struct {float u, v;} *pointer;

union {
char c100[1007;
char chx12345678901234567890123456789;
char unsigned uchl12345678901234567890123456789;
short 1s5x12345678901234567890123456789;
short unsigned 1sul2345678901234567890123456789;
int ixx12345678901234567890123456789;
int unsigned Tux12345678901234567890123456789;
long 11x12345678901234567890123456789;
long unsigned i1ul2345678901234567890123456789;
float f1x12345678901234567890123456789;
double dbx12345678901234567890123456789;
} databox;

} outer [21;

strcpy(outer[0].databox.cl100,
'1234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890" ) ;

STOP:
}

Nach dem Laden des C-Programms werden folgende AID-Kommandos eingegeben:

%AID C=YES
%INSERT STOP
%RESUME

Die folgenden Varianten zeigen die Wirkung verschiedener Angaben bei XFLAT und
XMAX:

— XFLAT ohne Daten-Operand

— XFLAT fur das Array-Element outer

— XFLAT fur die Struktur databox des Array-Elements outer
— XMAX fur ein Unter-Array-Element

— XMAX fur ein tief geschachteltes Element

262 U6148-J-2125-8



AlD-Kommandos

%SDUMP

XFLAT ohne Daten-Operand

Wenn Sie XFLAT ohne Operand angeben, werden von den Strukturen nur die oberste

Ebene 01 ausgegeben.

/%SD T=XFLAT

SRC_REF: 59 SOURCE: X=C2 PROC: main F*x*&#k*x
<ADDR(4), X>

STOP = 010000B6

<ARRAY (624),STRUCT>
outer( 0: 1)

<ADDR(4), X>

::strepy = 7DB2BECS8
<ADDR(4),X>

::main = 01000000
<STRUCT (44)>

01 ::universe

XFLAT fiir das Array-Element outer

/%SD outer[0] T=XFLAT

SRC_REF: 59 SOURCE: X-C2 PROC: main H*xx*sk*
<STRUCT(312)>

01 outer( 0)
<ARRAY (200),STRUCT>

02 inner( 0: 4, 0: 4)
<POINTER(4),X>

02 pointer = 00000000
<STRUCT(104)>

02 databox

XFLAT fiir die Struktur databox des Array-Elements outer
Lange Strings werden verkirzt dargestellt.

/%SD outer[0].databox T=XFLAT
SRC_REF: 59 SOURCE: X-C2 PROC: main

<STRUCT(104)>

02 outer.databox( 0)
<CHARS(71),C>

03 clo0 =

"123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890"

<CHARS(1),C>

03 chx12345678901234567890123456789 = |1|
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<UNSIGN(1),D>

03 uchl2345678901234567890123456789
<INT(2),D>

03 1sx12345678901234567890123456789
<UNSIGN(2),D>

03 isul2345678901234567890123456789
<INT(4),D>

03 ixx12345678901234567890123456789
<UNSIGN(4),D>

03 iux12345678901234567890123456789
<INT(4),D>

03 11x12345678901234567890123456789
<UNSIGN(4),D>

03 i1ul2345678901234567890123456789
<FLOAT(4) ,E>

03 f1x12345678901234567890123456789
<FLOAT(8),E>

03 dbx12345678901234567890123456789

XMAX fiir ein Unter-Array-Element

241

-3598

61938

—235736076

4059231220

—235736076

4059231220

—.9531502 E+059

—.9531502657561182 E+059

Das Element inner ist selbst wieder ein Teil eines Array-Elements.

/%SD outer[0].inner[21[2] T=XMAX
SRC_REF: 59 SOURCE: X-C2 PROC: main ***x*x*

<STRUCT(8)>

02 outer.inner( 0, 2, 2)
<INT(4),D>

03 X = 0
<CHARS(1),C>

03 y = .1

XMAX fiir ein tief geschachteltes Element

/%SD universe.galaxy.planet.continent.country.region.dense.forest.anthill.ant T=XMAX

SRC_REF: 59 SOURCE: X-C2 PROC: main
<STRUCT(8)>

02 ::universe.galaxy.planet.continent.country.region.dense.forest.anth ill.ant

<FLOAT(4),E>

03 x = +.0000000 E+000
<FLOAT(4) ,E>
03 vy = +.0000000 E+000
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%SET

Mit %SET ubertragen Sie Speicherinhalte oder AID-Literale auf Speicherstellen im gelade-
nen Programm. Vor der Ubertragung werden die Speichertypen von sender und empfiinger
auf Vertraglichkeit gepriift. Der Inhalt von sender wird in den Speichertyp von empfinger kon-
vertiert. AID Ubertragt nur byteweise.

— Mit sender bezeichnen Sie eine Variable,

, eine Struktur oder die Komponente einer Struktur, ein Vektorelement, eine Kon-
stante, eine Lange, eine Adresse, einen Durchlaufzahler, ein Register oder ein AID-Li-
teral. sender kann im virtuellen Speicher des geladenen Programms oder in einer Dump-
Datei liegen.

—  Mit empfinger bezeichnen Sie eine Variable,
, eine Struktur oder die Komponente einer Struktur, ein Vektorelement, ei-
nen Durchlaufzahler oder ein Register, das Uberschrieben werden soll. empfinger kann
nur im virtuellen Speicher des geladenen Programms liegen.

Kommando Operand

BSLET] sender INTO empfdanger

Im Gegensatz zum %MOVE uberpriift AID beim %SET vor der Ubertragung, ob der Spei-
chertyp von empfinger mit dem von sender vertraglich ist und ob der Inhalt von sender zu sei-
nem Speichertyp passt. Andernfalls lehnt AID die Ubertragung ab und gibt eine Fehlermel-
dung aus.

Ist sender langer als empfinger, wird er entsprechend seinem Speichertyp links oder rechts
abgeschnitten, und AID gibt eine Warnung aus. sender und empfinger kdnnen sich uberlap-
pen. Bei der numerischen Ubertragung wird sender bei Bedarf in den Speichertyp von
empfinger konvertiert, und der Inhalt von sender wird werterhaltend in empfinger abgelegt.
Passt der Wert nicht vollstandig in empfinger, wird eine Warnung ausgegeben.

Sind sender und empfinger Zeiger auf Objekte von Klassen und gilt dabei Folgendes:
— sender zeigt auf ein Objekt einer abgeleiteten Klasse,
— empfinger zeigt auf ein Objekt einer Basisklasse dieser abgeleiteten Klasse,

dann werden nur die Eintrage der Basisklasse Ubertragen. Alle weiteren Eintrage der ab-
geleiteten Klasse werden ignoriert. AID priift die Zulassigkeit der Ubertragung wie C++:
ist die Basisklasse nicht eindeutig von der abgeleiteten Klasse aus zu erreichen, wenn z.B.
die Uber empfinger referenzierte Klasse zugleich direkte und indirekte Basisklasse der mit
sender angesprochenen abgeleiteten Klasse ist, dann lehnt AID die Ubertragung ab und gibt
eine Fehlermeldung aus.
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Fur altere Objekte, die mit einer C/C++-Compilerversion bis 2.2C (bersetzt wurden, fehlt
die Information zu Basisklassen und abgeleiteten Klassen in der LSD. Daher kennt AID bei
diesen Objekten den Bezug zwischen Basis- und abgeleiteten Klassen nicht. Die oben be-
schriebene Ubertragung von abgeleiteten Klassen in Basisklassen via Zeiger ist dann nicht
maglich.

Eine Ubersicht dariiber, welche Speichertypen miteinander vertraglich sind und wie iiber-
tragen wird, finden Sie am Ende der %SET-Beschreibung.

Unmittelbar nach dem Laden kénnen Sie nur globale und static vereinbarte Daten anspre-
chen. Zum Zugriff benétigt AID die entsprechende Qualifikation.

Neben den hier beschriebenen Operandenwerten kdnnen Sie auch die im Handbuch fir
das Testen auf Maschinencode-Ebene [2] beschriebenen Operandenwerte einsetzen.

Mit %AID CHECK=ALL kénnen Sie zur Kontrolle einen Anderungsdialog einschalten, der
Ihnen vor Durchfiihrung der Ubertragung den alten und neuen Inhalt von empfiinger zeigt
und lhnen die Méglichkeit zum Abbruch des %SET gibt.

%SET verandert den Programmzustand nicht.

sender | INTO |empfanger

Fir sender oder empfinger konnen Sie eine Variable,

, eine Struktur, eine Strukturkomponente, ein Vektorelement, einen
C-String (falls ZAID C=YES gesetzt ist), einen Durchlaufzahler, ein Register oder eine kom-
plexe Speicherreferenz angeben. Adressen, Langen, Konstanten und Literale konnen Sie
nur als sender einsetzen. sender kann sowohl im virtuellen Speicherbereich des geladenen
Programms als auch in einer Dump-Datei liegen. empfinger dagegen kann nur im virtuellen
Speicherbereich des geladenen Programms liegen. Ubertragen bzw. (iberschreiben Sie
Programmbereiche mit Befehlscode, kann das zu unerwiinschten Ergebnissen flihren,
wenn Adressen betroffen sind, die zu einem control- oder trace-bereich gehdren oder auf die
mit %INSERT ein testpunkt gesetzt wurde (siehe ,AlD-Basishandbuch*, Abschnitt ,Wech-
selwirkungen® [1]).
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sender-OPERAND - = = = = = = = = = = = = = — — — — — — — — — — — — — — — — — —

datenname

Lellquas] funktion

L'Tabel"

S'[f-Inl:al'

schlusselwort

kompl-speicherref

&. ..

sizeof(...)
%@(...)
BLC...)

%L=(ausdruck)

Titeral

empfanger—OPERAND - = = = = = = = = = = = = = — — = — — — — — — — — — — — — — —

INTO LeJlquase]

schlisselwort

kompl—-speicherref
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qua

Steht der Punkt an fihrender Stelle, ist er das Kennzeichen fiir eine vorqualifikation.
Sie muss mit einem vorhergehenden %QUALIFY definiert worden sein.
Aufeinanderfolgende Qualifikationen werden durch einen Punkt getrennt. Auler-
dem muss zwischen der letzten Qualifikation und dem anschlieRenden Operanden-
teil ein Punkt stehen.

Eine oder mehrere Qualifikationen geben Sie an, wenn sender oder empfinger von
der aktuellen Unterbrechungsstelle aus anders nicht zu erreichen sind oder um
einen Datennamen anzusprechen, der an der Unterbrechungsstelle durch eine
gleichnamige Definition lokal verdeckt ist. Sie geben nur die Qualifikationen an, die
zur eindeutigen Ansprache des Speicherobjekts gentigen.

{E={VM | Dn} fiir sender | E=VM fir empfinger}
geben Sie nur an, wenn fiir einen Datennamen,

, einen Anweisungsnamen, eine Source-Referenz oder
ein Schlisselwort die aktuelle Basisqualifikation nicht gelten soll (siehe
%BASE). sender kann sowohl im virtuellen Speicher als auch in einer Dump-
Datei liegen. empfinger kann dagegen nur im virtuellen Speicher liegen.

S=srcname
geben Sie nur an, wenn Sie einen Datennamen,
, einen Anweisungsnamen oder eine Source-
Referenz ansprechen, die nicht in der aktuellen Ubersetzungseinheit liegen
(siehe Abschnitt ,Qualifikationen” auf Seite 21).

Die beiden vorangestellten Doppelpunkte verwenden Sie, um ein globales
Datum anzusprechen, das durch eine gleichnamige Definition an der Unterbre-
chungsstelle lokal verdeckt ist. Aulierdem missen Sie die beiden Doppel-
punkte vor den Namen eines globalen Datums oder einer Funktion setzen, weil
entweder das Datum oder die Funktion nicht in der Aufrufhierarchie liegen oder
weil deren Definition erst nach der Unterbrechungsstelle steht.

Im Gegensatz zu den brigen Qualifikationen wird zwischen den beiden Dop-
pelpunkten und dem anschlieBenden Operanden kein Punkt geschrieben.

PROC=funktion

geben Sie nur an, wenn Sie den Namen eines Datums oder

ansprechen wollen, das zwar in der aktuellen Funktion definiert ist, aber
von einer gleichnamigen Definition an der Unterbrechungsstelle verdeckt wird.
AuBerdem geben Sie eine PROC-Qualifikation an, wenn Sie eine Marke oder
einen static vereinbarten Datennamen ansprechen wollen, der einer Funktion
aulderhalb der aktuellen Aufrufhierarchie zugeordnet ist (siehe Kapitel ,Adres-
sierung in C- und C++-Programmen® auf Seite 21).

Abschnitt , Templates* auf Seite 98
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Bei Funktionen aus C-Programmen ist funktion der im Quellprogramm verge-
bene Name der Funktion ohne Klammern und ohne Signatur.

Funktionen aus C++ - Programmen miissen Sie, je nachdem, um welchen Typ
es sich handelt, in der Schreibweise n'..."' odert'...' angeben. Istdie
Funktion in einem Namespace oder in einer Klasse definiert, so wird dem Funk-
tionsnamen die Namespace- oder Klassen-Qualifikation vorangestellt. Die
Signatur void darf nicht mehr geschrieben werden. Wie auch in C++ maglich
geben Sie in diesem Fall nur die beiden Klammern nach dem Funktionsnamen
an. Es ergibt sich die folgende Syntax (ftemplate und signatur sind in der Syntax
aus Platzgriinden abgekirzt):

Abweichend davon werden die Funktionen main, _ _STI_ _ und alle Funkti-
onen mit C-Linkage auch beim Testen in C++-Programmen nur mit dem Funk-
tionsnamen bezeichnet (siehe Seite 60).

Ist die Funktion in einer lokalen Klasse definiert, so miissen Sie vor der PROC-
Qualifikation noch eine weitere PROC-Qualifikation fiir die Gbergeordnete
Funktion angeben, die die Definition der lokalen Klasse enthalt. Zwischen die
beiden PROC-Qualifikationen schreiben Sie bei Funktionen, die in einem inne-
ren Block der Gibergeordneten Funktion definiert sind, eine oder ggfs. mehrere
BLK-Qualifikationen (siehe Seite 62).

Das Ansprechen von Funktionen, die in lokalen Klassen innerer Blocke definiert
sind, wird nur bei Programmen unterstiitzt, die mit einem C/C++-Compiler ab
V3.0B Ubersetzt wurden.

BLK="[f-]n[:b]’

geben Sie an, wenn Sie einen Datennamen ansprechen wollen, der einem
Block innerhalb der aktuellen Aufrufhierarchie zugeordnet ist und von einer
gleichnamigen Definition an der Unterbrechungsstelle verdeckt wird oder wenn
Sie einen static vereinbarten Datennamen ansprechen wollen, der einem Block
aullerhalb der aktuellen Aufrufhierarchie zugeordnet ist (siehe Kapitel ,Adres-
sierung in C- und C++-Programmen® auf Seite 21).

Des weiteren geben Sie eine BLK-Qualifikation an, wenn Sie mit einer nachfol-
genden PROC-Qualifikation eine Funktion aus einer lokalen Klasse bezeichnen
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und die Definition dieser lokalen Klasse steht im angegebenen Block (siehe
oben PROC=funktion).

Der Name fiir einen Block wird aus Zeilennummer (r) und gegebenenfalls FILE-
Nummer (f) und relativer Blocknummer () gebildet

NESTLEV= level-nummer

level-nummer Nummer einer Ebene in der aktuellen Aufrufhierarchie

Auf level-nummer muss datenname folgen.

NESTLEV= level-nummer geben sie an, wenn Sie einen Datennamen in einer
bestimmten Ebene der aktuellen Aufrufhierachie ansprechen wollen. Diese
Qualifikation kann nur mit E= kombiniert werden, nicht mit anderen Qualifikati-
onen.

namespace
ist der im Quellprogramm deklarierte Name eines Namespaces.

Abschnitt ,Namespaces* auf Seite 89

Abschnitt ,Klassen® auf Seite 65

1. sender und empfinger referenzieren Objekte derselben Klasse. Ist das Pro-
gramm in einer dynamischen Member-Funktion der Klasse unterbrochen,
dann kénnen Sie das gesamte Objekt der Klasse auch mit *this ansprechen.
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2. sender ist ein Zeiger auf ein Objekt einer abgeleiteten Klasse und empfinger
zeigt auf ein Objekt einer zugehdrigen Basisklasse. Diese Ubertragung ent-
spricht somit der C++-Zuweisungsanweisung:
pointer_a = pointer_b;
wenn pointer_a ein Zeiger auf ein Objekt einer Basisklasse und
pointer_b ein Zeiger auf ein Objekt einer abgeleiteten Klasse dieser Basis-
klasse ist.

AID Ubertragt den dynamischen Datenteil des Objekts der Klasse und, falls vorhan-
den, vom Compiler generierte Hilfsvariablen und die Adresse der Tabelle der virtu-
ellen Funktionen. Jede Komponente wird entsprechend ihrem Speichertyp Ubertra-
gen. Falls objekt oder zeiger an der Unterbrechungsstelle nicht sichtbar sind, mus-
sen Sie entsprechend qualifizieren. Vor this ist nur eine Basisqualifikation
sinnvoll.

Bei abgeleiteten Klassen umfasst sender oder empfinger auch die Basisklassen, bei
geschachtelten Klassen auch die inneren Schachtelungen. Wenn empfinger auf ein
Objekt einer Basisklasse von sender verweist, werden nur die Daten der Basis-
klasse Ubertragen.

Statische Daten-Member kénnen Sie nur einzeln ansprechen. Sie erreichen sie von
jeder Stelle des Programms aus tUber den zugehdérigen Klassennamen mit den bei-
den nachfolgenden Doppelpunkten. Bei geschachtelten Klassen enthalt der Pfad
zum Datum alle Klassennamen von aufien nach innen, jeweils durch zwei Doppel-
punkte getrennt. Der auf3erste Klassennamen bendtigt die dem Glltigkeitsbereich
entsprechende Qualifikation. Ist das Programm in einer Member-Funktion der
Klasse unterbrochen, so gelten flir das Ansprechen von statischen Daten-Member
die Regeln des Klassenscopes, d.h. wenn das Daten-Member nicht durch eine
gleichnamige Defintion verdeckt ist, kann es unqualifiziert angesprochen werden.

Liegt die aktuelle Unterbrechungsstelle in einer dynamischen Member-Funktion,
kénnen Sie die Daten-Member genauso ansprechen wie in C++, d.h. wenn das
Datum an der Unterbrechungsstelle sichtbar ist, kbnnen Sie es mit AID direkt, also
ohne Qualifikation, ansprechen. Lokal verdeckte Daten bendtigen wie in C++ die
entsprechende Klassenqualifikation. Auerdem kénnen Sie dynamische Daten-
Member Uber den this-Zeiger mit anschlieliendem Pointer-Operator ansprechen.
Dies ist gleichbedeutend mit der Verwendung des Objektnamens und einem nach-
folgenden Punkt.

Unabhangig von der Unterbrechungsstelle erreichen Sie die dynamischen Daten
eines Objekts Uber den Objektnamen mit nachfolgendem Punkt, falls das Objekt in
der aktuellen Aufrufhierarchie liegt.

Endet sender oder empfinger auf this, dann Ubertréagt bzw. tberschreibt der %SET
die in this eingetragene Anfangsadresse des Objekts, auf das this verweist.
Mit anschlieRendem Pointer-Operator, also mit this—>, bezeichnen Sie 4 Bytes ab
der Anfangsadresse des aktuellen Objekts im Speichertyp %X.
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datenname
ist der im Quellprogramm definierte Name eines Datums. datenname wird wie im
Quellprogramm angegeben.

Daten kénnen Sie bis auf folgende Ausnahmen wie in C/C++ ansprechen:
Vektorelemente kdnnen Sie nur Gber Index ansprechen, nicht Gber Zeiger.

Eine Index-Bereichsangabe ist nicht erlaubt.

C-Strings erkennt AID nur, wenn %AID C=YES gesetzt ist (siche Seite 119). Dann
konnen Sie C-String-Vektoren modifizieren, wie Sie es von der Spache C/C++ her
gewohnt sind (siehe auch ,C-Strings” auf Seite 37).

Ist ,AID C=NO gesetzt oder handelt es sich nicht um C-Strings, sondern um Vekto-
ren anderer Datentypen, dann kdnnen Vektoren als Ganzes weder libertragen noch
Uberschrieben werden. Wenn Sie einen Vektornamen ohne Index angeben, lehnt
AID die Ubertragung ab.

Eine Ausnahme bilden die Namen von Vektoren als Ubergabeparameter; jedoch
sprechen Sie mit dem Namen des Ubergabeparameters nicht den Vektor, sondern
nur seine Adresse an.

Zum Arbeiten mit Vektoren siehe auch Abschnitt ,Indexschreibweise® auf Seite 31.

Bei Variablen vom Typ Tong double wertet AID nur die ersten 8 Bytes aus.
Variablen vom Typ char betrachtet AID stets als Character. Den entsprechenden
numerischen Wert kdnnen Sie erst nach einer Typmodifikation mit %F (signed
char) oder %A (unsigned char) verwenden. Die Datentypen unsigned char
und signed char behandelt AID dagegen wie Integer-Variablen.

Abschnitt ,Zeiger auf Klassen-Member (Pointer-to-Mem-
ber)* auf Seite 77

datenname kann folgendermalien angegeben werden. Die Formate konnen auch
kombiniert werden (siehe Abschnitt ,Datennamen” auf Seite 30).

Indexschreibweise: datenname Lindex] { ...}
Zeigerschreibweise: datennamel —> datenname?
Strukturqualifizierung: iibergeordneter datennamee { ...} datenname
Dereferenzierung: L(1*{...} datennamel)]
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Strukturen kdnnen mit %SET nur Ubertragen werden, wenn sowohl sender als auch
empfinger als Strukturen definiert sind und die Definitionen der Komponenten Gber-
einstimmen.

Zeiger kdbnnen mit SET 0 INTO zeiger auf binar Null gesetzt werden.

S'[f-Inl:al'

funktion
L'Tabel!

Anweisungsnamen und Source-Referenzen sind Adresskonstanten. Sie konnen
nur als sender angegeben werden. Es wird die in der Adresskonstanten hinterlegte
Adresse Ubertragen.

Mit nachfolgendem Pointer-Operator (->) bezeichnen Sie 4 Bytes des an der ent-
sprechenden Adresse stehenden Maschinencodes. Die Maschinenbefehle kénnen
Sie mit %DISASSEMBLE ausgeben lassen, um eventuell eine Langenmodifikation
vorzunehmen.

Sfunktion —>, L'label'—> und S'[f~1nl:al'—> kénnen Sie als sender und

als empfinger verwenden (siehe Beispiel 9 im Anschluss an die %SET-Beschrei-
bung, Seite 283).

funktion
ist der Name einer Funktion, der im Quellprogramm vergeben wurde bzw. der
Name einer Bibliotheksfunktion. Sie bezeichnen damit die Anfangsadresse des
vom Compiler erzeugten Prologs einer Funktion (siehe PROC=funktion auf
Seite 268 und Kapitel ,,C++-spezifische Adressierung” auf Seite 59).

Virtuelle Funktionen sprechen Sie mit der folgenden Syntax an:
p—>n'funktion(Lsignaturl)'

p ist eine Zeigervariable, die auf das Objekt einer Klasse verweist, das die ge-
winschte Member-Funktion enthalt. Wenn p von der aktuellen Unterbre-
chungsstelle aus nicht zu erreichen ist, muss dem Giiltigskeitsbereich entspre-
chend qualifiziert werden. Liegt die Unterbrechungsstelle in der virtuellen Funk-
tion selbst, dann kénnen Sie die Prologadresse der aktuellen Funktion
ansprechen, indem Sie statt p den this-Zeiger einsetzen (siehe Beschreibung
von this auf Seite 66 und Abschnitt ,Virtuelle Funktionen® auf Seite 76).

Wenn Sie eine Funktion ansprechen wollen, die tber Pointer-to-Member adres-
siert wird, stehen Ihnen die folgenden beiden Mdéglichkeiten zur Verfligung:

Das Objekt der Klasse, das die gewlinschte Funktion enthalt, wird mit seinem
Namen bezeichnet. Als Dereferenzierungsoperator schreiben Sie «*
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Das Objekt der Klasse wird Uber einen Zeiger angesprochen. Als Dereferenzie-
rungsoperator schreiben Sie ->*

Das Objekt der Klasse bezeichnen Sie mit dem Operanden, der auf der linken
Seite der Dereferenzierungsoperatoren «* bzw. ->* steht:

mit objekt bezeichnen Sie das Objekt der Klasse mit seinem Namen,

mit zeiger adressieren Sie das Objekt Uiber einen Zeiger.

Rechts der Deferenzierungsoperatoren schreiben Sie den Namen des Pointer-
to-Function-Member. Evtl. missen Sie das Objekt, das die Definition des
Pointer-to-Function-Member enthalt, und innerhalb des Objekts die zur eindeu-
tigen Ansprache nétige Klassenqualifikation davorschreiben, falls der Pointer-
to-Member von der Unterbrechungsstelle aus anders nicht zu erreichen ist.

Wenn Sie mit %SET den Befehlscode einer tiber Pointer-to-Member angespro-
chenen Funktion Ubertragen oder tUberschreiben wollen, so missen Sie beach-
ten, dass Sie nicht unmittelbar an eine der obigen Syntaxen den Pointer-Ope-
rator anfigen kdénnen. Sie missen vielmehr zunachst durch eine Typmodifika-
tion, ndmlich %al4, den Ubergang auf die Maschinencode-Ebene auslésen. Es
ergibt sich die folgende Syntax:

dereferenzierter-pointer-to-function-member %al4—>

Sie bezeichnen damit die ersten 4 Bytes des Befehlscodes, der an der Prolo-
gadresse steht.

Naheres zum Arbeiten mit Pointer-to-Function-Member finden Sie auf Seite 83.

L'label
bezeichnet die Adresse der ersten ausflihrbaren Anweisung nach einer Marke.
label ist der Name einer Marke, der im Quellprogramm vergeben wurde.

S’[f-]n[:a]
ist eine Source-Referenz und bezeichnet die Adresse einer ausfiihrbaren

Anweisung. Die Source-Referenz wird aus der Zeilennummer (n) und gegebe-
nenfalls aus FILE-Nummer (f) und relativer Anweisungsnummer (a) gebildet.
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schlusselwort
ist ein Durchlaufzahler, der Befehlszahler oder ein Register. Vor schliisselwort kon-
nen Sie nur eine Basisqualifikation angeben.
Im AID-Basishandbuch [1], sind die impliziten Speichertypen der Schliisselworter

angegeben.

%e[subkdoname] Durchlaufzdhler

%e Durchlaufzahler des gerade aktiven Subkommandos
%PC Befehlszahler (Program Counter)

%n Mehrzweckregister, 0 < n < 15

%nD|E Gleitpunktregister, n = 0,2,4,6

%nQ Gleitpunktregister, n = 0,4

%»nG AID-Mehrzweckregister, 0 < n < 15

%nGD AID-Gleitpunktregister, n = 0,2,4,6

Der Befehlszahler enthalt die Adresse, an der das Programm mit %CONTINUE,
%RESUME oder % TRACE fortgesetzt wird. Eine andere Fortsetzungsadresse kdn-
nen Sie vereinbaren, wenn Sie den Befehlszahler (%PC) Giberschreiben. Sie mus-
sen allerdings selbst daflir sorgen, dass Registerstéande, Dateistatus, Inhalte von
Indizes und ahnliches zur neuen Fortsetzungsadresse passen, damit das Pro-
gramm fehlerfrei fortgesetzt werden kann.

kompl-speicherref
Folgende Operationen kénnen darin vorkommen (siehe AlD-Basishandbuch,
Abschnitt ,Komplexe Speicherreferenzen [1]):
— Adressversatz (*)
— indirekte Adressierung (->)
— Typmodifikation (%T(datenname), %X, %C, %E, %D, %F, %A, %S, %SX)
— Langenmodifikation (%L(...), %L=(ausdruck), %Ln)
— Adressselektion (%@(...))

Mit einer expliziten Typ- oder Langenmodifikation kdnnen Sie die Speichertypen
von sender und empfinger einander anpassen. Passt der Speichertyp jedoch nicht
zum Speicherinhalt, dann wird dies von AID auch bei der Typmodifikation abge-
lehnt.

Beginnt eine kompl-speicherref mit einer Adresskonstanten (z.B. eine Source-Refe-
renz, eine Marke), muss anschlief3end der Pointer-Operator geschrieben werden.
In diesem Fall muss eine Marke stets mit L'..."' angegeben werden. Ohne den
Pointer-Operator kdnnen Adresskonstanten innerhalb der kompl-speicherref Gberall
da stehen, wo auch Sedezimalzahlen geschrieben werden kénnen.

Nach Adressversatz (+) oder Pointer-Operation (->) gehen impliziter Speichertyp
und implizite L&nge der Ausgangsadresse verloren. An der errechneten Adresse
gilt der Speichertyp %XL4, falls Sie nicht Typ und Lange explizit angeben.

Fir keinen Operanden in einer komplexen Speicherreferenz darf der zugeordnete
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Speicherbereich durch einen Adressversatz oder eine Langenmodifikation tber-
schritten werden, sonst fuhrt AID das Kommando nicht aus und schreibt eine Feh-
lermeldung. Durch die Verbindung von Adressselektion (% @) mit Pointer-Operator
(->) verlassen Sie die symbolische Ebene. Nun kdnnen Sie die Adresse eines
Datums verwenden, ohne auf dessen Bereichsgrenzen achten zu missen.

ist der Adressoperator. Damit kdnnen Sie die Anfangsadresse eines Datums,

oder einer Funktion als sender verwenden. Eine Adresse darf
nur in einen empfinger vom Typ Zeiger Ubertragen werden. Die sender und empfinger
zugeordneten Datentypen mussen allerdings nicht Gbereinstimmen.

Wenn jedoch die Adresse eines Objekts einer Klasse in einen Zeiger auf eine Klas-
se Ubertragen werden soll, flihrt AID folgende Priifung durch:

— Die Klasse, auf die der Empfanger zeigt, muss mit der Klasse, deren Adresse
Ubertragen werden soll, Gbereinstimmen,

oder

— sie muss Basisklasse der dem Sender zugeordneten Klasse sein. Diese Basis-
klasse muss in der Klasse des Senders ein eindeutiges Subobjekt besitzen.

AuRerdem besteht die Mdglichkeit, mit dem Adressoperator & die relative Adresse
eines dynamischen Daten-Members einer Klasse zu ermitteln. Dabei ist Folgendes
zu beachten:

— Wenn die Unterbrechungsstelle auRerhalb der Klasse liegt, die das Daten-
Member enthalt, schreiben Sie nach dem Adressoperator die entsprechende
Klassenqualifikation und dann den Namen des Datums.

— Liegt die Unterbrechungsstelle dagegen in einer dynamischen Member-Funkti-
on der Klasse, missen Sie vor den Adressoperator eine Basis- oder Bereichs-
qualifikation (S-, PROC- oder ::-Qualifikation) setzen, damit AID gewisserma-
Ren von aufien auf die Klasse zugreift.

Auch die relative Adresse, also die Distanz des Daten-Members zum Klassenan-
fang in Bytes, konnen Sie nur in einen Zeiger lbertragen.

Der Adressoperator ist im Gegensatz zum Adressselektor %@(...) (siehe
Seite 277) eine reine High-Level-Funktion; daher kann er auf komplexe Speicher-
referenzen nicht angewandt werden.

Weitergehende Informationen zum Adressoperator finden Sie im Abschnitt ,Adres-
soperator & und Adressselektor %@)(...)" auf Seite 44.
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sizeof()

ist der Langenoperator. Die Lange eines Datums oder wird Ubertra-
gen.

Bitfelder und Registervariablen kénnen Sie nicht angeben.

Ausfihrlich beschrieben ist der Langenoperator im Abschnitt ,Langenoperator
sizeof() und Langenselektor %L(...)* auf Seite 49.

%@(...)
Mit dem Adressselektor (siehe AlD-Basishandbuch, Abschnitt ,Adress-, Typ- und
Langenselektor” [1]) kénnen Sie die Anfangsadresse eines Datums,
oder einer komplexen Speicherreferenz als sender verwenden.

Der Adressselektor lasst sich nicht auf Konstanten anwenden, dazu gehoren auch
die Marken, die Source-Referenzen und die Funktionen.

%L (...)
Mit dem Langenselektor (siehe AlD-Basishandbuch, Abschnitt ,Komplexe Spei-
cherreferenzen” [1]) kénnen Sie die Lange eines Datums oder als sen-
der verwenden.

AID gibt immer die Lange in Bytes aus. Fir Bitfelder gibt AID die Anzahl der Bytes
aus, Uber die sich das Bitfeld erstreckt.
Beispiel: 2set %1(varl) into %3g
Die Lange von varl wird Ubertragen.
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%L=(ausdruck)

literal

Mit der Langenfunktion kdnnen Sie sich einen Wert errechnen und in empfinger
abspeichern lassen.

In ausdruck kdnnen Sie den Inhalt von Speicherreferenzen, Konstanten und Ganz-
zahlen mit den arithmetischen Operatoren (+,-,*,/) verknipfen. Speicherreferenzen
mussen vom Typ %F oder %A sein (ganzzahlig).

Die Langenfunktion liefert als Ergebnis eine Ganzzahl (siehe AlD-Basishandbuch,
Abschnitt ,Adress-, Typ- und Langenselektor” [1]).

i

Beispiel: Zset %1=(varl) into %3g
Der Inhalt von varl wird Gbertragen, wenn er ganzzahlig ist (Datentyp int). Sonst
gibt AID eine Fehlermeldung aus.

Alle AID-Literale, die im AlD-Basishandbuch, Kapitel ,,AID-Literale® [1] beschrieben
sind, kénnen Sie beim %SET verwenden. Bitte beachten Sie die dort beschriebe-
nen Konvertierungen der AlD-Literale in den jeweiligen Empfanger-Typ:

fC'x...x" | "X...x'C | "x...x"} Character—Literal
{X'f...f" | f. . f X} Sedezimal—-Literal
{B'b...b" | 'b...b'B} Bindr—Literal
C{+}In Ganzzahl

#f... T Sedezimalzahl
C{£}In.m Dezimalpunktzahl
[{£}ImantisseE[{£}Jexponent Gleitpunktzahl

Ist 5AID C=YES gesetzt, kbnnen Sie auch ein C-String-Literal ("x...x") in einen char-
Vektor Ubertragen (siehe Beispiel 10 im Anschluss an die %SET-Beschreibung,
Seite 283).
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%SET-Tabelle

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht (iber die zul&ssigen Kombinationen von Sender-
und Empfanger-Typen.

Empfanger
Sender int, float char %X Zeiger C-Strings

%F %A %D %C (%AID
C=YES)

int, float
%F %A %D num - bin - -
{tin
#f...F num - bin bin -
{Hn.m num - - - -
{ImantE{t}ex
p

char

%C num( 1) char bin - -
C'x...x'
%X
X'fo..f! bin bin bin bin bin
B'b...b'

Zeiger, - - bin bin -
Adresse

C-Strings
C-String— - - - - char(1)
Literale

(%AID C=YES)

Tabelle 6: zuldssige Kombinationen von Sender- und Empfangertypen

bin Binare Ubertragung; linksbiindig;
sender < empfinger: rechts wird mit bindren Nullen aufgefillit.
sender > empfinger: rechts wird abgeschnitten.
Ein numerisches Literal (nur Ganzzahl erlaubt) entspricht bei der Ubertragung in
den Speichertyp %X einem Integer-Wert mit Vorzeichen in der Lange 4 Bytes
(%FL4), die binar Gbertragen werden.

char  Character-Ubertragung; linksbiindig;
sender < empfinger: rechts wird mit Leerzeichen (X’40’) aufgefllt.
sender > empfinger: rechts wird abgeschnitten.
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char(") Character-Ubertragung; linksbiindig;
sender < empfinger: rechts wird mit binar Null aufgefullt.
sender > empfinger: rechts wird abgeschnitten.

num Numerische Ubertragung; werterhaltend:;
sender wird bei Bedarf in den Speichertyp von empfinger konvertiert.

num(") Wenn als Sender ein Character-Literal angegeben wird, das nur Ziffern enthalt und
héchstens 18 Stellen lang ist, und wenn der Empfanger vom Typ numerisch ist,
fihrt AID eine numerische Ubertragung durch. Alle ibrigen Sender vom Typ
Character konnen nicht in numerische Empfanger Gbertragen werden.

- keine Ubertragung
AID meldet die Unvertraglichkeit der Speichertypen.

Beispiele

In einem C-Programm sind die folgenden Variablen, Vektoren und Strukturen definiert:

C—Programm

unsigned short count;

float x_arr(161];
struct tele {
char namel101;
unsigned number ;
struct tele person_1l;
struct tele person_2;
char c_arrl[107;
int i

Fir die folgenden Beispiele wurde mit %aid check=all der Anderungsdialog eingeschal-
tet. So sehen Sie den Inhalt des Empfangsfelds vor und nach der Ausfiihrung des %SET:

1. %set #'61' into count

OLD CONTENT:
1
NEW CONTENT:
97

% AID0274 Change desired? Reply (Y=Yes; N=No)?y

Zum selben Ergebnis fuhrt folgendes Kommando:

»set 97 into count
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2. %qualify proc=main
%»set .count into .x_arr[15]

OLD CONTENT:

+.1234499 E+003

NEW CONTENT:

+.9700000 E+002

% AID0274 Change desired? Reply (Y=Yes; N=No)?y

3. %s 'A' into person_1l.namel0]

OLD CONTENT:

[T]

NEW CONTENT:

[Al

% AID0274 Change desired? Reply (Y=Yes; N=No)?y

4. %s 'ABCDEF' into %@(person—1.name)—>%cl16

OLD CONTENT:

| uvwxyz |

NEW CONTENT:

| ABCDEF |

% AID0274 Change desired? Reply (Y=Yes; N=No)?y

5. %set person_1l into person_2

OLD CONTENT:
01 person_2
02 name( 0: 9)
C0) |[H 1) Jul C2) |b] C3) lel C4) |r] 5) |.]
cCe)y |.] 7y 1.1 8 .1 9 |.|
02 number = 4444
NEW CONTENT:
01 person_2
02 name( 0: 9)
C0) M C1) Jal C2) [i] C3) lel C4) |r] C5) |.]
Ce)y |.] 7y .1 8 |.] 9 |.|
02 number = 12345
% AID0274 Change desired? Reply (Y=Yes; N=No)?y
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6. %set 123.45 into count

1390 WARNING: SOURCE TRUNCATED
OLD CONTENT:
9876
NEW CONTENT:
123
% AID0274 Change desired? Reply (Y=Yes; N=No)?y

7. Interpretation eines char-Zeichens als unsigned undals signed integer

%s x'ff' into c_arrl0]
%s c_arrl[0]%a into i
%s c_arrl0J%f into i

— erstes %SET-Kommando

OLD CONTENT:

00 .

NEW CONTENT:

FF o~

% AID0274 Change desired? Reply (Y=Yes; N=No)?y

— zweites %SET-Kommando

OLD CONTENT:
0
NEW CONTENT:

255
% AID0274 Change desired? Reply (Y=Yes; N=No)?y

— drittes %SET-Kommando

OLD CONTENT:
255
NEW CONTENT:
-1
% AID0274 Change desired? Reply (Y=Yes; N=No)?y

8. %set Y::n'f()' into %2g
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10.

%da 5 from s'l2'—>
%set s'12'—>%12 into %3g

Mit dem %DISASSEMBLE lassen Sie sich zwei Maschinenbefehle ab der Source-Re-
ferenz S’12’ rlickiibersetzen. Der erste Befehl ist ein 2-Byte-Befehl.
Dieser erste Befehl wird mit %SET in das AlD-Register %3G Ubertragen.

%aid c=yes
%set "HALLO" into c_arr

Mit dem Kommando %AID C=YES schalten Sie die Behandlung von char-Vektoren als
C-Strings ein. AnschlieBend kénnen Sie den char-Vektor c_arr mit dem C-String-Lite-
ral "HALLO" Uberschreiben. Die restlichen Bytes von c_arr werden mit bindren Nullen
aufgefilllt.
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%SHOW

Mit %SHOW koénnen Sie sich Uber die aktuellen Vereinbarungen zu einzelnen AID-Kom-
mandos informieren, und Sie kdnnen sich zeigen lassen, wie die letzte Eingabe eines Kom-
mandos aussah und welches Kommando zuletzt eingegeben wurde. AuRerdem kénnen
Sie Uber den Subkommandonamen das Kommando anfordern, in dem es definiert wurde
oder sich eine Liste aller eingetragenen Subkommandonamen mit dem zugehdérigen Kom-
mandotyp ausgeben lassen. Entsprechend der Vereinbarung zur Grof3-/Kleinschreibungim
%AID-Kommando wird die Orginaleingabe des Kommandos wiedergegeben, oder der Ein-
gabestring ist in GroRbuchstaben umgesetzt.

—  Mit show-ziel geben Sie ein Kommando, einen Subkommandonamen oder ein AID-
Schlusselwort fur alle aktuellen Subkommandos an.

Kommando Operand

%SHLOW] [show-ziel]

%SHOW ohne Operand gibt Ihnen das unmittelbar vorher eingegebene AlID-Kommando
aus. Wurde fir die Task noch kein AID-Kommando eingegeben, erhalten Sie eine Fehler-
meldung. Ein %SHOW flr eins der nicht vorgesehenen Kommandos fihrt zum Syntaxfeh-
ler. Das Kommando ist in Kommando- und Subkommandofolgen zugelassen.

%SHOW verandert den Programmzustand nicht.

show-ziel

bezeichnet ein AID-Kommando, ein bestimmtes Subkommando oder alle eingetragenen
Subkommandos. In show-ziel kdnnen Sie die flir dieses Kommando zugelassenen Kom-
mandos auch in ihrer Kurzform angeben.

Kommando oder Subkommando | Information

»AID Die geltenden aktuellen Einstellungen der Kom-
mandos %AID, %AINT, %BASE und die Version des ge-
ladenen AID.

BHALTAS Liste aller vereinbarten Aliasnamen mit den zuge-
hoérigen Originalnamen.
%BASE Die aktuellen Einstellungen fur %BASE, %AINT und

%SYMLIB, die TSN, TID sowie die Version des Be-
triebssystems und der Typ des Rechners.

Fortsetzung ...
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dos

%SHOW

Kommando oder Subkommando

Information

%CLONTROL] Der Eingabestring zu jedem angemeldeten %CONTROLnN.
%DLISTALSSEMBLE] Die aktuelle anzahl und start—Adresse (V' ...' ).
%FLIND] Das eingegebene Kommando und gegebenenfalls die

virtuelle Adresse des letzten Treffers.

%ZINCSERT] [testpunkt]

Ohne die Angabe testpunkt werden alle aktiven
Testpunkte ausgegeben. Sonst zeigt AID das einge—
gebene Kommando, in dem testpunkt vereinbart wur-—
de.

Es wird darauf hingewiesen, dass AID i.a. die Pro—
logadresse nicht der entsprechenden Funktion zu—
ordnen kann. Wenn Sie daher bei Funktionen aus C++-—
Programmen der Einfachheit halber im %INSERT die
Funktionsadressen verwenden, die AID zu

%DISPLAY {namespace|objekt| klasse} bzw. in der
%SDUMP- Ausgabe auflistet, um sich die Eingabe der
in der Regel sehr langen Namen zu ersparen, so gibt
AID mit %SHOW %INSERT u.U. den Namen einer davor
liegenden Funktion aus.

%0N

Der Eingabestring zu jedem aktiven %0ON-Kommando

%0UT

Die geltenden medium—u—-menge-Werte fiur die uber
%0UT steuerbaren Kommandos.

%OUTFILE

Alle implizit oder explizit angemeldeten Ausgabe—
dateien ihren Linknamen.

ZQUALTFY

Das zuletzt eingegebene %QUALIFY-Kommando.

ASYMLIB

Die angemeldeten Bibliotheken mit der zu gehdérigen
Basisqualifikation und der TSN

%TRACE

Die %TRACE-Parameter bei Anmeldung des %TRACE wer-—
den ausgegeben. Fir Operanden, die nicht explizit
angegeben waren, erganzt AID die Standardwerte.
Die Ubersetzungseinheit wird angegeben, in der der
%»TRACE ablauft. Es wird berlcksichtigt, ob der
letzte %TRACE symbolisch oder maschinennah war. In
Folgezeilen gibt AID aus, wieviel Befehle oder An—
weisungen schon mit dem aktuellen %TRACE bearbei-
tet wurden und wie der Eingabestring des letzten
%»TRACE-Kommandos aussah.

b

Die Namen aller aktiven Subkommandos mit dem Typ
des AID—-Kommandos, in dem sie definiert wurden.

%.subkdoname

in dem subkdoname definiert wurde.

Das Kommando,

Tabelle 7: Operandenwerte des Kommandos %SHOW und die dazu angezeigten Informationen
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Beispiel

$debug examp

% AID0348 Program stopped due to EXEC event (PID=0000000891)

%0000000891/%aid c=yes

%0000000891/%show %aid

AID V03.4B11 OF 2016-03-17

Copyright (C) Fujitsu Technology Solutions 2016

A1l Rights Reserved

E=VM : ZAINT = %MODE31

%AID CHECK = NO

%AID REP = NO

%AID SYMCHARS = NOSTD
%AID OV = NO

%AID LOW = ALL

%AID DELIM = e

%AID LANG = D

%AID FORK = NOT_USED
%AID EXEC = ON

%AID C = YES

%AID EBCDIC = EDFO3IRV
%AID CCS = EDFO3IRV

Nach dem Laden des Programms unter POSIX mit debug wurde zunachst mit dem Kom-
mando %AID die Option C=YES eingeschaltet, die bewirkt, dass AID C-String-Literale in ™"
akzeptiert und char-Vektoren als C-Strings interpretiert. die Umsetzung von Klein- in Grof3-
buchstaben auch fiir Angaben in der S-Qualifikation ausgeschaltet und AnschlieRend wur-
de mit %SHOW %AID die Auflistung der aktuell gliltigen Vereinbarungen mit %AID angefor-
dert. Die Ausgabe des %SHOW-Kommandos zeigt die Voreinstellungen der Operanden-

werte von %AID bis auf folgende Ausnahmen:

— SYMCHARS wurde implizit durch das Setzen von C=YES auf NOSTD geschaltet, d.h.
der Bindestrich (-) wird stets als Minuszeichen interpretiert, da Bindestriche in Namen
in C/C++-Programmen ohnehin nicht erlaubt sind.

— LOW wurde ebenfalls implizit durch ZA1D C=YES auf ALL gesetzt, d.h. die Umsetzung
von Klein- in GroRbuchstaben ist auch flir Angaben in der S-Qualifikation ausgeschal-

tet.

— EXEC istin der POSIX-Shell nach dem Laden eines Programms mit debug stets ein-

geschaltet.

— C=YES wurde explizit gesetzt.

Bei %ZAID FORK entspricht die Angabe NOT_USED der Einstellung OFF; NOT_USED weist
lediglich darauf hin, dass der Schalter FORK in dieser Task noch nicht gesetzt war.
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%STOP

Mit %STOP veranlassen Sie AID, das Programm anzuhalten, in den Kommandomodus zu
gehen und eine STOP-Meldung auszugeben. Dieser Meldung kénnen Sie entnehmen, an
welcher Anweisung, in welcher Ubersetzungseinheit und in welcher Funktion bzw. in wel-
chem Block das Programm unterbrochen wurde.

Wird das Kommando am Terminal oder aus einer Prozedurdatei eingegeben, so wird der

Programmzustand nicht verandert, da das Programm ja bereits steht. In diesen Fallen kén-
nen Sie das Kommando anwenden, um mit der STOP-Meldung Lokalisierungsinformation
Uber die Programmunterbrechungsstelle zu erhalten.

Unter POSIX kénnen Sie mit %STOP eine durch fork() entstandene Task unterbrechen,
um den weiteren Verlauf dieser Task Uber AID-Kommandos zu kontrollieren. Mit den Ope-
randen T=tsn (Task Sequence Number) und PID=pid (Process Identification) kann eine
durch fork() entstandene Task unterbrochen werden. AID meldet sich mit der Prozess-
nummer (pid) der unterbrochenen Task, und Sie kdnnen den weiteren Verlauf dieser Task
Uber AID-Kommandos kontrollieren.

— Mit T=tsn bezeichnen Sie die Task Sequence Number (TSN) der Task, die AID unter-
brechen soll.

— Mit PID=pid bezeichnen Sie die Process |dentification (pid) der Task, die AID unterbre-
chen soll.

Kommando Operand

T=tsn
%STOP L ]
PID=pid

Steht %STOP in einer Kommandofolge oder in einem Subkommando, werden nachfolgen-
de Kommandos nicht mehr ausgefuhrt.

Wenn Sie als Basisqualifikation mit %BASE eine Dump-Datei eingestellt haben und dann
ein %STOP-Kommando eingeben, gibt AID eine STOP-Meldung aus. Diese Meldung ent-
halt die Lokalisierungsinformation zu der Adresse, an der das Programm unterbrochen war
als der Dump geschrieben wurde.

Wenn ein Programm durch Dricken der K2-Taste oder eine Fork-Task durch ein %STOP-
Kommando unterbrochen wurde, liegt die Unterbrechungsstelle u.U. nicht im Benutzerpro-
gramm, sondern in den Routinen des Laufzeitsystems. Um Funktionen und Variablen des
Programms ansprechen zu kénnen, ohne jedesmal die vollstandige Qualifikation anzuge-
ben, empfiehlt es sich, das Programm zunachst mit TRACE 1 IN S=srcname bis zur
nachsten ausfuhrbaren Anweisung weiterlaufen zu lassen.

%STOP verandert den Programmzustand.
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Ein %STOP in einem Subkommando bezieht sich stets auf das geladene Programm.

T

tsn Die Fork-Task, die in den Testmodus versetzt werden soll, wird Gber ihre TSN (Task
Sequence Number) angesprochen.

P |

pid Die Fork-Task, die in den Testmodus versetzt werden soll, wird Gber ihre Prozess-
nummer (Process Identification) angesprochen.
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Beispiele

1.

/%in s'10' <%display abc_arr; %stop>
/%resume

abc_arr( 0: 26)

C 0 |A C 1) Bl C 2> |Cl  3) bl  4) |El C 5 [|F] C 6) |G
C 7) [H C 8 [I] C 9 [J] C10) [K| C11) |L] C 12) [M| C 13) |N
( 14) |0] C15) |P] C 16) |Q] C17) |R] C 18) |S] (C 19) |T| (C 20) |U]
C21) [Vl C22) [Wl C23) |[X| C24) |Y] 25 [z] (26) |.

STOPPED AT SRC_REF: 10 SOURCE: EXAMP.C PROC: main

Mit %INSERT wird ein Testpunkt auf die erste Anweisung in Zeile 10 gesetzt. Das Sub-
kommando enthalt die Kommandos %DISPLAY und %STOP. Nach der Ausgabe von
abc_arr halt AID das Programm an und schreibt eine STOP-Meldung mit Source-Re-
ferenz, Ubersetzungseinheit und Funktion der aktuellen Unterbrechungsstelle.

$debug exstop

% AID0348 Program stopped due to EXEC event (PID=0000000876)
%0000000876/%aid fork=next

%0000000876/%aid low=all

%0000000876/. ..

%0000000876/%resume

% AID0348 Program stopped due to FORK event (PID=0000000877)
%0000000877/. ..

%0000000877/%stop pid=876

% AID0492 %STOP was sent to fork task (PID=0000000876)
%0000000877/<EM><DU>

% AID0348 Program stopped due to STOP event (PID=0000000876)
%0000000876/%trace 1 in s=n'exstop.c'

%0000000877/<EM><DU>

45 BLOCK END, LOOP END

STOPPED AT SRC_REF: 45, SOURCE: exstop.c , BLK: 39 , END OF TRACE
%0000000876/%display count

%0000000877/<EM><DU>

* kK TID OO34OOD1 *x %k TSN OEU\/ dhkhkhkkhkhkkhhkhhkhhkhkhhkhhkkhhkhhkhhkkhhkhhkkhkhhkhhkhkxkhkkhkkx
SRC REF 45 SOURCE eXStOp.C BLK . 39 Fdhkkhkkkhkhkkhkkhkhkkhhkkhhkkhhkhhkhkhhkhhkkhhkkhkhkkkhkhkhkik
count = 933

Nach dem Laden des Programms mit dem POSIX-Kommando debug wird mit %AID
FORK=NEXT festgelegt, dass auch die von exstop erzeugte Fork-Task im Testmodus
ablaufen soll. AuBerdem wird auch %AID LOW=ALL gesetzt, weil sonst der Name der
Quelldatei exstop.c in der S-Qualifikation in Grof3buchstaben umgesetzt wirde.
Die Vater-Task lauft unter der pid 876, die Sohn-Task erhalt die pid 877. Mit dem
Kommando %STOP PID=876 wird die Vater-Task unterbrochen. AID meldet sich mit
dem Prompt %0000000876/. Durch das nachfolgende % TRACE-Kommando errei-
chen Sie, dass die Vater-Task vor der nachsten ausfihrbaren Anweisung anhalt. Jetzt
kénnen Sie Variablen der Vater-Task ohne Qualifikation ansprechen. Da jetzt beide
Tasks um das Terminal konkurrieren, miissen Sie den Prompt der nicht erwiinschten
Task mit beantworten, damit die Task, die Sie testen wollen, Gelegenheit hat,
sich am Terminal zu melden.
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%SYMLIB

Mit %SYMLIB veranlassen Sie AID, PLAM-Bibliotheken zu 6ffnen oder zu schlieRen. Auf
gedffnete PLAM-Bibliotheken greift AID zu, wenn Sie in einem Kommando symbolische
Speicherreferenzen ansprechen, die in einer Ubersetzungseinheit liegen, zu der AID keine
LSD-Satze geladen hat.

—  Mit gualifikation-u-lib melden Sie eine oder mehrere Bibliotheken an oder ab, in denen
Bindemodule mit den zugehoérigen LSD-Satzen abgespeichert sind. Sie kdnnen jede
Bibliothek dem aktuellen Programm oder einer Dump-Datei zum Nachladen der LSD-
Satze zuordnen, indem Sie die entsprechende Basisqualifikation dazu angeben.

Kommando Operand

%SYMLIB Lqualifikation—-u—11ib1l,...]

Bei Ausflihrung dieses Kommandos stellt AID nur fest, ob die angegebene Bibliothek ge-
offnet werden kann; es Uberprift nicht, ob der Inhalt einer Bibliothek zu dem Programm
passt, das gerade bearbeitet wird. Vorbereitend kdnnen Sie also die Bibliotheken anmel-
den, die Sie wahrend eines Testlaufs bendtigen. Erst beim Zugriff auf die nachgeladenen
LSD-Séatze uberpruft AID, ob der Bindemodul (OM) bzw. Bindelademodul (LLM) des ange-
sprochenen Programms mit dem der PLAM-Bibliothek tibereinstimmt.

Sind zu einer Basisqualifikation mehrere Bibliotheken angemeldet, so durchsucht AID sie
in der Reihenfolge, in der sie im %SYMLIB-Kommando angegeben wurden.

Verlauft die Suche von AID nicht erfolgreich oder ist keine Bibliothek angemeldet, so kon-
nen Sie nach der entsprechenden Meldung mit einem neuen %SYMLIB-Kommando die
richtige Bibliothek zuweisen und dann das Kommando wiederholen, zu dessen Ausfihrung
die LSD-Sétze fehlten.

Eine Bibliothek bleibt solange angemeldet, bis sie abgemeldet wird durch:

— ein neues %SYMLIB-Kommando zur selben Basisqualifikation,

— ein %SYMLIB-Kommando ohne Operanden,

— ein %DUMPFILE-Kommando, mit dem die Dn zugewiesene Dump-Datei geschlossen
wird,

— /LOGOFF bzw. /EXIT-JOB.

Auerdem konnen Sie in einer durch einen fork ()—Aufruf entstandenen Task nicht auf
eine Bibliothek zugreifen, die in der Vater-Task angemeldet wurde.

Enthalt ein neues Kommando neue Dateinamen, dann werden diese Bibliotheken ange-
meldet und gedffnet.

%SYMLIB verandert den Programmzustand nicht.
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qualifikation-u-lib

ist eine Basisqualifikation und/oder der Dateiname einer PLAM-Bibliothek.

— Geben Sie eine Basisqualifikation und einen Dateinamen an, meldet AID die angege-
bene Bibliothek zu dieser Basisqualifikation an und 6ffnet sie. Bisher angemeldete Bi-
bliotheken zu derselben Basisqualifikation werden abgemeldet.

— Geben Sie nur einen Dateinamen an, meldet AID die Bibliothek zur gerade eingestell-
ten Basisqualifikation an (siehe Beschreibung des Kommandos %BASE) und &ffnet sie.
Alle zur aktuellen Basisqualifikation angemeldeten Bibliotheken werden abgemeldet.

— Geben Sie nur eine Basisqualifikation an, werden alle dazu angemeldeten Bibliotheken
abgemeldet.

AID kann maximal 15 Bibliotheks-Anmeldungen verwalten. Dabei zahlt eine Bibliothek, die
gleichzeitig mit verschiedenen Basisqualifikationen angemeldet ist, so oft, wie sie angege-
ben wird.

qualifikation—u—-1ib-OPERAND - - = = = = = = = = = = = = = = = = = — — — — — — —

VM
LellE= e][dateinamel
Dn

. Steht der Punkt an fihrender Stelle, ist er das Kennzeichen fiir eine vorqualifikation.
Sie muss mit einem vorhergehenden %QUALIFY definiert worden sein und kann
nur fir eine Basisqualifikation stehen.

E=VM
%SYMLIB gilt fir das geladene Programm (siehe Beschreibung des Kommandos
%BASE).

E=Dn
%SYMLIB gilt fur einen Speicherabzug in einer Dump-Datei mit dem Linknamen Dn
(siehe Beschreibung der Kommandos %BASE und %DUMPFILE).

dateiname
ist der BS2000-Katalogname einer PLAM-Bibliothek. Sie wird zu der explizit oder
mit vorqualifikation angegebenen Basisqualifikation angemeldet. Ohne die Angabe
einer Qualifikation wird sie zur gerade eingestellten Basisqualifikation angemeldet.

U6148-J-2125-8 291



%SYMLIB AlD-Kommandos

Beispiel
»hsymlib e=d5.mylib,out.cpp

Wenn AID fiur die Bearbeitung eines Speicherabzugs in der Dump-Datei mit dem Linkna-
men D5 LSD-Satze bendtigt, versucht es, diese aus der Bibliothek MYLIB zu laden. Die
Bibliothek OUT.CPP wird zur aktuell eingestellten Basisqualifikation angemeldet. Wurde
bisher kein %BASE eingegeben, verwendet AID diese Bibliothek zum Nachladen von LSD-
Satzen zum geladenen Programm.
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%TITLE

Mit %TITLE definieren Sie einen eigenen Seitenkopf-Text. Diesen verwendet AID, wenn die
Kommandos %DISASSEMBLE, %DISPLAY, %HELP, %SDUMP und %TRACE in die Sys-
temdatei SYSLST schreiben.

— Mit seitenkopf geben Sie den Text der Kopfzeile an, veranlassen AID, den Seitenzahler
auf 1 zu setzen und vor der nachsten Druckzeile SYSLST auf Seitenanfang zu positio-

nieren.
Kommando Operand
BTITLE [seitenkopf]

Mit einem %TITLE ohne seitenkopf~Operanden wechseln Sie wieder zur AlD-Standard-
Uberschrift. AID setzt den Seitenzéhler wieder auf 1 und positioniert SYSLST vor der
nachsten Druckzeile auf Seitenanfang.

Eine mit %TITLE vereinbarte Seitentuberschrift gilt bis zu einem neuen %TITLE oder bis
Programmende.

%TITLE verandert den Programmzustand nicht.

gibt den variablen Teil der Seitentberschrift an. Er wird von AID mit der Uhrzeit, dem Datum
und dem Seitenzahler erganzt.

seitenkopf
ist ein Character-Literal in der Form {C’x...x" | ’X...xX'C | ’x...x’} und kann maximal 80
Zeichen lang sein. Ein langeres Literal wird mit einer Fehlermeldung abgewiesen,
in der aber nur die ersten 52 Stellen des Literals protokolliert werden.
Auf eine Druckseite werden auler der Seitenliberschrift bis zu 58 Zeilen gedruckt.
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%TRACE

Mit % TRACE schalten Sie die AID-Ablaufverfolgung ein und starten das Programm oder
setzen es an der Unterbrechungsstelle fort.

— Mit anzahl legen Sie fest, wie viele Anweisungen maximal verfolgt, d.h. vor ihrer Aus-
fuhrung protokolliert werden sollen.

—  Mit fortsetzung steuern Sie, ob das Programm nach Beendigung des % TRACE anhalt
(Standardwert) oder ohne Protokollierung weiterlauft.

—  Mit kriterium wahlen Sie verschiedene Typen von Programmanweisungen aus, die AID
protokollieren soll. Die Protokollierung erfolgt vor der Ausflihrung der ausgewahlten An-

weisungen.

—  Mit trace-bereich legen Sie den Programmbereich fest, in dem kriterium berlcksichtigt
werden soll.

Kommando Operand

%TLRACE] Lanzahl] [fortsetzungl [kriterium]l,...] LIN trace-bereich]

Ein %TRACE kann nicht gleichzeitig mit einem write-ereignis des %ON angemeldet sein.

Wird der Programmablauf wahrend eines % TRACE unterbrochen, so kann der % TRACE
mit % CONTINUE fortgesetzt werden. Dies trifft auf folgende Falle zu:

— Ein Subkommando, das ein %STOP-Kommando enthalt, wurde ausgeflihrt.

— Die K2-Taste wurde gedriickt (siehe Seite 19).

Beendet wird der % TRACE dagegen durch folgende Ereignisse:
— Die maximale Anzahl der zu iberwachenden Anweisungen wurde erreicht.

— Ein Subkommando wurde ausgeflihrt, das ein %RESUME- oder % TRACE-Kommando
enthalt.

— Nach einer der oben beschriebenen Programmunterbrechungen wird mit %RESUME
fortgefahren.

— Ein fork()-oder exec()-Aufruf wurde ausgefihrt.

— Das Programmende wurde erreicht.
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Die Operandenwerte eines % TRACE gelten so lange, bis sie durch Angaben aus einem

spateren % TRACE Uberschrieben werden, bis ein fork()- oder exec()-Aufruf ausge-

fuhrt wird oder bis Programmende. In einem neuen %TRACE setzt AID also fur einen nicht

angegebenen Operanden den Wert aus dem vorhergehenden %TRACE ein. Beim trace-

bereich-Operanden ist dies nur der Fall, wenn die aktuelle Unterbrechungsstelle in dem zu

Ubernehmenden trace-bereich liegt. Gibt es keine zu Gbernehmenden Werte, setzt AID die

Standardwerte ein:

—  fiUr anzahl ist dies 10,

— fir fortsetzung wird S eingesetzt,

—  fUr kriterium wird %STMT erganzt,

—  fir trace-bereich wird die Ubersetzungseinheit eingesetzt, in der die aktuelle Unterbre-
chungsstelle liegt.

Mit %OUT kbnnen Sie steuern, welche Informationen eine Protokollzeile enthélt und auf
welches Ausgabemedium das Protokoll ausgegeben werden soll.

Steht % TRACE in einer Kommandofolge oder in einem Subkommando, werden nachfol-
gende Kommandos nicht mehr ausgefihrt.

Wenn Sie unmittelbar nach dem Laden im Prolog bzw. nach Beendigung von main im Epi-
log eines C++-Programms die Ablaufverfolgung einschalten, konnen Sie die Source-Refe-
renzen und die zugehdrigen Anweisungstypen des % TRACE-Protokolls nur bedingt den
Quellprogrammanweisungen im Source-Error-Listing zuordnen.

trace-bereich kann nur im geladenen Programm liegen, deshalb muss die Basisqualifikation
E=VM eingestellt sein (siehe Beschreibung des Kommandos %BASE) oder explizit ange-
geben werden.

%TRACE verandert den Programmzustand.

anzahl

gibt an, wie viele Programmanweisungen vom Typ kriterium maximal protokolliert und aus-
gefihrt werden sollen.

anzahl ist eine Ganzzahl mit 1 < anzahl < 23"-1. Standardwert ist 10. Er wird von AID in ein
% T TRACE-Kommando ohne anzahi-Operanden eingesetzt, wenn es keinen Wert
aus einem vorhergehenden %TRACE gibt.

Nachdem die vorgegebene anzahl von Anweisungen Uberwacht wurde, wird das Pro-
gramm, abhangig vom Operandenwert von fortsetzung, angehalten oder ohne Protokollie-
rung fortgesetzt. Ist fir fortsetzung S eingestellt, so gibt AID ber SYSOUT eine Meldung
aus, der Sie entnehmen kénnen, an welcher Anweisung, in welcher Ubersetzungseinheit
und in welcher Funktion bzw. in welchem Block das Programm angehalten wurde.
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fortsetzung

gibt an, ob AID das Programm nach Beendigung des % TRACE anhalten oder fortsetzen
soll. Der Operand gilt solange, bis in einem neuen %TRACE ein anderer Operandenwert
angegeben wird oder bis Programmende.

fortsetzung—OPERAND - - = = = = = = = = = — = — = — = — = — — — — — — — —

ln

Das Programm wird angehalten. AID gibt eine STOP-Meldung aus, die Lokalisie-
rungsinformationen Gber die Unterbrechungsstelle enthalt. S ist Standardwert.

R Das Programm wird ohne Ausgabe einer Meldung fortgesetzt.

ist ein Schlisselwort, das den Typ der Anweisungen festlegt, die beim Ablauf Gberwacht
werden sollen. Sie kdbnnen mehrere Schllisselwdrter gleichzeitig angeben, die dann ge-
meinsam wirken. Zwischen zwei Schlisselwértern muss ein Komma stehen.

Wird kein kriterium vereinbart, arbeitet AID mit dem Standardwert %STMT, wenn nicht noch
aus einem vorhergehenden % TRACE eine kriterium-Vereinbarung guiltig ist.

kriterium Ausgabe der Protokollierung vor

ASTMT jeder Anweisung, die durchlaufen wird

%ASSGN jeder Zuweisungs-Anweisung

%CALL jedem Funktionsaufruf

%COND jeder if- und switch-Anweisung, jedem else-Zweig der if-Anweisung und jedem Be-
dingungsteil der do-, while- oder for-Anweisung

%EH jeder catch- und throw-Anweisung

%EXCEPTION

%GOTO jeder goto-, break- und continue-Anweisung

%LAB jeder Anweisung mit einer Marke, gilt jedoch nicht fir case- und default-Marken

%PROC der ersten und der letzten Anweisung einer Funktion

Tabelle 8: Werte des Operanden kriterium und ihre Bedeutung
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trace-bereich

legt den Programmbereich fest, in dem die Ablaufverfolgung stattfinden soll. Nur innerhalb
dieses Bereiches werden die mit kriterium ausgewahlten Anweisungen Gberwacht und pro-
tokolliert. AuRerhalb dieses Bereiches ist der % TRACE inaktiv und wird erst bei Riickkehr
in den Bereich wieder aktiv. trace-bereich kann nur im geladenen Progamm liegen, und eine
angegebene Ubersetzungseinheit muss zum Zeitpunkt der Eingabe des % TRACE bzw. bei
Abarbeitung des Subkommandos, in dem der % TRACE enthalten ist, geladen sein.

Eine trace-bereich-Definition ist wirksam bis zu einem neuen % TRACE mit eigenem
trace-bereich-Operanden, einem %TRACE, der aufRerhalb dieses Bereiches eingegeben
wird, bis ein fork()- oder exec()-Aufruf ausgefihrt wird oder bis Programmende. Wird
trace-bereich nicht angegeben, wird die Bereichsdefinition aus einem vorhergehenden
%TRACE tGbernommen, wenn die aktuelle Unterbrechungsstelle in diesem Bereich liegt.
Sonst setzt AID den Standardwert ein, das ist die Ubersetzungseinheit, in der die aktuelle
Unterbrechungsstelle liegt.

Die Fortsetzungsadresse fiir den Programmablauf kann mit % TRACE nicht beeinflusst
werden. Eine andere Fortsetzungsadresse kdnnen Sie nur festlegen, indem Sie mit %SET
den Befehlszahler (%PC) andern (siehe Beschreibung des Kommandos %SET, schliissel-
wort auf Seite 275).

trace—-bereich-OPERAND - = = = = = = = = = = = = — = — — — — — — — — — — — — — —
S=srcname

IN [e][E=VMe] [PROC=]funktion
[S=srcnamee] {BLK='[f-Inl[:b]'
( src-ref:src-ref)

. Steht der Punkt an fiihrender Stelle, so ist er das Kennzeichen fir eine vorqualifika-
tion. Sie muss mit einem vorhergehenden %QUALIFY-Kommando definiert worden
sein.

Aufeinanderfolgende Qualifikationen werden durch einen Punkt getrennt. Aufer-
dem muss zwischen der letzten Qualifikation und dem anschliefenden Operanden-
teil ein Punkt stehen.

E=VM
Da trace-bereich nur im virtuellen Speicher des geladenen Programms liegen kann,
geben Sie E=VM nur an, wenn als aktuelle Basisqualifikation eine Dump-Datei ver-
einbart ist (siehe Beschreibung des Kommandos %BASE).
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S=srcname
geben Sie an, wenn trace-bereich nicht in der aktuellen Ubersetzungseinheit liegen
soll oder wenn eine vereinbarte Bereichseinschrankung nicht mehr gelten soll.
Endet trace-bereich mit einer S-Qualifikation, so umfasst er die gesamte angege-
bene Ubersetzungseinheit.

[PROC=]funktion
trace-bereich wird durch eine PROC-Qualifikation festgelegt und umfasst die
gesamte angegebene Funktion.

Bei Funktionen aus C-Programmen ist funktion der im Quellprogramm vergebene
Name der Funktion ohne Klammern und ohne Signatur.

Seite 60

Virtuelle Funktionen sprechen Sie mit der folgenden Syntax an:
p—>n'funktion(Lsignaturl)'

p ist eine Zeigervariable, die auf das Objekt einer Klasse verweist, das die ge-
winschte Member-Funktion enthalt. Wenn p von der aktuellen Unterbrechungsstel-
le aus nicht zu erreichen ist, muss dem Giiltigskeitsbereich entsprechend qualifi-
ziert werden. Liegt die Unterbrechungsstelle in der virtuellen Funktion selbst, dann
konnen Sie die Prologadresse der aktuellen Funktion ansprechen, indem Sie statt
p den this-Zeiger einsetzen (siehe Beschreibung von this auf Seite 66 und Abschnitt
,Virtuelle Funktionen” auf Seite 76).

Um als trace-bereich eine Funktion Gber Pointer-to-Member anzugeben, stehen Ih-
nen die folgenden beiden Moglichkeiten zur Verfligung:
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%TRACE

Das Objekt der Klasse, das die gewlinschte Funktion enthalt, wird mit seinem Na-
men bezeichnet. Als Dereferenzierungsoperator schreiben Sie «*

Das Objekt der Klasse wird Giber einen Zeiger angesprochen. Als Dereferenzie-
rungsoperator schreiben Sie ->*

Das Objekt der Klasse bezeichnen Sie mit dem Operanden, der auf der linken Seite
der Dereferenzierungsoperatoren «* bzw. ->* steht:

mit objekt bezeichnen Sie das Objekt der Klasse mit seinem Namen,

mit zeiger adressieren Sie das Objekt Uiber einen Zeiger.

Rechts der Deferenzierungsoperatoren schreiben Sie den Namen des Pointer-to-
Function-Member. Evil. missen Sie das Objekt, das die Definition des Pointer-to-
Function-Member enthalt, und innerhalb des Obijekts die zur eindeutigen Anspra-
che nétige Klassenqualifikation davorschreiben, falls der Pointer-to-Member von
der Unterbrechungsstelle aus anders nicht zu erreichen ist. Naheres zum Arbeiten
mit Pointer-to-Function-Member finden Sie auf Seite 83.

qua
Ist die Funktion in einer lokalen Klasse definiert, so miissen Sie vor dem Namen
der gewiinschten Funktion eine PROC-Qualifikation fir die Gibergeordnete
Funktion angeben, die die Definition der lokalen Klasse enthalt. Fir Funktionen,
die in einem inneren Block der (ibergeordneten Funktion definiert sind, schlie-
Ren Sie an die PROC-Qualifikation fir die Gibergeordnete Funktion eine oder
ggfs. mehrere BLK-Qualifikationen, jeweils durch einen Punkt getrennt, an, um
den Pfad zu der lokalen Klasse zu beschreiben (siehe Seite 62).

Syntax fUr qua:

Das Ansprechen von Funktionen, die in lokalen Klassen innerer Blocke definiert
sind, wird nur bei Programmen unterstiitzt, die mit einem C/C++-Compiler ab
V3.0B Ubersetzt wurden.
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BLK="[f-]n[:b]’
trace-bereich wird durch eine BLK-Qualifikation festgelegt und umfasst den gesam-
ten angegebenen Block. Der Name fiir einen Block wird aus Zeilennummer (z) und
gegebenenfalls FILE-Nummer (f) und relativer Blocknummer () gebildet

Die BLK-Qualifikation kann nicht zusammen mit dem kriterium %PROC ver-
wendet werden.

( src-ref : src-ref)
Mit Source-Referenzen kénnen Sie trace-bereich durch Angabe einer Anfangs- und
Endadresse festlegen. Beide miissen innerhalb derselben Ubersetzungseinheit lie-
gen, und es gilt:
Anfangsadresse < Endadresse.
Es ist zu beachten, dass aufsteigenden Source-Referenzen nur innerhalb eines
Funktionsblocks aufsteigende Adressen zugeordnet sind. Falls die Bedingung
Anfangsadresse < Endadresse nicht erflllt ist, weist AID das Kommando mit einer
entsprechenden Fehlermeldung ab.

Soll trace-bereich nur eine Anweisung umfassen, miissen Anfangs- und Endadresse
gleich sein.

PROC=funktione
Die PROC-Qualifikation missen Sie nur dann schreiben, wenn die angegebe-
nen Source-Referenzen in der Ubersetzungseinheit nicht eindeutig sind. Dies
ist dann der Fall, wenn die Source-Referenzen in einer Funktion liegen, die
durch Instanziierung aus einem Funktionstemplate hervorgegangen ist, oder
wenn die Funktion, die die Source-Referenzen enthalt, in einem Klassentem-
plate definiert ist, und wenn zu dem Template mindestens zwei Instanzen exis-
tieren (siehe oben sowie Seite 112).

src-ref
wirdmit S'[/~1nl:a]' angegeben und bezeichnet die Adresse einer ausflhr-
baren Anweisung. Dabei ist n die Zeilennummer, /' die FILE-Nummer, falls >0
und « die relative Anweisungsnummer innerhalb der Zeile, falls >1.
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Ausgabe des % TRACE-Protokolls

Das %TRACE-Protokoll wird standardmafig in ausfuhrlicher Form (%OUT-Operandenwert
T=MAX) Uber SYSOUT ausgegeben. Mit %OUT koénnen Sie die Ausgabemedien und den
Informationsumfang flir die Ausgabe festlegen (siehe AlD-Basishandbuch, Kapitel ,Ope-
rand Medium-und-Menge* [1]).

Ein % TRACE-Protokoll mit Zusatzinformationen (T=MAX) enthalt die Nummer und den Typ
der Anweisung, die ausgefihrt wurde.

In einem %TRACE-Protokoll mit verkurzter Information (T=MIN) wird der Typ der Anwei-
sung nicht ausgegeben.

AID bericksichtigt die Modi XMAX und XFLAT fiir die Ausgabe des % TRACE-Protokolls
nicht. Statt dessen generiert es die Standardausgabe (T=MAX).

Beispiele

1
/%out %trace t=max
/%t 3
%g EET.PROC START , BLOCK START, IF
17:2 THEN/ELSE, END
STOPPED AT SRC_REF: 17:2 SOURCE: EXAMP.C PROC: facul
END OF TRACE

Mit %OUT wurde die Ausgabe auf Terminal zurlickgeschaltet und festgelegt, dass der
maximale Informationsumfang ausgegeben werden soll.

Das % TRACE-Kommando soll drei C-Anweisungen verfolgen. Nach der dritten Anwei-
sung kommt die Abschlussmeldung fur diesen % TRACE: Das Programm steht vor der
zweiten Anweisung in Zeile 17, die zur Funktion facul in der Ubersetzungseinheit EX—
AMP.C gehort.

/%out %t t=min

/%t 3

15

16

17:2

STOPPED AT SRC_REF: 17:2 ., SOURCE: EXAMP.C . PROC: facul
END OF TRACE

Mit dem %OUT-Kommando wird der Informationsumfang fir das Kommando % TRACE
reduziert. Der danach eingebene %TRACE gibt das Protokoll mit verkiirztem Informa-
tionsumfang aus.
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3. %trace 5 r %instr

5 Anweisungen des Programms werden ausgefiihrt und protokolliert. Danach wird das
Programm ohne Protokollierung fortgesetzt.

4. %cl %call in s=testprog <%trace 1 r>

Alle Unterprogrammaufrufe der Programmeinheit TESTPROG werden protokolliert. Das
Programm wird jeweils nach Ausflihrung und Protokollierung der CALL-Anweisung fort-
gesetzt.
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Das Kommando debug ermdglicht das Testen von POSIX-Programmen, die in der POSIX-
Shell gestartet werden. Mit debug kénnen Sie in der POSIX-Shell ein Programm mit LSD
laden oder einen laufenden Prozess unterbrechen und in den Testmodus versetzen.

In POSIX-Sitzungen, die Gber rlogin eroffnet werden, ist debug aus Griinden der
Systemsicherheit nicht zugelassen.

[u—eluprognamelwargument]. ..
ou—pupid

debug [ -e] . progname [.argument]...
Programm progname wird in einer von der Shell durch fork() erzeugten Task ge-
laden und in den Testmodus versetzt; AID meldet sich mit einem Prompt, der aus
der Prozessnummer (pid) der Task gebildet wird, und Sie kénnen AID-Kommandos
zum Testen eingeben. Uber die Option —e kdnnen Sie steuern, ob die LSD fiir das
symbolische Testen mitgeladen werden soll (ohne —e) oder nicht (mit —e). Das
Kommando debug progname in der POSIX-Shell entspricht somit dem BS2000-
Kommando LOAD-PROGRAM progname mit dem Operanden TEST-OPTIONS=YES
in BS2000-Umgebung.

-e progname wird ohne LSD geladen.

progname
Name des Programms, das getestet werden soll.

argument
Argument von progname.
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debug . -p.pid

Der Prozess mit der angegebenen pid wird von AID Gbernommen und unterbro-
chen, falls der mit pid bezeichnete Prozess der eigenen Task-Familie angehort. Da-
bei ist die POSIX-Shell Vater-Task fiir alle in der Shell gestarteten Prozesse.
debug —p pid in der POSIX-Shell entspricht dem AID-Kommando %STOP PID=pid
(siehe Seite 287), das Sie im BS2000-Kommandomodus oder im Testmodus einer

Task eingeben kdnnen.

-p Das Programm wird Uber die zugehérige pid Gbernommen.

pid Prozessnummer der Task, die von AID Gbernommen und unterbrochen

werden soll.

Beispiel

Das Beispiel zeigt die Ubernahme eines bereits laufenden Programms durch AID:

$ ps —ef
UID PID PPID C STIME
D89239 890 824 0 10:22:38
D89239 888 824 0 10:22:27
D89239 889 888 0 10:22:28
D89239 830 1 0 09:35:13
D89239 824 1 0 09:31:22

$ debug -p 888
% AID0492 %STOP was sent to fork
% AID0348 Program stopped due to

TTY TIME CMD
term/003 0:01 [ps]
term/003 0:00 [pexec]
term/003 0:00 [pexec]
term/004 0:04 [shl
term/003 0:06 [shl]

task (PID=0000000888).
STOP event (PID=0000000888)

Zunachst wird mit dem POSIX-Kommando ps —ef eine Liste aller laufenden Prozesse

angefordert. Dieser Liste konnen Sie die PID des Prozesses entnehmen, der mit AID un-
tersucht werden soll (888). Dieser Prozess ist Vater-Task fiir die Fork-Task mit der PID 889.
Mit debug —-p 888 wird die Vater-Task unterbrochen und in den Testmodus versetzt.

%0000000888/%stop pid=889
% AID0492 %STOP was sent to fork

task (PID=0000000889).

Auch die Sohn-Task wird unterbrochen. Beide Tasks melden sich in der Folge abwechselnd

mit ihren Prompts.
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%0000000888/%aid Tow=all
%0000000888/%symlib test.l1ib

%0000000889/<EM><DU>
%0000000888/%trace 1 in s=n’pexec.c’
%0000000889/<EM><DU>
%0000000889/<EM><DU>

% AIDO348 Program stopped due to STOP event (PID=0000000889)

BLOCK END, LOOP END

38
STOPPED AT SRC_REF: 38. SOURCE: pexec.c . PROC: main . END OF TRACE

Im nachsten Schritt soll die Vater-Task bis zur nachsten Anweisung nach der Unterbre-
chungsstelle ausgefuhrt werden. Damit AID das Kommando %TRACE 1 IN S=srcname
bearbeiten kann, ist es notwendig, mit AID LOW=ALL die Unterscheidung von Grof3-/
Kleinschreibung fir die S-Qualifikation einzuschalten und mit %SYMLIB die PLAM-Biblio-
thek anzumelden, die die LSD zum Programm pexec enthalt.

Da Vater- und Sohn-Task parallel laufen, empfiehlt es sich, der Ubersichtlichkeit wegen den
Prompt der jeweils anderen Task mit (EM zu beantworten, bis die Ausgabe des

%TRACE-Kommandos vollstandig ist.

%0000000889/%aid low=all
%0000000888/<EM><DU>
%0000000889/%sym1ib test.1ib
%0000000888/<EM><DU>
%0000000889/%trace 1 in s=n’pexec.c’
%0000000888/<EM><DU>

27 BLOCK END, LOOP END
STOPPED AT SRC_REF: 27, SOURCE: pexec.c .

BLK:

17 . END OF TRACE

%0000000888/. ..

Dasselbe Verfahren wie im vorherigen Schritt wird fiir die Sohn-Task durchgefihrt.
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8 Besonderheiten beim Testen unter POSIX

Neben Informationen zur Vererbung des Test-Kontextes bei fork()-oder exec()-Aufruf
und zur Dump-Bearbeitung beim Testen unter POSIX finden Sie in diesem Kapitel Hinweise
dazu, welche Strategien beim Testen von Fork-Tasks und von Programmen, die mit
exec ()-Aufruf geladen wurden, zum Erfolg fihren.

8.1 Vererbung des Test-Kontextes

In einerdurch fork() erzeugten Task gilt als einzige Einstellung %AID FORK=ALL weiter,
falls dies in der Vater-Task gesetzt war. Alle Gibrigen Vereinbarungen wie:

— mit %AID festgelegte Einstellungen,

— gesetzte Testpunkte,

— mit %ON Uberwachte Ereignisse,

— mit %SYMLIB angemeldete PLAM-Bibliotheken, usw.

sind in der Fork-Task zurlickgesetzt.

In einem Programm, das mit exec() geladen wurde, bleiben dagegen Einstellungen mit
%AID und Vereinbarungen mit %SYMLIB erhalten. Alle Gbrigen Vereinbarungen sind aber
ebenso wie in einer Fork-Task zurlickgesetzt.
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8.2 Teststrategien

Wenn Sie zum Testen von Fork-Tasks nur ein BS2000-Terminal oder eine entsprechende
Emulation zur Verfigung haben, kann sich das Testen mehrerer paralleler Fork-Tasks, da
diese um das Terminal konkurrieren, problematisch gestalten.

In diesem Abschnitt erhalten Sie Hinweise auf eine zweckmaRige Vorgehensweise, um
beim Testen von Fork-Tasks und von Programmen, die Uber einen exec ()—Aufruf geladen
werden, mdglichst rasch zum Erfolg zu kommen.

Eine geeignete Strategie besteht darin, jeden Programmteil, also Vater-Task, durch
fork() erzeugte Tasks und durch exec() geladene Programme, zundchst unabhangig
voneinander vollstandig auszutesten. Fir die Programme, die spater tiber exec () -Aufrufe
geladen werden sollen, bringt dies einen weiteren Vorteil mit sich. Wird das Programm tber
exec ()—Aufruf geladen, kann die LSD nicht mitgeladen werden und muss explizit Gber
%SYMLIB zugewiesen werden. Wenn Sie das Programm jedoch direkt mit dem POSIX-
Kommando debug laden, kdnnen Sie die LSD mitladen lassen.

Den Aufruf-Kontext sollten Sie separat testen. Erst wenn alle Programmteile ohne Fehler
sind und auch der Aufruf-Kontext fehlerfrei ablauft, sollten Sie darangehen, das gesamte
Programmgeflge zu testen. Dazu empfiehlt es sich, sukzessive fork()- und exec()—
Aufrufe dazuzunehmen, wahrend die jeweils Gbergeordnete Task ruht, was Sie durch den
voribergehenden Einbau einer ausreichend langen Schleife oder durch einen geeigneten
wait()—Aufruf erreichen.

In der Testphase sollte jeder Programmteil seine Ausgaben kennzeichnen, damit diese
richtig zugeordnet werden kdnnen. Auf die Zuordnung der Ein-/Ausgaben beim gleichzeiti-
gen Test mehrerer Fork-Tasks wird im Abschnitt ,Zuordnung® auf Seite 312 noch ausfuhrli-
cher eingegangen.

Sie sollten das Programm zunachst in der POSIX-Shell testen. Hier laufen die verschiede-
nen Fork-Tasks gleichberechtigt ab, d.h. jede Fork-Task erhalt gleichermafien die Méglich-
keit, sich am Terminal zu melden, um Eingaben anzufordern oder Ausgaben zu machen.
Wird das Programm dagegen in der LOGON-Task gestartet, dann hat der BS2000-Kom-
mandomodus héhere Prioritat als der Testmodus der Fork-Tasks. Dies hat zur Folge, dass
die Vater-Task u.U. das Terminal blockiert und die Fork-Tasks keine Gelegenheit zu Ein-/
Ausgaben am Terminal erhalten.

Hilfreich ist beim gleichzeitigen Testen mehrerer Fork-Tasks eine Tabelle der folgenden
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Form, in der Sie sich zu der Nummer der jeweiligen Fork-Task die zugehorige Prozessnum-
mer und TSN sowie die Source-Referenzen des fork()-Aufrufs und der aktuellen Unter-
brechungsstelle notieren kénnen:

Fork-Nummer | pid TSN Source-Referenz
Start Source- | aktuelle Un-
code des terbrechung
Fork

F1 929 OND1 168

F11 930 OND2 110 124, 128

Tabelle 9: Ubersicht (iber aktive Fork-Tasks

Des weiteren wird darauf hingewiesen, dass das Programm unmittelbar nach einem
fork() oder exec() im Laufzeitsystem unterbrochen wird. Von dieser Unterbrechungs-
stelle aus konnen Sie Daten, Funktionen und Source-Referenzen nur mit der vollen Quali-
fikation ansprechen. Um sich Schreibarbeit zu sparen, empfiehlt es sich, zunachst mit
%TRACE 1 IN S=srcname bis zur nachsten ausfiihrbaren Anweisung des Benutzerpro-
grammes vorzuricken.

Unter POSIX kénnen Sie die K2-Taste nicht verwenden. Um einen POSIX-Prozess abzu-
brechen, missen Sie die Zeichenfolge ,@@c" eingeben. Die POSIX-Shell meldet sich da-
nach mit ihrem Prompt, in der Regel ,$“. Eine Task im Testmodus kénnen Sie mit dem
BS2000-Kommando EXIT-JOB bzw. LOGOFF abbrechen, oder Sie geben von einer weite-
ren Task aus das Kommando CANCEL-JOB mit der TSN der abzubrechenden Task ein
(siehe ,BS000-Benutzer-Kommandos (SDF-Format)®).
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8.3 Ein-/Ausgaben

8.3.1

Beim Testen von Fork-Tasks konkurrieren die einzelnen Tasks um das Terminal. Ausgaben
der verschiedenen Fork-Tasks werden zunachst in eine Warteschlange eingehangt und
dann der Reihe nach abgearbeitet. Es gibt daher fiir Ein-/Ausgaben im Testmodus be-
stimmte Regeln zu beachten, die von denen fur ,normales“ Testen im BS2000-Kommando-
modus abweichen kdnnen. In den folgenden Abschnitten werden mdgliche Eingaben im
Testmodus, Probleme bei der Zuordnung von Ein-/Ausgaben zu den verschiedenen Tasks
sowie mogliches Fehlerverhalten behandelt.

Mogliche Eingaben

Im Testmodus kénnen Sie alle AID-Kommandos und die meisten BS2000-Kommandos ein-
geben. Es sind alle die BS2000-Kommandos zugelassen, die Sie auch in einer Kommando-
folge und in Subkommandos angeben kénnen (siehe AlD-Basishandbuch [1]). Ein geflhr-
ter SDF-Dialog ist nicht mdglich.

Kommandofolgen, bestehend aus AlD- und BS2000-Kommandos, die durch Semikolon (;)
getrennt sind, kdbnnen ebenfalls eingegeben werden. Auch hier gelten die Einschrankun-
gen, die im AlD-Basishandbuch im Abschnitt ,Kommandofolgen und Subkommandos* [1]
beschrieben sind. Diese Einschrankungen gelten ebenfalls, wenn im Testmodus nur
BS2000-Kommandos eingegeben werden, also auch einzelne.

Wie im BS2000-Kommandomodus kénnen Sie auch im Testmodus nur einge-
ben. Diese ,leere” Eingabe ist im Testmodus nétig, um der gewilinschten Task von mehre-
ren einer Fork-Familie die Mdglichkeit zu geben, sich am Terminal mit dem Prompt zu mel-
den. Eventuell missen Sie mehrmals eingeben, da sich die Tasks in der Rei-
henfolge am Terminal melden, in der die zugehdrigen Ein-/Ausgabeanforderungen in der
Warteschlange eingetragen sind.

Beispiel

$ debug exlfork

% AID0348 Program stopped due to EXEC event (PID=0000002893)
%0000002893/%on %svc(44) <%trace 1 %instr>

%0000002893/%aid fork=next

Zunachst wird das Programm mit dem POSIX-Kommando debug geladen. Programm
exlfork enthalt einen fork()-Aufruf.

Mit dem AID-Kommando %ON wird die Uberwachung des SVC mit der Nummer 44 einge-
schaltet. Das zugehérige Subkommando sorgt daflr, dass der SVC ausgefiihrt und dass
das Programm unmittelbar danach angehalten wird.

Mit %AID FORK=NEXT schalten Sie den Testmodus fiir Fork-Tasks der ersten Generation
ein.
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%0000002893/%resume

ICXSVCTU+7C46 SVC 44 1 FCT=POSPWENT IR1=010BCA40
PAR=00E4B601 00000000 00000000

STOPPED AT V'10646D0' = ICXSVCTU + #'7C48' , END OF TRACE

%0000002893/%r

ICXSVCTU+7C46 SVC 44 1 FCT=POSLDENV IR1=010BCA40
PAR=00E34101 00000000 00000000

STOPPED AT V'10646D0' = ICXSVCTU + #'7C48' , END OF TRACE

%0000002893/%r

%0000002893/%r

ICXSVCTU+7C46 SVC 44 1 FCT=POSFORK IR1=010BCEBO
PAR=00E30201 00000000 00000000

STOPPED AT V'10646D0' = ICXSVCTU + #'7C48' ., END OF TRACE

Die folgenden %RESUME-Kommandos flihren das Programm bis zum entscheidenden
SVC 44 aus (FCT=POSFORK). Dieser SVC startet die Erzeugung der Fork-Task.

%0000002893/<EM><DU>
% AID0348 Program stopped due to FORK event (PID=0000002897)
%0000002893/<EM><DU>

Den Prompt der Vater-Task beantworten Sie nun mit einer leeren Eingabe ((Em | (DU J). AID
gibt die Meldung AID0348 aus, die bestatigt, dass die Fork-Task erzeugt wurde. Den nach-
folgenden Prompt der Vater-Task schicken Sie wieder mit ab (erzwungener
Task-Wechsel). Nun fordert Sie AID mit dem Prompt der Fork-Task zur Kommandoeingabe
auf.

%0000002897/%show %base
%0000002893/<EM><DU>

%BASE E=VM

TSN: 0J05 TID: 0091017D
ZAINT = 7ZMODE31

BS: VI13.0 HW: CFCS V3 ESA
%0000002897/

Damit die Informationen des Kommandos %SHOW %BASE am Terminal ausgegeben werden
kénnen, ist es wiederum notwendig, den Prompt der Vater-Task mit einer leeren Eingabe
zu beantworten.
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8.3.2

8.3.3

Zuordnung

Wie schon mehrfach erwahnt, ist es generell von Vorteil, jeweils nur eine Task zu testen
und weitere vom Programm erzeugte Tasks solange ruhen zu lassen. Wenn es dennoch
einmal vorkommt, dass mehrere Tasks parallel laufen und aufs Terminal ausgeben, so gilt
Folgendes:

— Eindeutig zuordnen lassen sich nur die Eingaben, und zwar geht jede Eingabe stets an
die Task, mit deren Prompt sie abgeschickt wurde.

— Ausgaben kdnnen i.a. nicht zugeordnet werden. Eine Ausnahme bilden Protokolle des
%TRACE, die sich anhand der Source-Referenzen zuordnen lassen.
Wenn mehrere Tasks versuchen, gleichzeitig am Terminal auszugeben, ist die Reihen-
folge, in der ausgegeben wird, mehr oder weniger zufallig. Solange Sie auf die Ausgabe
einer Task warten, sollten Sie unbedingt den Prompt einer weiteren Task mit leerer Ein-
gabe abschicken, bis die erwartete Ausgabe vollstandig ist (siehe Beispiel oben).

— Ausgaben der Programme sollten Sie wahrend der Testphase entweder in eine Datei
umleiten oder voribergehend mit einem vorangestellten Programmkirzel kennzeich-
nen, damit die Zuordnung gewabhrleistet ist.

Fehlerverhalten

Eine Fork-Task kann in den folgenden Fallen keine Ein-/Ausgabe am Terminal durchflihren:
— In der LOGON-Task ist kein Programm geladen.

— Inder LOGON-Task ist ein anderes Programm geladen als das, aus dem die Fork-Task
(direkt oder indirekt) erzeugt wurde.

— Die LOGON-Task wurde beendet.
Dies gilt analog auch fiir Programme, die in der POSIX-Shell gestartet wurden.

In allen diesen Fallen wird die Fork-Task bei dem Versuch, vom Terminal einzulesen oder
auf das Terminal auszugeben, ohne weitere Fehlermeldung abgebrochen. Dies gilt auch,
wenn die Ein-/Ausgabe-Anforderung bereits in der Warteschlange eingetragen ist.

Die Fork-Task wird nicht abgebrochen, solange die Ein-/Ausgabe in Dateien umgeleitet ist.
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8.4 Dump bearbeiten

Dumps (Speicherabziige) von Fork-Tasks und von Programmen, die Gber einen exec()-
Aufruf geladen wurden, kénnen Sie wie gewohnt bearbeiten. Generell werden Dumps im
BS2000 abgelegt, auch wenn das Programm, das den Dump erzeugt hat, in der POSIX-
Shell gestartet wurde. Falls AID zum Dump eines POSIX-Programms LSD Uber das AID-
Kommando %SYMLIB nachladen soll, miissen Sie beachten, dass %SYMLIB nicht auf
POSIX-Dateien zugreifen kann. Die entsprechende Datei muss zunachst mit dem POSIX-
Kommando bs2cp als L-Element in eine PLAM-Bibliothek im BS2000 kopiert werden und
kann dann mit %SYMLIB zugewiesen werden (siehe auch Abschnitt ,Nachladen der LSD*
auf Seite 18).

Kommando %DUMPFILE, das AID veranlasst, die Dump-Datei zu 6ffnen, und Kommando
%BASE, mit dem Sie AID angeben, dass in der Folge der Speicherabzug, der in dieser
Dump-Datei steht, untersucht werden soll, sind im Kapitel ,AID-Kommandos* auf Seite 117
beschrieben.

In der POSIX-Shell wird zu Programmen, die wegen eines Fehlers abgebrochen werden,
stets ein User-Dump geschrieben. Die Abfrage ,IDAON45 Dump desired?, die Sie vom
BS2000 her kennen, unterbleibt. Das Programm wird entladen.

Zum Testen empfiehlt es sich daher, Programmfehler mit %ON %ANY abzufangen. Dann
meldet AID im Fehlerfall die Adresse der Unterbrechungsstelle, an der der Fehler aufgetre-
ten ist und das Ereignis, das den Fehler verursacht hat. Das Programm bleibt geladen. Sie
kénnen sofort den Fehlerkontext untersuchen. Falls sich der Fehler mit AID-Kommandos
beheben lasst, kénnen Sie den Programmablauf mit %RESUME fortsetzen. Wenn eine
Fortsetzung des Programms jedoch nicht moglich ist, kbnnen Sie die Task mit EXIT-JOB
bzw. LOGOFF beenden, um danach mit weiteren Tests den Programmfehler zu analysie-
ren.
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9 Anwendungsbeispiele

In diesem Kapitel finden Sie drei AID-Testsitzungen mit kleinen C- bzw. C++-Programmen.
Anhand dieser Testsitzungen kénnen Sie die Anwendung und Wirkung einiger AlD-Kom-
mandos nachvollziehen; die Vorgehensweise ist bewusst einfach gehalten.

Die Beispiele in diesem Kapitel wurden auf einer bestimmten BS2000-Anlage durchgefiihrt.
Der Testverlauf auf einer anderen Maschine kann von dem hier abgebildeten geringfiigig
abweichen, abhangig vom installierten Betriebssystem sowie den Ubrigen Systemkompo-
nenten.

9.1 C-Anwendungsbeispiel in BS2000

Das Programm soll maximal finf Namen und Telefonnummern einlesen, die Namen sollen
sortiert werden und als Liste mit den Telefonnummern ausgegeben werden.

Zunachst ist das Source-Error-Listing des C-Programms abgebildet; der Testablauf ist an-
schlieBend dargestellt.

Zur besseren Lesbarkeit sind Benutzereingaben in den Ablaufprotokollen fettgedruckt .
Daten- und Funktionsnamen sind im Flief3text in Schreibmaschinenschrift dargestellt.
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9.1.1 Source-Error-Listing

*** SOURCE — ERROR — LISTING ** BS2000 C/C++ COMPILER 03.2E21 DATE:2015-02-27 PAGE: 1
SOURCENAME : *LIB-ELEM(MYLIB,NLIST.C(*HIGHEST-EXISTING),S)
EXP SRC BLOCK
LIN ... LIN LEV
1 1 0 #include <stdio.h>

1662 2 0 #include <stdlib.h>
2128 3 0 #include <string.h>
2414 4 0 #define MAX 5
2415 5 0
2416 6 0 struct tele { /* Structure tele */
2417 7 0 char namel[157;
2418 8 0 unsigned long number;
2419 9 0 H
2420 10 0
2421 11 0 void nlist(struct tele arrayl], int count); /* Function nlist */
2422 12 0 int nread(struct tele arrayl1); /* Function nread */
2423 13 0
2424 14 0 dint main(void)
2425 15 0
2426 16 1 struct tele arrp[MAX]; /* Phone 1ist */
2427 17 1 int nentry; /* Number of entries */
2428 18 1
2429 19 1 nentry = nread(arrp); /* Read in */
2430 20 1 gsort (arrp, nentry, sizeof(struct tele),
2431 21 1 (int(*)(const void*, const void*))strcmp); /* Sort list */
2432 22 1 nlist (arrp, nentry); /* Qutput 1ist */
2433 23 1 return 0;
2434 24 1 4
2435 25 0
2436 26 0 int nread(struct tele f[1) /* Read in names and numbers */
2437 27 0
2438 28 1 int 1;
2439 29 1
2440 30 1 for (i=0; i<=MAX; i++)
2441 31 1 { printf ("Enter a name (end = 9): ");
2442 32 2 if ((scanf ("%s", fl[il.name) != 1) |
2443 33 2 (ffil.namel0] == '9')) break;
2444 34 2 do {
2445 35 3 fflush(stdin);
2446 36 3 printf ("Now enter the phone number: ");
2447 37 3 } while (scanf ("%1u", fLil.number) != 1);
2448 38 2 }
2449 39 1 return 0;
2450 40 1}
2451 41 0
2452 42 0 void nlist (struct tele f[1, int n) /* Output 1ist */
2453 43 0 |
2454 44 1 int i;
2455 45 1
2456 46 1 printf ("%-25s | %10s\n", "Name", "Number"); /* Header */
2457 47 1 printf (" \n");
2458 48 1 for (i=0; i<n; i++)
2459 49 1 printf ("%-25s | %101u\n", fLil.name, fL[il.number);
2460 50 1 printf ("\n\n");
2461 51 1 return;
2462 52 1 4
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9.1.2 Testablauf

1. Schritt

Das C-Quellprogramm in der Datei NLIST.C wird mit dem C-Compiler Uibersetzt. Wegen
der Angabe der Anweisung MODIFY-TEST-PROPERTIES TEST-SUPPORT=*YES erzeugt
C die LSD-Satze, die das symbolische Testen ermdéglichen. Die Optimierung wird bei der
Ubersetzung durch die Anweisung MODIFY—0PTIMIZATION-PROPERTIES LEVEL=*LOW
unterdriickt (siehe Abschnitt ,Ubersetzen in BS2000“ auf Seite 14). Die Ubersetzung ergibt
keine Fehler.

/START-CPLUS-COMPILER

% BLS0523 ELEMENT 'SDFCC', VERSION '03.2E21', TYPE 'L' FROM LIBRARY
':20SH:$TSOS.SYSLNK.CPP.032"' IN PROCESS

% BLS0524 LLM 'SDFCC', VERSION '03.2E21' OF '2015-02-24 07:17:56' LOADED

% BLSO551 COPYRIGHT (C) 2015 Fujitsu Technology Solutions GmbH. ALL RIGHTS RESERVED

% CDR9992 : BEGIN C/C++ VERSION 03.2E21

//MODIFY-SOURCE-PROPERTIES LANGUAGE=*C (MODE=*ANSI)",DEFINE=..."

//MODIFY-TEST-PROPERTIES TEST-SUPPORT=*YES

//MODIFY-OPTIMIZATION-PROPERTIES LEVEL=*LOW

% CDR9907 : NOTES: O WARNINGS: 0 ERRORS: 0 FATALS: O
% CDR9997 : MODULES GENERATED

//MODIFY-BIND-PROPERTIES INCLUDE
//BIND OUTPUT

= *LIB-ELEM(L=MYLIB,E=NLIST.0)
= *LIB-ELEM(L=MYLIB,E=NLIST)
/JEND

% CDR9908 : END  C TIME USED = 3.5300 SEC

% CCM0998 CPU TIME USED: 3.6159 SECONDS

2. Schritt

Das Programm wird geladen. Mit dem Kommando %AID C=YES geben Sie an, dass AID
C-String-Literale akzeptiert und char-Vektoren als C-Strings verarbeiten kann. Implizit wird
durch C=YES die Unterscheidung von Klein- und Grof3buchstaben und die Interpretation
des Bindestrichs als Minuszeichen eingeschaltet.

Das Kommando %0N %ANY sorgt dafur, dass im Falle eines Fehlers das Programm nicht
entladen wird und AID eine Fehlermeldung ausgibt, die die Adresse der Unterbrechungs-
stelle und das Ereignis enthalt, das die Unterbrechung verursacht hat.

Nach dem Starten des Programms mit %RESUME lauft es zun&chst richtig ab, Namen und
Nummern werden angefordert, aber die Funktion nread bricht das Einlesen nach der 5.
Nummer nicht ab, sondern fordert einen weiteren Namen an. Das Einlesen des 6. Namens
fuihrt jedoch zu einem Seitenfehler. An der Unterbrechungsstelle kann nun untersucht wer-
den, was den Fehler verursachte.

Mit den folgenden beiden %DISPLAYs wird der Index und das zugehérige Vektorelement
f[il.name ausgegeben. AID meldet eine ungiiltige Adresse fir f[i].name: der Vektor
hat nur 5 Elemente, also ist 4 der héchste zugelassene Wert fir i. Wenn Sie sich die Star-
tanweisung der Schleife in Zeile 30 ansehen, stellen Sie fest, dass die Abfrage auf Schlei-
fenende falsch gestellt ist: statt i<=MAX muss auf i<MAX abgeprift werden.

U6148-J-2125-8 317



C-Anwendungsbeispiel in BS2000 Anwendungsbeispiele

Um trotz des aufgetretenen Fehlers im Programm fortzufahren, setzen Sie die Adresse der
return-Anweisung, die zur Source-Referenz S’39’ hinterlegt ist, in den Befehlszahler und
starten das Programm mit %RESUME an dieser Adresse. Es ist allerdings Vorsicht gebo-
ten, wenn durch Uberschreiben des Befehlszéhlers gréRere Spriinge im Programm durch-
geflihrt werden sollen. Nicht immer ist am Sprungziel gewahrleistet, dass die Registerstan-
de, Dateistatus, Inhalte von Indizes und ahnliches stimmen, um das Programm fehlerfrei
fortzusetzen.

Das Programm lauft jetzt bis zum Ende durch; die Funktion n1ist gibt jedoch nur die
Uberschrift aus.

/LOAD—-PROG *M(MYLIB,NLIST,RUN-MODE=ADV,PROGRAM-MODE=ANY), TEST-OPT=AID

% BLS0523 ELEMENT 'NLIST', VERSION '@' FROM LIBRARY ':20S2:$TEST.MYLIB' IN PROCESS
% BLS0524 LLM '$LIB-ELEM$MYLIB$$SNLIST', VERSION ' ' OF '2015-01-14 12:24:58' LOADED
/%aid c=yes

/%on %any

/%resume

Enter a name (end = 9): Heinz

Now enter the phone number: 123

Enter a name (end = 9): Kraft

Now enter the phone number: 456

Enter a name (end = 9): Bauer

Now enter the phone number: 789

Enter a name (end = 9): Peters

Now enter the phone number: 101112

Enter a name (end = 9): Burgenbaur

Now enter the phone number: 131415

Enter a name (end = 9): Harbiger

STOPPED AT SRC_REF: 32, SOURCE: NLIST.C , BLK: 31 , EVENT: PAGING ERROR

/%d i

*** TID: 00420333 *** TSN: 8MEH *** *
SRC_REF: 32 SOURCE: NLIST.C BLK: 31 *
i = 5

/%d fLil.name

*.name( 0: 14)

% AID0396 Invalid address for name
/%s s'39' into %pc

/%r

Name | Number

% CCM0998 CPU TIME USED: 0.0540 SECONDS
STOPPED AT V°1018846° = ITOTRM@@ + #°2E* , EVENT: TERM (NORMAL,PROGRAM,NODUMP)

3. Schritt

Das Programm wird neu geladen. Um den Programmfehler mit Hilfe von AID zu umgehen,
wird Uber das Subkommando im %INSERT S’31’ das Einlesen von Namen und Nummern
nach 5 Durchgangen abgebrochen. Das nachfolgende Kommando %CONTROL1 bewirkt,
dass zu Beginn und vor dem Verlassen von Funktion n11 st angehalten wird. So kann un-
tersucht werden, wieso n11 st nur die Uberschrift der Telefonliste ausgibt.

Nach dem Starten mit %RESUME werden jetzt ganz richtig genau 5 Namen und Nummern
eingelesen. Wegen des %CONTROL halt das Programm an der ersten ausfiihrbaren An-
weisung von nl1ist an. Mit dem %DISPLAY-Kommando lassen Sie sich den Inhalt des
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Ubergabeparameters n ausgeben: n hat den Wert 0. Die Variable nentry, die das Resul-
tat von nread aufnimmtund an n11st weiterreicht, wird offenbar nicht richtig gesetzt, was
das folgende Kommando %DISPLAY proc=main.nentry bestatigt. Ein Blick ins Quellpro-
gramm zeigt, dass Funktion nread anstatt i den Wert 0 Gbergibt: die return-Anweisung
in Zeile 39 muss durch return 1i; ersetzt werden.

Mit dem nachsten %SET-Kommando setzen Sie n auf 5, woraufhin n11st die Liste der Na-
men und Telefonnummern ausgibt. Die Namen sind jedoch nicht sortiert, was damit zusam-
menhangt, dass beim Aufruf der Bibliotheksfunktion gsort die Variable nentry noch den
Wert 0 hatte:
AuRerdem stimmen die Nummern nicht. Die Vermutung liegt nahe, dass beim Funktions-
aufruf von scanf ein Adressoperator vergessen wurde. Das wiirde bedeuten, dass scanf
den Inhaltvon fLOJl.number als Adresse verwendet und an dieser Adresse die Nummer
eingetragen hat. Im folgenden %DISPLAY wird die falsche Adressierung nachvollzogen.

Tatsachlich steht dort die 1. Telefonnummer ,123“.

Der scanf-Aufruf in Zeile 37 misste richtig lauten:

scanf ("%1u", &fLiJl.number).
/LOAD-PROG *M(MYLIB,NLIST,RUN-MODE=ADV,PROGRAM-MODE=ANY), TEST-OPT=AID
% BLS0523 ELEMENT 'NLIST', VERSION '@' FROM LIBRARY ':20S2:$TEST.MYLIB' IN PROCESS
% BLS0524 LLM '$LIB-ELEM$MYLIB$SNLIST', VERSION ' ' OF '2015-01-14 12:24:58' LOADED
/%on %any
/%in s'31' <s31:(i eq 5): %s s'39' into %pc>
/%cl %proc in proc=nlist
/%r
Enter a name (end = 9): Heinz
Now enter the phone number: 123
Enter a name (end = 9): Kraft
Now enter the phone number: 456
Enter a name (end = 9): Bauer
Now enter the phone number: 789
Enter a name (end = 9): Peters
Now enter the phone number: 101112
Enter a name (end = 9): Burgenbaur
Now enter the phone number: 131415
STOPPED AT SRC_REF: 46, SOURCE: NLIST.C , PROC: nlist
/%d n
**% TID: 00420333 *** TSN: 8MEH
SRC_REF: 46 SOURCE: NLIST.C PROC: nlist
n = 0
/%d proc=main.nentry
nentry = 0
/%s 5 into n
/%r
Name | Number
Heinz | 17988680
Kraft | 17989292
Bauer | 17989136
Peters | 0
Burgenbaur | 0
STOPPED AT SRC_REF: 51, SOURCE: NLIST.C PROC: nlist
/%d fLO].number—>%f
CURRENT PC: 010004E2 CSECT: NLIST$0&@  **HHax HAKK KA HAKKAK HAK KA HAAK
V'01127C48' = IC@RT20A + #'00027C48"
01127C48 (00027C48) +123
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4,

Schritt

Das Programm wird erneut geladen. Die gefundenen Fehler werden mit den %INSERT-
Kommandos behoben:

Der erste %INSERT ersetzt den fehlenden Adressoperator vor fLi1.number beim
Aufruf von scanf.

Der zweite %INSERT dient der Kontrolle der eingegebenen Namen und Nummern, zu-
satzlich wird der jeweilige Index ausgegeben.

Der dritte %INSERT bricht wie zuvor die Schleife in nread ab.
Der vierte INSERT korrigiert schlief3lich den Wert von nentry.

Mit %RESUME starten Sie das Programm.

Namen und Nummern werden jetzt richtig eingelesen, die Telefonliste wird sortiert ausge-
geben.

Aufgrund des Kommandos %0N %ANY wird auch bei ordnungsgemaflem Ablauf vor dem
endglltigen Entladen des Programms angehalten und eine entsprechende STOP-Meldung
ausgegeben.

/LOAD—-PROG *M(MYLIB,NLIST,RUN-MODE=ADV,PROGRAM-MODE=ANY), TEST-OPT=AID

% BLS0523 ELEMENT 'NLIST', VERSION '@' FROM LIBRARY ':20S2:$TEST.MYLIB' IN PROCESS
% BLS0524 LLM '$LIB-ELEM$MYLIB$$SNLIST', VERSION ' ' OF '2015-01-14 12:24:58' LOADED
/%on %any

/%in s'32' <s32: %set %@(fL[il.number) into fl[il.number>

/%in s'38' <s38: %d i, fl[il.number, f[il.name>

/%in s'31' <s31: (i eq 5): %s s'39' into %pc>

/%in s'20' <s20: %set 5 into nentry>

/%r

Enter a name (end = 9): Heinz

Now enter the phone number: 123

**% TID: 00420333 *** TSN: 8MEH *** *
SRC_REF: 38 SOURCE: NLIST.C PROC: nread **** *
i = 0

*.number = 123

*.name = "Heinz"

Enter a name (end = 9): Kraft
Now enter the phone number: 456
i = 1
*.number 456
*.name "Kraft"

Enter a name (end = 9): Bauer
Now enter the phone number: 789
i = 2
*.number 789
*.name "Bauer"

Enter a name (end = 9): Peters
Now enter the phone number: 101112
i = 3
*.number 101112
*.name "Peters"

Enter a name (end = 9): Burgenbaur
Now enter the phone number: 131415
i = 4
*.number
*.name

131415
"Burgenbaur"

Fortsetzung ...
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Fortsetzung ...

Name | Number

Bauer | 789

Burgenbaur | 131415

Heinz | 123

Kraft | 456

Peters | 101112

% CCM0998 CPU TIME USED: 0.1435 SECONDS

STOPPED AT Vv'1018846' = ITOTRM@@ + #'2E' , EVENT: TERM (NORMAL,PROGRAM,NODUMP)
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9.2 C++-Anwendungsbeispiel in BS2000

Das vorliegende Testprogramm soll zwei Zeilen Text ausgeben und benutzt dazu die Klas-
se string.

Zur besseren Lesbarkeit sind Daten- und Funktionsnamen im Flietext in Schreibma-—
schinenschrift gesetzt. In den Ablaufprotokollen sind die Eingabekommandos fettge-
druckt.

9.2.1 Source-Error-Listing

*** SOURCE — ERROR — LISTING ** BS2000 C/C++ COMPILER 03.2E21 DATE:2015-02-27 PAGE: 1
SOURCENAME: *LIB-ELEM(MYLIB,STRING.C(*HIGHEST—-EXISTING),S)

EXP INC FILE SRC

LIN LEV NO LIN
1 0 0 1
2 0 0 2 extern "C" void* malloc(unsigned);
3 0 0 3 extern "C" void free(void*);
4 0 0 4
5 0 0 5 extern "C" int strlen( const char* );
6 0 0 6 extern "C" char* strcpy( char*, const char* );
7 0 0 7 extern "C" char* strcat( char*, const char* );
8 0 0 8
9 0 0 9 extern "C" int printf( const char*, ... )
10 0 0 10
11 0 0 11 class string
12 0 0 12 {
13 0 0 13 int length;
14 0 0 14 char* start;
15 0 0 15 public:
16 0 0 16 /*
17 0 0 17 * constructors
18 0 0 18 */
19 0 0 19 string() : length(0), start(0) {};
20 0 0 20 string( const char *s ) {
21 0 0 21 length = strlen(s) + 1;
22 0 0 22 start = new charllengthl;
23 0 0 23 strcpy( start, s );
24 0 0 24 b
25 0 0 25 string( const string &s )
26 0 0 26 Tength = s.length;
27 0 0 27 start = new charllengthl;
28 0 0 28 strepy( start, s );
29 0 0 29 by
30 0 0 30 const string& operator=( const string& s )
31 0 0 31
32 0 0 32 lTength = s.length;
33 0 0 33 start = new charllengthl;
34 0 0 34 strcpy( start, s );
35 0 0 35 return *this;
36 0 0 36 b
37 0 0 37 /*
38 0 0 38 * destructor
39 0 0 39 */
40 0 0 40 ~string()
41 0 0 41 delete start;
42 0 0 42 b
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43 0 0 43 /*

44 0 0 44 * conversion

45 0 0 45 */

46 0 0 46 operator char*() const {

47 0 0 47 return start;

48 0 0 48 by

49 0 0 49 };

50 0 0 50 /*

51 0 0 51 * string concatenation

52 0 0 52 */

53 0 0 53 string& operator + ( const string& p, const string& q )
54 0 0 54 |

55 0 0 55 static string s = p; // copy first string

56 0 0 56 s = strcat(s,q); // cat second string

57 0 0 57 return s;

58 0 0 58 }

59 0 0 59

60 0 0 60 string s = "Hello";

61 0 0 61

62 0 0 62 int main(void)

63 0 0 63

64 0 0 64 string p(s); // p is "Hello"

65 0 0 65

66 0 0 66 string q("World\n"); // q is "World\n"

67 0 0 67

68 0 0 68 printf(p + " C++ " + q); // should print "Hello C++ World\n"
69 0 0 69

70 0 0 70 p = "Goodbye"; // p is now "Goodbye"
71 0 0 71

72 0 0 72 q="C"+q; // q is now "C World\n"
73 0 0 73

74 0 0 74 printf(p + q); // should print "Goodbye C World\n"
75 0 0 75

76 0 0 76 return 0;

77 0 0 77 1}

9.2.2 Testablauf

1. Schritt

Das C++-Quellprogramm in der Datei STRING.C wird mit dem C++-Compiler tbersetzt.
Wegen der Angabe der Anweisung MODIFY—-TEST—-PROPERTIES TEST-SUPPORT=*YES er-
zeugt C++ die LSD-Satze, die das symbolische Testen ermdglichen. Die Optimierung wird
bei der Ubersetzung durch die Anweisung MODIFY-OPTIMIZATION-PROPERTIES LE-
VEL=*L0OW, das Expandieren von Inline-Funktionen wird durch BUTLTIN-FUNCTIONS=*NO-
NE unterdriickt (siehe Abschnitt ,Ubersetzen in BS2000“ auf Seite 14). Die Ubersetzung er-
gibt keine Fehler. AnschlieRend soll das Programm mit der BIND-Anweisung des C/C++-
Compilers gebunden werden. Damit die LSD-Informationen in das gebundene Modul mit-
eingeschrieben werden, missen Sie zunachst in der Anweisung MODIFY—-BIND—-PROPER-
TIES die Option TEST-SUPPORT=*YES setzen.
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/START-CPLUS-COMPILER
% BLS0523 ELEMENT 'SDFCC', VERSION '03.2E21', TYPE 'L' FROM LIBRARY
':20SH:$TSOS.SYSLNK.CPP.032"' IN PROCESS

% CDR9992 : BEGIN C/C++ VERSION 03.2E21

//MODIFY-SOURCE-PROPERTIES LANGUAGE=*CPLUSPLUS ()
//MODIFY-TEST-PROPERTIES TEST-SUPPORT=*YES
//MODIFY-OPTIMIZATION-PROPERTIES LEVEL=*LOW, BUILTIN-FUNCTIONS=*NONE
//COMPILE SOURCE=*LIB(MYLIB,STRING.C),MODULE-OUTPUT=*LIB(MYLIB,STRING.O)
% CDR9907 : NOTES: O WARNINGS: 0 ERRORS: 0 FATALS: O

% CDR9997 : MODULES GENERATED

//MODIFY-BIND-PROPERTIES START-LLM-CREATION = *YES, -
//INCLUDE = *LIB-ELEM(L=MYLIB,E=STRING.0), -
//STDLIB=*STATIC, -
//RUNTIME-LANGUAGE =*CPLUSPLUS(MODE=ANSI), TEST-SUPPORT = *YES
//BIND OUTPUT = *LIB-ELEM(LIB=MYLIB,ELEM=STRING)

% BND1501 LLM FORMAT: '1'

% BND1101 BINDER NORMALLY TERMINATED.

//END

% CDR9908 : END C TIME USED = 4.7600 SEC

% CCM0998 CPU TIME USED: 4.8956

% BLS0524 LLM 'SDFCC', VERSION '03.2E21' OF '2015-02-24 07:17:56' LOADED
% BLS0551 COPYRIGHT (C) 2015 Fujitsu Technology Solutions GmbH. ALL RIGHTS RESERVED

2. Schritt

Das Programm wird geladen. Mit dem Kommando %AID LOW wird die Unterscheidung von
Klein- und GroRBbuchstaben eingeschaltet. Das Kommando %0N %ANY sorgt dafiir, dass

im Falle eines Fehlers das Programm nicht entladen wird und AID eine Fehlermeldung aus-
gibt, die die Adresse der Unterbrechungsstelle und das Ereignis enthalt, das die Unterbre-
chung verursacht hat. Nach dem Starten mit %RESUME lauft das Programm ohne Fehler

bis zum Ende durch, das Ergebnis ist jedoch falsch.

/LOAD-PROG *MOD(LIB=MYLIB,ELEM=STRING, -
/RUN-MOD=ADVANCED, PROGRAM-MODE=*ANY ) , TEST-OPT=*AID

IN PROCESSING

/%aid c=yes

/%on %any

/%resume

Hello C+World

Hello C+World

World

Hell

% CCM0998 CPU TIME USED: 0.0047 SECONDS

% BLS0523 ELEMENT 'STRING', VERSION '@' FROM LIBRARY ':20S2:$TEST.MYLIB'
% BLS0524 LLM '$LIB-ELEM$MYLIB$STRINGS', VERSION ' ' OF '2015-03-06 13:26:24' LOADED

STOPPED AT V'101B846' = ITOTRM@@ + #'2F" EVENT: TERM (NORMAL.PROGRAM.NODUMP)
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3. Schritt

Die Ausgaben deuten darauf hin, dass die Inhalte der string-Objekte Uberschrieben wur-
den. Um herauszufinden, welche Anweisung im Programm diesen Fehler verursacht, wird
nach jeder dynamischen Speicheranforderung und der zugehérigen Initialisierung die
Schreibliberwachung fir den zugewiesenen Speicherbereich eingeschaltet. Mit %RESU-
ME wird das Programm gestartet und lauft bis zur ersten durch die eingeschaltete Schrei-
biberwachung hervorgerufene Unterbrechung. Mit ZSDUMP ZNEST lassen Sie sich die
Aufrufhierarchie anzeigen, um zu sehen, welche Anweisung des Programms den Inhalt
von start uberschrieben hat.

/LOAD-PROG *MOD(LIB=MYLIB,ELEM=STRING, -

/RUN-MOD=ADVANCED, PROGRAM-MODE=*ANY ), TEST-0PT=*AID

% BLS0523 ELEMENT 'STRING', VERSION '@' FROM LIBRARY ':20S2:$TEST.MYLIB'
IN PROCESSING

% BLS0524 LLM '$LIB-ELEM$MYLIB$STRING$', VERSION ' ' OF '2015-03-06 13:26:24' LOADED
/%in s'24' <%on %write(start—> %1=(length))>

/%in s'29' <%on %write(start—> %1=(length))>

/%in s'35' <%on Z%write(start—> %1=(1ength))>

/%r

% AIDO496 Warning: previously defined event ZWRITE is replaced

% AIDO496 Warning: previously defined event ZWRITE is replaced

% AIDO496 Warning: previously defined event ZWRITE is replaced

STOPPED AT V'1001E98' = IC@STRG@ + #'258' EVENT: WRITE

/%sd %nest

* kK TID 010802A9 * k) TSN: 6EJP Kk kkkk * Kk Kk Kx * Kk kkkk * Kk kkx * Kk kkKk
ABSOLUT: V'1001E98' SOURCE: IC@STRG@ PROC: STRCAT  ****%* falakalaked falakaaked
SRC_REF: 56 SOURCE: STRING.C PROC: operator+(const string &, const string &) Fxxxrrxx
SRC_REF: 68 SOURCE: STRING.C PROC: main ****xx* Hk KK alakoke Hk KA
ABSOLUT: V'10237B8' SOURCE: ICS$MAI@ PROC: ICS$MAI@ *** falakaaked falakaaked

ABSOLUT: Vv'10019C8' SOURCE: IC@MAIN@ PROC: IC@MAIN@

4. Schritt

In S$°56’ wird die Funktion strcat() aufgerufen, die fir das fehlerhafte Uberschreiben ver-
antwortlich ist. Im folgenden wird dies nun genauer analysiert. Da in der Anweisung in Zeile
56 das string-Objekt s verwendet wird, liegt der Verdacht nahe, dass dessen Inhalt mo-
difiziert wurde, was durch die beiden %DISPLAY's bestatigt wird. Zunachst wird jedoch mit
%QUALIFY eine Vorqualifikation festgelegt, damit in den %DISPLAY's nicht jedesmal die
gesamte Qualifikationsangabe geschrieben werden muss.

/%q s=n'STRING.C'.proc=n'operator+(const string &, const string &)'

/%d .s.start->%120

V'010E75C8' = ABSOLUT + #'010E75C8'

010E75C8 (010E75C8) C8859393 9640C34E 4E400000 00000000 Hello C++ ......

010E75D8 (010E75D8) 00000000 e

/%d .s.length

ABSOLUT: V'01001E98"' SOURCE: IC@STRG@ PROC: STRCAT  ***#k#* HAKKAK HAK KA HAAK
s.length = 6
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5. Schritt

Der Fehler wird also durch die Anweisung S'56’, s = strcat(s,q); hervorgerufen. Die
Funktion strcat modifiziert und verlangert ihr erstes Argument, was schon daran zu er-
kennen ist, dass in der Deklaration von strcat das erste Argument mit Typ char* und
nicht mit Typ const char* angegeben ist.

Die Funktion operator+(const string &, const string &) wird so gedndert, dass
sie einen String in der Gesamtlange der Strings aus p und g anlegt. Dazu muss sie auf
die Komponenten start und Tength der Klasse string zugreifen und deshalb als
Friend-Funktion der Klasse deklariert werden. In der Folge miissen noch einige Anpassun-
gen vorgenommen werden, so dass das folgende Programm entsteht:

*** SOURCE — ERROR — LISTING ** BS2000 C/C++ COMPILER 03.2E21 DATE:2015-02-27 PAGE: 1
SOURCENAME: *LIB-ELEM(MYLIB,STRING.C(*HIGHEST-EXISTING),S)

EXP INC FILE SRC

LIN LEV NO LIN
1 0 0 1
2 0 0 2 extern "C" void* malloc(unsigned);
3 0 0 3 extern "C" void free(void*);
4 0 0 4
5 0 0 5 extern "C" int strlen( const char* );
6 0 0 6 extern "C" char* strcpy( char*, const char* );
7 0 0 7 extern "C" char* strcat( char*, const char* );
8 0 0 8
9 0 0 9 extern "C" int printf( const char*, ... )
10 0 0 10
11 0 0 11 class string
12 0 0 12
13 0 0 13 int length;
14 0 0 14 char* start;
15 0 0 15 public:
16 0 0 16 /*
17 0 0 17 * constructors
18 0 0 18 */
19 0 0 19 string(int n=0) : length(n){
20 0 0 20 start = new charllengthl;
21 0 0 21 b
22 0 0 22 string( const char *s ) {
23 0 0 23 length = strilen(s) + 1;
24 0 0 24 start = new charllengthl;
25 0 0 25 strcpy( start, s );
26 0 0 26 H
27 0 0 27 string( const string &s ) |
28 0 0 28 length = s.length;
29 0 0 29 start = new charllengthl;
30 0 0 30 strepy( start, s );
31 0 0 31 I
32 0 0 32 const string& operator=( const string& s )
33 0 0 33
34 0 0 34 delete start;
35 0 0 35 length = s.length;
36 0 0 36 start = new charllengthl;
37 0 0 37 strcpy( start, s );
38 0 0 38 return *this;
39 0 0 39 I
40 0 0 40 /*
41 0 0 41 * destructor
42 0 0 42 *
43 0 0 43 ~string()
44 0 0 44 delete start;
45 0 0 45 b
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46
47
48
49
50
51
52
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54
55

57
58

60
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68
69
70
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75
76
77
78
79
80
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84
85
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46
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55

57
58

60
61
62
63

65
66
67
68
69

71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85

/~k
* conversion
*/

operator const char*() const {
return start;

friend ;tring& operator+(const string&,const string&);

/*

* string concatenation

*/

string& operator + ( const string& p, const string& q )
{

static string s;

s = p.length + g.length -1;

//allocate right Tength
s.start = strcpy(s.start,p); //copy first string
s.start = strcat(s.start,q); //copy second string
return s;

}

string s = "Hello";

int main(void)
string p(s); // p is "Hello"
string q("World\n"); // q is "World\n"

printf(p + " C++ " + q); // should print "Hello C++ World\n"

p = "Goodbye"; // p is now "Goodbye"

qg="0C" +q: // q is now "C World\n"

printf(p + q); // should print "Goodbye C World\n"
return 0;
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6. Schritt

Das geanderte Programm wird Ubersetzt, geladen und gestartet. Es lauft bis zum Ende
durch, bringt jedoch wieder ein falsches Ergebnis.

/START-CPLUS-COMPILER

% BLS0523 ELEMENT 'SDFCC', VERSION '03.2E21', TYPE 'L' FROM LIBRARY
':20SH:$TSOS.SYSLNK.CPP.032"' IN PROCESS

% BLS0524 LLM 'SDFCC', VERSION '03.2E21' OF '2015-02-24 07:17:56' LOADED

% BLS0551 COPYRIGHT (C) 2015 Fujitsu Technology Solutions GmbH. ALL RIGHTS RESERVED

% CDR9992 : BEGIN C/C++ VERSION 03.2E21

//MODIFY-SOURCE-PROPERTIES LANGUAGE=*CPLUSPLUS()

//MODIFY-TEST-PROPERTIES TEST-SUPPORT=*YES

//MODIFY-OPTIMIZATION-PROPERTIES LEVEL=*LOW, BUILTIN-FUNCTIONS=*NONE

//COMPILE SOURCE=*LIB(MYLIB,STRING.C),MODULE-OUTPUT=*LIB(MYLIB,STRING.O)

% CDR9907 : NOTES: O WARNINGS: 0 ERRORS: 0 FATALS: O

% CDR9997 : MODULES GENERATED

//MODIFY-BIND-PROPERTIES START-LLM-CREATION = *YES, -

//INCLUDE = *LIB-ELEM(L=MYLIB,E=STRING.0), -

//STDLIB=*STATIC, -

//RUNTIME-LANGUAGE =*CPLUSPLUS(MODE=ANSI), TEST-SUPPORT = *YES

//BIND OUTPUT = *LIB-ELEM(LIB=MYLIB,ELEM=STRING)

% BND1501 LLM FORMAT: '1'

% BND1101 BINDER NORMALLY TERMINATED.

%/ /END

% CDR9908 : END C TIME USED = 5.6300 SEC

% CCM0998 CPU TIME USED: 5.7149

/LOAD-PROG *MOD(LIB=MYLIB,ELEM=STRING, -

/RUN-MOD=ADVANCED, PROGRAM-MODE=*ANY) ,TEST-0PT=*AID

% BLS0523 ELEMENT 'STRING', VERSION '@' FROM LIBRARY ':20S2:$TEST.MYLIB' IN PROCESS

% BLS0524 LLM '$LIB-ELEM$MYLIB$$STRING', VERSION ' ' OF '2015-01-25 10:57:18"' LOADED

/%on %any

/%r

World

Goodbye C World

% CCM0998 CPU TIME USED: 0.0027 SECONDS

STOPPED AT V'101C846' = ITOTRM@@ + #'2F' . EVENT: TERM (NORMAL.PROGRAM,NODUMP)
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7. Schritt

Die erste Textzeile ("Hello C++ World") ist nicht richtig zusammengesetzt worden. Der Feh-
ler liegt vermutlich in der Funktion operator+(const string &, const string &).
Deshalb werden nach dem erneuten Laden des Programms mehrere %CONTROL-Kom-
mandos eingegeben, die den Inhaltvon s, p und q jeweils vor Ausfiihrung der Anwei-
sungen S’61’ bis S’63’ ausgeben. Der nachfolgende %INSERT S’78’ bewirkt, dass die
Funktion operator+(const string &, const string &) nur bis zur Ausgabe der

ersten Textzeile Uiberwacht wird.

Die Stop-Meldung am Schluss des Protokolls wird aufgrund des Kommandos %0N %ANY
ausgegeben, das auch bei ordnungsgemafem Ablauf das Programm vor dem endgtiltigen
Entladen anhalt und den aktuellen Befehlszahlerstand und den Namen der Laufzeitroutine

ausgibt, die die Endebehandlung durchfihrt.

/LOAD-PROG *MOD(LIB=MYLIB,ELEM=STRING, -
/RUN-MOD=ADVANCED, PROGRAM-MODE=*ANY) , TEST-0PT=*AID

/%on %any
/%cl %stmt in (s'61':s'63') <(s.length eq 0): %d s.start>

/ 's.start—>:',s.start—>%1=(s.length)>

/%c3 %stmt in (s'61':s'63') <%d p.length,'p.start—>:' -
/ ,p.start—>%1=(p.length)>

/%c4 %stmt in (s'61l':s'63') <%d q.length,'q.start—>:' -
/ ,q.start—>%1=(q.length)>

/%in s'78' <%rem %c>

% BLS0523 ELEMENT 'STRING', VERSION '@' FROM LIBRARY ':20S2:$TEST.MYLIB' IN PROCESS
% BLS0524 LLM '$LIB—ELEM$MYLIB$$STRING', VERSION ' ' OF '2015-01-25 10:57:18' LOADED

/%c2 %stmt in (s'61':s'63') <(s.length ne 0): %d ' ',s.length, -

/%r

* kK TID: 010802A9 * kK TSN: 6EJP Kk khkk * Kk kkKx * Kk Kk kk

SRC_REF: 61 SOURCE: STRING.C PROC: operator+(const string &, const
s.start = 010E85C8

p.length = 6

p.start—>:

string &)

CURRENT PC: 01000588 CSECT: STRING$0&@
V'010E8598' = ABSOLUT + #'010E8598'
010E8598 (010E8598) (€8859393 9600

Hello.

SRC_REF: 61 SOURCE: STRING.C PROC: operator+(const string &, const

string &)

V'010E85B8' = ABSOLUT + #'010E85B8'
010E85B8 (010E85B8) 40C34E4E 4000

s.length
s.start—>:

g.length = 6
g.start—>:
CURRENT PC: 01000588 CSECT: STRING$0&@ ****x* HEKK KK

* kKKK

C++ .

SRC_REF: 63 SOURCE: STRING.C PROC: operator+(const string &, const
= 11

String &) * kK Khkhkhk

CURRENT PC: 01000988 CSECT: STRING$O0&@
'010E85F8' = ABSOLUT + #'010E85F8'
010E85F8 (010E8B5F8) 00000000 00000000 000000

SRC_REF: 63 SOURCE: STRING.C PROC: operator+(const string &, const

string &) Fxkxdokx

V'010E8598' = ABSOLUT + #'010E8598'
010E8598 (010E8598) (8859393 9600

p.length = 6
p.start—>:
CURRENT PC: 010005EC CSECT: STRING$0&@  ****x* HHAAKK

Hello.

Fortsetzung...
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Fortsetzung ...

SRC_REF: 63 SOURCE: STRING.C
g.length = 6
g.start—>:

PROC: operator+(const string &, const string &)

Khkk kK kK

CURRENT PC: 010005EC CSECT: STRING$0&@ ***
V'010E6598' = ABSOLUT + #'010E6598"
0010E6598 (010E6598) 40C34E4E 4000

s.length
s.start—>:

SRC_REF: 61 SOURCE: STRING.C PROC: operator+(const string &, const string &)
= 11

C++ .

*kkhkh kKK

CURRENT PC: 01000924 CSECT: STRING$0&@ ***
V'010E65D8' = ABSOLUT + #'010E65D8'

010E85F8 (010EB5F8) (8859393 9640C34E 4E4000
SRC_REF: 61 SOURCE: STRING.C
p.length = 11
p.start—>:

PROC: operator+(const string &, const string &)

Hello C++ .
*khkhkhkkkk

CURRENT PC: 01000588 CSECT: STRING$0&@ ***
V'010E85F8' = ABSOLUT + #'010E85F8"

010E85F8 (010E85F8) (8859393 9640C34E 4E4000
SRC_REF: 61 SOURCE: STRING.C
q.length = 7
q.start—>:

PROC: operator+(const string &, const string &)

Hello C++ .
*kkhkkk

CURRENT PC: 01000588 CSECT: STRING$0&@ ***
V'010E85A8' = ABSOLUT + #'010EB85A8'
010E85A8 (010E85A8) E6969993 841500

s.length
s.start—>:

SRC_REF: 63 SOURCE: STRING.C PROC: operator+(const string &, const string &) #iskkkix
= 17

World..

CURRENT PC: 010005EC CSECT: STRING$0&@ ***
V'010E85F8"' = ABSOLUT + #'010E85F8'

010E85F8 (010E85F8) 00859393 9640C34E 4E400000 00000000
010E8608 (010E8608) 00
SRC_REF: 63 SOURCE: STRING.C
p.length = 17
p.start—>:

PROC: operator+(const string'&, const string &) **xxFHkkx

.ello C++ ......

CURRENT PC: 010005EC CSECT: STRING$0&@ ***
V'010E85F8' = ABSOLUT + #'010E85F8'

010E85F8 (010E85F8) 00859393 9640C34E 4E400000 00000000
010E8608 (010E8608) 00

q.length
g.start—>:

SRC_REF: 63 SOURCE: STRING.C PROC: operator+(const string.&, const string &) *xxxxxxx
= 7

.ello C++ ......

CURRENT PC: 010005EC CSECT: STRING$0&@ **
V'010E85A8"' = ABSOLUT + #'010EB5A8'

010E85A8 (010E85A8) E6969993 841500

World

Goodbye C World

% CCM0998 CPU TIME USED: 0.1770 SECONDS

STOPPED AT V'101C846' = ITOTRM@@ + #'2E' , EVENT: TERM (NORMAL,PROGRAM,NODUMP)

World..

330

U6148-J-Z2125-8



Anwendungsbeispiele C++-Anwendungsbeispiel in BS2000

8. Schritt

Wie schon vermutet, wird beim zweiten Aufruf von operator+(const string &,
const string &) der String "World\n" nicht an den alten Text angehangt, sondern wieder
von Anfang anin s.start—> eingetragen. Um mit Hilfe von AID aufzuklaren, was im ein-
zelnen in der Anweisung S'61°, s = p.length + g.length —1; geschieht, die ja impli-
zite Aufrufe von Konstruktor string::string(int) und Funktion operator=(const
string &) beinhaltet, wird nach erneutem Laden des Programms mit zwei %INSERT-
Kommandos der Inhalt der Komponenten Tength und start an verschiedenen Test-
punktenin string::string(int) und operator=(const string &) ausgegeben.
Das letzte %INSERT-Kommando sorgt wieder dafiir, dass das Programm nach der Ausga-
be der ersten Textzeile ohne Uberwachung bis zum Ende durchléuft.

/LOAD-PROG *MOD(LIB=MYLIB,ELEM=STRING, -

/RUN-MOD=ADVANCED, PROGRAM-MODE=*ANY) ,TEST-OPT=*AID

% BLS0523 ELEMENT 'STRING', VERSION '@' FROM LIBRARY ':20S2:$TEST.MYLIB' IN PROCESS
% BLS0524 LLM '$LIB-ELEM$MYLIB$$SSTRING', VERSION ' ' OF '2015-01-25 10:57:18' LOADED
/%in s'61' <(%. eq 2): %in s'20' <%d length,'start—>:',start->%1=(1ength)>>

/%in s'61' <(%. eq 2): %cl %proc in proc=string::n'operator=(const string &)'-

/<%d ' ',length,s.length;%d 'start—>:',start->%120; %d 's.start—>:',s.start->%120>>
/%in s'78' <%rem %c; %rem %in>
/%r

**% TID: 010802A9 *** TSN: 6EJP
SRC_REF: 20 SOURCE: STRING.C PROC: string::string(int)
string.length = 17

start—>:

CURRENT PC: 01000236 CSECT: STRING$0&@  **H+*
V'010E85D8' = ABSOLUT + #'010E85D8'

010E85D8 (010E85D8) 00000000 00000000 00000000 00000000  ....vvneeeennn..
010E85E8 (010E85E8) 00 .

SRC_REF: 34 SOURCE: STRING.C PROC: string::operator=(const string &)
string.length
s.length
start—>:
CURRENT PC: 010003CA CSECT: STRING$0&@
V'010E85F8' = ABSOLUT + #'010E85F8'
010E85F8 (010E85F8) (€8859393 9640C34E 4E400000 00000000 Hello C++ ......
010E8608 (010E8608) 00000000 e

s.start—>:

V'010E85D8"' = ABSOLUT + #'010E85D8'

010E85D8 (010E85D8) 00000000 00000000 00000000 00000000  ...vvvneeeennn..
010E85E8 (010E85E8) 00000000 e

17

SRC_REF: 38 SOURCE: STRING.C PROC: string::operator=(const string &)

string.length = 17
s.length = 17
start—>:

CURRENT PC: 0100046C CSECT: STRING$0&@
V'010E85F8' = ABSOLUT + #'010E85F8'
010E85F8 (010E85F8) 00859393 9640C34E 4E400000 00000000 .ello C++ ...,
010E8608 (010E8608) 00000000 e

s.start—>:

V'010E85D8' = ABSOLUT + #'010E85D8'

010E85D8 (010E85D8) 00000000 00000000 00000000 00000000  ....vvneeeennn..
010E85E8 (010E85E8) 00000000 e

World

Goodbye C World

% CCM0998 CPU TIME USED: 0.0920 seconds
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9. Schritt

Aus den von AID gelieferten Informationen lasst sich der folgende Sachverhalt ableiten:
beim zweiten Aufruf von operator+(const string &, const string &), wenn der

3. Teil des Textes ("World\n") an das Ergebnis des ersten Durchgangs angehangt werden
soll, ist der Ubergabeparameter p gleich dem statischen Objekt s, in dem das Ergebnis des
ersten Durchgangs von operator+(const string &, const string &) eingetragen wurde. Daher
enthalten nach dem zweiten Aufruf der Funktion s.start und p.start dieselbe Adresse.

Die Anweisung S’61’ ruft den Konstruktor string::string(int) auf, der fur die berechnete Lan-
ge des Gesamtstrings (p.length + q.length -1) einen neuen Bereich anlegt, der die Ergebnis-
zeile aufnehmen soll. Dieser Bereich enthalt hier im Beispiel binare Nullen.

Die Funktion operator=(const string &) kopiert den neu angeforderten Bereich nach s. Da-
durch wird das erste Byte von s.start-> mit X’00’ Uberschrieben und, da s und p beim zweiten
Durchgang identisch sind, gleichzeitig auch p.start-> zerstort. Funktion strecat() in Anwei-
sung S’63’ kettet also ¢ mit dem nunmehr leeren String s.start->.

Um den Fehler zu beheben, muss in operator+(const string &, const string &) der jeweils neue
Text in ein dynamisches Objekt von string zwischengespeichert werden. Mit dieser Ergan-
zung sieht der endgiltige Code flr diese Funktion folgendermalien aus:

string& operator + ( const string& p, const string& q )
{

static string s;

string sl = p.length + g.length -1; //allocate right Tength
sl.start = strcpy(sl.start,p); //copy first string
sl.start = strcat(sl.start,q); //copy second string

s = sl;

return s;
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10. Schritt

Das Programm wird neu Ubersetzt, geladen und gestartet. Der Text wird nun richtig ausge-
geben.

/START-CPLUS-COMPILER

% BLS0523 ELEMENT 'SDFCC', VERSION '03.2E21', TYPE 'L' FROM LIBRARY
':20SH:$TSOS.SYSLNK.CPP.032"' IN PROCESS

% BLS0524 LLM 'SDFCC', VERSION '03.2E21' OF '2015-02-24 07:17:56' LOADED

% BLS0551 COPYRIGHT (C) 2015 Fujitsu Technology Solutions GmbH. ALL RIGHTS RESERVED

% CDR9992 : BEGIN C/C++ VERSION 03.2E21

//MODIFY-SOURCE-PROPERTIES LANGUAGE=*CPLUSPLUS()

//MODIFY-TEST-PROPERTIES TEST-SUPPORT=*YES

//MODIFY-OPTIMIZATION-PROPERTIES LEVEL=*LOW, BUILTIN-FUNCTIONS=*NONE

//COMPILE SOURCE=*LIB(MYLIB,STRING.C),MODULE-OUTPUT=*LIB(MYLIB,STRING.O)

% CDR9907 : NOTES: O WARNINGS: 0 ERRORS: 0 FATALS: O

% CDR9997 : MODULES GENERATED

//MODIFY-BIND-PROPERTIES START-LLM-CREATION = *YES, -

//INCLUDE = *LIB-ELEM(L=MYLIB,E=STRING.O), -

//STDLIB=*STATIC, -

//RUNTIME-LANGUAGE =*CPLUSPLUS(MODE=ANSI), TEST-SUPPORT = *YES

//BIND OUTPUT = *LIB-ELEM(LIB=MYLIB,ELEM=STRING)

% BND1501 LLM FORMAT: '1'

% BND1101 BINDER NORMALLY TERMINATED.

%/ /END

% CDR9908 : END C TIME USED = 5.6300 SEC

% CCM0998 CPU TIME USED: 5.7149

/LOAD-PROG *MOD(LIB=MYLIB,ELEM=STRING, -

/RUN-MOD=ADVANCED, PROGRAM-MODE=*ANY) ,TEST-OPT=*AID

% BLS0523 ELEMENT 'STRING', VERSION '@' FROM LIBRARY "':20S2:$TEST.MYLIB' IN PROCESS

% BLS0524 LLM '$LIB-ELEM$MYLIB$STRINGS$', VERSION ' ' OF '2015-01-26 10:46:33' LOADED

/%r

Hello C++ World

Goodbye C World

% CCM0998 CPU TIME USED: 0.0026 SECONDS
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9.3 C-Anwendungsbeispiel unter POSIX

Ein C-Anwendungsbeispiel unter Posix finden Sie im Handbuch ,POSIX-Kommandos*® [11].

334 U6148-J-Z2125-8



10 Anhang

C++ ab V3.0

10.1 Gegenilberstellung: Testen alterer Objekte / Objekte von

Fir C++-Programme, die mit einer alteren Version des C/C++-Compilers bis 2.2C Ubersetzt
wurden, gelten beim Testen mit AID ab V3.4B aufgrund der unterschiedlichen LSD-Struktur
weiterhin die im Handbuch zu AID V2.1A ,Testen von C/C++-Programmen* beschriebenen
Regeln. Abweichungen ergeben sich beim Ansprechen von Daten und Funktionen aus
Klassen sowie beim Ubertragen von abgeleiteten Klassen in Basisklassen.

mit C/C++ bis V2.2C iibersetzte Objekte

mit C/C++ ab V3.0 libersetzte Objekte

Dynamische Daten einer Klasse kénnen
aus einer dynamischen Member-Funktion
heraus nur uber den this-Zeiger ange-
sprochen werden.

Dynamische Daten einer Klasse kénnen
aus einer dynamischen Member-Funktion
heraus nach denselben Scoperegeln ange-
sprochen werden, die auch in C++ gelten.

Die Klassen-Qualifikation einer Member-
Funktion geht in die Funktionsbezeichnung
mit ein:

n’klasse: : L. .. J1funktion(signatur)’

Die Klassen-Qualifikation einer Member-
Funktion steht vor der Funktionsbezeich-
nung:

klasse: : [ ...1n" funktion(Lsignaturl)’

Die Signatur in einer Funktionsbezeichnung
muss stets angegeben werden, auch wenn
sie void ist.

Ist die Signatur in einer Funktionsbezeich-
nung void, so darf sie nicht angegeben
werden. Wie in C++ mussen jedoch die bei-
den Klammern geschrieben werden.

Die Zuweisung ,Zeiger auf Basisklasse =
Zeiger auf abgeleitete Klasse” kann mit dem
%SET-Kommando nicht ausgefiihrt werden.
Es mussen vielmehr alle dynamischen Da-
ten einzeln Ubertragen werden.

Die Zuweisung ,Zeiger auf Basisklasse =
Zeiger auf abgeleitete Klasse” kann mit dem
%SET-Kommando nachvollzogen werden.

Tabelle 10: Unterschiede beim Testen von alteren Objekten zu Objekten des C++-Compilers ab V3.0
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1390

Prozessorbezeichnung im System 7.500 (CISC)

Ablaufiiberwachung

%CONTROL#, %INSERT und %ON sind Kommandos zur Ablaufiiberwachung.
Kommt der Programmablauf an eine Anweisung der gewahlten Gruppe
(%CONTROLR#) oder an die vereinbarte Programmadresse (%INSERT) oder
tritt das ausgewahlte Ereignis ein (%ON), wird der Programmablauf unterbro-
chen, und AID bearbeitet das vereinbarte Subkommando.

Ablaufverfolgung

%TRACE ist das Kommando zur Ablaufverfolgung. Mit ihm vereinbaren Sie,
welche und wieviele Anweisungen (symbolisches Testen) oder Befehle
(Maschinencode-Ebene) protokolliert werden sollen. Den Programmablauf
kénnen Sie am Bildschirm mitverfolgen, wenn die Ausgabe nicht mit %OUT
%TRACE auf ein anderes Ausgabemedium umgeleitet wurde.

Adressierungsmodus

bestimmt, wie Adressen fiir die Ausfiihrung der Maschinenbefehle umgesetzt
werden sollen. AID tGbernimmt standardmafig den Adressierungsmodus des
Testobjekts. Das trifft sowohl fiir die Adressbreite (24- oder 31-Bit) von Pro-
grammen (%AMODE), als auch flr die Adressierung von Datenraumen
(%ASC) zu.

Mit dem Schliisselwort %AMODE sprechen Sie die Systeminformation Adress-
breite an. Sie kann mit %DISPLAY abgefragt und mit dem folgenden Kom-
mando geandert werden: %MOVE %MODE{24|31} INTO %AMODE.

Mit dem Schlisselwort %ASC (access space control mode) sprechen Sie die
Systeminformation AR-Modus (access register mode) an. Sie gibt Auskunft dar-
Uber, ob Zugriffsregister flr die Adressierung von Datenrdumen in die Adres-
sumsetzung einbezogen werden. Sie kann mit %DISPLAY abgefragt werden.

Adressoperand

ist ein Operand, mit dem Sie eine Speicherstelle oder einen Speicherbereich

adressieren. Sie kdnnen virtuelle Adressen, Datennamen, Anweisungsnamen,
Source-Referenzen, Schliisselworter, komplexe Speicherreferenzen oder eine
S-, PROC- oder BLK-Qualifikation angeben. Die Speicherstelle bzw. der Spei-
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cherbereich liegen entweder im geladenen Programm oder in einem Speicher-
abzug in einer Dump-Datei.

Wenn ein Name in Ihrem Programm mehrfach vergeben wurde und somit kein
eindeutiger Bezug auf eine Adresse gewahrleistet ist, kdnnen Sie ihn mit
Bereichsqualifikationen oder Uiber eine Strukturqualifikation eindeutig der
gewulnschten Adresse zuordnen.

Adressversatz

oder Byte-Offset ist in AID eine Operation zur Adressberechnung. Damit kén-
nen Sie von einer Adresse aus in Byte-Schritten vorwarts- oder zurlickgehen.

Anderungsdialog

Mit dem Kommando %AID CHECK=ALL schalten Sie den Anderungsdialog ein.
Er wird bei der Ausfihrung von %MOVE oder %SET wirksam. AID fragt im Dia-
log nach, ob die Anderung des Speicherinhalts durchgefiihrt werden soll. Wird
als Antwort ein N eingegeben, unterbleibt die Anderung; wird ein Y eingege-
ben, fiihrt AID die Ubertragung aus.

AID-Arbeitsbereich

ist der Adressraum, in dem Sie Speicherreferenzen ohne Angabe einer Basis-
qualifikation ansprechen kénnen.

Er umfasst den nicht-privilegierten Teil des virtuellen Speichers in lhrer Task,
der vom Programm samt allen konnektierten Subsystemen belegt ist, oder den
entsprechenden Bereich in einem Speicherabzug.

In einem Kommando kénnen Sie vom AlD-Arbeitsbereich abweichen, indem
Sie im Adressoperanden eine Basisqualifikation angeben. Mit dem Kommando
%BASE konnen Sie den AlD-Arbeitsbereich vom geladenen Programm in
einen Speicherabzug verlegen oder umgekehrt.

AlID-Ausgabedateien

sind die Dateien, in die Sie sich die Ausgaben der Kommandos
%DISASSEMBLE, %DISPLAY, %HELP, %SDUMP und %TRACE schreiben
lassen kdnnen. Die Dateien werden in den Ausgabekommandos Uber ihre
Linknamen FO bis F7 angesprochen (siehe %OUT und %OUTFILE).

In die Datei, die dem Linknamen F6 zugewiesen wurde, werden die REP-Satze
geschrieben (siehe %AID REP=YES und %MOVE).

Es gibt drei Wege, eine Ausgabedatei anzulegen bzw. eine Ausgabedatei zuzu-
weisen:

1. %OUTFILE-Kommando mit dem Link- und Dateinamen
2. ADD-FILE-LINK-Kommando mit dem Link- und Dateinamen
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3. Fureinen Linknamen, dem noch kein Dateiname zugewiesen ist, setzt AID
einen FILE-Makro mit dem Dateinamen AID.OUTFILE.Fn ab.

Eine AlD-Ausgabedatei hat stets das Format FCBTYPE=SAM, RECFORM=V

und wird mit OPEN=EXTEND gedtffnet.

AID-Eingabedateien
sind Dateien, die AID zur Ausfiihrung von AID-Funktionen bendtigt, im Unter-
schied zu Eingabedateien, die das Programm benutzt. AID verarbeitet nur Plat-
ten-Dateien. AlD-Eingabedateien sind:

— Dump-Dateien, in denen sich Speicherabzlge befinden (%DUMPFILE)

— PLAM-Bibliotheken, in denen sich Bindemodule (OMs) oder Bindelademo-
dule (LLMs) befinden. Wird die Bibliothek mit %SYMLIB zugewiesen, kann
AID die LSD-Sétze nachladen.

AlD-Literale
AID stellt Ihnen Zeichen-Literale und numerische Literale zur Verfiigung (siehe
AID-Basishandbuch, Kapitel ,AlID-Literale” [1]):

fC'x...x" | "x...x'C | "x...x"} Character—Literal
{X'f...f" | 'f...f'x} Sedezimal-Literal
{B'b...b" | 'b...b'B} Bindar-Literal
[{£}In Ganzzahl

# .01 Sedezimalzahl
C{xtIn.m Dezimalpunktzahl
[{+}ImantisseE[{£}Iexponent Gleitpunktzahl

AID-Standard-Adressinterpretation
Indirekte Adressen, d.h. Adressen vor einem Pointer-Operator, werden im Stan-
dardfall entsprechend dem gerade gultigen Adressierungsmodus des Testob-
jekts interpretiert. Mit %AINT kénnen Sie von der Standard-Adressinterpretation
abweichen und festlegen, ob AID bei indirekter Adressierung mit 24-Bit- oder
31-Bit-Adressen arbeiten soll.

AlD-Standard-Arbeitsbereich
Das ist der nicht-privilegierte Teil des virtuellen Speichers in lhrer Task, der vom
Programm samt allen konnektierten Subsystemen belegt ist.
Ohne Vereinbarung mit %BASE und ohne Angabe einer Basisqualifikation gilt
der AID-Standard-Arbeitsbereich.

Aktuelle Aufrufhierarchie
ist der Stand der Block- bzw. Funktionsverschachtelung an der Unterbre-
chungsstelle. Sie reicht von dem Block bzw. der Funktion, in der das Programm
unterbrochen wurde, Uber die mittleren Hierarchiestufen (das sind die iberge-
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ordneten Blécke oder die Funktionen, in denen sich der entsprechende Funkti-
onsaufruf befindet,) bis zur main-Funktion. Die aktuelle Aufrufhierarchie wird
mit %SDUMP %NEST ausgegeben.

Bei rekursiven Funktionen wird auch jeder Selbstaufruf ausgegeben.

Aktuelles Programm

ist das Programm, das in der Task geladen ist, in der Sie AID-Kommandos ein-
geben.

Aktuelle Ubersetzungseinheit

ist die Ubersetzungseinheit, in der das Programm unterbrochen wurde. Die
STOP-Meldung gibt ihren Namen aus.

Anweisungsname

bezeichnet einen im Quellprogramm vergebenen Namen, mit dem in AID eine
ausflhrbare Anweisung angesprochen werden kann. Das sind beim Testen von
C/C++-Programmen Marken und Funktionsnamen. Hierzu ist in den LSD-Sat-
zen eine Adresskonstante hinterlegt. Bei Marken enthalt sie die Adresse der
ersten Anweisung nach der Marke.

Mit dem Funktionsnamen bezeichnen Sie in den Kommandos %DISASSEM-
BLE und %INSERT die erste ausfiihrbare Anweisung der Funktion; in allen
anderen Kommandos sprechen Sie damit die Prologadresse der Funktion an.

Attribute
Jedes Speicherobjekt hat bis zu sechs Attribute:
Adresse, Name (opt), Inhalt, Lange, Speichertyp, Ausgabetyp
Mit Selektoren kdnnen Sie auf Adresse, Léange und Speichertyp zugreifen. Uber
den Namen findet AID in den LSD-Satzen alle zugehdrigen Attribute, um damit
zu arbeiten.
Adresskonstanten und Konstanten aus dem Quellprogramm haben nur bis zu
funf Attribute:
Name (opt), Wert, Lange, Speichertyp, Ausgabetyp
Sie haben keine Adresse. Beim Ansprechen einer Konstanten greift AID nicht
auf ein Speicherobjekt zu, sondern setzt nur den dafiir vorgemerkten Wert ein.
Ausgabetyp

Attribut eines Speicherobjekts, das bestimmt, wie der Speicherinhalt von AID
ausgegeben wird. Jedem Speichertyp ist ein Ausgabetyp zugeordnet. Im AID-
Basishandbuch, Abschnitt ,Allgemeine Speichertypen® sind die AlD-spezifi-
schen Speichertypen mit den zugehoérigen Ausgabetypen aufgelistet. Fir die in
C/C++ verwendeten Datentypen gilt eine entsprechende Zuordnung. Eine Typ-
modifikation bei %DISPLAY und %SDUMP bewirkt eine Anderung des Ausga-
betyps.
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Basisqualifikation
ist die Qualifikation, mit der Sie das geladene Programm oder einen Speicher-
abzug in einer Dump-Datei bezeichnen. Sie wird mit E={VM| Dn} angegeben.
Die Basisqualifikation kénnen Sie global mit %BASE vereinbaren oder im
Adressoperanden fir eine einzelne Speicherreferenz angeben.

Bereichsgrenzen

Jedem Speicherobijekt ist ein bestimmter Bereich zugeordnet, der bei Datenna-
men und Schliisselwortern durch die Attribute Adresse und Lange festgelegt ist.
Bei virtuellen Adressen liegen die Bereichsgrenzen zwischen V’0’ und der letz-
ten Adresse des virtuellen Speichers (V'7FFFFFFF’).

Fir eine CSECT bzw. einen COMMON als Speicherobjekt ergeben sich die
Bereichsgrenzen aus Anfangs- und Endadresse der CSECT/des COMMON
(siehe AlID-Basishandbuch, Abschnitt ,maschinennahe Speicherreferenzen®

(1D

Bereichsqualifikationen
Die S-, PROC-, BLK- und die ::-Qualifikation werden als Bereichsqualifikatio-
nen bezeichnet. Die S-Qualifikation bezeichnet eine Ubersetzungseinheit und
wird verwendet, um den Pfad zu einem Speicherobjekt zu beschreiben, das
nicht in der aktuellen Ubersetzungseinheit liegt. Die PROC-Qualifikation
bezeichnet eine Funktion, die BLK-Qualifikation bezeichnet einen Block. Die ::-
Qualifikation fiir den Superblock geben Sie an, um globale Daten anzusprechen
oder um Funktionen zu bezeichnen, die von der aktuellen Unterbrechungsstelle
aus nicht sichtbar sind, da ihre Definition erst danach steht.
Die Bereichsqualifikationen werden verwendet, um den Pfad zu einem Speich-
erobjekt zu beschreiben, das nicht im Glltigkeitsbereich der Unterbrechungs-
stelle liegt oder das an der Unterbrechungsstelle von einer gleichnamigen Defi-
nition lokal verdeckt ist.

Bereichsiiberpriifung
AID Uberpriift bei Adressversatz, Langenmodifikation und bei empfinger in
einem %MOVE, ob die Bereichsgrenzen der angesprochenen Speicherobjekte
Uberschritten werden und gibt im Fehlerfall eine entsprechende Meldung aus.

Benutzerbereich
ist der Bereich des virtuellen Speichers, der vom geladenen Programm samt
allen konnektierten Subsystemen belegt ist. Er entspricht dem Bereich, der
durch das Schlisselwort %CLASS6 bzw. %CLASS6ABOVE und
%CLASS6BELOW reprasentiert wird.

Byte-Offset
siehe Adressversatz
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Character-Format
Ausgabetyp bei %DISPLAY (siehe AID-Basishandbuch, Kapitel ,Allgemeine
Speichertypen®) . Wird ein Speicherbereich mit der abschlieRenden Typmodifi-
kation %C aufbereitet, gibt AID dessen Inhalt in Character-Darstellung aus.

CSECT-Informationen
stehen in der Objekt-Strukturliste.

Datenname
steht fir alle Namen, die im Quellprogramm fiir Daten vergeben wurden. Mit
einem Datennamen sprechen Sie Daten beim symbolischen Testen an.
Den Datennamen kdnnen Sie bis auf folgende Ausnahmen wie in C/C++ ange-
ben:
Vektorelemente kdnnen Sie nur Gber Index ansprechen, nicht Gber Zeiger.
Bei Variablen vom Typ Tong double wertet AID nur die ersten 8 Bytes aus.
Variablen vom Typ char betrachtet AID im Gegensatz zu C/C++ nicht als arith-
metischen Typ (siehe Datentyp). Rechnen kénnen Sie mit ihnen erst nach einer
Typmodifikation mit %A (unsigned char) oder %F (signed char).
Fir Strukturen kdnnen Sie die Zeigerschreibweise und die Strukturqualifizie-
rung verwenden.
Far Vektoren kénnen Sie nur die Indexschreibweise verwenden.
Fir Zeiger konnen Sie die Indexschreibweise, die Zeigerschreibweise und die
Dereferenzierung verwenden.

Datentyp
Gemal dem im Quellprogramm deklarierten Datentyp ordnet AID allen Daten
einen AID-Speichertyp zu:
— Binarstring (2 %X)
— Character (= %C)
— numerisch (2 %D, %F, %A)
Der Datentyp char, der in C/C++ numerisch behandelt wird, ist fiir AID nicht
numerisch. Rechnen kénnen Sie mit Variablen vom Typ char erst nach einer
Typmodifikation mit %A (unsigned char) oder %F (signed char). Dagegen
werden Daten vom Typ signed char und unsigned char auch von AID
wie Integerwerte mit bzw. ohne Vorzeichen behandelt.
Der zugeordnete Speichertyp bestimmt, wie das Datum von %DISPLAY und
%SDUMP ausgegeben, von %SET ubertragen bzw. Gberschrieben und wie es
in der Bedingung eines Subkommandos verglichen wird.

Dump-Format
Ausgabetyp bei %DISPLAY, korrespondiert mit dem Speichertyp %X (siehe
AID-Basishandbuch, Kapitel ,Allgemeine Speichertypen®). Wird ein Speicher-
bereich mit der abschlielenden Typmodifikation %X aufbereitet, gibt AID des-
sen Inhalt sowohl sedezimal als auch in Character-Darstellung aus.
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DVS-Datei
Datei des BS2000-Datenverwaltungssystems.
Es kbnnen dies einzelne Dateien sein oder Module, die in PLAM-Bibliotheken
abgelegt sind. Zwischen POSIX und BS2000 kénnen mit dem POSIX-Kom-
mando bs2cp Dateien kopiert werden (siehe auch UFS-Datei).

Eingabepuffer
AID hat einen internen Eingabepuffer. Reicht er fir die Aufnahme der Eingabe
eines Kommandos nicht aus, wird das Kommando mit einer Fehlermeldung als
zu lang abgewiesen. Sie missen dann das Kommando oder die Kommando-
folge kirzen oder die Funktionen auf mehrere Kommandos aufteilen.

ESD/ESV
External Symbol Dictionary bei OMs / External Symbols Vector bei LLMs ist das
Verzeichnis der Externbeziige eines Moduls. Es wird vom Compiler erstellt.
Hierin sind unter anderem Informationen Gber CSECTs, DSECTs und COM-
MONSs enthalten. Der Binder greift auf dieses Verzeichnis zu, wenn er die
Objekt-Strukturliste/Externadressbuch erzeugt.

exec()
Bezeichnet eine Funktionsgruppe, zu der die folgenden Funktionen zahlen:
execl(), execv(), execle(), execve(), execlp(), execvp().
Ein exec ()-Aufruf bewirkt, dass das im Aufruf angegebene Programm das
aufrufende Programm Uberladt.

Externadressbuch
Auf Basis des ESV (External Symbols Vector) erstellt der BINDER das Exter-
nadressbuch, wenn seine Erzeugung nicht unterdrickt wird.
Wird das Externadressbuch spater mitgeladen, ohne dass auch die LSD mitge-
laden wird, so kdnnen Sie sich dennoch mit %SDUMP %NEST die aktuelle Auf-
rufhierarchie ausgeben lassen. Statt der Source-Referenzen und der Namen
der Ubersetzungseinheiten und Funktionen gibt AID absolute Adressen,
CSECT-Namen und die vom Compiler generierten Entry-Namen der Funktio-
nen aus (siehe auch Objekt-Strukturliste).

fork()
Systemaufruf, der eine Kopie des Prozesses erzeugt, der den fork()—Aufruf
enthalt. Nach dem fork() existiert ein zusatzlicher identischer Prozess im
System.

Fork-Task
Durch einen fork()-Aufruf erzeugte Task.
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globale Einstellungen

AID stellt hnen Kommandos zur Verfiigung, mit denen Sie das Verhalten von
AID lhren Testerfordernissen anpassen konnen, die lhnen die Adressierung
erleichtern oder Schreibarbeit ersparen. Die Voreinstellungen gelten wahrend
der gesamten Testsitzung, wenn sie nicht explizit geandert werden (siehe
%AID, %AINT, %BASE, %OUT und %QUALIFY).

Giiltigkeitsbereich

Index

Fir lokale Daten beginnt der Giiltigkeitsbereich an der Stelle ihrer Definition bis
zum Ende des Blocks, der die Definition enthalt und umfasst alle darin ver-
schachtelten Blocke. Steht die Definition am Anfang der Funktion oder handelt
es sich um Ubergabeparameter, so umfasst der Giiltigkeitsbereich die gesamte
Funktion. Bei externen Variablen und Funktionen reicht er von der Vereinba-
rung an bis zum Ende der Ubersetzungseinheit. Der Giiltigkeitsbereich einer
Marke ist die ganze Funktion, in der sie definiert ist.

AID kann Daten, Funktionsnamen oder Marken genau dann ohne Qualifikatio-
nen ansprechen, wenn die aktuelle Unterbrechungsstelle im Giiltigkeitsbereich
des betreffenden Namens liegt. Bei einem Datennamen gilt dies nur, wenn er
nicht durch eine gleichnamige Definition lokal verdeckt ist.

Uber den Index werden die Elemente eines Vektors angesprochen. Wie in C/
C++ kdnnen Sie auch bei AID die Indexschreibweise nicht nur fur Vektoren,
sondern auch fiir Zeiger verwenden. Der Index kann wie in C/C++ in eckigen
Klammern angegeben werden.

Kommandofolge

Mehrere Kommandos werden mit Semikolon (;) zu einer Folge verbunden, die
von links nach rechts abgearbeitet wird. Wie im Subkommando darf eine Kom-
mandofolge AID- und BS2000-Kommandos enthalten. In Kommandofolgen
nicht zugelassen sind die AID-Kommandos %AID, %ALIAS, %BASE, %DUMP-
FILE, %HELP, %OUT, %QUALIFY und die im Anhang des AID-Basishand-
buchs aufgelisteten BS2000-Kommandos.

Enthalt eine Kommandofolge eines der Kommandos zur Ablaufsteuerung, wird
die Kommandofolge an der Stelle abgebrochen und das Programm gestartet
(%CONTINUE, %RESUME, %TRACE) oder angehalten (%STOP). Nachfol-
gende Kommandos aus der Kommandofolge werden nicht mehr ausgefiihrt.

Kommandomodus

Mit Kommandomodus wird in den AlD-Handbiichern der EXPERT-Modus der
SDF-Kommandosprache bezeichnet. Falls Sie gerade in einem anderen
Modus

({GUIDANCE={MAXIMUM | MEDIUM | MINIMUM | NO}) arbeiten, sollten Sie
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mit Kommando /MODIFY-SDF-OPTIONS GUIDANCE=EXPERT in den EXPERT-

Modus umschalten, wenn Sie AID-Kommandos eingeben wollen. AID-Kom-

mandos verfiigen nicht tGber eine SDF-Syntax:

— Operanden werden nicht Giber Menls abgefragt.

— Im Fehlerfall gibt AID eine Fehlermeldung aus, fiihrt aber keinen Korrektur-
dialog.

Im EXPERT-Modus fordert Sie das System mit ,/“ zur Kommandoeingabe auf.

Konstante
Eine Konstante reprasentiert einen Wert, der nicht Gber eine Adresse im Pro-
grammspeicher hinterlegt ist.
Zu den Konstanten gehdren die Ergebnisse von Langenselektion, Langenfunk-
tion und Adressselektion sowie die Anweisungsnamen und die Source-Refe-
renzen.
Die Lange einer Speicherreferenz kdnnen Sie entweder lber den AID-Langen-
selektor %L(...) oder den Langenoperator sizeof (... ), der dem sizeof-Ope-
rator der Sprache C/C++ entspricht, ermitteln. sizeof missen Sie wie in C/C++
mit Kleinbuchstaben eingeben (4AID C=YES oder 4AID LOW={ON|ALL} ein-
schalten!).
Entsprechend stehen lhnen zwei Operatoren zur Verfligung, mit der Sie die
Adresse einer Speicherreferenz angeben kénnen: den AID-Adressselektor
%@)(...) und den Adressoperator &, der Ihnen von C/C++ her vertraut ist.
Eine Adresskonstante reprasentiert eine Adresse. Adresskonstanten sind
Anweisungsnamen, Source-Referenzen und das Ergebnis einer Adressselek-
tion mit dem Adressselektor %@)(...) oder mit dem Adressoperator &.
Uber eine Adresskonstante in Verbindung mit einem Pointer-Operator (->) kén-
nen Sie auf die entsprechende Speicherstelle zugreifen.

LIFO
Last In First Out; Treffen an einem Testpunkt (%INSERT) oder bei Auftreten
eines Ereignisses (%ON) Anweisungen aus verschiedenen Eingaben zusam-
men, so werden die zuletzt eingegebenen zuerst abgearbeitet (siehe AID-
Basishandbuch, Abschnitt ,Ketten®).

LOGON-Task

Task, die mit dem SDF-Kommando /SET-LOGON-PARAMETERS gestartet wird.
Der Kommandomodus der LOGON-Task hat hohere Prioritat als der Testmodus
einer durch fork() erzeugten Task, was zu Problemen beim simultanen Tes-
ten von Vater- und Sohn-Task flihren kann.

Lokalisierungsinformation
Die statische Programmverschachtelung zu der angegebenen Speicherstelle
gibt Ihnen AID aus, mit
%DISPLAY %HLLOC (speicherref) fir die symbolische Ebene
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%DISPLAY %LOC (speicherref) fur die Maschinencode-Ebene.

Im Gegensatz dazu erhalten Sie die dynamische Programmverschachtelung,
die sogenannte Aufrufhierarchie zur aktuellen Programmunterbrechungsstelle
mit SDUMP %NEST.

LSD
List for Symbolic Debugging ist ein Verzeichnis der im Modul definierten Daten-
und Anweisungsnamen. Ebenso sind dort die vom Compiler erzeugten Source-
Referenzen hinterlegt. Die LSD-Satze werden vom Compiler erzeugt. AID holt
sich hieraus die Informationen zur symbolischen Adressierung.

Namensraum

umfasst alle Namen, die in den LSD-Sétzen einer Ubersetzungseinheit, einer
Funktion oder einem Block zugeordnet sind. Er entspricht dem Giiltigkeitsbe-
reich in C/C++. Der Namensraum wird mit %SDUMP bei Angabe der entspre-
chenden Qualifikation angesprochen.

numerische Ausgabetypen

sind %F, %A und %D (siehe AID-Basishandbuch, Kapitel ,Allgemeine Spei-
chertypen® [1]). Wird ein Speicherbereich mit %DISPLAY ausgegeben und mit
einem der numerischen Ausgabetypen aufbereitet, so gelten folgende Zuord-
nungen:

—  %F Ganzzahl mit Vorzeichen (entspricht int in C/C++)

— %A Ganzzahl ohne Vorzeichen (entspricht unsigned int in C/C++);
%A wird in AID aulRerdem zur Interpretation eines Speicherinhalts als
Adresse vor einem Pointer-Operator verwendet.

— %D Gleitpunktzahl (entspricht float in C/C++)

Objekt-Strukturliste

Wird die Objekt-Strukturliste spater mitgeladen, ohne dass auch die LSD mitge-
laden wird, so kdnnen Sie sich dennoch mit %SDUMP %ZNEST die aktuelle Auf-
rufhierarchie ausgeben lassen. Statt der Source-Referenzen und der Namen
der Ubersetzungseinheiten und Funktionen gibt AID absolute Adressen,
CSECT-Namen und die vom Compiler generierten Entry-Namen der Funktio-
nen aus (siehe auch Externadressbuch).

Pointer-Operator

heil3t die Zeichenfolge ->, die Sie in einem Adressoperanden schreiben, wenn
der Inhalt eines Speicherobjekts oder der Wert einer Konstanten zur indirekten
Adressierung herangezogen wird (siehe AlD-Basdishandbuch, Abschnitt ,Indi-
rekte Adressierung” [1]). Bei indirekter Adressierung wird der Adressierungs-
modus berlcksichtigt.
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POSIX-Shell
Ein portiertes Unix-Systemprogramm, das die Kommunikation zwischen dem
Benutzer und dem System bernimmt. Die POSIX-Shell ist ein Kommando-
Interpreter. Sie Ubersetzt die eingegebenen POSIX-Kommandos in eine Spra-
che, die das System verarbeiten kann.

Programmzustand
AID unterscheidet drei Programmzustande, in denen sich das zu testende Pro-
gramm befinden kann:

— Das Programm steht.
%STOP oder K2-Taste unterbrechen ein laufendes Programm. AulRerdem
wird das Programm unterbrochen, wenn ein % TRACE abgearbeitet ist und
der Operand fortsetzung auf S gesetzt ist. Die Task befindet sich im Kom-
mandomodus. Sie konnen Kommandos eingeben.

— Das Programm lauft ohne Ablaufverfolgung.
Das Programm wurde mit START-EXECUTABLE-PROGRAM geladen und
gestartet oder mit % RESUME gestartet oder fortgesetzt. Ist kein % TRACE
vereinbart, kann dazu auch %CONTINUE verwendet werden.

— Das Programm lauft mit Ablaufverfolgung.
% T TRACE startet ein Programm oder setzt es fort. Der Programmablauf wird
entsprechend der Vereinbarungen im % TRACE protokolliert. %sCONTINUE
bewirkt dasselbe, wenn noch ein % TRACE aktiv ist.

Prozess
Begriff aus der Unix-Welt, der auch unter POSIX verwendet wird. Ein Prozess
entspricht einer Task auf BS2000-Ebene. Mit Prozess wird der Adressraum und
das darin ausgefiihrte Programm sowie die dafiir bendtigten Betriebsmittel des
Systems bezeichnet.
Ein Prozess wird von einem anderen Prozess durch den Aufruf der Funktion
fork() erzeugt. Der Prozess, der fork() aufruft, heil3t Vaterprozess (in
BS2000 Vater-Task); der neue, durch fork() erzeugte Prozess, heif3t Sohn-
prozess (in BS2000 Sohn-Task).

Prozessnummer (pid)
Eine Nummer, die das System vergibt, um einen Prozess eindeutig zu kenn-
zeichnen. AID bildet aus der Prozessnummer (Process Identification/pid) den
Prompt, den eine Fork-Task zur Eingabeaufforderung ausgibt.

Qualifikation
Mit einer Qualifikation kénnen Sie ein Speicherobjekt ansprechen, das nichtim
AID-Arbeitsbereich liegt oder darin keinen eindeutigen Namen hat.
Die Basisqualifikation gibt an, ob das Speicherobjekt im geladenen Pro-
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Signatur

Sohn-Task

gramm oder in einem Speicherabzug liegt.

Die S-Qualifikation gibt an, in welcher Ubersetzungseinheit das Speicherob-
jekt liegt.

Die PROC- oder BLK-Qualifikation gibt an, in welcher Funktion bzw. in wel-
chem Block das Speicherobjekt liegt. Diese beiden Qualifikationen werden ver-
wendet, um static definierte Datennamen anzusprechen, die in einer Funktion
bzw. einem Block aulierhalb der aktuellen Aufrufhierarchie liegen oder um
Datennamen anzusprechen, die in einer Funktion bzw. einem Block innerhalb
der aktuellen Aufrufhierarchie liegen und von einer gleichnamigen Definition an
der Unterbrechungsstelle verdeckt werden.

Die ::-Qualifikation bezeichnet ein globales Datum oder eine Funktion. Glo-
bale Daten und Funktionen kénnen mit den vorangestellten beiden Doppel-
punkten von jeder Unterbrechungsstelle aus angesprochen werden, auch wenn
deren Definition erst nach der Unterbrechungsstelle steht.

bezeichnet die in runde Klammern eingeschlossenen Typangaben der Uberga-
beparameter einer Funktion.

Durch einen fork()-Aufruf erzeugte Task.

Source-Referenz

bezeichnet einen vom Compiler erzeugten Namen, mit dem in AID jede aus-
fihrbare Anweisung angesprochen werden kann. Der Name besteht aus der
Zeilennummer, der wahlweise eine FILE-Nummer vorangehen oder eine zei-
lenrelative Anweisungsnummer folgen kann: S'[f/~1nl:a]'. Hierzu istin den
LSD-Satzen eine Adresskonstante hinterlegt, die die Adresse der Anweisung
enthalt. Genauer ist es die Adresse des ersten Befehls, der zu der Anweisung
erzeugt wurde.

Speicherobjekt

ist eine bestimmte Anzahl von zusammenhangenden Bytes im Speicher. Auf
Programmebene sind das die Daten des Programms, sofern ihnen ein Spei-
cherbereich zugewiesen ist, und der Befehlscode. AulRerdem gehdren alle
Register, der Befehlszahler sowie alle anderen Bereiche, die nur Uiber Schlis-
selworter angesprochen werden kdnnen, ebenfalls zu den Speicherobjekten.
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Keine Speicherobjekte hingegen sind die Anweisungsnamen, Source-Referen-
zen, die Ergebnisse von Adressselektion, Langenselektion und Langenfunktion
und die AID-Literale. Sie reprasentieren einen Wert, der nicht verandert werden
kann.

Speicherreferenz

Mit einer Speicherreferenz sprechen Sie ein Speicherobjekt an. Es gibt einfa-
che und komplexe Speicherreferenzen.

Einfache Speicherreferenzen sind virtuelle Adressen, eine abschlieRende C-/
COM-Quialifikation, Schlisselworter und Namen, zu denen AID sich die
Adresse aus den LSD-Informationen holen kann. Anweisungsnamen und
Source-Referenzen sind in den AID-Kommandos %CONTROLnN, %DISAS-
SEMBLE, %INSERT und %REMOVE und %TRACE als Speicherreferenz
erlaubt, obwohl sie nur Adresskonstanten sind.

Mit komplexen Speicherreferenzen geben Sie AID eine Vorschrift an, wie die
gewulnschte Adresse errechnet werden soll und welcher Typ und welche Lange
gelten sollen. Folgende Operationen kénnen in einer komplexen Speicherrefe-
renz vorkommen:

— Adressversatz

— indirekte Adressierung

— Typmodifikation

— Langenmoadifikation

— Adressselektion

Speichertyp

ist entweder der Datentyp, der im Quellprogramm festgelegt wurde oder der
durch Typmodifikation gewahlte. AID kennt die allgemeinen Speichertypen %X,
%C, %E, %P, %D, %F und %A und die Speichertyypen zur Interpretation von
Maschinenbefehlen %SX und %S (siehe %SET und AlD-Basishandbuch, Kapi-
tel ,Adressierung in AID* und ,Schlisselworter”).

Subkommando

ist ein Operand der Uberwachungskommandos %CONTROL#, %INSERT oder
%ON. Ein Subkommando kann einen Namen, eine Bedingung und einen Kom-
mandoteil enthalten. Der Kommandoteil kann aus einem einzelnen Kommando
oder aus einer Kommandofolge bestehen. Er kann AID- und BS2000-Kom-
mandos enthalten. Jedes Subkommando hat einen Durchlaufzahler. Wie eine
Ausfiihrungsbedingung formuliert wird, wie Name und Durchlaufzahler verge-
ben und angesprochen werden, und welche Kommandos innerhalb von Sub-
kommandos nicht erlaubt sind, ist im AlD-Basishandbuch, Kapitel ,Subkom-
mando® [1] beschrieben.

Der Kommandoteil des Subkommandos wird dann ausgefiihrt, wenn die Uber-
wachungsbedingung des entsprechenden Kommandos (kriterium, testpunkt,
ereignis) zutrifft und die eventuell definierte Ausfihrungsbedingung erfiillt ist.
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Fachworter

Superblock
bezeichnet den duRersten Block in einer Ubersetzungseinheit.

Dem Superblock sind alle globalen Daten und alle Funktionen zugeordnet.

Task-Familie
Alle Tasks, die durch fork() in beliebigen Generationen aus einer Task her-

vorgegangen sind.

Testmodus
bezeichnet den Zustand einer Task, in dem Sie AID-Kommandos zum Testen
eingeben konnen. In der LOGON-Task ist der Testmodus identisch mit dem
BS2000-Kommandomodus. Bei Fork-Tasks Gibernimmt AID die Abwicklung des
Dialogs zwischen Anwender und Task. AID fordert Sie mit der Ausgabe eines
Prompts, der aus der Prozessnummer der Fork-Task gebildet wird, auf, Kom-
mandos einzugeben.
Der Testmodus hat gegentiber dem Kommandomodus der LOGON-Task nied-
rigere Prioritat, d.h. die Fork-Task kann das Terminal nicht gleichberechtigt mit
der LOGON-Task benutzen.

Ubersetzungseinheit
ist der Teil eines C/C++-Programmes, der als eine Einheit Ubersetzt wurde. Sie
wird mit der S-Qualifikation angesprochen.

UFS-Datei
Datei des Unix-File-Systems.
Ebenso wie bei Unix-Systemen sind auch unter POSIX die Dateien in hierar-
chisch organisierten Dateiverzeichnissen abgelegt. Der C/C++-Compiler kann
sowohl UFS- als auch DVS-Dateien (siehe dort) verarbeiten. Das AID-Kom-
mando %SYMLIB kdnnen Sie dagegen nur auf PLAM-Bibliotheken im BS2000
anwenden.

Unterbrechungsstelle
Die Adresse, an der ein Programm unterbrochen wurde, wird Unterbrechungs-
stelle genannt. Aus der STOP-Meldung kénnen Sie entnehmen, an welcher
Adresse und in welchem Programmteil die Unterbrechungsstelle liegt. Dort wird
das Programm fortgesetzt.

Vater-Task
Erste Task in der Hierarchie einer Task-Familie.
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Stichworter

__STIL__
246
%TRACE 295

:-Qualifikation 21, 25, 182, 206, 221, 268, 341,
348
%SDUMP 246, 247
vor Funktionsnamen 25

@@c 309

/390 337

#include-Anweisung

#line-Anweisung 54

%? 190

%+ 164, 200, 212, 242, 275, 285

%¢<subkdoname 164, 212, 285

%0G 179

%1G 179

%A 164, 346

%ABNORM 228

%AID 117, 204, 205, 216, 266, 284, 344

%AID LOW[=ON] 23,123

%AINT 126, 339, 344

%ALIAS 89, 284

%AMODE 126, 163

%ANY 229

%ARTHCHK 228

%ASC 337

%AUD1 163

%BASE 132, 144, 181, 284, 291, 313, 344

%C 164

%CC 163

%CLASS6 181

%CONTINUE

20, 61, 75, 138, 148, 192, 222, 239,

15, 54

134, 230, 294

%CONTROLn 24, 26, 53, 54, 56, 135, 220, 230,

285, 337

bei exec()-Aufruf 135
bei fork()-Aufruf 135
%D 164, 346
%DISASSEMBLE 53, 54, 144, 232, 285, 293
Ausgabe 235
Protokoll 151
%DISPLAY 30, 33, 53, 65, 75, 126, 153, 232,
293, 342
Ausgabe 235
%DISPLAY %HLLOC(...) 53, 169, 345
%DISPLAY %LOC(...) 169
%DUMPFILE 132, 177, 290, 291, 313
%ERRFLG 228, 242
%F 164, 346
%FIND 30, 53, 179, 285
Standardwert fir find-bereich 181
%FR 163
%H? 190
%HELP 122, 190, 232, 293
Ausgabe 235
deutsch - englisch 117
%HLLOC(...) 164
%INSERT 53, 54, 192, 220, 230, 241, 285, 337
%INSTCHK 228

%LINK 164

%LPOV 164, 228, 242
%M[ODE] {32|31[24} 127
%MAP 163

%MOVE 30, 53, 117, 126, 204
%MR 163, 188

%n 163, 188, 212, 213, 275
%nD 163, 188, 212, 213, 275
%nE 163, 188, 212, 213, 275
%NEST 14, 252

%nG 163, 188, 212, 213, 275
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%nGD 163, 188, 212, 275
%nQ 163, 188, 212, 213, 275
%ON 30, 219, 230, 241, 285, 307, 337
%ON %ANY 313
%ON %LPOV 164
%ON %TERM bei exec()-Aufruf 228
%ON %WRITE(...) 53
fir Vektoren 33
%OUT 144, 153, 167, 191, 232, 252, 285, 295,
344
%TRACE 337
%OUTFILE 124, 235, 285
%PC 134,163, 169, 188, 212, 213, 242, 244,
275, 297
%PCB/%PCBLST
%PM 163
%QUALIFY 23, 237, 285, 344
%REMOVE 135, 141, 199, 230, 241
%RESUME 134, 230, 244
%SDUMP 23, 24, 26, 30, 33, 65, 66, 75, 196,
232, 245, 293, 342
Aliasnamen 97
Ausgabe 235
Namespace 89
unbenannter Namespace 90
%SDUMP %NEST 14, 346
%SET 30, 53, 265, 342
%SET-Tabelle 279
%SHOW 284
%SHOW %BASE 311
%SHOW %INSERT 196, 285
%SORTEDMAP 163
%STOP 192, 219, 230, 287
im Subkommando 287
%SVC 242
%SYMLIB 18, 177, 245, 285, 290, 307, 313, 339
%TERM 228
%TITLE 293
%TRACE 24,26, 53, 54, 56, 220, 230, 232, 244,
285, 293, 294
aktiver 134
Ausgabe 235
beenden 294
Protokoll 301

163

%WRITE(...) 220
%X 67,164, 342

24-Bit-Adresse
31-Bit-Adresse
32-Bit-Adresse

126
126
126

A
Abbrechen einer Fork-Task 312
abgeleitete Klasse 65, 67, 160, 165, 171, 185,
224, 250
abgeleiteter Datentyp 101
Ablaufsteuerung 141, 199, 230, 244, 287, 294,
344
Ablaufiberwachung 135, 192, 219, 337
Ablaufverfolgung 244, 294, 337, 347
absolute Adresse eines Daten-Members 47
Adresse 153, 205, 215, 266
Adresse eines Klassenobjekts
Ubertragen 276
Adressierung
%MODE{24|31} 337
bei Namensgleichheit 27
Datenraum 337
Adressierungsfehler 228
Adressierungsmodus 126, 163, 337, 346
Adressierungspfad 66, 68, 159, 223, 341
bei geschachtelten Klassen 67
bei Namespaces 184
Adresskonstante 53, 100, 210, 273, 275, 340,
345
Adressoperand 22, 23, 141, 237, 337
im Subkommando 199, 204, 230
Adressoperator & 44, 165, 214
Adressrechnung
mit dereferenziertem Pointer-to-Function-
Member 149, 187
Adressselektion 44, 150, 165, 197, 213, 214,
227, 277
Adressversatz 150, 164, 188, 197, 227, 338
AID-Adressinterpretation 126
AID-Arbeitsbereich 22, 27, 89, 112, 126, 132,
177,237, 338
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Stichworter

AID-Ausgabe 144, 153, 167, 191

Begrenzer 117
AlID-Ausgabedatei 216, 338
AID-Eingabedatei 339
AID-Gleitpunktregister 163, 188, 212, 275
AID-Kommandos

Hilfe-Texte 190
AID-Linkname 177
AlID-Literal 153, 166, 205, 215, 266, 278
AID-Mehrzweckregister 163, 188, 275
AID-Meldungen 122
aid-mode 126
AID-Register 163, 179, 180, 213, 266
AID-Standard-Adressinterpretation 127, 339
AID-Standard-Arbeitsbereich 177, 339
AID-Zeichenvorrat 23
AIDITO@ 202
aktiver % TRACE 134
aktuelle Unterbrechungsstelle 137, 233, 287,

295, 297
Aliasname

aus C++-Programm 89

bei %SDUMP 245

fir Namespaces 97

nach exec()-Aufruf 129

nach fork()-Aufruf 129
alignment 179, 189
ALL 145,179
altere C/C++-Programme (bis V2.2C) 67
Andern von Speicherinhalten 204, 265
Anderungsdialog 120, 205, 266, 280, 338
Anfangsadresse 140, 300

des geladenen Programms 146
Anfangsadresse eines Datums 165, 214, 276
Anflihrungszeichen

im C-String-Literal 38
Ansprechen

einer C-Funktion 47, 53

von Anweisungen 55

von Daten, Ausnahmen gegeniiber C/

C++ 30

von Funktionen 25

von globalen Daten 25
Anweisung 55, 153

Anweisungsname 53, 54, 212, 274, 340, 349
Anweisungsnummer 54
anzahl 145, 294
arithmetischer Ausdruck 31
Aufruf des C/C++-Compilers 17
Aufruf-Kontext 308
Aufrufebene 24
Aufrufhierarchie 19, 153, 183, 245, 252, 258,
339, 346
auf Maschinencode-Ebene 259
Aufrufhierarchie unvollstandig 14
aufsteigende Source-Referenzen 140, 300
Ausdruck als Template-Argument 101
Ausflihrungsbedingung 140, 229
Ausgabe-Kommandos 232
ausgabe-menge 144
Ausgabedatei 235
F6 216
katalogisieren 236
offnen 236
Ausgabemedium 144, 153, 167, 190, 191, 232,
233, 252, 295, 337
Ausgabetyp 155, 164, 340, 342
Ausgabezeichensatz 154
Ausgeben
%DISASSEMBLE-Protokoll 151
%TRACE-Protokoll 301
Adressen 44, 153
aktuelle Aufrufhierarchie 245, 252
Blocknummer 252
C-String-Literal 38
Datenbereiche 245
dereferenzierter Pointer-to-Member 162
Funktionsnamen 252
Hilfe-Texte 190
Langen 153
nach SYSLST 167
numerischer Vektor 35
Pointer-to-Data-Member 78
Pointer-to-Function-Member 83
Pointer-to-Member 161
Programmnamen 252
Source-Referenz 252
Speicherinhalte 153
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Stichworter

Ausgeben (Forts.)
STOP-Meldung 287
Template-Instanz 110, 154
Treffer bei %FIND 179
Vektor 33

Ausnahmebehandlung

Auswahlanweisung 57

automatische Anderung im Speicher

136, 142, 192, 198, 296

180

B
backspace 38
basis 132
Basisklasse 66, 67, 160, 165, 171, 209, 224
Basisqualifikation 22, 126, 132, 157, 192, 219,
247, 290, 291, 338, 347
Beautify-Funktion 54
Bedingung im Subkommando 229, 342
Beenden
%TRACE 294

Befehl 144
Befehlszahler 134,163,169, 188,212,213, 242,
244,275, 297

Beginn der Testsitzung 19
Begrenzer der AID-Ausgabefelder 117
Beispielprogramme

EX1.C 72

EX2.C 73

EXMEM.C 142

EXNSP1.C 93

EXTEMPL1.C 108

EXTMP3.C 102

VPTR.C 69
benutzerdefinierter Datentyp 101
Bereichsgrenzen 164, 213, 341

COMMON 341

CSECT 341

eines Speicherobjekts 276
Bereichsqualifikation 22, 66, 238, 341
Bibliotheksfunktion 53, 186, 196, 211, 225, 251,

252,273
Bildung von Modulnamen 23
Binar-Literal 166, 215, 278, 339
binare Ubertragung 204, 279
Binarstring 342

BIND-Makro 23
Bindelademodul 23, 290, 339
Bindemodul 23, 290, 339
Binden 14
BINDER 16, 343
Bindeschalter-Bibliothek
SYSLNK.CRTE.POSIX 16
Bindestrich 19, 118, 125
SYMCHARS=NOSTD
Bitfeld 30
Lange 166
Bitfeldvariable 45, 49
BLK-Qualifikation 25, 27, 56, 139, 147, 158, 208,
239, 249, 269, 300, 341, 348
Block 56
BS2000-Katalogname einer PLAM-
Bibliothek 291
BS2000-Kommando
im Testmodus zugelassen 310
Byte-Grenze
suchenan 189
Byte-Offset 338

119

Cc
C-Funktion ansprechen 47, 53
C-Qualifikation 349
C-String 19, 33
Ausgabe 35
Schreibuberwachung 224
Ubertragen 272
C-String-Literal 37, 119
Ersatzdarstellung 38
in Prozedur 39, 119
maximale Lange 37
oktale Darstellung 37
sedezimale Darstellung 37
C-String-Vektoren 40, 119, 160
C-Strukturierer 54
C/C++
Anweisung 193
Anweisung Uberwachen 136
C++-Standard-Schreibweise fir Funktionen 65,
114

358
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Stichworter

C=YES Dateikettungsname
Bindestrich 125 F6 216
Grol-/Kleinschreibung 123 zuweisen 177, 235
CANCEL-JOB 309 dateiname 291
carriage return 38 daten 153
case-Marke 54, 56 Daten-Member 65, 71, 209, 223
catch-Anweisung 136, 192, 296 Datenausgabe 153, 232
CC, POSIX-Kommando 17 Datenfehler 228
cc, POSIX-Kommando 17 Datenmodul 25, 179
CCs 117,119 Datenname 30, 68, 160, 185, 210, 224, 250, 272
Beispiel 175 Datentyp 342, 349
char-Variablen-Ausgabe char 342
Zeichensatz 155 Datentypen
char-Vektor 19, 33, 40 bei %SDUMP 253
Character 175, 272 Datenzeichensatz 154
-Darstellung 33, 37, 179, 342 Datum,definiert in Blockmitte 64
-Format 36, 257, 342 DBL 16, 23
-Literal 117, 123, 166, 179, 180, 215, 280, default-Marke 54, 56
293, 339 Define _OSD_POSIX 15
-String 164, 175 Definieren
-Ubertragung 279, 280 Seitenkopf fir SYSLST 293
-Vektor 33 Definition
Ausgabe 36 im Quellprogramm 155
Datentyp 342 in Blockmitte 64
Character-Zeichen DELIM 117,121
numerisches Aquivalent 99 Dereferenzieren
CHECK 117 Pointer-to-Data-Member 79
CMD-Makro 120 Pointer-to-Function-Member 85
Code-CSECT 23 dereferenzierter Pointer-to-Member
COM-Qualifikation 349 Ausgabe 161, 162
COMMON 163 Dereferenzierung 31, 42, 161, 185, 225, 251
compound-Statement 56 Dereferenzierungsoperator ->* 80, 85
Condition Code 163 Dereferenzierungsoperator .* 80, 85
control-bereich 135, 136 Destruktor 75, 246
CRTE-Bibliotheken impliziter Aufruf 54, 300
SYSLNK.CRTE 15 deutsche Meldungen 122
SYSLNK.CRTE.POSIX 16 Distanz eines Daten-Members zum
CSECT 24, 163, 179, 216, 252, 259 Klassenanfang 47
CSECT-relative Adresse 152 Divisionsfehler 228
CTX-Qualifikation 23, 163 DMS-Error 229
Doppelwort-Grenze
D suchen an 189
datei 177,178, 235, 236 Dump bearbeiten 313
Datei-Ausgabe 167, 233, 253 dump-bereich 245
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Stichworter

Dump-Datei 22, 132, 153, 168, 177, 287, 290,
339
offnen 313

Dump-Format 36, 37, 160, 342

Durchlaufzéhler 134, 140, 155, 164, 199, 212,
213, 229, 244, 275

DVS-Datei 18, 343

dynamische Member-Funktion 66, 68, 185

dynamische Programmverschachtelung 346

Dynamischer Bindelader 16

dynamisches Daten-Member
250
Anfangsadresse
Lange 166

67, 159, 184, 209,

165

E
E-Qualifikation

vor Namespace 184
Ein-/Ausgabe in Datei umleiten 312
Eingabe <EM><DU> 310
Eingabedatei 177
Einrichten

AID-Ausgabedatei 235
Einzelkommando 129, 177, 190, 232, 237
elementarer Datentyp 100
empfanger 204, 205, 265, 266
Endadresse 140, 300
Endekriterium eines C-Strings suchen 36
Entladen nach Programmabbruch 17
Entry-Name

%SDUMP %NEST 252, 259
Epilog

%TRACE 295
Ereignis 219, 227, 307

-Tabelle 228

definieren 219

I6schen 219
Ereigniscode 228
Ersatzdarstellung im C-String-Literal 38
Erzeugen der LSD-Informationen 14
ESD/ESV 343
Etiketten 30

Exception Handling 136, 192, 198, 296

EXEC

Operand von %AID 117, 121
exec() 118, 121, 307, 343
EXIT-JOB 309, 313
EXPERT-Modus 344
Exponenten-Uberlauf 228
expression-Statement 57
Externadressbuch 343
externe Deklarationen 28

F
F6 236
Fehler
beim Dereferenzieren von Pointer-to-
Member 81
beim Modifizieren von Pointer-to-Function-
Member 84
Fehlerabbruch 313
Fehlermeldung 190
Fehlerursache 17
Festlegen globaler Vereinbarungen 126

FILE-Nummer 25, 54, 139, 147, 270
find-bereich 179, 181

float 346

FORK

Operand von %AID 117, 121
Fork-Task 118, 288, 307, 343
abbrechen 312
fork() 343
formaler Vektorparameter 210
Formatangabe bei printf 164
Fortsetzen
Programm 244,294
fortsetzung 294
Fortsetzungsadresse 275, 297
%FIND 180
Fragezeichen 38
Funktion 53, 62, 148, 161, 186, 195, 211, 225,
251, 273
lokale Klasse 62, 139, 207, 239

Funktionen mit C-Linkage 61, 138, 222, 239, 298

Funktionsaufruf 57
Funktionsblock 140, 300
Funktionsname 75

360
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Stichworter

Funktionsparameter 28, 33, 46, 161, 225

G
Ganzzahl 216
mit Vorzeichen 346
ohne Vorzeichen 346
Gegenschragstrich 38
geladenes Programm 22, 89, 112
geschachtelte Blocke 28
geschachtelte Klassen 65, 66, 67, 160
geschachtelte Namespaces 90, 249
gleichnamige Definition 67
gleichnamige Funktionen in Namespaces 91
Gleitpunktregister 163, 188, 212, 275
Gleitpunktzahl 166, 278, 339, 346
globale Einstellungen 117, 344
globale Vereinbarungen festlegen 237
globaler Namespace 350
globales Datum 25, 27, 157, 179, 206, 221, 348
%SDUMP 246
globales Objekt 65
grafisches Testen 8
Grol3-/Kleinschreibung
LOW=ALL 119
GroRRbuchstaben
S-Qualifikation 23
Glltigkeitsbereich 21, 27, 154, 159, 185, 209,
344
Gultigkeitsdauer 118
Glltigkeitsregeln 67

19, 24, 117, 123, 289

H
Halbwort-Grenze
suchen an 189
Hardcopy-Ausgabe
Hilfe-Texte 190
Horizontal-Tabulator 38

167, 233, 253

I

if else-Anweisung 57

implizite Bereichsgrenzen 164

impliziter Destruktor-Aufruf 300
impliziter Konstruktor-Aufruf 300
Index 30, 46, 51, 160, 344

Indexschreibweise 31, 42, 47, 51, 161, 185, 225
typbezogene Zeiger 31
Vektoren 31
indirekte Adressierung
339, 346
info-ziel 190
Inhaltsoperator 42
Initialisierung eines Datums 55
Inline-Funktionen 14
Instanz
eines Funktionstemplates 108
eines Klassentemplates 103
eines Templates 98
int 346
Interpretation des Bindestrichs 118
Interpretation von indirekten Adressen
INVALID OPCODE 144
iteration-Statement 58

126, 150, 197, 213, 275,

126

K
K2-Taste 20, 134, 287, 294, 309, 347
Katalogisieren Ausgabedatei 235
Klasse 65, 66, 159, 184, 209, 223, 250, 270
Lange 215
Langenselektor 166
Klasse-5-Speicher 187
Klasse-6-Speicher 181
Klassen in Namespaces 92
Klassen-Qualifikation 59, 70
einer Member-Funktion 335
Klassenname
Adressselektor 165
Klassenobjekt 65, 67, 76, 159, 184, 250, 270
Langenselektor 166
Klein-/Grol3schreibung 117, 289
LOW=ALL 119
Klingelzeichen 38
Kommando
-folge 140, 229, 310, 344
-modus 287, 344, 347
Kurzbeschreibung 190
Kommentar 39, 119
kompl-speicherref 150, 164, 197, 275
Konstante 205, 266, 345
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Konstruktor 19, 75, 171, 192, 246
impliziter Aufruf 54, 300

Kontext 23, 163

Konversionsoperation 54, 300

Konvertierung bei %SET 265

Kopfzeile 168

kriterium 135, 136, 294

Kurzform fir Template-Instanznamen 99

L
L-Element 18, 313
Label 54,55
Ladeadresse von C/C++-Programmen 144
laenge 145
LANG 117,122
Lange 49, 153, 205, 215, 266

einer Klasse 50

eines Datums 165, 214, 277

von Namen 61, 62
Langenbeschrankung

bei %MOVE 205, 216

bei %0ON %WRITE(...) 220
Langenmodifikation 45, 150, 164, 213, 275
Langenoperator sizeof() 49, 165, 214, 277
Langenselektor %L(...) 49, 166, 215, 277
Laufzeitroutine AIDITO@ 202
Laufzeitsystem 75, 287, 309
leere Eingabe 310, 311
leeres C-String-Literal 39
Leerzeichen 115, 125, 141
LEV 117,122
LIFO-Prinzip 192, 219, 228, 229, 345
link 177,235
Linkname 177

F6 124,216
Literal 99

suchen 179
LLM 16, 23, 24, 290, 339
LMS-Korrekturanweisungen 124, 216
LOCAL#DEFAULT 23
LOGOFF 309, 313
LOGON-Task 118, 308, 312, 345
lokal definierte Member-Funktion 62

lokale Klasse
Funktion 207, 239
lokales Datum 19, 344
lokales Objekt 65
Lokalisierungsinformation 345
maschinennah 164
symbolisch 163, 164
longlong 174
Léschen
%-esubkdoname 242
%CONTROLN 135, 242
Ereignis 242
Testpunkt 242
von Aliasnamen 130
LOW 117,123
LSD 13, 124, 245, 313, 346
-Struktur 335
nachladen (%SYMLIB) 16, 290
nachladen (exec()-Aufruf) 18

M
main 20, 34, 61, 75, 192, 246, 269, 295

Parameter einlesen 15
Mantisse Null 228
Marke 53, 54, 55, 150, 187, 197, 340
Maschinencode-Ebene 37, 156, 204
maschinennahe Lokalisierungsinformation 164
maschinennahes kriterium 220
maximale Lange eines C-String-Literals 37
maximale Namenslange mit AID 21
medium-u-menge 153, 190, 232, 233, 245
mehrdeutige Namespaces 91
mehrdeutige Source-Referenzen 163, 227, 300
mehrdimensionale Vektoren 40
mehrfach Uberladener Operator 115
Mehrzweckregister 163, 188, 212, 275
Meldungen von AIDSYS 190
Meldungsnummer

AIDOn 190

IDAOn 190
Member-Funktion 63, 65, 70, 225

lokal definiert 62
Metasyntax 11
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Stichworter

Minuszeichen 118, 125
SYMCHARS=NOSTD 119
Mixed-Mode-Programm 7
Modifizieren
eines C-Strings 272
eines Vektors 272
Pointer-to-Data-Member 78
Pointer-to-Function-Member 84
Modulnamen 23

N
n..’ 61
nachgeladenes Segment 124, 164
Nachladen von LSD 290
bei Modulen im LLM-Format 16
mit %SYMLIB 16
Namensgleichheit 153
Funktionen 53
Marken 53
Namespace 223
Namespace-Qualifikation 59
NESTLEV-Qualifikation 24, 158, 208, 249, 270
NOT_USED 121, 286
Nullbyte suchen 36
numerische Ausgabetypen 346
numerische Datentypen 342
numerische Ubertragung 265, 280
numerischer Empfanger 265
numerischer Vektor 35
Ausgabe 36
numerisches Aquivalent eines Character-
Zeichens 99

(o]
Object-Listing 252
Objekt 65, 67, 76, 159, 184, 250, 270
global definiert 65
Langenselektor 166
lokal definiert 65
Objekt-Strukturliste 124, 216, 343, 346
Objekte von Instanzen von
Klassentemplates 103
Objekte von Klassen Ubertragen 265, 270
Objektname 68

Offnen
AlID-Ausgabedatei 235
Dump-Datei 177
PLAM-Bibliothek 290
oktale Darstellung im C-String-Literal 37
OM 23, 290, 339
Operator, mehrfach tberladener 115
Optimierung 14
ov 117,124
OVERFLOW-CONTROL 20
Overlay 117, 124, 220

P
P1-Audit-Tabelle 163
Parameter einlesen
main 15
pid 287, 303, 304, 347
PLAM-Bibliothek 13, 18, 245, 290, 307, 339, 343
Pointer-Operator 53, 66, 161, 164, 213, 275,
339, 346
Pointer-to-Data-Member 77
ausgeben 78
dereferenzieren 79
modifizieren 78
Pointer-to-Function-Member
Adressrechnung 187
ausgeben 83
dereferenzieren 85
PROC-Qualifikation 61
Pointer-to-Member
Ausgabe 161
Schreibuberwachung 225
vergleichen 87
POSIX-Kommando
bs2cp 18
cc 17
cc 17
debug 17, 303
POSIX-Shell 308, 347
Praprozessor-Konstante/-Makro 30
printf 164
Prioritat des Testmodus 308
Prioritaten der Operatoren 44
private 65

77,138, 148
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priviligierte Operation 228
PROC-Qualifikation 25, 63, 75, 137, 157, 183,
194, 238, 268, 298, 341, 348
%CONTROL 25
%SDUMP 25
%TRACE 25
einer Funktion aus lokaler Klasse 239
Pointer-to-Function-Member 61
Process Control Block 163
Process Identification 287
Program Counter 188, 212, 275
Program Mask 163
Programm
-adressen Uberwachen
-beendigung 219
-bereich, zu Uberwachender
-fehler 17, 219, 313
-register 163, 187
-verschachtelung 245, 345
-zustand 347
andern 134, 244, 287
anhalten 287
fortsetzen 134, 141, 199, 244, 294
laden mit LSD 303
mit Uberlagerungsstruktur
starten 134, 244, 294
Unterbrechung im Laufzeitsystem 309
Prolog 19
%TRACE 295
Prologadresse 53, 65, 76, 114, 150, 196, 285,
340
des catch-Handlers
protected 65
Prozess 347
abbrechen 309
unterbrechen 304

192

117

198

Prozessnummer 287, 303, 304, 347
public 65
Punkt 12,127, 156, 237, 268

Q
Qualifikation 21, 59, 230, 287, 347
von Adressoperanden im
Subkommando 141, 199, 230

136, 296, 297

vor Pointer-to-Data-Member 80
vor Pointer-to-Function.-Member
qualifikation-u-lib 290
Quelldatei 23, 54

R
Readme-Datei 9
Referenzvariable
Register
Register 15 198
Registervariable 45, 49
rekursive Funktion

%SDUMP 245
relative Adresse

116

86

155, 163, 188, 205, 213, 275

eines dynamischen Daten-Members 47,165,

214, 276
relative Anweisungsnummer 54, 14
relative Blocknummer 25, 208
REP 117, 124, 204, 216
-Datei 216
-Satz erzeugen 216
rlogin 303

0, 300

Routine des Laufzeitsystems 75, 230

Ruckubersetzen von Speicherinhalt

144

Rickverfolgung Aufrufhierarchie 14

275

S

S-Qualifikation 23, 27, 123, 137, 157, 238, 248,
289, 341, 348
vor Namespace 184

scanf 169

SchlieRen
AID-Ausgabedatei 235
Dump-Datei 177
PLAM-Bibliothek 290

Schlusselwoérter 26, 163, 187, 212,
fur die Adressinterpretation 127

fur Ereignisse 227

fur kriterium 296
Schreibliberwachung 30, 219, 220

eines Vektors 33, 224

Pointer-to-Member 225
Schreibweise n’...” 61
Schreibweise t'..." 62
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Scoperegeln in Klassensystemen 335
SDF-Format
Expert-Form 7
SDF-Kommandosprache 344
Sedezimal
-Darstellung 37, 179, 342
-Literal 166, 179, 180, 215, 278, 339
-Zahl 150, 161, 166, 216, 275, 278
sedezimale Darstellung im C-String-Literal 37
Segment, nachgeladenes 124
seitenkopf 293
Seitenvorschub 38, 166
Seitenwechsel-Fehler 228
Seitenzahler fur SYSLST 293
selection-Statement 57
sender 204, 205, 265, 266
Shared-Code-Programm 23
show-ziel 284
Signatur 61, 65, 75, 76, 108, 114, 348
void 61, 183, 335
signed integer 282
sizeof() 166, 215
Sohn-Task 348
Sonderzeichen 23, 76
source-basiertes Testen 8
Source-Error-Listing 54
Source-Referenz 54, 56, 150, 274, 349
aus Template-Instanz 112, 140, 183, 300
Speicherabzug 313
Speicherbereich 181
Speicherinhalte andern 204, 265
Speicherobjekt 348
Speicherreferenz 349
Speichertyp 164, 349
%X 67
Standard-Adressinterpretation 126
Standard-Begrenzer 117
Standard-Include-Header 15
Standard-Operatoren 115, 156, 166
Standardwert %CLASS6 fir find-bereich 181
Standardwerte beim %TRACE 295
start 144, 146
Starten, Programm 244, 294
static vereinbarter Datenname 25

statische Member-Funktion 65
statische Programmverschachtelung 345
statisches Daten-Member
250, 271
Steuern der Ausgabedatei
steuerung#k 192
STOP-Meldung 287
Struktur 30
-komponente 41
-qualifikation 42, 47, 51, 161, 169, 225
Ubertragen 210, 273
Stufennummer 90
STXIT-Routine 227
Subkommando
219, 229, 349
-Bedingung 229, 342
%BASE 132
%RESUME 244
%STOP 287
%TRACE 294
Auswirkung einer Vorqualifikation 237
definieren 219
Kettung 192, 199, 200
Name 140, 229
Reihenfolge der Abarbeitung 228
Schachtelung 199
suchbegriff 179
Suchen einer Zeichenfolge 30, 179
Suchreihenfolge in Namespaces 92
Suchstringlange 180
Superblock 19, 21, 25, 27, 71, 341, 350
SVC 219, 228
switch-Anweisung 57
symbolische Lokalisierungsinformation
symbolisches kriterium 220
SYMCHARS 19, 118, 125
SYSLST 166, 167, 233, 253, 293
SYSOUT 179
Systeminformationen 155
Systemtabelle 163

232, 293

T
t. 62
Task abbrechen 309, 313

66, 67, 71, 159, 209,

129, 134, 135, 140, 192, 198,

163, 164
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Task Sequence Number 287
Task-Familie 350
Template-Argumente 99
Template-Deklaration 112
Template-Instanz
ausgeben 110
Terminal-Ausgabe 167, 233, 253
Testen alterer Objekte (bis V2.2C) 67
Testmodus 121, 288, 350
Testobjekt 144
Testpunkt 192, 193, 307
in Bibliotheksfunktion 196, 252
this-Zeiger 62, 66, 159, 171
throw-Anweisung 136, 192, 296
trace-bereich 294, 296, 297
Trefferadresse 180
Trefferausgabe 179
TSN 287
typbezogene Zeiger 31
typedef-Namen 30
Typmodifikation 30, 151, 153, 164, 275, 342, 349
%A 161, 164, 175, 251, 272, 346
%C 164
%D 164, 346
%F 161, 164, 175, 251, 272, 346
%X 164, 342

u
Ubergabeparameter 33
Vektor 272
Uberladene Funktion 61, 63, 114, 153
Uberladener Operator 115
Uberlagerungsstruktur 124, 220
Uberpriifen
Speichertypen 204, 265
Uberschreiben
C-String 272
Pointer-to-Data-Member 78
Pointer-to-Function-Member 84
Vektor 272
Ubersetzungseinheit 23, 341, 348, 350
Ubersicht
Template-Instanzen 98, 110, 153, 154
Uberladene Funktionen 114

Ubertragen
binar 204, 279
Character 279, 280
einer Adresse 44
einer Struktur 210
eines C-String-Literals 39
eines C-String-Vektors 40
eines C-Strings 272

eines Objekts einer Klasse 265, 270, 335

eines Vektors 210, 272
numerisch 280
werterhaltend 265
Uberwachen
Anweisungen 135
Ereignisse 219
exec()-Aufruf 228
Programmadressen 192
Schreibzugriff 219
Uberwachungsbedingung 241
Uberwachungsfunktion 136
Uberwachungskommando 230
UFS-Datei 18, 350
Union 30
unsigned int 282, 346
Unterbrechen
des %TRACE 294
des Programmlaufs 287

Unterbrechung im Laufzeitsystem 198

Unterbrechungsstelle 350

in Dump-Datei 287
unvollstandige Aufrufhierarchie 14
unzulassiger Operations-Code 228
unzulassiger Systemaufruf 228
using-Deklaration 91
using-Direktive 91, 159, 249

\'}

Variable 153, 205, 266
definiert in Blockmitte 64
vom Typ char 30
vom Typ long double 30

Vater-Task 350
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Vektor 30, 46, 51, 160, 217, 344
modifizieren 272
Schreibliberwachung 224
Ubergabeparameter 33, 225, 272
Ubertragen 210

Vektorparameter, formaler 210

Vereinbaren globale Einstellungen

Vererbung des Test-Kontextes 307

Vererbung von Einstellungen 122

Vergleichen
C-String-Vektoren 40
Pointer-to-Member 87

Vertikal-Tabulator 38

virtuelle Adresse 349

virtuelle Funktion 19, 61, 75, 76, 138, 171, 186,
209, 298

vollstdndige Qualifikation 287, 309

vorqualifikation 156, 182, 237, 247, 268, 297

117

Zeiger 30, 46, 161, 225, 344
-Arithmetik 42
-schreibweise 31, 41, 185, 251, 272
-variable 76, 148, 186, 195
auf Daten-Member 77
auf Member-Funktionen 77
Zeilen fir Druckseite 293
Zeilennummer 54
Zeilentrenner 38
Zeilenvorschub 166
ziel 241
ziel-kommando 232
Zugriff auf UFS-Datei 18
zulassige Kombination bei %SET 279
Zulassigkeit der Modifikation
von Pointer-to-Data-Member 79
von Pointer-to-Function-Member
Zulassigkeit des Vergleichs

84

festlegen 237 bei Pointer-to-Member 87
Vorschub nach SYSLST 153 Zuordnung
vorschubsteuerung 166 der Daten 27

der Prologadresse 196

w Template-Argumente zu Datentypen 100
wait()-Aufruf 308 Zusatzinformation 232, 233, 252
Warteschlange, Ein-/Ausgabe 310 Zuweisen
werterhaltende Ubertragung 265 AID-Ausgabedatei 235
Wiederholungsanweisung 58 PLAM-Bibliothek 290
Wildcard-Symbol 180 Zuweisungsanweisung 57
Wort-Grenze

suchenan 189
write-ereignis 219, 228, 229
V4
Zeichenausgabe

CCS (Beispiel) 175
Zeichenfolge suchen 30
Zeichensatz

Ausgabe von char-Variablen 155

Ausgabe von Daten 154
Zeichensatze

Datenausgabe 154
Zeichenvorrat 23

fur Aliasnamen 130
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