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1 Einleitung

Moderne unternehmensweite IT-Umgebungen unterliegen zahlreichen Herausforderungen
von zunehmender Brisanz. Dies wird verursacht durch

e heterogene Systemlandschaften

e unterschiedliche HW-Plattformen

e unterschiedliche Netze und Netzzugriffe (TCP/IP, SNA, ...)
e Verflechtung der Anwendungen mit den Unternehmen

Dadurch entwickeln sich Problemfelder, sei es bei Fusionen, durch Kooperationen oder
auch nur durch RationalisierungsmafRnahmen. Die Unternehmen fordern flexible und
skalierbare Anwendungen, gleichzeitig soll die Transaktionssicherheit fiir Prozesse und
Daten gewabhrleistet bleiben, obwohl die Geschéaftsprozesse immer komplexer werden. Die
wachsende Globalisierung geht selbstverstéandlich davon aus, dass Anwendungen im
7x24-Stunden-Betrieb laufen und hochverfugbar sind, um beispielsweise Internetzugriffe
auf bestehende Anwendungen Uber Zeitzonen hinweg zu erméglichen.

Die High-End-Plattform fiir Transaktionsverarbeitung openUTM bietet eine Ablaufum-
gebung, die all diesen Anforderungen moderner unternehmenskritischer Anwendungen
gewachsen ist, denn openUTM verbindet alle Standards und Vorteile von transaktionsori-
entierten Middleware-Plattformen und Message Queuing Systemen:

e Konsistenz der Daten und der Verarbeitung

e Hohe Verfligbarkeit der Anwendungen (nicht nur der Hardware)

e Hohen Durchsatz auch bei grof3en Benutzerzahlen, d.h. héchste Skalierbarkeit
e Flexibilitat beziiglich Anderungen und Anpassungen des IT-Systems

Eine UTM-Anwendung kann auf einem einzelnen Rechner als stand-alone UTM-
Anwendung oder auf mehreren Rechnern gleichzeitig als UTM-Cluster-Anwendung
betrieben werden.

openUTM-Client firr Tragersystem UPIC 11



Einleitung

openUTM ist Teil des umfassenden Angebots von openSEAS. Gemeinsam mit der Oracle
Fusion Middleware bietet openSEAS die komplette Funktionalitat fir Anwendungsinno-
vation und moderne Anwendungsentwicklung. Im Rahmen des Produktangebots
openSEAS nutzen innovative Produkte die ausgereifte Technologie von openUTM:

e BeanConnect ist ein Adapter gemafR der Java EE Connector Architecture (JCA) von
Oracle/Sun und bietet den standardisierten Anschluss von UTM-Anwendungen an
Java EE Application Server. Dadurch kénnen bewahrte Legacy-Anwendungen in neue
Geschaftsprozesse integriert werden.

e Mit WebTransactions steht in openSEAS ein Produkt zur Verfiigung, welches es
ermoglicht, bewahrte Host-Anwendungen flexibel in neuen Geschaftsprozessen und
modernen Einsatzszenarien zu nutzen. Bestehende UTM-Anwendungen kdénnen
unverandert ins Web Glbernommen werden.

12
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Einleitung

Kurzbeschreibung des Produkts openUTM-Client

1.1

Kurzbeschreibung des Produkts openUTM-Client

Das Produkt openUTM-Client bietet Client-Server-Kommunikation mit UTM-Server-
Anwendungen, die auf Windows-Systemen, Unix-Systemen und BS2000-Systemen
ablaufen. openUTM-Client gibt es mit den Tragersystemen UPIC und OpenCPIC. Das
Tragersystem hat die Aufgabe, die Verbindung zu anderen bendtigten Systemkompo-
nenten (z.B. Transportsystem) herzustellen und die Client/Server-Kommunikation zu
steuern.

Zum Aufruf von Services einer UTM-Server-Anwendung bietet openUTM-Client die
standardisierten X/Open-Schnittstellen CPI-C und XATMI. CPI-C und XATMI werden
sowohl vom Tragersystem UPIC als auch vom Tragersystem OpenCPIC unterstitzt.

e CPI-C steht fir Common Programming Interface for Communication.
Mit CPI-C wurde eine Untermenge der Funktionen der in X/OPEN definierten Schnitt-
stelle CPI-C realisiert. CPI-C ermdglicht Client-Server-Kommunikation zwischen einer
CPI-C-Client-Anwendung und Services einer UTM-Anwendung, die entweder die
CPI-C- oder die KDCS-Schnittstelle nutzen.

e XATMIl ist eine X/OPEN-Schnittstelle fir einen Communication Resource Manager, mit
dem Client-Server-Kommunikation mit fernen UTM-Server-Anwendungen realisiert
werden kann. XATMI erméglicht die Kommunikation mit den Services einer UTM-
Anwendung, die die XATMI-Server-Schnittstelle nutzen.

XATMI ist die in der X/OPEN Preliminary Specification definierte Schnittstelle.

openUTM-Client fur verschiedene Plattformen

openUTM-Client gibt es fur folgende Plattformen:
— Windows-Systeme

— Unix-Systeme

— BS2000-Systeme (nur Tragersystem UPIC)

Da die Schnittstellen CPI-C und XATMI standardisiert, d.h. auf allen Plattformen identisch
sind, kénnen die auf einer der Plattformen erstellten und getesteten Client-Anwendungen
auf jede der anderen Plattformen portiert werden.

openUTM-Client fur Tragersystem UPIC 13



Zielgruppe und Konzept des Handbuchs Einleitung

1.2 Zielgruppe und Konzept des Handbuchs

Dieses Handbuch richtet sich an Organisatoren, Einsatzplaner, Programmierer und
Administratoren, die auf UPIC basierende Clients fur die Kommunikation mit UTM-Server-
Anwendungen erstellen und nutzen wollen. Dieses Handbuch beschreibt also openUTM-
Client nur fur das Tragersystem UPIC. Informationen zum Tragersystem OpenCPIC finden
Sie in einem gesonderten Handbuch ,,openUTM-Client fur Tragersystem OpenCPIC".

Die Beschreibung in diesem Handbuch gilt fir die Windows-Plattformen, die Unix- und
Linux-Plattformen sowie BS2000-Systeme.

Spezielle Informationen, die sich nur auf eine bestimmte Plattform beziehen, sind durch
entsprechende Uberschriften als solche gekennzeichnet.

Wenn im Folgenden allgemein von Unix-System bzw. Unix-Plattform die Rede ist,
dann ist darunter sowohl ein Unix-basiertes Betriebssystem wie z.B. Solaris oder
HP-UX als auch eine Linux-Distribution wie z.B. SUSE oder Red Hat zu verstehen.

Wenn im Folgenden von Windows-System bzw. Windows-Plattform die Rede ist,
dann sind damit alle Windows-Varianten gemeint, auf denen openUTM zum Ablauf
kommt.

14 openUTM-Client fiir Tragersystem UPIC



Einleitung Wegweiser durch die Dokumentation zu openUTM

1.3 Wegweiser durch die Dokumentation zu openUTM

In diesem Abschnitt erhalten Sie einen Uberblick tiber die Handbiicher zu openUTM und
zum Produktumfeld von openUTM.

1.3.1 openUTM-Dokumentation

Die openUTM-Dokumentation besteht aus Handbuichern, den Online-Hilfen fir den grafi-
schen Administrationsarbeitsplatz openUTM WinAdmin und das grafische Administrations-
tool WebAdmin sowie einer Freigabemitteilung fuir jede Plattform, auf der openUTM freige-
geben wird.

Es gibt Handbticher, die fur alle Plattformen guiltig sind, sowie Handbticher, die jeweils fur
BS2000-Systeme bzw. fur Unix-Systeme und Windows-Systeme gelten.

Samtliche Handbicher sind als PDF-Datei im Internet verfigbar unter der Adresse
http: //manual s.ts.fujitsu.com

Geben Sie dort in das Feld Produktsuche den Suchbegriff "openUTM V6.3" ein, um sich
alle openUTM-Handbiicher der Version 6.3 anzeigen zu lassen.

Die Handbucher sind auf offenen Plattformen auf der Enterprise DVD enthalten und stehen
fir BS2000-Systeme auf der WinAdmin DVD zur Verfigung.

Die folgenden Abschnitte geben einen Aufgaben-bezogenen Uberblick iiber die Dokumen-
tation zu openUTM V6.3. Eine vollstéandige Liste der Dokumentation zu openUTM finden
Sie im Literaturverzeichnis auf Seite 409.

Einfuhrung und Uberblick

Das Handbuch Konzepte und Funktionen gibt einen zusammenhangenden Uberblick
Uber die wesentlichen Funktionen, Leistungen und Einsatzmdglichkeiten von openUTM. Es
enthalt alle Informationen, die Sie zum Planen des UTM-Einsatzes und zum Design einer
UTM-Anwendung bendétigen. Sie erfahren, was openUTM ist, wie man mit openUTM
arbeitet und wie openUTM in die BS2000-, Unix- und Windows-Plattformen eingebettet ist.
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Programmieren

e Zum Erstellen von Server-Anwendungen Uber die KDCS-Schnittstelle benétigen Sie
das Handbuch Anwendungen programmieren mit KDCS fir COBOL, C und C++,in
dem die KDCS-Schnittstelle in der fir COBOL, C und C++ gultigen Form beschrieben
ist. Diese Schnittstelle umfasst sowohl die Basisfunktionen des universellen Transak-
tionsmonitors als auch die Aufrufe fur verteilte Verarbeitung. Es wird auch die Zusam-
menarbeit mit Datenbanken beschrieben.

e Wollen Sie die X/Open-Schnittstellen nutzen, benétigen Sie das Handbuch Anwen-
dungen erstellen mit X/Open-Schnittstellen. Es enthalt die UTM-spezifischen
Ergédnzungen zu den X/Open-Programmschnittstellen TX, CPI-C und XATMI sowie
Hinweise zu Konfiguration und Betrieb von UTM-Anwendungen, die X/Open-Schnitt-
stellen nutzen. Ergdnzend dazu bendtigen Sie die X/Open-CAE-Specification fiir die
jeweilige X/Open-Schnittstelle.

e Wenn Sie Daten auf Basis von XML austauschen wollen, bendtigen Sie das Dokument
XML fur openUTM. Darin werden die C- und COBOL-Aufrufe beschrieben, die zum
Bearbeiten von XML-Dokumenten benétigt werden.

e Fir BS2000-Systeme gibt es Erganzungsbande fiir die Programmiersprachen
Assembler, Fortran, Pascal-XT und PL/1.

Konfigurieren

Zur Definition von Konfigurationen steht Ihnen das Handbuch Anwendungen generieren
zur Verfuigung. Darin ist beschrieben, wie Sie mit Hilfe des UTM-Tools KDCDEF sowohl fur
eine stand-alone UTM-Anwendung als auch fiir eine UTM-Cluster-Anwendung

e die Konfiguration definieren
e die KDCFILE erzeugen
e und im Falle einer UTM-Cluster-Anwendung die UTM-Cluster-Dateien erzeugen.

Zusatzlich wird gezeigt, wie Sie wichtige Verwaltungs- und Benutzerdaten mit Hilfe des
Tools KDCUPD in eine neue KDCFILE uibertragen, z.B. beim Umstieg auf eine neue
Version von openUTM oder nach Anderungen in der Konfiguration. Fiir eine UTM-Cluster-
Anwendung wird aul3erdem gezeigt, wie Sie diese Daten mit Hilfe des Tools KDCUPD in
die neuen UTM-Cluster-Dateien Ubertragen.
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Wegweiser durch die Dokumentation zu openUTM

Binden, Starten und Einsetzen

Um UTM-Anwendungen einsetzen zu kénnen, benétigen Sie fir das betreffende Betriebs-
system (BS2000- bzw. Unix-/Windows-Systeme) das Handbuch Einsatz von openUTM-
Anwendungen.

Dort ist beschrieben, wie man ein UTM-Anwendungsprogramm bindet und startet, wie man
sich bei einer UTM-Anwendung an- und abmeldet und wie man Anwendungsprogramme
strukturiert und im laufenden Betrieb austauscht. Aul3erdem enthélt es die UTM-
Kommandos, die dem Terminal-Benutzer zur Verfligung stehen. Zudem wird ausfihrlich
auf die Punkte eingegangen, die beim Betrieb von UTM-Cluster-Anwendungen zu
beachten sind.

Administrieren und Konfiguration dynamisch andern

e Firdas Administrieren von Anwendungen finden Sie die Beschreibung der Programm-
schnittstelle zur Administration und die UTM-Administrationskommandos im Handbuch
Anwendungen administrieren. Es informiert Uber die Erstellung eigener Administra-
tionsprogramme fur den Betrieb einer stand-alone UTM-Anwendung oder einer UTM-
Cluster-Anwendung sowie Uber die Mdglichkeiten, mehrere UTM-Anwendungen
zentral zu administrieren. Dartber hinaus beschreibt es, wie Sie Message Queues und
Drucker mit Hilfe der KDCS-Aufrufe DADM und PADM administrieren kénnen.

e \Wenn Sie den grafischen Administrationsarbeitsplatz openUTM WinAdmin oder die
funktional vergleichbare Web-Anwendung openUTM WebAdmin einsetzen, dann
steht Ihnen folgende Dokumentation zur Verfligung:

— Die WinAdmin-Beschreibung und die WebAdmin-Beschreibung bieten einen
umfassenden Uberblick iiber den Funktionsumfang und das Handling von
WinAdmin/WebAdmin. Die Dokumente werden jeweils mit der Software ausge-
liefert und sind zusétzlich auch online als PDF-Datei verfiugbar.

— Das jeweilige Online-Hilfesystem beschreibt kontextsensitiv alle Dialogfelder und
die zugehorigen Parameter, die die grafische Oberflache bietet. AuRerdem wird
dargestellt, wie man WinAdmin bzw. WebAdmin konfiguriert, um stand-alone UTM-
Anwendungen und UTM-Cluster-Anwendungen administrieren zu kénnen.

E Details zur Integration von openUTM WebAdmin in den SE Manager des SE
Servers finden Sie im SE Server Handbuch Bedienen und Verwalten.

Testen und Fehler diagnostizieren

Fur die 0.g. Aufgaben bendtigen Sie aulerdem die Handbiicher Meldungen, Test und
Diagnose (jeweils ein Handbuch fur Unix-/Windows-Systeme und fir BS2000-Systeme).
Sie beschreiben das Testen einer UTM-Anwendung, den Inhalt und die Auswertung eines
UTM-Dumps, das Verhalten im Fehlerfall, das Meldungswesen von openUTM, sowie alle
von openUTM ausgegebenen Meldungen und Returncodes.
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openUTM-Clients erstellen

Wenn Sie Client-Anwendungen fir die Kommunikation mit UTM-Anwendungen erstellen
wollen, stehen Ihnen folgende Handblcher zur Verfigung:

e Das Handbuch openUTM-Client fur Tragersystem UPIC beschreibt Erstellung und
Einsatz von Client-Anwendungen, die auf UPIC basieren. Neben der Beschreibung der
Schnittstellen CPI-C und XATMI erhalten Sie Informationen, wie Sie die C++-Klassen
fur die schnelle und einfache Programmerstellung nutzen kénnen.

e Das Handbuch openUTM-Client fur Tragersystem OpenCPIC beschreibt, wie man
OpenCPIC installiert und konfiguriert. Es zeigt auf, was beim Programmieren einer
CPI-C-Anwendung zu beachten ist und welche Einschrénkungen es gegenuber der
Programmschnittstelle X/Open CPI-C gibt.

e Furdie mitBeanConnect ausgelieferten JUpic-Java-Klassen wird die Dokumentation
mit der Software ausgeliefert. Diese Dokumentation besteht aus Word- und PDF-
Dateien, die die Einfuhrung und die Installation beschreiben, sowie aus einer Java-
Dokumentation mit der Beschreibung der Java-Klassen.

e Das Handbuch BizXML2Cobol beschreibt, wie Sie bestehende Cobol-Programme
einer UTM-Anwendung so erweitern kdnnen, dass sie als Standard-Web-Service auf
XML-Basis genutzt werden kdnnen. Die Arbeit mit der grafischen Bedienoberflache ist
in der zugehorigen Online-Hilfe beschrieben.

e Wenn Sie UTM-Services auf einfache Weise ins Web stellen méchten, benétigen Sie
das Handbuch Web-Services fur openUTM. Das Handbuch beschreibt, wie Sie mit
dem Software-Produkt WS4UTM (WebServices for openUTM) Services von UTM-
Anwendungen als Web Services verfigbar machen. Die Arbeit mit der grafischen
Bedienoberflache ist in der zugehoérigen Online-Hilfe beschrieben.

Kopplung mit der IBM-Welt

Wenn Sie aus lhrer UTM-Anwendung mit Transaktionssystemen von IBM kommunizieren
wollen, bendtigen Sie auRerdem das Handbuch Verteilte Transaktionsverarbeitung
zwischen openUTM und CICS-, IMS- und LU6.2-Anwendungen. Es beschreibt die
CICS-Kommandos, IMS-Makros und UTM-Aufrufe, die fur die Kopplung von UTM-Anwen-
dungen mit CICS- und IMS-Anwendungen benétigt werden. Die Kopplungsmoglichkeiten
werden anhand ausfihrlicher Konfigurations- und Generierungsbeispiele erlautert.
AuRerdem beschreibt es die Kommunikation tiber openUTM-LU62, sowie dessen
Installation, Generierung und Administration.

18
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Dokumentation zu PCMX

Mit openUTM auf Unix- und Windows-Systemen wird die Kommunikationskomponente
PCMX ausgeliefert. Die Funktionen von PCMX sind in folgenden Dokumenten
beschrieben:

e Handbuch CMX (Unix-Systeme) "Betrieb und Administration" fur Unix-Systeme
e Online-Hilfe zu PCMX fur Windows-Systeme

openUTM-Client fur Tragersystem UPIC
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1.3.2 Dokumentation zum openSEAS-Produktumfeld

Die Verbindung von openUTM zum openSEAS-Produktumfeld wird im openUTM-
Handbuch Konzepte und Funktionen kurz dargestellt. Die folgenden Abschnitte zeigen,
welche der openSEAS-Dokumentationen fiir openUTM von Bedeutung sind.

Integration von Java EE Application Servern und UTM-Anwendungen

Der Adapter BeanConnect gehort zur Produkt-Suite openSEAS. Der BeanConnect-
Adapter realisiert die Verknlpfung zwischen klassischen Transaktionsmonitoren und Java
EE Application Servern und erméglicht damit die effiziente Integration von Legacy-Anwen-
dungen in Java-Anwendungen.

e Das Handbuch BeanConnect beschreibt das Produkt BeanConnect, das einen JCA
1.5- und JCA 1.6-konformen Adapter bietet, der UTM-Anwendungen mit Anwendungen
auf Basis von Java EE , z.B. mit dem Application Server von Oracle, verbindet.

Die Handbiicher zum Application Server von Oracle sind bei Oracle beziehbar.

Web-Anbindung und Anwendungsintegration

Zum Anschlie3en neuer und bestehender UTM-Anwendungen an das Web mit dem
Produkt WebTransactions benétigen Sie die Handbiicher zu WebTransactions.

Die Dokumentation wird durch JavaDocs erganzt.

20
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1.3.3 Readme-Dateien
Funktionelle Anderungen und Nachtrage der aktuellen Produktversion zu diesem
Handbuch entnehmen Sie bitte ggf. den Produkt-spezifischen Readme-Dateien.

Readme-Dateien stehen lhnen online bei dem jeweiligen Produkt zusatzlich zu den
Produkthandbiichern unter http://manual s.ts.fujitsu.com zur Verfiigung. Fir die Plattform
BS2000 finden Sie Readme-Dateien auch auf der Softbook-DVD.

Informationen unter BS2000-Systemen

Wenn fiir eine Produktversion eine Readme-Datei existiert, finden Sie im BS2000-System
die folgende Datei:

SYSRME .<product>.<version>.<lang>

Diese Datei enthalt eine kurze Information zur Readme-Datei in deutscher oder englischer
Sprache (<lang>=D/E). Die Information kénnen Sie am Bildschirm mit dem Kommando
/SHOW-FILE oder mit einem Editor ansehen.

Das Kommando /SHOW-INSTALLATION-PATH INSTALLATION-UNIT=<product> zeigt, unter
welcher Benutzerkennung die Dateien des Produkts abgelegt sind.

Ergénzende Produkt-I nformationen

Aktuelle Informationen, Versions-, Hardware-Abhangigkeiten und Hinweise fiir Installation
und Einsatz einer Produktversion enthélt die zugehdrige Freigabemitteilung. Solche
Freigabemitteilungen finden Sie online unter http://manuals.ts.fujitsu.com.

Readme-Datei unter Unix-Systemen

Die Readme-Datei und ggf. weitere Dateien wie z.B. eine Handbuchergéanzungsdatei
finden Sie im utmpfad unter /docs/sprache.

Readme-Datei unter Windows-Systemen

Die Readme-Datei und ggf. weitere Dateien wie z.B. eine Handbuchergéanzungsdatei
finden Sie im utmpfad unter \Docs\sprache.
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Anderungen gegeniiber dem Vorgéangerhandbuch Einleitung

1.4 Anderungen gegeniiber dem Vorgangerhandbuch

Das Handbuch openUTM-Client V6.3 fur Tragersystem UPIC enthalt gegenliber dem
Handbuch openUTM-Client V6.2 fur Tragersystem UPIC folgende funktionalen
Anderungen:

Lastsimulation mit Workload Capture & Replay

openUTM-Client V6.3 fur Tragersystem UPIC unterstitzt die Funktion Workload Capture &
Replay durch die Komponenten UPIC Analyzer und UPIC Replay:

e UPIC Analyzer: dient zur Analyse der mitgeschnittenen Kommunikation.

e UPIC Replay: dient zum Abspielen der mitgeschnittenen UPIC-Session mit unterschied-
lichen Lastparametern (Geschwindigkeit, Client-Anzahl).

UPIC Analyzer und UPIC Replay stehen nur auf 64-Bit-Linux-Systemen zur Verfiigung und
sind Lieferbestandteil des openUTM-Client (UPIC).

Weitere Details zum Konzept von Workload Capture & Replay finden Sie im openUTM-
Handbuch ,Einsatz von openUTM-Anwendungen unter BS2000-Systemen* und im
openUTM-Handbuch ,Einsatz von openUTM-Anwendungen unter Unix- und Windows-
Systemen®.

Sonstige Anderungen

e Auf Windows-Systemen wird openUTM-Client sowohl fir eine 32-Bit als auch fiir eine
64-Bit Umgebung ausgeliefert. Das Root-Verzeichnis fir eine 32-Bit-Umgebung ist
upicw32, fur eine 64-Bit Umgebung upicw64 . Die Namen der darunterliegenden Unter-
verzeichnisse sind fur alle Bit-Umgebungen identisch. Zusétzlich wurden die Datei-
namen fir die Beispiele uptac und tpcal1(XATMI) so geéndert, dass sie fur beide
Umgebungen identisch sind.

e Die C++-Schnittstelle wird in dieser Version letztmalig unterstutzt.
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Darstellungsmittel

1.5

Darstellungsmittel

upic-dir
bezeichnet das Verzeichnis, unter dem openUTM-Client fiur Tragersystem UPIC
installiert ist.

Symbole

Beschreibungsteile, die nur fiir bestimmte Plattformen von UPIC gelten, sind wie folgt durch
ein Symbol am linken Rand gekennzeichnet:

BS2000-spezifische Teile der Beschreibung sind am linken Rand mit dem nebenstehenden
Symbol gekennzeichnet.

Unix-System-spezifische Teile der Beschreibung sind am linken Rand mit dem nebenste-
henden Symbol gekennzeichnet.

Windows-System-spezifische Teile der Beschreibung sind am linken Rand mit dem neben-
stehenden Symbol gekennzeichnet.

Teile der Beschreibung, die nur fir openUTM in BS2000- und Unix-Systemen von
Bedeutung sind, sind am linken Rand mit dem nebenstehenden Symbol gekennzeichnet.

Teile der Beschreibung, die nur fir openUTM in BS2000- und in Windows-Systemen von
Bedeutung sind, sind am linken Rand mit dem nebenstehenden Symbol gekennzeichnet.

Teile der Beschreibung, die nur fir openUTM in Unix- und Windows-Systemen von
Bedeutung sind, sind am linken Rand mit dem nebenstehenden Symbol gekennzeichnet.

- fur Verweise auf umfassende und detaillierte Informationen zum jeweiligen Thema.

fur Hinweistexte.

iS
C fir Warnhinweise.
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Metasyntax

Die in diesem Handbuch verwendete Metasyntax kdnnen Sie der folgenden Tabelle

entnehmen:

Formale Darstellung

Erlauterung

Beispiel

GROSSBUCHSTABEN

Grol3buchstaben bezeichnen
Konstanten (Namen von Aufrufen,
Anweisungen, Feldnamen,
Kommandos und Operanden etc.),
die in dieser Form anzugeben sind.

LOAD-MODE=STARTUP

kleinbuchstaben

In Kleinbuchstaben sind in Syntax-
diagrammen und Operanden-
beschreibung die Platzhalter fiir
Operandenwerte dargestellt.

KDCFILE=filebase

kleinbuchstaben Im Flie3text werden Variablen, Fur COBOL sind die Datenstruk-
Namen von Datenstrukturen und turen im COPY-Element KCINIC
Feldern, Schlusselworter (z.B. definiert, Datenstrukturen fiir C/C++
C-Befehle, Unix- und Windows- in der Include-Datei kcini.h.
Dateinamen etc.) in kursiven Klein-
buchstaben dargestellt.

{ }und | In geschweiften Klammern stehen | STATUS={ ON | OFF }

alternative Angaben, von denen Sie
eine auswahlen mussen. Die zur
Verfligung stehenden Alternativen
werden jeweils durch einen Strich
getrennt aufgelistet.

In eckigen Klammern stehen
wahlfreie Angaben, die entfallen
kénnen.

KDCFILE=( filebase
[, { SINGLE| DOUBLE} 1)

0

Kann fiir einen Operanden eine
Liste von Parametern angegeben
werden, sind diese in runde
Klammern einzuschlieRen und
durch Kommata zu trennen. Wird
nur ein Parameter angegeben, kann
auf die Klammern verzichtet
werden.

KEYS=(keyl,key2,...keyn)

Unterstreichen

Unterstreichen kennzeichnet den
Standardwert.

CONNECT= { A/YES | NO !}

Kurzform

Die Standardkurzform fir Anwei-
sungen, Operanden und Operan-
denwerte wird ,fett* hervorgehoben.
Die Kurzform kann alternativ
angegeben werden.

TRANSPORT-SELECTOR=c“C*

24
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Formale Darstellung

Erlauterung

Beispiel

Punkte zeigen die Wiederholbarkeit
einer syntaktischen Einheit an.
AuRerdem kennzeichnen die
Punkte Ausschnitte aus einem
Programm, einer Syntaxbe-
schreibung o0.4.

KDCDEF starten

OPTION DATA=statement_file

END

openUTM-Client fur Tragersystem UPIC
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2 Anwendungsbereich

Da die Oberflachengestaltung keine eigentliche Aufgabe eines Transaktionsmonitors ist,
wird sie aus der UTM-Anwendung in Clients ausgelagert. Die UTM-Anwendung stellt damit
den Server dar. openUTM-Client mit den Schnittstellen CPI-C und XATMI bietet Ihnen die
Maoglichkeit, Client-Programme zu erstellen, die mit der UTM-Anwendung als Server
zusammenarbeiten.

Sie kdnnen Client-Programme aber auch fiir Lastsimulation von UTM-Anwendungen
verwenden.

Das Client-Server-Konzept

Das Client-Server-Konzept hat zum Ziel, den einzelnen Anwendern in einem Netz Dienste
(=Services, z.B. Daten, Programme, Gerate) verfliigbar zu machen und die Starken der
einzelnen Systeme optimal zu nutzen.

Das Client-Server-Konzept wird immer dann verwendet, wenn viele Anforderer (Clients)
vorhanden sind, die dieselbe Dienstleistung (Service) bendtigen. Eine Analogie zum Client-
Server-Konzept ist folgende: Der Prozedur- oder Unterprogramm-Aufruf stellt eine Client-
Server-Beziehung zwischen Haupt- und Unterprogramm her. Mit dem einen Unterschied,
dass die aufgerufene Prozedur jetzt entfernt vom ,Client” arbeitet.

Clients (Nutzer von Diensten) kdnnen Leistungen und Informationen von allen Servern im
Netz anfordern.

Fur Server (Anbieter von Diensten) gilt: Es werden Leistungen angeboten, wobei die
gemeinsam genutzten Informationsquellen wie Dateien und Datenbanken innerhalb einer
Netzkonfiguration beliebig verteilt sein kénnen.
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Das Konzept von openUTM-Client Anwendungsbereich

2.1

Das Konzept von openUTM-Client

Zum Aufruf von Services bietet openUTM-Client standardisierte X/Open-Schnittstellen auf
unterschiedlichen Plattformen und Tragersystemen.

openUTM-Client

CPI-C Schnittstellen XATMI
S S
g I — 1

Tragersystem
UPIC oder OpenCPIC

Betriebssystem

Unix-System MS-Windows BS2000?!

1 BS2000 nur mit Tragersystem UPIC

Bild 1: Standardisierte X/Open-Schnittstellen

Schnittstellen

openUTM-Client kann mit den X/Open-Schnittstellen CPI-C und XATMI programmiert
werden.

Einschalung der CPI-C-Schnittstelle fur Windows- und Unix-Systeme mit Tréger system UPIC:

Fir Windows- und Unix-Systeme stellt openUTM-Client (Tragersystem UPIC) eine
Einschalung der CPI-C-Schnittstelle zur Verfligung: die Wrapper Class CUpic.

Fir jedes CUpic Objekt wird ein Worker Thread erzeugt. So kénnen in einem Anwendungs-
programm mehrere UPIC-Conversations parallel aktiv sein. Die Erzeugung und Steuerung
der Threads wird von der Klasse CUpic transparent erledigt.

Nahere Informationen zur Klasse CUpic finden Sie in Kapitel ,,C++ Klasse CUpic" auf
Seite 35.

Tragersysteme

Die Schnittstellen CPI-C und XATMI werden sowohl vom Tragersystem UPIC als auch vom
Tragersystem OpenCPIC zur Verfligung gestellt. Das Tragersystem hat die Aufgabe, die
Verbindung zu den anderen benétigten Komponenten herzustellen wie z.B. dem Transport-
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zugriffssystem (TCP/IP in Windows-, Unix- oder BS2000-Systemen, PCMX-32 oder
PCMX-64 in Windows-Systemen, PCMX in Unix-Systemen oder BCAM in BS2000-
Systemen).

Das Tragersystem UPIC bietet gegeniiber OpenCPIC folgende Vorteile:
e Das Client-Programm kann das Betéatigen von Funktionstasten simulieren.

e Zwischen Client und Server kbnnen zusammen mit den Daten auch Formatkenn-
zeichen als Strukturierungsinformationen ausgetauscht werden.

e Das Client Programm kann ein neues Passwort vergeben.

Betriebssystem-Plattformen
Ein Tragersystem kann auf den verschiedensten Plattformen residieren. Dies sind:
e Windows-Systeme

e Unix-Systeme

e BS2000-Systeme (nur Tragersystem UPIC)

Da die Schnittstellen CPI-C und XATMI standardisiert, d.h. auf allen Plattformen identisch
sind, kénnen die auf einer der Plattformen erstellten und getesteten Client-Anwendungen
auf jede der anderen Plattformen portiert werden.

Begriffsfestlegung

Im Folgenden wird ein Programm, das CPI-C-Aufrufe enthélt, als CPI-C-Programm und
ein Programm, das XATMI-Aufrufe enthalt, als XATMI-Programm bezeichnet. Das
darunterliegende Tragersystem wird nur dann erwahnt, wenn es die Funktionalitat beein-
flusst oder an der Schnittstelle sichtbar ist.

Eine CPI-C-Anwendung bzw. XATMI-Anwendung ist die Gesamtheit von CPI-C- bzw.
XATMI-Programmen und allen fir das jeweilige Tragersystem notwendigen Konfigurations-
dateien.
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Client-Server-Kommunikation mit openUTM Anwendungsbereich

2.2 Client-Server-Kommunikation mit openUTM

Das folgende Bild veranschaulicht, tiber welche Schnittstellen openUTM-Clients mit einem
UTM-Server kommunizieren kénnen.

UTM-Server-Anwendung
KDCS— CPI-C- XATMI-
Teilprogramm Teilprogramm Teilprogramm
A A
CPI-C- XATMI-
openUTM-Clients
Programm Programm

Bild 2: Schnittstellen zwischen UTM-Server und UTM-Clients

Ein Client mit CPI-C-Programm kann sowohl mit einem KDCS-Teilprogramm als auch mit
einem CPI-C-Teilprogramm kommunizieren, ein Client mit XATMI-Programm kann immer
nur ein XATMI-Teilprogramm als Service nutzen. Ein KDCS-Teilprogramm ist ein
Teilprogramm eines UTM-Servers, das KDCS-Aufrufe enthalt.

Client und Server kdnnen auf allen Plattformen auf dem gleichen Rechner liegen.

Im Folgenden wird eine UTM-Server-Anwendung immer mit UTM-Anwendung oder kurz
mit openUTM bezeichnet.
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2.3 UPIC-Remote, UPIC-Local und Multithreading

Mit UPIC als Tragersystem haben Sie zwei prinzipielle Moglichkeiten, Client-Programme zu
koppeln: UPIC-Remote (alle Plattformen) und UPIC-Local (Unix-/Windows-Systeme).

Die Informationen in diesem Handbuch gelten, wenn nicht anders vermerkt, fir beide
Varianten.

UPIC-Remote

Mit UPIC-Remote (UPIC-R) kdnnen Sie ein Client-Programm mit UTM-Anwendungen
koppeln, die auf einem beliebigen Rechner im Netz laufen. Diese Mdglichkeit gibt es fiir alle
Server-Plattformen (Windows-, Unix- und BS2000-Systeme). Sie bendtigen hierfur das
Produkt openUTM-Client. openUTM-Client enthélt UPIC-Remote in zwei verschiedenen
Ausfiihrungen. In der einen Variante wird TCP/IP Uber die Socket-Schnittstelle verwendet.
Zusatzliche Kommunikationskomponenten sind hierflr nicht notwendig. Bei der klassi-
schen Variante wird der Zugriff aufs Netz Giber die Plattform-spezifische Kommunikations-
komponente PCMX geregelt (siehe Bild 3).
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Server-Seite

BS2000-System Unix-System Windows-System

openUTM-
Client

openUTM-
Client

openUTM-
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openUTM-
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openUTM-
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TCP/IP PCMX TCP/IP PCMX
CMX | Client-Seite| TCP/IP
NETZ
BCAM |
- PCMX

openUTM- openUTM- openUTM-

Anwendung Anwendung Anwendung

BS2000-System Unix-System Windows-System

Bild 3: Remote-Anschluss an UTM-Anwendungen

Auch beim Remote-Anschluss ist es méglich, dass das Client-Programm und die UTM-
Anwendung auf dem gleichen Rechner liegen. Die Kommunikation zwischen Client-
Programm und openUTM wird aber auch in diesem Fall Giber die Kommunikations-
komponenten TCP/IP oder PCMX abgewickelt.

UPIC-Local (Unix- / Windows-Systeme)

Mit UPIC-Local (UPIC-L) kénnen Sie ein Client-Programm lokal mit einer UTM-Anwendung
auf dem gleichen Unix- oder Windows-System koppeln. Das Tragersystem UPIC-Local gibt
es fur Unix- und Windows-Systeme. Es ist in die UTM-Server-Software integriert. Fur die
Kopplung tiber UPIC-Local bendtigen Sie also weder das Produkt openUTM-Client noch
die Kommunikationskomponente PCMX.
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Anwendungsbereich UPIC-Remote, UPIC-Local und Multithreading

- Diese Mdglichkeit gibt es nur auf einem Unix- und Windows-System.

Unix- oder Windows-System

UPIC-Programm

Oberflachen-Funktionen

UTM-
Anwendung

CPI-C / XATMI-Aufrufe

- Bild 4: Lokaler Anschluss an eine UTM-Anwendung

Die Oberflachen-Funktionen stellen eine benutzerfreundliche Oberflache zur Verfugung.

Uber die CPI-C- oder XATMI-Aufrufe kommuniziert das Client-Programm mit der UTM-
Anwendung. Dabei werden nur Nettodaten Ubermittelt.

Multithreading

Das Tragersystem UPIC ist grundsétzlich multithreadingféahig. Ob Sie diese Fahigkeit in
Ihrer Anwendung nutzen kénnen, ist von zwei Komponenten abhangig:

e das Betriebssystem muss Multithreading unterstiitzen

e das verwendete Kommunikationssystem muss Multithreading unterstiitzen

So sieht es bei UPIC auf den einzelnen Plattformen aus:

e UPIC-L ist nicht multithreadingfahig

e UPIC-R auf Windows-Systemen ist uneingeschrankt multithreadingfahig
e UPIC-R auf Unix-Systemen ist multithreadingfahig

e UPIC-R auf BS2000-Systemen ist nicht multithreadingfahig

Die genauen Angaben entnehmen Sie bitte der jeweiligen Freigabemitteilung.

openUTM-Client fur Tragersystem UPIC

33



Unterstiitzung von UTM-Cluster-Anwendungen Anwendungsbereich

2.4 Unterstitzung von UTM-Cluster-Anwendungen

Ein openUTM-Client mit UPIC als Tragersystem kann mit einer UTM-Cluster-Anwendung
ebenso kommunizieren wie mit einer stand-alone UTM-Anwendung.

Ein Cluster ist eine Anzahl von Rechnern (Knoten), die Gber ein schnelles Netzwerk
verbunden sind. Auf einem Cluster lauft openUTM in Form einer UTM-Cluster-Anwendung.
Physikalisch gesehen besteht eine UTM-Cluster-Anwendung aus mehreren identisch
generierten UTM-Anwendungen, den Knoten-Anwendungen, die auf den einzelnen Knoten
laufen.

Der Client bendtigt eine Liste der zugehdrigen Knoten-Anwendungen. Aus dieser Liste wird
dann zuféllig eine Knoten-Anwendung ausgewahlt, mit der die ndchste Kommunikation
erfolgen soll.

Wenn die Kommunikation mit dieser ausgewdahlten Knoten-Anwendung nicht méglich ist,
wird automatisch ein Verbindungsaufbau mit der ndchsten Knoten-Anwendung aus der
Liste versucht. Dieser Vorgang wird so lange wiederholt, bis eine Kommunikation zu einer
laufenden Knoten-Anwendung aufgebaut werden kann bzw. bis erkannt wird, dass alle
Knoten-Anwendungen aus der Liste nicht erreichbar sind.

UTM-Cluster-Anwendung

A2
Knoten-
. _ 7~ |Anwendung 2
| e
openUTM- Al ~
Client | 2; \\ -
T~ A3
| N\ ~
\ T~ Knoten-
Al
\ Anwendung 3
Knoten-

Anwendung 1

Bild 5: Kommunikation mit einer UTM-Cluster-Anwendung

Die Liste der Knoten-Anwendungen fur jede UTM-Cluster-Anwendung wird in der Side
Information-Datei (upicfile) Ubergeben. Details siehe Abschnitt ,Side Information fur
UTM-Cluster-Anwendungen” auf Seite 304.
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3

3.1

3.1.1

C++ Klasse CUpic

In diesem Kapitel finden Sie Informationen tber:
— Helper Classes

— Class CUpic

Zunéachst wird jedoch eine kleine Einfiihrung tiber die Konfiguration von UPIC gegeben.

m Die C++-Schnittstelle wird in dieser Version letztmalig unterstiitzt!

Einleitung

Die CUpic Klasse ist eine Wrapper Class fir das openUTM-Client Interface. Um diese
Klasse verwenden zu kénnen, muss UPIC korrekt konfiguriert werden.

Es gibt zwei Moglichkeiten der Konfiguration:

— Konfiguration mittels Helper Classes CUpicLocAddr und CUpicRemAddr

— Konfiguration von auf3en, mit einer Side Information-Datei (upicfile)

Konfiguration mittels Helper Classes CUpicLocAddr und
CUpicRemAddr

Im einfachsten Fall werden die Konstruktoren benutzt, z.B.
CUpiclocAddr("upicw")

und

CUpicRemAddr(" ", "sample", "local", 30000)

openUTM-Client fur Tragersystem UPIC

35



Einleitung

C++ Klasse CUpic

3.1.2

3.1.3

Konfiguration mit einer Side Information Datei (upicfile)

Bei der Konfiguration von auf3en muss eine upicfile vorhanden sein, die zumindest die
Default-Eintrage fur einen lokalen Namen und fur den Symbolic_Destination Name enthalt,
z.B.:

LN.DEFAULT upicw;
SD.DEFAULT sample.local hello PORT=30000;

Eine Beschreibung zur Konfiguration der upicfile finden Sie in Abschnitt ,Die Side Infor-
mation-Datei (upicfile)" auf Seite 296.

Die CUpic Klasse auf threadfahigen Systemen

Auf threadféahigen Systemen (siehe dazu ,Multithreading” auf Seite 33) wird fiir jedes
CUpic-Objekt ein Worker Thread erzeugt. So kénnen in einem Anwendungsprogramm
mehrere UPIC-Conversations parallel aktiv sein. Die Erzeugung und Steuerung der
Threads wird von der Klasse CUpic transparent erledigt.
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3.2

3.2.1

3.21.1

Helper Classes

Die Helper Classes definieren Adress- und Security-Objekte. Die Adress-Objekte kdnnen
als Argumente der Konstruktoren der CUpic-Objekte Ubergeben werden. Security-Objekte
kénnen nur Uber die Property Handler Funktion

SetSecurity()

gesetzt werden.

CUpicLocAddr

CUpiclocAddr definiert eine lokale UPIC-Adresse.
Konstruktoren

CUpicLocAddr()

Der DEFAULT-Name des lokalen Namen in der Side Information wird verwendet.

CUpicLocAddr(const char * local_name)

lTocal_name wird dem Enable UTM_UPIC-Aufruf als Argument tibergeben.

CUpicLocAddr(const char *local_name
, const char * tsel_name)
, CM_INT32 port)

Die lokale RFC1006 Adresse wird explizit definiert.

lTocal_name wird dem Enable UTM_UPIC-Aufruf als Argument Gbergeben. Der
Wert NULL bedeutet, dass ein leerer local_name verwendet wird.

tsel_name wird als direkter lokaler Name benutzt und dem Aufruf
Soecify Local_Tsel() tibergeben.
Wenn der tsel_name nur Grof3buchstaben und Ziffern enthalt, dann
wird das Tsel_Format TRANSDATA verwendet, ansonsten EBCDIC.

port wird dem Enable UTM_UPIC-Aufruf als Argument tibergeben.
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3.2.1.2 Member Functions

void SetTselName (const char * name)

tsel_name wird als direkter lokaler Name benutzt und dem Aufruf
Soecify Local_Tsel() Ubergeben.
Wenn der tsel_name nur GroRbuchstaben und Ziffern enthalt, dann
wird das Tsel_Format TRANSDATA verwendet, ansonsten EBCDIC.

void SetPort (CM_INT32 port)
port wird als lokale Portnummer benutzt und dem Aufruf
Soecify_Local_Port() Gibergeben.

int SetTselFormat (const unsigned char format)

Mit dieser Funktion kann das Tsel_Format gesetzt werden:
— CAfir ASCI
— 'E'fir EBCDIC
— T fur TRANSDATA
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C++ Klasse CUpic Helper Classes

3.2.2 CUpicRemAddr

CUpicRemAddr definiert eine entfernte UPIC-Adresse.
3.2.2.1 Konstruktoren

CUpicRemAddr ()

Der DEFAULT-Name fir die entfernte Adresse wird benutzt.

CUpicRemAddr (const char * sym_dest_name)

sym_dest_name wird dem Aufruf Initialize_Conversation Ubergeben.

CUpicRemAddr( const char * sym_dest_name
, const char *tsel_name
, const char * host_name
, CM_INT32 port

)
Die entfernte RFC1006 Adresse wird explizit definiert.
sym_dest_name wird dem Aufruf Initialize_Conversation Ubergeben.

tsel_name wird direkt als entfernter Name benutzt und dem Aufruf
Set_Partner_Tsel() Ubergeben.
Wenn der tsel_name nur GrolRbuchstaben und Ziffern enthalt, dann
wird das Tsel_Format TRANSDATA verwendet, ansonsten EBCDIC.

host_name wird unmittelbar als entfernte Host-Adresse benutzt. Abhangig von
dem benutzten Format des Strings wird er dem Aufruf
Set_Partner_Host_Name() oder Set_Partner_IP_Address() Uibergeben.

port wird als entfernte Portnummer benutzt und dem Aufruf
Set_Partner_Port() ibergeben.
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3.2.2.2

Member Functions

void SetTselName (const char * tsel_name)

tsel_name wird direkt als entfernter Name benutzt und dem Aufruf
Set_Partner_Tsel() Gbergeben.
Wenn der tsel_name nur GroRbuchstaben und Ziffern enthalt, dann
wird das Tsel_Format TRANSDATA verwendet, ansonsten EBCDIC.

void SetHost (const char * host)

host wird unmittelbar als entfernte Host-Adresse benutzt. Abhangig von
dem benutzten Format des Strings wird er dem Aufruf
Set_Partner_Host_ Name() oder Set_Partner_IP_Address() ibergeben.

void SetPort (CM_INT32 port)
port wird als entfernte Portnummer benutzt und dem Aufruf
Set_Partner_Port() Gbergeben.

int SetTselFormat (const unsigned char format)

Mit dieser Funktion kann das Tsel_Format gesetzt werden:
— CAfir ASCI
— 'E'fir EBCDIC
— T fur TRANSDATA
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3.2.3 CUpic Security
CUpic Security definiert die Security Attribute fir UPIC.

CUpic Security ()

Es wird keine Security benutzt.

CUpic Security (char * uid)

uid wird dem Aufruf Set_ Conversation_Security User_ID() Ubergeben.

CUpic Security (char * uid, char * pwd)
uid wird dem Aufruf Set_ Conversation_Security User_ID() Ubergeben.

pwd wird dem Aufruf Set_Conversation_Password() Gbergeben.
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C++ Klasse CUpic

3.3

3.3.1

3.3.2

ClassCUpic

Ein CUpic-Objekt reprasentiert eine Conversation mit einem UTM-Service.

Konstruktoren

CUpic()

Der DEFAULT-Name der lokalen und entfernten Adresse wird verwendet.

CUpic (CUpicLocAddr 1)

Die angegebene lokale Adresse und der DEFAULT-Name der entfernten Adresse werden
verwendet.

CUpic (CUpicRemAddr 2)

Die angegebene entfernte Adresse und der DEFAULT-Name der lokalen Adresse werden
verwendet.

CUpic (CUpicLocAddr 1, CUpicRemAddr 2)

Die angegebenen lokalen und entfernten Adressen werden verwendet.

Property Handlers

void SetLocal(CUpicLocAddr I)

Definiert eine neue lokale Adresse.

void SetRemote(CUpicRemAddr r)

Definiert eine neue entfernte Adresse.

void SetSecurity(CUpicSecurity s)

Definiert neue Security Attribute.

void SetEncryption(BOOL)

Aktiviert die Verschlisselung.
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void SetFunctionKey(CM_FUNCTION_KEY)

Schaltet den function key beim nachsten Senden ein.

void SetTPName(const char * name)

Setzt den Transaktionscode (TAC) fur eine neue Conversation.

Die Funktion erwartet einen String mit der Lange strlen(name).

void SetMapName(const char * name)

Setzt den map name fir folgende Sendeaufrufe.

Die Funktion erwartet einen String mit der Lange strlen(name).

void GetTPName(char * name)

Liest den momentan giltigen Transaktionscode (TAC).

Die Funktion kopiert einen String mit folgendem '\O’ an die angegebene Adresse. Der
Zielstring muss mindestens als char name [91 deklariert sein.

void GetMapName(char * name)

Liest den letzten erhaltenen map name aus.

Die Funktion kopiert einen String mit folgendem '\O’ an die angegebene Adresse. Der
Zielstring muss mindestens als char name [91 deklariert sein.
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3.3.3 Funktionsaufrufe

int Snd (
const void * snd_buffer
, CM_INT32 send_len

)

Sendet die angegebenen Daten. Falls keine Conversation aktiv ist, werden alle dazu
notigen Aufrufe implizit erledigt.

Ergebnis:
CUPIC_OK Aufruf war erfolgreich.
CUPIC_ERROR Ein Fehler ist aufgetreten. Nahere Informationen kénnen mit dem

Aufruf GetLastError() abgefragt werden.

int SndLast (
const void * snd_buffer
, CM_INT32 send_len

)

Sendet die angegebenen Daten und gibt das Senderecht ab. Falls keine Conversation aktiv
ist, werden alle dazu nétigen Aufrufe implizit erledigt.

Ergebnis:

CUPIC_OK Der Aufruf war erfolgreich.

CUPIC_ERROR Ein Fehler ist aufgetreten. Nahere Informationen kénnen mit dem
Aufruf GetLastError() abgefragt werden.

int Rev (

void * rcv_buffer
, CM_INT32 buflen
, CM_INT32 *rcv_len

)
Empféngt eine Antwort.

Ergebnis:
CUPIC_OK Der Aufruf war erfolgreich und die Conversation ist beendet.
CUPIC_MORE_DATA Der Aufruf war erfolgreich, aber es ist nur ein Teil der Nachricht

empfangen worden. Der Wert von rcv_buffer war fur die
vollstdndige Nachricht zu klein. Rcv () muss wiederum aufgerufen
werden, um die restlichen Daten zu erhalten.
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ClassCUpic

CUPIC_MORE_MSGS

CUPIC_CONV_IS_OPEN

CUPIC_ERROR

int RevMulti (
void * rcv_buffer
, CM_INT32 buflen

, CM_INT32 *rcv_len

)

Der Aufruf war erfolgreich und die Nachricht ist vollstéandig einge-
lesen worden. Es kdnnen weitere Nachrichten empfangen werden.
Rcv () muss wiederum aufgerufen werden, um die néchste
Nachricht zu erhalten.

Der Aufruf war erfolgreich, die letzte vollstandige Nachricht wurde
eingelesen und die Conversation ist noch offen. Snd (), SndlLast
(), SndRev () oder Call () mussen aufgerufen werden, um die
nachsten Daten zu senden.

Ein Fehler ist aufgetreten. Nahere Informationen kénnen mit dem
Aufruf GetLastError() abgefragt werden.

Diese Funktion ermdglicht es, mehrere CPI-C-Nachrichten zu empfangen. Mehrere CPI-C-
Nachrichten mit dem gleichen map name werden zu einer einzigen Nachricht zusammen-
gefasst. Dies ist besonders niitzlich, wenn mehrere Linemode-Nachrichten als eine einzige
Nachricht empfangen werden sollen.

Ergebnis:
CUPIC_OK
CUPIC_MORE_DATA

CUPIC_MORE_MSGS

CUPIC_CONV_IS_OPEN

CUPIC_ERROR

Der Aufruf war erfolgreich und die Conversation ist geschlossen.

Der Aufruf war erfolgreich, aber es ist nur ein Teil der Nachricht
empfangen worden. Der Wert von rcv_buffer war fur die
vollstandige Nachricht zu klein. Rcv () muss wiederum aufgerufen
werden, um die restlichen Daten zu erhalten.

Der Aufruf war erfolgreich, und eine vollstandige Nachricht mit
einem map name ist eingelesen worden. Es kdnnen weitere
Nachrichten empfangen werden. Rcv () muss wiederum aufge-
rufen werden, um die nachste Nachricht zu erhalten.

Der Aufruf war erfolgreich, die letzte vollstandige Nachricht wurde
eingelesen und die Conversation ist noch offen. Snd (), SndlLast
(), SndRev () oder Call () mussen aufgerufen werden, um die
nachsten Daten zu senden.

Ein Fehler ist aufgetreten. Nahere Informationen kénnen mit dem
Aufruf GetLastError() abgefragt werden.

openUTM-Client fur Tragersystem UPIC
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int SndRcv (
const void * send_buffer
, CM_INT32 send_len
, void * rcv_buffer
, CM_INT32 rcvbuf_len
, CM_INT32 *rcv_len

)

Sendet die angegebenen Daten und empféangt mindestens eine Antwort. Falls keine
Conversation aktiv ist, werden alle dazu nétigen Aufrufe implizit erledigt. Dieser Aufruf ist
eine Kombination von Snd () und Rcv ().

Ergebnis:

CUPIC_OK Der Aufruf war erfolgreich und die Conversation ist beendet.

CUPIC_MORE_DATA Der Aufruf war erfolgreich, aber es ist nur ein Teil der Nachricht
empfangen worden. Der Wert von rcv_buffer war fur die
vollstdndige Nachricht zu klein. Rcv () muss wiederum aufgerufen
werden, um die restlichen Daten zu erhalten.

CUPIC_MORE_MSGS Der Aufruf war erfolgreich und die Nachricht ist vollstandig einge-

lesen worden. Es kdnnen weitere Nachrichten empfangen werden.
Rcv () muss wiederum aufgerufen werden, um die néchste
Nachricht zu erhalten.

CUPIC_CONV_IS_OPEN Der Aufruf war erfolgreich, die letzte vollstandige Nachricht wurde
eingelesen und die Conversation ist noch offen. Snd (), SndlLast
(), SndRev () oder Call () mussen aufgerufen werden, um die
nachsten Daten zu senden.

CUPIC_ERROR Ein Fehler ist aufgetreten. Nahere Informationen kénnen mit dem
Aufruf GetLastError() abgefragt werden.

int Call (
const void * send_buffer
, CM_INT32 send_len
, void * rcv_buffer
, CM_INT32 rcvbuf_len
, CM_INT32 *rcv_len

)

Sendet die angegebenen Daten und empféangt mindestens eine Antwort. Falls keine
Conversation aktiv ist, werden alle dazu nétigen Aufrufe implizit erledigt. Dieser Aufruf ist
eine Kombination von Snd () und RcvMulti ().
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Ergebnis:

CUPIC_OK Der Aufruf war erfolgreich und die Conversation ist geschlossen.

CUPIC_MORE_DATA Der Aufruf war erfolgreich, aber es ist nur ein Teil der Nachricht
empfangen worden. Der Wert von rcv_buffer war fur die
vollstandige Nachricht zu klein. Rcv () muss wiederum aufgerufen
werden, um die restlichen Daten zu erhalten.

CUPIC_MORE_MSGS Der Aufruf war erfolgreich, und eine vollstandige Nachricht mit

einem map name ist eingelesen worden. Es kdnnen weitere
Nachrichten empfangen werden. Rcv () muss wiederum aufge-
rufen werden, um die nachste Nachricht zu erhalten.

CUPIC_CONV_IS_OPEN Der Aufruf war erfolgreich, die letzte vollstandige Nachricht wurde
eingelesen und die Conversation ist noch offen. Snd (), SndlLast
(), SndRecv () oder Call () mussen aufgerufen werden, um die
nachsten Daten zu senden.

CUPIC_ERROR Ein Fehler ist aufgetreten. Nahere Informationen kénnen mit dem
Aufruf GetLastError() abgefragt werden.

int Restart (

void * rcv_buffer

, CM_INT32 rcvbuf_len
, CM_INT32 *rcv_len

)

Aktiviert den Wiederanlauf einer vorangegangenen Conversation und empfangt die Daten
mit dem Aufruf RcvMulti ().

Ergebnis:

CUPIC_OK Der Aufruf war erfolgreich und die Conversation ist geschlossen.

CUPIC_MORE_DATA Der Aufruf war erfolgreich, aber es ist nur ein Teil der Nachricht
empfangen worden. Der Wert von rcv_buffer war fur die
vollstandige Nachricht zu klein. Rcv () muss wiederum aufgerufen
werden, um die restlichen Daten zu erhalten.

CUPIC_MORE_MSGS Der Aufruf war erfolgreich, und eine vollstandige Nachricht mit

einem map name ist eingelesen worden. Es kdnnen weitere
Nachrichten empfangen werden. Rcv () muss wiederum aufge-
rufen werden, um die nachste Nachricht zu erhalten.
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CUPIC_CONV_IS_OPEN Der Aufruf war erfolgreich, die letzte vollstandige Nachricht wurde
eingelesen und die Conversation ist noch offen. Snd (), SndlLast
(), SndRev () oder Call () mussen aufgerufen werden, um die
nachsten Daten zu senden.

CUPIC_ERROR Ein Fehler ist aufgetreten. Nahere Informationen kénnen mit dem
Aufruf GetLastError() abgefragt werden.
void Reset()

Beendet die aktive Conversation und schlief3t die Transportverbindung.

BOOL Peek()

Test, ob Daten zum Empfang bereitstehen.

3.3.4 Public Diagnosefunktion

char * GetLastError ()

Gibt einen Textstring zurtick, der den Fehler ndher erklart. Falls die Funktion CUPIC_ERROR
zurickbekommt, dann wurde Reset () bereits aufgerufen.

void GetLastError (
const char ** error_text

,CM_CALL_ID *c

, CM_RETCODE * rc

)

Gibt einen Textstring zuriick, der den Fehler ndher erklart. Der letzte Aufruf (definiert als
CM_CALL_ID in upic.h) und der letzte UPIC Returncode werden zurtickgegeben.
char * GetDiagContext ()

Die Klasse CUpic schreibt alle ihre Aktionen in abdruckbarer Form in einen Diagnose-
kontext hinein. Diese Methode liefert diese Information, indem sie einen Pointer auf den
entsprechenden Bereich zurickliefert.

void ResetDiagContext ()

Die Klasse CUpic schreibt alle ihre Aktionen in abdruckbarer Form in einen Diagnose-
kontext hinein. Diese Methode setzt den Inhalt des Diagnosekontext zurick.
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3.4 Beispiel

#include "CUpic.h"

void main ( int argc, char * argv[(] )
{

char sbufl[10007];

char rbuf[1000007;

CM_INT32 rcv_Tlen;

int rc;

CUpic u;

// Make a simple call based on configuration defaults memset (shuf, ’\0’,
sizeof(sbuf));

rc = u.Call (sbuf, strlen(sbuf), rbuf, sizeof(rbuf), &rcv_len);

if ( rc == CUPIC_OK )

{

print ("%.*s", rcv_len, rbuf);

b
else

{

print ("%s", u. GetlLastError() );

b
// Make a simple admin call overwriting configuration defaults
CUpiclLocAddr 1 = CUpiclLocAddr("its—-me!", 4711);
CUpicRemAddr r = CUpicRemAddr("sample", "127.0.0.1", 30000);
CUpicSecurity s = CUpicSecurity("admin");

SetLocal (1);
SetRemote (r);

Set Security (s);
SetTPName ("KDCINF");

C C C© C

strcpy (sbuf, "STAT");

rc = u. Call (sbuf, strlen(sbuf), rbuf, sizeof(rbuf), &rcv_len);
if ( rc == CUPIC_OK )

printf ("%.*s", rcv_len, rbuf);

else

printf ("%s", u. GetlLastError);
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4 CPI-C-Schnittstelle

Mit UPIC als Tragersystem kdnnen Sie CPI-C-Anwendungen, die auf dem lokalen Rechner
ablaufen, mit UTM-Anwendungen koppeln, die in BS2000-, Unix- oder Windows-Systemen
laufen. Der vom Client angeforderte UTM-Service kann entweder die CPI-C- oder die
KDCS-Schnittstelle von openUTM nutzen.

In diesem Kapitel finden Sie Informationen tber:

die allgemeine Struktur von CPI-C-Client-Programmen
den Austausch von Nachrichten zwischen Client und Server
die Konvertierung der ausgetauschten Daten bei heterogenen Kopplungen

Programmierhinweise fur die Kommunikation mit UTM-Einschritt- und UTM-
Mehrschritt-Vorgangen

Ablauf der Verschliisselung

die Programmierung von Client-Programmen, die parallel mit mehreren Services
gekoppelt werden sollen (Multiple Conversations). Multiple Conversations sind nur
moglich, wenn der Client auf einem System ablauft, das Multithreading unterstitzt.

die Security-Funktionen von openUTM, die beim Anschluss von UPIC-Client-
Programmen genutzt werden kénnen

die CPI-C-Funktionen, die das Tragersystem UPIC unterstiitzt. Die einzelnen CPI-C-
Funktionsaufrufe sind vollstandig beschrieben (die CPI-C Specification von X/Open ist
also nicht erforderlich).

Zunachst werden jedoch einige CPI-C-Begriffe erlautert, die in den folgenden Kapiteln
verwendet werden.

openUTM-Client firr Tragersystem UPIC 51



CPI-C-Begriffe CPI-C-Schnittstelle

4.1 CPI-C-Begriffe

Bei CPI-C gibt es die Begriffe Conversation, Conversation Characteristics und Side Infor-
mation.

e Unter einer Conversation versteht man die Kommunikationsbeziehung, die ein CPI-C-
Programm mit einem UTM-Service abwickelt.

e Die Conversation Characteristics beschreiben die aktuellen Parameter und Eigen-
schaften einer Conversation, siehe ,,Conversation Characteristics" auf Seite 53.

e Die Side Information beschreibt beim Tragersystem UPIC im Wesentlichen die fur
eine Conversation notwendigen Adressierungsinformationen. Die fir eine Conver-
sation notwendigen Adressierungsinformationen kénnen in der Side Information-
Datei (upicfile) stehen.

Zustand einer Conversation

Der Zustand einer Conversation spiegelt die letzte Aktion dieser Conversation wider bzw.
legt die erlaubten Folgeaktionen fest.

Wenn Sie ein Programm schreiben, das CPI-C-Aufrufe verwendet, miissen Sie darauf
achten, dass im CPI-C-Programm und im UTM-Teilprogramm immer die passenden
Aufrufe verwendet werden. Insbesondere kann immer nur der Partner Daten senden, der
das Senderecht besitzt.

Eine Conversation kann sich beim Tragersystem UPIC in einem der folgenden Zustande
befinden:

Zustand Beschreibung

Start Das Programm ist nicht beim Tragersystem UPIC angemeldet.
(Vor Enable_ UTM_UPIC-Aufruf oder nach Disable UTM_UPIC-Aufruf)

Reset Der conversation_ID ist keine Conversation zugeordnet.

Initialize Der Initialize_Conversation-Aufruf wurde erfolgreich beendet und der Conversation
wurde eine conversation_ID zugeordnet.

Send Das Programm hat das Recht, Daten Uber die Conversation zu senden.

Receive Das Programm kann Informationen tber die Conversation empfangen.

Tabelle 1: Zustand einer Conversation

Eine Conversation befindet sich zu Beginn im Zustand "Reset" und nimmt danach
verschiedene Folgezustande an, jeweils abhdngig von den eigenen Aufrufen und den Infor-
mationen, die vom Partner-Programm empfangen wurden.
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Eine besondere Rolle spielen die Zustande "Send" und "Receive"”, auf die im Abschnitt
LAustausch von Nachrichten mit einem UTM-Service" auf Seite 58 eingegangen wird. Eine
Zustandstabelle finden Sie im Anhang auf Seite 359. Hier finden Sie die Zustandsande-
rungen einer CPI-C-Conversation in Abhangigkeit von den CPI-C-Aufrufen und ihren
Ergebnissen.

UPIC Uberwacht den aktuellen Zustand einer Conversation. Falls die Synchronisation der
beiden Seiten durch einen ungiltigen Aufruf verletzt werden sollte, wird dieser Fehler mit
dem Wert CM_PROGRAM_STATE_CHECK als Ergebnis des Aufrufs angezeigt.

Die X/Open CPI-C Specification definiert weitere Zustande, die aber beim Tragersystem
UPIC nicht angenommen werden kénnen.

Conversation Characteristics

Die Conversation Characteristics werden zusammen mit der Side Information einer
Conversation in einem Kontrollblock verwaltet. Dieser Abschnitt beschreibt die fiir CPI-C
mit Tragersystem UPIC relevanten Characteristics sowie die Werte, die ihnen beim Aufruf
Initialize_Conversation zugewiesen werden. Die X/OPEN-Schnittstelle CPI-C enthalt
weitere, hier nicht aufgefiihrte Characteristics.

Es gibt drei Arten von Conversation Characteristics:

— fest vorgegebene
— veranderbare Gber CPI-C-Aufrufe
— UPIC-spezifische

Folgende Conversation Characteristics sind fest vorgegeben:

Conversation Characteristics Initialisierungswert bei Initialize_Conversation
conversation_type CM_MAPPED_CONVERSATION

return_control CM_WHEN_SESSION_ALLOCATED

send_type CM_BUFFER_DATA

sync_level CM_NONE

Tabelle 2: Fest vorgegebene Conversation Characteristics
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CPI-C-Schnittstelle

Folgende Conversation Characteristics sind Uber CPI-C-Aufrufe veranderbar:

Conversation Characteristics

Initialisierungswert bei Initialize_Conversation

deallocate_type

CM_DEALLOCATE_SYNC_LEVEL

partner_LU_name

Wert aus Side Information, abh&ngig vom Symbolic
Destination Name

partner_LU_name_length

Lange von partner_LU_name

receive_type

CM_RECEIVE_AND_WAIT

security_new_password leer
security_new_password_length 0
security_password Leerzeichen
security_password_length 0

security_type

CM_SECURITY_NONE

security_user_ID

Leerzeichen

security_user_ID_length

0

TP_name

Wert aus Side Information abh&ngig vom Symbolic
Destination Name

TP_name_length

Lange von TP_name

Tabelle 3: Veranderbare Conversation Characteristics

54

openUTM-Client fur Tragersystem UPIC




CPI-C-Schnittstelle

CPI-C-Begriffe

Folgende Conversation Characteristics sind UPIC-spezifisch und veranderbar, dabei wird
zwischen den Charakteristics fiir eine Partner-Anwendung und den Werten fiir eine lokale

Anwendung unterschieden:

Conversation Characteristics

Initialisierungswert bei Initialize_Conversation

CHARACTER_CONVERTION

CM_NO_CHARACTER_CONVERTION

CLIENT_CONTEXT leer

ENCRYPTION-LEVEL 0

PORT 102

T-SEL wird aus partner_LU_name abgeleitet
T-SEL-FORMAT wird aus partner_LU_name abgeleitet
HOSTNAME wird aus partner_LU_name abgeleitet
IP-ADDRESS wird nicht initialisiert

RSA-KEY wird von der UTM-Anwendung vergeben

SECONDARY_RETURN_CODE

CM_RETURN_TYPE_SECONDARY

TRANSACTION_STATE

leer

Tabelle 4: UPIC-spezifische Conversation Characteristics fur ferne Anwendungen

Werte fiir lokale Anwendung

Initialisierungswert bei Enable_UTM_UPIC

PORT

102

T-SEL

wird aus dem lokalen Anwendungsnamen abgeleitet

T-SEL-FORMAT

wird aus dem lokalen Anwendungsnamen abgeleitet

Tabelle 5: UPIC-spezifische Werte fur lokale Anwendungen

Die Bedeutung der Characteristics und lokalen Werte wird nicht naher erklart. Diese
Aufzahlung wird nur vorgenommen, um einen Vergleich der von UPIC zur Verfligung
gestellten Schnittstelle CPI-C mit der X/Open-Schnittstelle CPI-C hinsichtlich der Conver-
sation Characteristics zu erméglichen. Eine detaillierte Erklarung finden Sie in der X/Open
Spezifikation ,,CPI-C Specification Version 2",
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Side Information

Da die Adressierungsinformationen abhéngig sind von der jeweiligen Konfiguration,
verwenden CPI-C-Anwendungen folgende symbolische Namen fir die Adressierung:

e Symbolic Destination Name
Der Symbolic Destination Name adressiert den Kommunikationspartner. Hinter dem
Symbolic Destination Name verbergen sich die folgenden Komponenten:

— partner_LU_name
Sie adressiert die UTM-Partner-Anwendung und kann im Programm mit
Set Partner_LU-name Uberschrieben werden.

— TP_name
Sie adressiert den UTM-Service innerhalb der UTM-Partner-Anwendung. TP_name
ist ein Transaktionscode und kann vom Programm mit Set_ TP_Name Uiberschrieben
werden, z.B. TP_name=KDCDISP fiur den Wiederanlauf.

Der durch diesen Transaktionscode adressierte UTM-Service wird gestartet, sobald
das Programm den ersten Receive-Aufruf oder einen Prepare To_Receive-Aufruf
abgesetzt hat.

—  Schlisselworter
Mit verschiedenen Schlisselwdrtern konnen weitere UPIC-spezifische Conversa-
tion Characteristics gesetzt werden. Ein Programm kann diese Characteristics mit
den entsprechenden CPI-C-Aufrufen (z.B. Set_Encryption_Level) Gberschreiben.

Der Symbolic Destination Name wird tiber die upicfile mit der ,realen* Adressierung
(partner_LU_name, TP_name) verknipft. partner_LU_name und TP_name und die Schlis-
selworter gehéren zu den Conversation Characteristics, die unten beschrieben werden.

e local _name
Der local_name vergibt fir die eigene Anwendung den lokalen Anwendungsnamen. Fir
den local_name kann in der upicfile ein symbolischer Name vergeben werden. Mit
Schlisselwortern konnen UPIC-lokale Werte gesetzt werden. Dadurch wird der Name,
den das Programm vergibt, unabhangig vom Namen, der in der TNS- bzw. UTM-
Generierung verwendet wird. Ein Programm kann diese Characteristics mit den
entsprechenden CPI-C-Aufrufen (z.B. Specify_Local_Tsel) Uberschreiben.

Wie die upicfile erstellt wird und wie die Eintrage mit der TNS- und UTM-Generierung
zusammenhangen, ist in Abschnitt ,Abstimmung mit der Partnerkonfiguration“ auf

Seite 314ff beschrieben.

Wenn eine upicfile verwendet wird, so hat dies den Vorteil, dass TNS- und UTM-
Generierung geandert werden kénnen (z.B. die UTM-Server-Anwendung auf einen
anderen Rechner umziehen), ohne dass die Client-Programme geandert werden missen.
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4.2 Allgemeiner Aufbau einer CPI-C-Anwendung

Eine CPI-C-Anwendung ist ein Hauptprogramm und enthéalt in der Regel:

Bedienung einer Schnittstelle zu einem Prasentationssystem

interne Verarbeitungsroutinen (evtl. Bedienung weiterer Schnittstellen)

Bedienung der CPI-C-Schnittstelle (zu einer UTM-Anwendung)

Uberblick tiber spezielle CPI-C- und UTM-Funktionen, die die Clients iiber UPIC nutzen
kdnnen

Reihenfolge der Aufrufe in einer CPI-C-Anwendung

Fir die im Abschnitt ,,CPI-C-Aufrufe bei UPIC* auf Seite 99ff beschriebenen Schnittstellen-
Aufrufe gelten folgende Regeln:

1.

Der erste CPI-C-Funktionsaufruf in lhrem Programm muss ein Enable UTM_UPIC-
Aufruf, der letzte muss ein Disable UTM_UPIC-Aufruf sein. Zwischen diesen beiden
Aufrufen kénnen Sie andere CPI-C-Aufrufe gemalR den nachfolgend beschriebenen
Regeln beliebig oft wiederholen. Durch Enable UTM_UPIC wird die Ablaufumgebung
fur den Client bereitgestellt.

Nach dem Enable UTM_UPIC-Aufruf kbnnen Sie mit den Specify ...-Aufrufen die UPIC-
spezifischen Werte der lokalen Anwendung veréandern.

Sie missen mit Initialize_Conversation die Characteristics fur die Conversation initiali-
sieren. Die Characteristics sind im ,Conversation Characteristics* auf Seite 53
beschrieben.

Nach dem Initialisieren kénnen Sie mit den Set_... - Aufrufen verschiedene Conversation
Characteristics setzen oder andern (siehe Seite 54; verédnderbare Characteristics).

Mit dem Allocate-Aufruf miissen Sie die Conversation einrichten.

Nach einem Allocate kdnnen Sie mit den Aufrufen Send_Data, Send_Mapped Data sowie
Prepare_To_Receive, Receive und Receive_Mapped_Data die Verarbeitung durchfiihren.
Nach dem Allocate muss jedoch zunéchst ein Send Data- oder Send_Mapped_Data-
Aufruf erfolgen, bevor das Programm mit Receive oder Receive_Mapped Data Daten vom
UTM-Server empfangen kann. Mehr Informationen zu den Send- und Receive-Aufrufen
finden Sie im Abschnitt ,,Austausch von Nachrichten mit einem UTM-Service* auf
Seite 58.

Soll ein CPI-C-Programm nacheinander mehrere Conversations unterhalten, dann
empfiehlt es sich aus Performancegriinden, in einer CPI-C-Anwendung jeweils nur einen
Enable UTM_UPIC- und einen Disable UTM_UPIC-Aufruf abzusetzen, d.h. nicht vor jedem
Initialize_Conversation einen Enable-Aufruf und nach jedem Beenden der Conversation
einen Disable-Aufruf.
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4.3

Soll ein CPI-C-Programm gleichzeitig mehrere Conversations unterhalten, dann muss fir
jede dieser Conversations vor dem Initialize_Conversation ein Enable UTM_UPIC-Aufruf
erfolgen. Alle CPI-C-Aufrufe, die zu einer Conversation gehéren, missen in demselben
Thread erfolgen. Siehe dazu Abschnitt ,Multiple Conversations" auf Seite 92.

Austausch von Nachrichten mit einem UTM-Service

Nach dem Einrichten einer Conversation zwischen einem Client und einem UTM-Service
muss der Client zur Steuerung des Services Nachrichten an den UTM-Service Gibergeben.
Der Service schickt dem Client das Ergebnis der Bearbeitung in Form einer Nachricht
zurlick. Dabei ist jedoch zu beachten, dass auf einer Conversation zu einem Zeitpunkt
immer nur eine Seite (Client oder Service) Daten senden darf. Man sagt, diese Seite der
Conversation hat das Senderecht. Das Senderecht muss explizit an die andere Seite der
Conversation Gibertragen werden, damit der Partner senden kann.

In diesem Abschnitt ist beschrieben

— wie der Nachrichtenaustausch ablauft,
— was Sie beim Programmieren einer Client-Anwendung beachten missen und
— welche Funktionen fur den Nachrichtenaustausch zur Verfligung stehen.

Im Abschnitt ,,Kommunikation mit dem openUTM-Server* auf Seite 74 finden Sie detaillierte
Beispiele fir die Kommunikation zwischen Client und UTM-Server-Anwendung. Dort wird

der Programmablauf auf Client-Seite und der auf Server-Seite (Schnittstelle KDCS) gegen-
Ubergestellt.
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4.3.1 Nachricht senden und UTM-Service starten

Im folgenden Bild sind die Ablaufe im Client-Programm dargestellt, durch die der Client den
Service in der UTM-Server-Anwendung startet und eine Nachricht an den Service lbergibt.

CPI-C-Client-Anwendung lokaler UPIC-Puffer UTM-Server

Enable_UTM_UPIC
Initialize_Conversation

ggf. Set_...Aufrufe
Allocate

Verbindung wird he?gestellt.
Es werden noch keine Daten

1.TAC des Services
ggf. Kennung+Passwort

Send_Data (Nachricht) 2.

Receive
oder
Prepare_To_Receive

3.Senderecht Sendepuffer wird

UTM-Server startet den
Service und Ubergibt die

Bild 6: Client startet einen Service in der UTM-Partner-Anwendung

Erlauterungen zum Bild

1. Nach dem Allocate-Aufruf ist die Conversation ,eingerichtet* und eine Verbindung zum
UTM-Server hergestellt. Der UTM-Service ist jedoch noch nicht gestartet. UPIC
verwaltet jetzt einen internen Puffer, in den die Daten der Conversation geschrieben
werden.

2. Nach dem Allocate-Aufruf befindet sich der Client im Zustand ,Send"; er hat das
Senderecht auf der Conversation und muss jetzt eine Nachricht fur den adressierten
Service (TP_Name) an UPIC lUbergeben. Die Nachricht muss die Eingabedaten
enthalten, die der Service bearbeiten soll. Dazu stehen dem Client folgende Send-
Aufrufe zur Verfigung:

Send_Data
Send_Mapped_Data

openUTM-Client fur Tragersystem UPIC 59



Nachrichtenaustausch CPI-C-Schnittstelle

Nach dem Allocate-Aufruf durfen Sie mit Set_...-Aufrufen noch die Conversation
Characteristic receive_type und die Werte fur den Receive-Timer und die Funktionstaste
andern.

Send_Mapped Data unterscheidet sich vom Send_Data-Aufruf dadurch, dass neben der
Nachricht auch Formatnamen an den Server Ubertragen werden. Entsprechend kann
der Client mit Receive_Mapped Data Daten zusammen mit den Formatnamen vom
Service empfangen. Siehe dazu Abschnitt ,Formate senden und empfangen* auf
Seite 64.

Durch den Send-Aufruf werden die Daten von UPIC in einen lokalen Sendepuffer
geschrieben, der dem UTM-Service am lokalen System eindeutig zugeordnet ist.
Der Client kann zur Ubergabe der Nachricht mehrere Send-Aufrufe absetzen.

Bendtigt der UTM-Service zur Bearbeitung der Anforderung keine Daten, dann muss
der Client eine leere Nachricht an den Server senden.

Nachdem der Client die Nachricht vollstandig an UPIC lbergeben hat, muss er das
Senderecht an den Server Uibergeben, indem er in den Zustand "Receive" wechselt.
Dazu stehen folgende CPI-C-Aufrufe zur Verfigung:

Receive
Receive Mapped Data
Prepare To_Receive

Erst jetzt Ubertragt UPIC den letzten Teil des Sendepuffers zusammen mit dem Sende-
recht an den UTM-Service. Das zugehdrige Teilprogramm der UTM-Server-
Anwendung wird gestartet.

Wenn Sie einen Receive-Aufruf nutzen, um das Senderecht an die UTM-Anwendung zu
Ubertragen, dann Ubertragt der Client das Senderecht und wartet danach im Receive auf
die Antwort vom Service (blockierender Receive; siehe Abschnitt ,Nachricht
empfangen, blockierender und nicht-blockierender Receive* auf Seite 61).

Der Aufruf Prepare To_Receive bewirkt, dass der lokale UPIC-Sendepuffer sofort
zusammen mit dem Senderecht an den Server tbertragen wird. Der Client wechselt in
den Zustand "Receive", empfangt jedoch noch keine Daten. Zum Empfang der Antwort
vom UTM-Service muss der Client Receive oder Receive_Mapped_Data aufrufen. Vor
diesem Receive-Aufruf kann der Client jedoch weitere (lokale) Verarbeitungsschritte, die
die CPI-C-Schnittstelle nicht nutzen, durchfiihren. Da die Conversation sich im Zustand
"Receive" befindet, sind zwischen Prepare_To Receive und dem Receive- bzw.
Receive_Mapped Data-Aufruf nur die CPI-C-Aufrufe Set_Receive Type, Set_Receive Timer
und Set_Function_Key erlaubt.

Prepare_To_Receive bietet sich an, wenn Sie einen ,langlaufenden” Service starten, bei
dem nicht unmittelbar mit einer Antwort zu rechnen ist, z.B. Services mit mehreren
Datenbankzugriffen oder mit verteilter Transaktionsverarbeitung zwischen der UTM-
Partner-Anwendung und anderen Server-Anwendungen. Das Client-Programm und
der Prozess sind dann nicht fur die gesamte Bearbeitungszeit blockiert.
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4.3.2 Nachricht empfangen, blockierender und nicht-blockierender Receive

Der UTM-Service Ubergibt seine Ergebnisse in Form einer Nachricht bzw. mehrerer
Teilnachrichten an den Client. Dabei kann es sich auch um eine leere Nachricht handeln.
Dariber hinaus Gbertragt der UTM-Server entweder das Senderecht an den Client oder er
beendet die Conversation. Die Nachricht vom UTM-Service wird von UPIC empfangen und
lokal in einem Empfangspuffer abgelegt. Der Client kann die Nachricht bei Bedarf aus dem
Empfangspuffer tbernehmen. Dazu stehen ihm folgende Receive-Aufrufe zur Verfiigung:

Receive
Receive Mapped Data

Jede Teilnachricht vom UTM-Service (jedes MPUT NT/NE) muss mit einem eigenen
Receive-Aufruf empfangen werden. Das Senderecht erhalt der Client, wenn beim Receive-
Aufruf im Feld status received der Wert CM_SEND_RECEIVED steht.

Wenn der UTM-Service sich beendet (PEND FI), wird die Conversation vom Server
beendet. Dem Client wird beim Receive der Returncode CM_DEALLOCATE_NORMAL
zurlickgeliefert und die Conversation geht in den Zustand "Reset" Giber.

Ein CPI-C-Programm muss immer mindestens einen Receive-Aufruf absetzen, d.h.
Send-Aufrufe ohne nachfolgenden Receive-Aufruf sind nicht erlaubt.
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Dem folgenden Bild kénnen Sie die Ablaufe beim Empfangen von Nachrichten im Client-
Programm entnehmen.

CPI-C-Client-Anwendung lokaler UPIC-Puffer UTM-Server

UTM-Teilprogramm beendet
die Verarbeitung und tbergibt
eine Nachricht fiir den Client
an openUTM.

ggf.

. Der Programmlauf wird
Set_Receive_Type
1.

openUTM sendet die
Nachricht an den Client

A

Receive
: UPIC Ubergibt die
Daten an den Client

abhdngig vom Ergebnis:

weitere Receive —
Aufrufe

Bild 7: Client empfangt eine Nachricht vom Service, die Conversation wird abgebaut

Erlauterungen zum Bild

1. Mit dem Aufruf Set_Receive Type kdnnen Sie festlegen, ob der Empfang der Daten
blockierend oder nicht-blockierend erfolgen soll.
Ob ein Receive-Aufruf blockierend oder nicht-blockierend bearbeitet wird, ist abhéngig
vom Wert der Conversation Characteristic receive_type. Nach dem Initialisieren der
Conversation Characteristics mit dem Aufruf Initialize_Conversation ist der blockierende
Receive fur die Conversation eingestellt. Mit Hilfe des Aufrufs Set_Receive Type kdnnen
Sie diese Voreinstellung andern.

Beim blockierenden Receive-Aufruf (receive_type=CM_RECEIVE_AND_WAIT) wartet
das Client-Programm solange im Receive bzw. Receive Mapped Data, bis Daten vom
Server fUr die Conversation eingetroffen sind, oder der Aufruf durch einen Timer unter-
brochen wird. Erst dann wird die Kontrolle an das Client-Programm zurtickgegeben, der
Programmlauf kann fortgesetzt werden.
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Wenn Sie mit dem blockierenden Receive arbeiten, dann sollten Sie sicherstellen, dass
das Programm nicht ,endlos” wartet. Dazu sollten in der UTM-Server-Anwendung
entsprechende Timer gesetzt werden (siehe openUTM-Handbuch ,Anwendungen
administrieren“ und das openUTM-Handbuch ,Anwendungen generieren®). Auf seiten
des Client kann mit Set_Receive_Timer ein Timeout-Timer fir den blockierenden Receive
gesetzt werden.

Beim nicht-blockierenden Receive-Aufruf (receive type=CM_RECEIVE_IMMEDIATE)
erhalt das Programm sofort die Kontrolle zuriick. Liegen zum Zeitpunkt des Aufrufs
Daten vom Service vor, dann werden sie an das Programm (bergeben. Liegen zum
Zeitpunkt des Aufrufs keine Daten vor, dann liefert der Aufruf den Returncode
CM_UNSUCCESSFUL.

Die Characteristic receive _type kann innerhalb der Conversation beliebig oft gedndert
werden. Bei jedem Receive gilt die Einstellung, die durch den letzten Set_Receive Type-
Aufruf vor dem Receive festgelegt wurde.

Upic-Local:
Bei der lokalen Anbindung Uber UPIC-Local werden der nicht-blockierende Receive und
der Aufruf Set_Receive Type nicht unterstitzt.

2. Mit dem Receive- bzw. Receive_Mapped_Data-Aufruf liest der Client die Daten aus dem
Empfangspuffer. Liegen Daten vor, dann Ubergibt der Receive-Aufruf die Daten direkt an
das Client-Programm. Der weitere Verlauf des Client-Programms ist abhangig vom
Ergebnis des Receive-Aufrufs (Felder data received, status received, return_code).
Folgende Ergebnisse kénnen auftreten:

— Hat das Programm die Nachricht mit dem Receive-Aufruf vollstandig gelesen
(data_received=CM_COMPLETE_DATA RECEIVED) und der UTM-Service die
Conversation beendet (PEND FI aufgerufen), dann geht das Programm in den
Status "Reset" Uber. Es kann jetzt eine neue Conversation aufbauen oder sich mit
Disable UTM_UPIC bei UPIC abmelden.

— Das Programm hat noch nicht alle Teilnachrichten gelesen, die vom Service
empfangen wurden. Receive-Aufrufe miissen solange abgesetzt werden, bis
data_received den Wert CM_COMPLETE_DATA_RECEIVED annimmt. Pro
Teilnachricht, die der Service sendet (MPUT NT), muss ein Receive-Aufruf
abgesetzt werden.

— Das Programm hat die vollstdndige Nachricht vom Service gelesen, der Service
Ubertragt dem Client das Senderecht (status received=CM_SEND_RECEIVED).
Dann muss der Client als nachstes mindestens einen Send-Aufruf und dann erneut
Receive-Aufrufe absetzen. Der UTM-Service ist in diesem Fall ein Mehrschritt-
Vorgang (das Teilprogramm hat sich mit PEND KP beendet).

3. Nachdem die letzte Conversation beendet ist, ruft das Client-Programm
Disable UTM_UPIC auf, um sich bei UPIC abzumelden.
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4.3.3 Formate senden und empfangen

Ein CPI-C-Client, der das Tragersystem UPIC nutzt, kann zusammen mit einer Benutzer-
nachricht Formatnamen an einen UTM-Service senden und Formatnamen von einem
UTM-Service empfangen.

Die mit der Benutzernachricht Gibergebenen Formatnamen kdnnen zur Beschreibung des
Datenformats der Benutzerdaten dienen. Die Benutzerdaten und Formatnamen werden
zwischen Client und Server transparent Gibertragen, d.h. sie kdnnen beliebige Bit-Kombina-
tionen enthalten, die vom Empfanger der Nachricht interpretiert werden miissen. Dabei
wird die Benutzernachricht nicht von einem Formatierungssystem anhand des Format-
namens bearbeitet.

Die zwischen UPIC und openUTM ausgetauschten Formatnamen sind in der Regel frei
wabhlbar, ebenso wie die Struktur. Die Strukturinformation ist dann von Bedeutung, wenn fir
Terminals geschriebene Programme auch mit UPIC-Clients kommunizieren sollen. In
diesem Fall spielt das Formatkennzeichen eine Rolle, das aus einem Préfix (-, +, # oder *)
und dem eigentlichen Formatnamen besteht.

UPIC-Client und UTM-Programm verwenden die Formatnamen, die in der UTM-
Anwendung definiert sind, um die Strukturierungsmerkmale einer Nachricht festzulegen. Zu
jedem Formatkennzeichen, das die UTM-Anwendung kennt, existiert in der UTM-
Anwendung eine Datenstruktur (Adressierungshilfe). Durch diese Funktion kann ein UPIC-
Client auch

TM-Anwendungen aufrufen, die mit Terminals Giber Formate kommunizieren. Dazu muss
das Client-Programm das Formatkennzeichen ibergeben, dass das UTM-Programm
erwartet. Die Benutzernachricht muss dann entsprechend dem Formatkennzeichen
aufgebaut sein.

Analog Ubergibt die UTM-Server-Anwendung beim Senden von Formatdaten das Format-
kennzeichen an das Client-Programm, das die Struktur des Nachrichtenbereichs
beschreibt.
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CPI-C-Aufrufe zum Austausch von Formatdaten

Da die CPI-C-Schnittstelle kein eigenes Konzept zur Ubergabe von Formatnamen an der
Schnittstelle hat, benutzt UPIC die Funktionen

Send_Mapped Data
Receive_Mapped Data

um Nachrichten zusammen mit Formatnamen zu senden bzw. zu empfangen.

Zum Senden von Formatdaten an die UTM-Server-Anwendung muss das Client-Programm
Send_Mapped Data aufrufen. Im Feld map_name des Aufrufs Gibergibt der Client das Format-
kennzeichen als Strukturierungsmerkmal der Nachricht, die an die UTM-Server-
Anwendung gesendet werden soll.

Die Nachricht muss entsprechend des in der Server-Anwendung definierten Formats struk-
turiert sein. Send_Mapped_Data ist im Abschnitt ,Send_Mapped_Data - Daten und Format-
kennzeichen senden” auf Seite 182 beschrieben.

Liefert der UTM-Service ein Format zurlick, dann muss das Client-Programm
Receive_Mapped Data aufrufen, um die Nachricht zusammen mit dem Formatkennzeichen
vom UTM-Service zu empfangen. Im Feld map_name tbergibt UPIC das Formatkenn-
zeichen, das der Server zur Strukturierung der Nachricht verwendet hat. Im Client-
Programm muss die Nachricht entsprechend der vom UTM-Service verwendeten Struktu-
rierung interpretiert werden. Receive_Mapped Data ist im Abschnitt ,Receive_Mapped_Data
- Daten und Formatkennzeichen von einem UTM-Service empfangen” auf Seite 167
beschrieben.

Sollen mehrere Teilformate an einen UTM-Service gesendet werden, dann muss das
Client-Programm fir jedes Teilformat einen eigenen Send_Mapped_Data-Aufruf absetzen.
Der UTM-Service liest jedes Teilformat mit einem eigenen MGET NT-Aufruf.

Entsprechend gilt: besteht eine Nachricht vom UTM-Service aus mehreren Teilformaten,
dann muss das Client-Programm fir jedes Teilformat einen Receive Mapped Data-Aufruf
absetzen.
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CPI-C-Schnittstelle

CPI-C-Anwendung

Send_Mapped_Data (Teilformatl)
Send_Mapped_Data (Teilformat2)
Send_Mapped_Data (Teilformat3)

Receive_Mapped_Data()

Empfang von Teilformatl. Im Feld map_name
steht das Formatkennzeichen fur Teilformat1.

Receive_Mapped_Data()
Empfang von Teilformat2. Im Feld map_name
steht das Formatkennzeichen fur Teilformat1.

Teilformat1/2/3
—>

Teilformat1/2

Beenden der
Conversation

UTM-Anwendung

INIT

Init liefert das mit Teilformatl empfangene
Formatkennzeichen zuriick (kcrfn/KCRMF).

MGET (Daten aus Teilformatl)

Der Aufruf liefert das mit Teilformat2
empfangene Formatkennzeichen zurtck.

MGET (Daten aus Teilformat2)

Der Aufruf liefert das mit Teilformat3
empfangene Formatkennzeichen zurick.

MGET (Daten aus Teilformat3)

MPUT NT(Teilformatl)

Bild 8: Austausch von Formaten

Detaillierte Informationen zum Arbeiten mit Formaten in einer UTM-Server-Anwendung
finden Sie im openUTM-Handbuch ,Anwendungen programmieren mit KDCS*.
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openUTM-Formatkennzeichen und -Formattypen

Die zwischen einem UPIC-Client-Programm und einem UTM-Teilprogramm ausge-
tauschten Formatnamen kénnen aus bis zu acht beliebigen Zeichen bestehen. Wichtig ist,
dass beide Kommunikationspartner tiber Struktur und Bedeutung der mit dem Format-
namen Ubertragenen Benutzerdaten einig sind.

Wenn ein Client-Programm ein UTM-Teilprogramm aufruft, das auch mit Terminals tber
Formatkennzeichen kommuniziert, muss das Formatkennzeichen den Regeln der von
openUTM unterstitzten Formatierungssysteme entsprechen. Diese Formatkennzeichen
bestehen aus:

— einem ein Byte langen Préfix, das den Typ des Formats angibt (mdgliche Werte sind
L8, # und mit openUTM auf BS2000-Systemen zusatzlich ,-*)

— einem bis zu 7 Zeichen langen Formatnamen.
Die Formattypen unterscheiden sich wie folgt:

*Formate:
Die Anzeigeattribute der Formatfelder kénnen nicht durch ein UTM-Teilprogramm geé&ndert
werden. Es wird nur der Inhalt der Datenfelder Gibertragen.

+Formate und #Formate:

Ein UTM-Teilprogramm kann die Anzeigeattribute der Datenfelder bzw. globale Attribute
andern. Den Datenfeldern sind deshalb Attributfelder bzw. -blécke zugeordnet. Wird ein
+Format oder #Format ausgetauscht, dann muss das Client-Programm diese Attributfelder
bertcksichtigen.

-Formate
sind nur in UTM-Anwendungen auf BS2000-Systemen mdglich. Es sind Formate, die mit
dem Event-Exit FORMAT erstellt werden.

Néheres zu Formatkennzeichen und -typen finden Sie im openUTM-Handbuch ,,Anwen-
dungen programmieren mit KDCS".

Wenn ein UTM-Teilprogramm nur mit UPIC-Client Teilprogrammen kommuniziert,
dann brauchen die Regeln fir Formatkennzeichen nicht beachtet werden. Forma-
tierungssysteme spielen bei dieser Form der Kommunikation keine Rolle.
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4.3.4 UTM-Funktionstasten

In einer UTM-Server-Anwendung kénnen Funktionstasten generiert werden (F1, F2, ...F24
und in BS2000-Systemen zusatzlich K1 bis K14). Jeder Funktionstaste kann per UTM-
Generierung eine bestimmte Funktion zugeordnet werden, die openUTM ausfihrt, wenn
die Funktionstaste betatigt wird.

Ein CPI-C-Client-Programm kann Funktionstasten in einer UTM-Server-Anwendung
auslosen.

Zum ,Betétigen einer UTM-Funktionstaste” steht der Funktionsaufruf Set_Function_Key zur
Verfiigung. Set_Function_Key ist eine UPIC-spezifische Funktion, sie gehért nicht zum
Funktionsumfang der X/Open-CPI-C-Schnittstelle.

Mit Set_Function_Key gibt das Client-Programm die Funktionstaste an, die in der UTM-
Server-Anwendung ausgel®st werden soll.

Der dieser Funktionstaste zugeordnete Returncode wird dem UTM-Service von openUTM
beim ersten MGET-Aufruf tibergeben (Feld KCRCCC). Uber den Returncode kann der
Teilprogrammlauf des UTM-Services gesteuert werden (z.B. ein bestimmter Folge-Tac
gestartet werden). Zum Lesen der Nachricht vom Client, die dieser mit Send Mapped Data
gesendet hat, muss ein zweiter MGET-Aufruf erfolgen.

Der Aufruf von Set_Function_Key ist nur im Zustand "Send" und "Receive" erlaubt. Die
Funktionstaste wird zusammen mit den Daten des folgenden Send-Aufrufs an den Service
Ubertragen.
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CPI-C-Anwendung UTM-Anwendung

Enable_UTM_UPIC
Initialize_Conversation

ggf.
Set_TP_Name
Set_...

Allocate
Set_Function_Key()

Send_Mapped_Data (Nachricht)

TAC-Name N
9gf. Funktionstaste
Prepare_To_Receive + Nachricht INIT
Receive MGET
Der Aufruf liefert in KCRCCC den in
SFUNC generierten Returncode zuriick
MGET (Nachricht)
Antwort

A

MPUT (Antwort)
Beenden der
Conversation

Bild 9: Betatigen einer Funktionstaste in der UTM-Server-Anwendung
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4.3.5

4.3.6

Cursor-Position

Wenn in einem UTM-Teilprogramm in einem Dialogschritt eine Formatausgabe vorgesehen
ist und mittels des Aufrufs KDCSCUR der Cursor auf ein Feld gesetzt werden soll, so wird
diese Information an UPIC Ubertragen. openUTM bildet aus Differenz der Adresse des
angegebenen Feldes und der Startadresse des Formats einen Offset. Dieser Offset wird an
den UPIC-Client Gbertragen und kann mit dem Aufruf Extract Cursor_Offset abgefragt
werden.

Der Aufruf Extract_Cursor_Offset liefert einen Ruckgabewert. Ist dieser Wert 0, wurde
KDCSCUR im UTM-Teilprogramm nicht aufgerufen, es sei denn, dass der Cursor an den
Beginn des Formates gesetzt werden soll und damit der Aufruf tatsachlich den Offset O
liefert. Wenn KDCSCUR im UTM-Teilprogramm aufgerufen wurde, liefert
Extract_Cursor_Offset die Cursor-Adresse im Format relativ zum Anfang des Nachrichten-
bereichs als ganze Zahl.

Code-Konvertierung

Bei einer heterogenen Kopplung zu einer UTM-Server-Anwendung ist zu beachten, dass
in den Systemen von Client und Server u. U. mit verschiedenen Codes (ASCII, EBCDIC)
gearbeitet wird, z.B.:

— Eine Client-Anwendung, die auf einem Unix- oder Windows-System ablauft, kommuni-
ziert mit einer UTM-Server-Anwendung auf einem BS2000-System.

— Eine Client-Anwendung, die auf einem BS2000-System ablauft, kommuniziert mit einer
UTM-Server-Anwendung auf einem Unix- oder Windows-System.

Unix- und Windows-Systeme verwenden einen ASCII-Code, BS2000-Systeme einen
EBCDIC-Code. Bei der Kopplung eines ASCII-Systems mit einem EBCDIC-System
kénnen Nachrichten, die aus abdruckbaren Zeichen (7-Bit ASCII-Zeichensatz) bestehen,
z.B. fir die Ausgabe konvertiert werden. Reine Binardaten dirfen nicht konvertiert werden.
Die Konvertierung kann auf der Client-Seite oder auf der Server-Seite erfolgen. Sie miissen
darauf achten, dass die Konvertierung nur einmal erfolgt.

Code-Konvertierung flir UPIC-Clients kann bei openUTM nicht generiert werden

E] (Parameter MAP fir PTERM und TPOOL darf bei UPIC-Clients nur den Wert USER
haben). Die Konvertierung auf Server-Seite muss daher im Teilprogramm durch
den Anwender erfolgen.

Soll die Konvertierung im Client erfolgen, dann stehen beim Tragersystem UPIC zwei
Méglichkeiten zur Verfigung:
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e Die CPI-C-Aufrufe Convert_Incoming und Convert_Outgoing
In diesem Fall werden die Daten vom Programm konvertiert. Mit Convert_Incoming
kénnen Sie eine empfangene Nachricht in den lokal verwendeten Code konvertieren
(siehe Abschnitt ,Convert_Incoming - Konvertieren vom Code des Senders in lokalen
Code" auf Seite 106). Mit Convert_Outgoing kdnnen Sie die zu sendenden Daten (vor
dem Senden) vom lokalen Code in den Code des Empfangers konvertieren (siehe
Abschnitt ,Convert_Outgoing - Konvertieren von lokalem Code in den Code des
Empfangers" auf Seite 107).

e Automatische Code-Konvertierung vom Tragersystem UPIC
Die automatische Code-Konvertierung schalten Sie fiir die Kopplung zu einem
bestimmten Server iber die Conversation Characteristic CHARACTER _CONVERTION
ein. CHARACTER CONVERTION kann wie folgt eingeschaltet werden:

— indem Sie im Side Information-Eintrag oder in der upicfile fir diesen Server ein
entsprechendes Kennzeichen setzen (siehe Abschnitt ,Side Information fiir stand-
alone UTM-Anwendungen* auf Seite 297),

— oder Uber den Set_Convertion-Aufruf.

UPIC konvertiert bei eingeschalteter Code-Konvertierung alle Daten, die von diesem
Server eintreffen, vor der Ubergabe an das Client-Programm in den lokal verwendeten
Code, und alle Daten, die vom Client-Programm an den Server gesendet werden, vor
dem Senden in den Code des Servers. Das Client-Programm muss sich um die Konver-
tierung nicht mehr kiimmern; Convert_Incoming und Convert_Outgoing diirfen nicht mehr
durchlaufen werden.

Durch die automatische Code-Konvertierung wird die Méglichkeit geschaffen, mit
einem einzigen CPI-C-Programm sowohl mit einer UTM-Anwendung in Unix- oder
Windows-Systemen auf Basis des ASCII-Codes als auch mit einer UTM-Anwendung in
einem BS2000-System auf Basis des EBCDIC-Codes zu kommunizieren (falls die
Benutzerdaten keine Binarinformation enthalten, die bei der Codeumsetzung verfalscht
wirden).

ii VORSICHT!

Beachten Sie, dass die Nachrichten bei einer heterogenen Kopplung nur einmal
konvertiert werden. Es dirfen nur Nachrichten konvertiert werden, die abdruckbare
Zeichen enthalten. Bei einer homogenen Kopplung und bei der Kopplung Windows-
System <-> Unix-System darf gar nicht konvertiert werden.

Das Euro-Zeichen hat im Windows-Zeichensatz den Wert 0x80, im ASCII Zeichensatz den
Wert 0xa4 und istim EBCDIC Zeichensatz das allgemeine Wahrungssymbol mit dem Wert
0x9f. Im strengen Sinne sind dies keine abdruckbaren Zeichen (8-Bit ASCII-Zeichensatz).

Bei UPIC auf Unix-Systemen und UPIC auf BS2000-Systemen kdnnen Sie zusatzlich die
mitgelieferten Konvertierungstabellen nach lhren eigenen Erfordernissen &ndern, compi-
lieren und mit den Ublichen Betriebssystem-Mitteln in den UPIC-Bibliotheken austauschen.
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»
w
\‘

Benutzerdefinierte Code-Konvertierung fur Windows-Systeme

Die Konvertierungstabellen sind in eine eigene dynamische Bibliothek ausgegliedert. Sie
kénnen dadurch die Konvertierungstabellen lhren eigenen Bedirfnissen anpassen. Im
Verzeichnis upic-dir\utmenv sind die dazu notwendigen Dateien installiert.

Einige dieser Dateien werden je nach Plattform als 32-Bit oder 64-Bit-Variante installiert
und mit einem entsprechenden Suffix versehen. Dieser Suffix (32 oder 64) wird im
Folgenden kurz als nn bezeichnet und kursiv dargestellt.

Es handelt sich um folgende Dateien:

— kcsaeea.c, C-Source mit den Konvertierungstabellen der bisherigen UPIC-Versionen.
Diese Datei ist aus Kompatibilitdtsgriinden in der mit dem Produkt ausgelieferten
utmecnvnn.d11 enthalten.

— kcxaent.c, C-Source mit vollstandigen Konvertierungstabellen zwischen Windows-
Zeichensatz und EBCDIC.

— utmcnvnn.def, Def-Datei mit EXPORT-Anweisungen.
— utmcnvnn.rc, resource.h, Resource-Dateien mit Versionsinformationen.

Zum Erstellen der Bibliothek, sind die Versionsinformationen nicht zwingend
erforderlich.

Mit einem Microsoft Visual C++ Developer Studio gehen Sie folgendermalien vor:

» Erstellen Sie ein neues Projekt mit dem Namen utmcnv32 (32-Bit) bzw. utmcnv64
(64-Bit) im Verzeichnis upic-dir\utmcnv. Das Projekt muss vom Typ Dynamik-Link-
Library sein.

» Fugen Sie die Dateien kcsaeea.c oder kcxaent.c, utmcnvnn.def und gegebenen-
falls utmcnvnn. rc zu dem Projekt hinzu.

» Erzeugen Sie mit diesem Projekt utmcnvnn.d11.

» Wenn die Bibliothek utmcnvnn.d11 erfolgreich erstellt wurde, miissen Sie sie noch in
das Verzeichnis upic-dir\sys kopieren, in dem die UPIC-Bibliothek upicwnn.d11 bzw.
upicwsnn.d11 steht, die von Ihrer Anwendung geladen wird.

» Vergewissern Sie sich, dass die urspriingliche Bibliothek utmcnvnn.d11 entweder
beim Kopieren tiberschrieben wird, oder geléscht wurde, damit sie nicht falschlicher-
weise anstelle der neuen Bibliothek vom System geladen wird.
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Die Konvertierungstabellen sind in Form zweier Character Arrays der Grol3e 256
aufgebaut:

— unsigned char kcsaebcl[256] zur Konvertierung von ASCII Zeichen nach EBCDIC
— unsigned char kcseascl[256] zur Konvertierung von EBCDIC Zeichen nach ASCII

Der EBCDIC-Code des ASCII-Zeichens n ist der Wert des n-ten Elements des Characters
Array kcsaebc, also von kcsaebcln].

Beispiele

1. ,M“hat den ASCII-Code 4D hexadezimal oder 77 dezimal. kcsaebc[777] ist auf den
Wert D4 hexadezimal gesetzt, das ist der EBCDIC-Code von ,M*“.

2. Wenn Sie den Umlaut ,A* (Code C4 hexadezimal in ISO 8859-1, Code 63 hexadezimall
in EBCDIC.DF.04-1), der in den urspriinglichen Konvertierungstabellen nicht beriick-
sichtigt wird, in lhre eigenen Konvertierungstabellen einbauen wollen, so miissen Sie
den Wert von kcsaebcl[ 1961 von 0xff nach 0xc4 andern (ASCIl - EBCDIC Konver-
tierung) und den Wert von kcseascl[ 991 von Ox1la nach 0xc4 &ndern (EBCDIC - ASCII
Konvertierung).
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4.4

Kommunikation mit dem openUTM-Server

In diesem Abschnitt zeigen Beispiele, wie ein CPI-C-Programm mit Einschritt- und
Mehrschritt-Vorgangen einer UTM-Anwendung kommunizieren kann. Bei einem
Mehrschritt-Vorgang wird in der UTM-Anwendung eventuell mehr als eine Transaktion
ausgefihrt. Dies kann auch eine verteilte Transaktionsverarbeitung beinhalten (siehe
Bild 13 auf Seite 79).

Die in den folgenden Beispielen verwendeten Aufrufe haben folgende Bedeutung:

Anmelden an das Tragersystem UPIC (Enable UTM_UPIC)

Initialisieren der Conversation Characteristics (Initialize_Conversation)

Einrichten der Conversation (Allocate)

Senden von Daten (Send_Data; Sie kénnen auch Send_Mapped_Data verwenden)
Empfangen der Antwort (Receive; Sie kbnnen auch Receive Mapped Data verwenden)

Abmelden vom Tragersystem UPIC (Disable UTM_UPIC)

Zur Vereinfachung der Darstellung in den Bildern dieses Abschnitts wurde beim Senden
und Empfangen die Zwischenspeicherung der Daten im lokalen UPIC-Speicher
weggelassen.
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4.4.1 Kommunikation mit einem Einschritt-UTM-Vorgang

Die nachfolgenden beiden Bilder zeigen mdgliche Formen der Zusammenarbeit zwischen
einer CPI-C-Anwendung und einer UTM-Anwendung bei einem Einschritt-Vorgang.

Ein Send- und ein Receive-Aufruf

CPI-C-Anwendung

Enable_UTM_UPIC
Initialize_Conversation

ggf.

Set_TP_Name
Set_Conversation_Security_Type
Set_Conversation_Security_User_ID
Set_Conversation_Security_Password

Allocate

Send_Data (Nachricht)

ggf.
Prepare_To_Receive
Set_Receive_Type

Receive

Receive—Results:
— CM_COMPLETE_DATA_RECEIVED
— CM_DEALLOCATED_NORMAL

Einrichten der Conversation

UTM-Anwendung

TAC + Nachricht

Ld

ggf. Kennung + Passwort

Antwort

»

<
<

Beenden der Conversation

INIT

MGET (Nachricht)

MPUT (Antwort)

Bild 10: Einschritt-Vorgang mit einem Send-/Receive-Aufruf
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Das Programm wartet hier beim Receive-Aufruf, bis die Antwort von openUTM eintrifft. Mit
CM_COMPLETE_DATA_RECEIVED wird angezeigt, dass die Antwort komplett
empfangen wurde. Dass es die letzte und einzige Nachricht war, ist am Returncode
CM_DEALLOCATE_NORMAL zu erkennen. Statt Send Data und Receive kénnen Sie auch
Send Mapped Data und Receive_Mapped_Data verwenden.

Sollen gréBere Datenmengen Ubertragen werden, kénnen auch bei Kommunikation mit
einem Einschritt-Vorgang mehrere Send- und Receive-Aufrufe verwendet werden, siehe
folgendes Bild.
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Mehrere Send- und Receive-Aufrufe

CPI-C-Anwendung

Send_Data (Datenl)
Send_Data (Daten?2)
Send_Data (Daten3)

ggf.
Prepare_To_Receive

Receive

Receive—-Results:
— CM_COMPLETE_DATA_RECEIVED
- CM_OK
— CM_NO_STATUS_RECEIVED
— Antwortl im Empfangspuffer

Receive

Recejve—Results:
— CM_COMPLETE_DATA_RECEIVED
— CM_DEALLOCATED_NORMAL

TAC + Datenl

UTM-Anwendung

ggf. Kennung + Passwort

Antwortl /2

»

<
Beenden der Conversation

INIT

MGET
MGET
MGET

MPUT
MPUT

(Datenl)
(Daten2)
(Daten3d)

NT(Antwortl)
NE(Antwort2)

Bild 11: Einschritt-Vorgang mit mehreren Send-/Receive-Aufrufen

Fur jeden MPUT-Aufruf wird ein eigener Receive-Aufruf durchgefuhrt.

Nach dem ersten Receive-Aufruf wird durch CM_NO_STATUS RECEIVED zusammen mit
CM_OK angezeigt, dass noch weitere Nachrichten vorhanden sind. Deshalb ist ein zweiter
Receive-Aufruf notwendig, mit dem die zweite und letzte Nachricht empfangen wird. Dass
es die letzte Nachricht war, ist an CM_DEALLOCATED_NORMAL zu erkennen.

openUTM-Client fur Tragersystem UPIC

77



Kommunikation mit dem UTM-Server

CPI-C-Schnittstelle

4.4.2 Kommunikation mit einem Mehrschritt-UTM-Vorgang

Das nachfolgende Bild zeigt eine mégliche Form der Zusammenarbeit zwischen einer
CPI-C-Anwendung und einer UTM-Anwendung bei einem Mehrschritt-Vorgang. In diesem
Beispiel werden mehrfach Daten gesendet und empfangen.

CPI-C-Anwendung

Enable_UTM_UPIC
Initialize_Conversation

ggf.

Set_TP_Name oder
Set_Conversation_Security_Type
Set_Conversation_Security_User_ID

Allocate

Send_Data (Nachrichtl)
Receive

Receive—Results:
CM_COMPLETE_DATA_RECEIVED
— CM_SEND_RECEIVED

- CM_OK

Antwortl im Empfangspuffer

Verarbeitung der Antwortl

Send_Data (Nachricht2)
Receive

Recejve—Results:
— CM_COMPLETE_DATA_RECEIVED
— CM_DEALLOCATED_NORMAL

Set_Conversation_Security—-Password

Einrichten der Conversation
»

UTM-Anwendung

TAC + Nachrichtl

»

ggf. Kennung + Passwort

»
»

INIT
MGET (Nachrichtl)

A

Nachricht2

MPUT (Antwortl)
PEND KP/RE

v

INIT

<
<

Beenden der Conversation

MGET (Nachricht?2)

Bild 12: Mehrschritt-Vorgang

Die Kommunikation mit einem Mehrschritt-Vorgang ist dann notwendig, wenn die erste
Antwort in der CPI-C-Anwendung verarbeitet werden muss, bevor die zweite Nachricht an

openUTM geschickt wird.
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4.4.3 Kommunikation mit einem Mehrschritt-UTM-Vorgang unter Nutzung
von verteilter Transaktionsverarbeitung

Das nachfolgende Bild zeigt eine mogliche Form der Zusammenarbeit zwischen einer
CPI-C-Anwendung und einer UTM-Anwendung bei einem Mehrschritt-Vorgang. In diesem
Beispiel wird auf der UTM-Seite eine verteilte Transaktionsverarbeitung zwischen zwei
UTM-Anwendungen veranlasst.

CPI-C-Anwendung UTM-Anwendung UTM-
Anwendung
Enable_UTM_UPIC
Initialize_Conversation
ggf.
Set_TP_Name oder
Set_Conversation_xxx. .. Einrichten der
Allocate Conversation
TAC+Nachricht
. —
Send_Data (Nachricht) ggf. Kennung...
Receive INIT
MGET TAC +
APRO DM Nachricht
—
MPUT VGID
PEND KP
INIT
MGET
47
Ergebnis
Anwort INIT
4—
MGET VGID
Beenden der
Conversation
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Bild 13: Mehrschritt-Vorgang mit verteilter Transaktionsverarbeitung
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4.4.4

4.5

45.1

Transaktionsstatus abfragen

Mit jeder Benutzernachricht sendet die UTM-Anwendung Informationen tber Zustand von
Transaktion und Vorgang an den Client. Die CPI-C-Anwendung kann diese Information mit
dem Aufruf Extract_Transaction_Sate lesen.

Die Statusinformation wird in einem 4 Bytes langen Feld gesendet. Die ersten beiden Bytes
zeigen den Zustand von Vorgang und Transaktion an, die letzten beiden Bytes liefern
Diagnoseinformationen, siehe Abschnitt ,Extract_Transaction_State - Vorgangs- und
Transaktionsstatus des Servers abfragen” auf Seite 145. Das Programm kann damit z.B.
erkennen:

— ob der Verarbeitungsschritt mit oder ohne Transaktionsende abgeschlossen wurde,
— ob zusatzlich der Vorgang beendet wurde
— oder ob die Transaktion zuriickgesetzt wurde

Das CPI-C-Programm kann entsprechend darauf reagieren und z.B. den Benutzer
ausfuhrlich dartber informieren, ob seine Eingabe erfolgreich ibernommen wurde oder ob
er sie nochmals an den Server schicken muss, da die Transaktion zuriickgesetzt wurde.

Benutzerkonzept, Security und Wiederanlauf

Beim Tragersystem UPIC kann an der CPI-C- und der XATMI-Schnittstelle das UTM-Benut-
zerkonzept genutzt werden. Damit stehen bei der Client/Server-Kommunikation die fur die
Datensicherheit wichtigen Security-Funktionen und Wiederanlauf-Funktionen von
openUTM zur Verfigung.

Benutzerkonzept

In einer UTM-Anwendung kénnen UTM-Benutzerkennungen generiert und durch
Passworter einer bestimmten Komplexitatsstufe geschiitzt werden. Diese Benutzerken-
nungen sowie Passworter und deren Komplexitatsstufe missen in der UTM-Anwendung
mit USER-Anweisungen generiert werden. Jede fiir eine UTM-Anwendung generierte
Benutzerkennung kann sowohl von einem Client-Programm als auch von einem Terminal-
benutzer verwendet werden.

Das an der CPI-C- und XATMI-Schnittstelle realisierte Benutzerkonzept wirkt fiir die Dauer
einer Conversation, d.h. beim Aufbau jeder Conversation muss das Programm die Berech-
tigungsdaten (Benutzerkennung und ggf. das Passwort) an openUTM Ubergeben. In
openUTM kann sich ein Client-Programm auch ber einen Anmelde-Vorgang (SIGNON-
Vorgang; siehe openUTM-Handbuch ,Anwendungen programmieren mit KDCS")
anmelden.
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45.2

Mehrfaches Anmelden unter einer UTM-Benutzerkennung

Ist eine UTM-Benutzerkennung mit Vorgangs-Wiederanlauf (USER ...,RESTART=YES)
generiert, dann verknupft openUTM mit der UTM-Benutzerkennung einen wiederanlauf-
fahigen Vorgangskontext, der Giber die Benutzerkennung implizit zugeordnet wird.

Unter einer solchen UTM-Benutzerkennung kann zu einer Zeit nur ein Client-Programm
oder nur ein Terminalbenutzer mit der UTM-Anwendung arbeiten.

Ist in einer Anwendung, die mehrfaches Anmelden unter einer Benutzerkennung
(SIGNON ..., MULTI-SIGNON=YES) erlaubt, eine UTM-Benutzerkennung ohne Wieder-
anlauf (USER ...,RESTART=NO) generiert, dann ist ein mehrfaches Anmelden unter dieser
Benutzerkennung mdaglich. Hier wird der wiederanlauffahige Vorgangskontext nicht
bendétigt.

Security-Funktionen

Folgende Security-Funktionen sind in openUTM realisiert:
e Zugangsschutzfunktionen

Diese Funktionen werden in openUTM durch UTM-Benutzerkennungen und
Passworter einer bestimmten Komplexitatsstufe realisiert. Die Nutzung dieser
Funktionen wird bei CPI-C und XATMI wie folgt realisiert:

— Bei CPI-C gibt es die Aufrufe

St Conversation_Security Type: Typ des Zugangsschutzes festlegen
St Conversation_Security User _|D: UTM-Benutzerkennung angeben
St Conversation_Security Password: Zugehdriges Passwort angeben

— zusatzlich bei UPIC
St Conversation_Security New_Password: neues Passwort vergeben
Diese Aufrufe miissen Sie vor dem Einrichten der Conversation absetzen.

Falls die Anmeldung nicht erfolgreich war, steht nach einem Receive- oder
Receive_Mapped Data zusatzlich noch folgender Aufruf zur Verfligung:

Extract_Secondary Return_Code: erweiterten Returncode abfragen

— An der Schnittstelle XATMI gibt es beim Aufruf tpinit() entsprechende Parameter,
mit denen diese Zugangsschutzfunktionen aktiviert werden (siehe Abschnitt ,tpinit
- Client initialisieren” auf Seite 259).

Sobald das CPI-C- oder XATMI-Programm diese Aufrufe verwendet, werden implizit
auch die nachfolgend geschilderten Zugriffsschutz- und Datensicherheitsfunktionen
wirksam.
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e Zugriffsschutzfunktionen

Damit bestimmte Services der UTM-Server-Anwendung nur einem ausgewahlten
Benutzerkreis zuganglich sind, kdnnen Sie wahlweise das Lock-/Keycode-Konzept
oder das Access-List-Konzept von openUTM verwenden (siehe openUTM-Handbuch
.Konzepte und Funktionen®):

— Beim Lock/Keycode-Konzept kénnen den Transaktionscodes (Services) und den
LTERM-Partnern der UTM-Server-Anwendung Lockcodes zugeordnet werden. Nur
Benutzer oder Clients, deren Benutzerkennungen die entsprechenden Keycodes
zugeordnet sind, kdnnen auf diese Objekte zugreifen. Bei der Generierung wird der
Benutzerkennung ein Keyset mit einem oder mehreren Keycodes zugeordnet
(USER ...,KSET=Keyset-Name). Das Keyset legt fest, auf welche Services der
UTM-Anwendung der Client zugreifen darf.

— Beim Access-List-Konzept werden Rollen in Form von Keycodes definiert. Die
Transaktionscodes werden mit Access-Lists geschitzt. Jeder Benutzerkennung
werden eine oder mehrere Rollen zugeordnet (Generierunganweisung USER
...,KSET=). Ein Client darf tiber eine bestimmte Benutzerkennung nur dann auf
einen Service zugreifen, wenn mindestens eine seiner Rolle in der Access-List
enthalten ist. Zusatzlich kdnnen auch LTERM-Partnern Rollen zugeordnet werden,
dann gilt Entsprechendes fiir den Zugriff Gber einen LTERM-Partner.

Datensicherheit durch Benutzer-spezifische Langzeitspeicher (ULS)

Per Generierung kann jeder UTM-Benutzerkennung ein Benutzer-spezifischer
Langzeitspeicher zugeordnet werden. Auf diesen Speicher kénnen Teilprogramme des
Benutzers/Clients und vom Administrator gestartete Programme zugreifen, wobei
konkurrierende Zugriffe von openUTM synchronisiert werden. Die Informationen im
ULS bleiben tber das Vorgangsende hinaus erhalten. Sie werden nicht geldscht,
sondern kdnnen nur durch Null-Nachrichten Uberschrieben werden. Der ULS dient zur
Ubergabe von Daten zwischen Vorgangen und Programmen des Benutzers.

Mit der KDCDEF-Steueranweisung ULS wird jeder Benutzerkennung der UTM-
Anwendung ein Benutzer-spezifischer Langzeitspeicher ULS zugeordnet.

Innerhalb von openUTM werden Security-Funktionen in einer Client/Server-Umgebung wie
folgt realisiert:

1. Vor dem Start eines UTM-Services werden die Berechtigungsdaten, die vom Client

kommen, validiert und es wird die entsprechende UTM-Benutzerkennung zusammen
mit dem dazugehérigen Keyset zugeordnet. Dies entspricht etwa einem KDCSIGN
eines Terminalbenutzers unmittelbar vor dem Vorgangsstart.

Falls die Gultigkeitsdauer des Benutzerpassworts abgelaufen ist und die UTM-
Anwendung mit Grace-Sign-On generiert ist, dann ist eine Anmeldung immer noch
mdglich, siehe Seite 83.
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2. Wird das Lock/Keycode oder das Access-List-Konzept eingesetzt, dann prift
openUTM, ob der Service unter dieser Benutzerkennung und Uber diesen LTERM-
Partner gestartet werden darf. Wenn ja, dann erscheint im UTM-Service die vom Client
Ubergebene UTM-Benutzerkennung im Kopf des Kommunikationsbereichs (KB-Kopf).
Die mit dieser UTM-Benutzerkennung verkniipften Berechtigungen (Keyset) sind
wirksam.

3. Die ULS-Blécke, die der vom Client Gibergebenen UTM-Benutzerkennung zugeordnet
sind, kdnnen verwendet werden. Melden sich mehrere Clients unter einer Benutzer-
kennung an, dann verwenden diese gemeinsam denselben ULS-Block, da pro Benut-
zerkennung immer nur ein ULS-Block existiert.

4. Am Ende des Vorgangs wird die Zuordnung (1. bis 3.) wieder aufgehoben.

Anmeldung nach Ablauf des Passwortes (Grace-Sign-On)

Ist die UTM-Anwendung mit Grace-Sign-On generiert, dann kann sich ein Client auch nach
Ablauf des Passwortes noch an die Anwendung anmelden. Ist fir den UPIC-Client kein
Anmelde-Vorgang generiert, so erhalt das Programm in diesem Fall nach einem Receive-
oder Receive Mapped Data-Aufruf den Returncode CM_SECURITY_NOT_VALID. Zusatz-
liche Informationen werden in Form eines sekundaren Returncodes geliefert. Dieser enthalt
bei abgelaufenem Passwort einen der folgenden Werte:

— CM_SECURITY_PWD_EXPIRED_RETRY, wenn die Anwendung mit Grace-Sign-On
generiert ist. In diesem Fall kann das Programm beim nachsten Anmelden mit
Set_Conversation_Security New_Password ein neues Passwort setzen. Dies muss sich
vom bisherigen Passwort unterscheiden und den gleichen Anforderungen wie das
bisherige geniigen (Lange, Komplexitat wie z.B. Sonderzeichen).

— CM_SECURITY_PWD_EXPIRED_NO_RETRY, wenn die Anwendung nicht mit Grace-
Sign-On generiert ist. In diesem Fall kann der Client-Benutzer sich nicht mehr unter
diese UTM-Benutzerkennung anmelden. Er muss den Administrator der UTM-
Anwendung darum bitten, ein neues Passwort fur ihn einzutragen.

Der sekundare Returncode eines Receive- oder Receive_Mapped_Data-Aufrufs kann auch
mit einem nachfolgenden CPI-C-Aufruf Extract_Secondary Returncode abgefragt werden.
Extract_Secondary Returncode gibt den sekundaren Returncode des letzten Receive- oder
Recelve_Mapped Data-Aufrufs zurtick.
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45.3 Wiederanlauf

Ein echter Wiederanlauf ist nur mit der CPI-C-Schnittstelle von UPIC mdglich, da nur diese
mit Mehrschritt-UTM-Vorgangen kommunizieren kann. Bei der Schnittstelle XATMI kann
allerdings ebenfalls die letzte Ausgabenachricht gelesen werden, siehe Abschnitt ,Wieder-
anlauf* auf Seite 250. Die folgende Beschreibung bezieht sich daher nur auf CPI-C-Client-
Programme.

Mit der UTM-Benutzerkennung ist ein Vorgangskontext verbunden. Der Vorgangskontext
enthalt z.B. die letzte Ausgabenachricht und Vorgangsdaten wie KB und LSSBs usw.
Zusatzlich kann der Client auch einen Client-Kontext an die UTM-Anwendung
senden,siehe Abschnitt ,Wiederanlauf mit Client-Kontext" auf Seite 86.

Die Wiederanlauffahigkeit hangt davon ab, wie eine UTM-Benutzerkennung generiert ist:

— Isteine UTM-Benutzerkennung mit USER ...,RESTART=YES (Standardwert) generiert,
dann fihrt openUTM nach Systemausféallen oder nach dem Verlust der Verbindung zum
Client einen Vorgangs-Wiederanlauf durch. D.h. openUTM reaktiviert fir die Benutzer-
kennung den Vorgangskontext und ggf. den Client-Kontext.

— Ist eine UTM-Benutzerkennung mit RESTART=NO generiert, dann fihrt openUTM
keinen Vorgangs-Wiederanlauf durch. Auch nicht, wenn der vom Client verwendete
LTERM-Partner mit LTERM ...,RESTART=YES generiert ist.

Vorgangs-Wiederanlauf 