Chapitre

Graphes et calculs
statistiques

Ce chapitre explique comment entrer des données statistiques
dans des listes, calculer la moyenne, le maximum ou d’autres
valeurs statistiques, effectuer différents tests statistiques,
déterminer I'intervalle de confiance et produire une répartition de
données statistiques. Il indique aussi comment effectuer des
calculs de régression.

18-1 Avant d’effectuer des calculs statistiques
18-2 Exemples de calculs statistiques a variable double

18-3 Calcul et représentation graphique de données
statistiques a variable unique

18-4 Calcul et représentation graphique de données
statistiques a variable double

18-5 Exécution de calculs statistiques
18-6 Tests

18-7 Intervalle de confiance

18-8 Répartition

Important!

+ Ce chapitre contient un certain nombre d'’illustrations d’écrans graphiques.
Dans chaque cas, de nouvelles données ont été entrées afin de mieux faire
ressortir les caractéristiques du graphe tracé. Notez que lorsque vous essayez
de tracer un graphe similaire, la machine utilise des données que vous avez
entrées en utilisant les listes. Par conséquent, les graphes qui apparaissent a
I’ecran quand vous effectuez une opération graphique, seront probablement
un peu differents de ceux indiqués dans ce mode d’emploi.
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Avant d’effectuer des calculs statistiques

250

P.251
P.270
P.277
P.294
P.304
P.234
P.233

P.234

P.229

Sur le menu principal, sélectionnez le symbole STAT pour entrer dans le mode de
statistiques et afficher les listes de données statistiques.

Utilisez ces listes pour entrer des données et effectuer des calculs statistiques.

List ILizt 2JList JList U

Utilisez @, @, @ et ® pour —]
déplacer la surbrillance sur les
listes.

» {GRPH} ... {menu de graphes}

+ {CALC} ... {menu de calculs statistiques}

« {TEST} ... {menu de tests}

* {INTR} ... {menu d'intervalles de confiance}

+ {DIST} ... {menu de répartition}

+ {SRT-A}{SRT-D} ... ordre {croissant}/{décroissant}

« {DEL}XDEL-A} ... effacement des {données sélectionnées}/toutes les
données}

+ {INS} ... {insertion d'un nouvel élement a I'element sélectionné}

» La maniere de procéder pour I'édition de données est identique a celle
employée pour la fonction de liste. Pour les détails, voir “17. Listes”.



18-2 Exemples de calculs statistiques a variable
double

Une fois que vous avez entré des données, vous pouvez les utiliser pour produire
un graphe et en vérifier les tendances. Vous pouvez aussi utiliser tout un éventail
de calculs de régression pour analyser les données.

Exemple  Entrer les deux groupes de données suivants et effectuer des
calculs statistiques

{0,5 1,2 2,4 4,0 5,2}
{~2,1 0,3 1,5 2,0 2,4}

B Introduction de données dans les listes

Entrez les deux groupes de données suivants dans les listes 1 et 2.

OOEEOOR@E [List I[List 3| List F[List 4]
DOAEEAEEEDE I -

® 8 sz au
OAO0O0MOEOEE E

ONEEAREEOGH GRPHACALCTESTIHTR 0I5 1.5 B

Apres avoir entré les données, vous pouvez les utiliser pour tracer des graphes ou
faire des calculs statistiques.

« Les valeurs entrées peuvent contenir 10 chiffres au maximum.

+ Vous pouvez utiliser les touches @, @, @ et ® pour amener la
surbrillance sur un élément de la liste et entrer des données.

B Tracage d'un diagramme de dispersion

Utilisez les données précédemment entrées pour tracer un diagramme de
dispersion.

(D (GRPH) D (GPH1) _ :

5 [Fied e g [ [ 5

- Pour revenir a la liste de données statistiques, appuyez sur ou (Qum).

+ Les parametres de la fenétre d'affichage sont normalement automatique-
§ ment définis pour les graphes statistiques. Si vous voulez définir vous-
méme les parametres de la fenétre d'affichage, vous devez régler Stat
Wind sur “Manual”.

Notez que les parametres de la fenétre d'affichage sont définis automatique-
ment pour les types de graphes suivants, méme si Stat Wind est réglé sur
“Manual”.

Test Z a 1 échantillon, Test Z a 2 échantillons, Test Z a 1 proportion, Test Z

a 2 proportions, Test  a 1 échantillon, Test ¢ a 2 échantillons, Test x2, Test F
a 2 échantillons (sans tenir compte de I'axe x).
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Quand la liste de données statistiques est a I'ecran, effectuez I'opération suivante.

(F2)(Man)

[Exm) (Retour au menu précédent)

- |l est parfois difficile de voir la relation entre deux ensembles de données
(par ex. entre grandeur et pointure) en regardant simplement des chiffres.
La relation devient souvent évidente quand les données sont représentées
par un graphe en utilisant un ensemble de valeurs pour x et un autre
ensemble pour y.

La liste de données 1 est automatiquement utilisée pour I'axe x (horizontal) et la
liste de données 2 pour I'axe y (vertical). Chague ensemble de données x/y est
représenté par un point sur le diagramme de dispersion.

B Changement des parameétres d’un graphe

Procédez de la fagon suivante pour définir le statut avec ou sans tracé de graphe, le
type de graphe ou d’autres réglages pour chaque graphe du menu de graphes (GPH1,
GPH2, GPH3).

Quand la liste de données statistiques est a I'ecran, appuyez sur ([F1) (GRPH)
pour afficher le menu de graphes, qui contient les parametres suivants.

+ {GPH1}{GPH2}{GPH3} ... tracé d'un seul graphe {1}42}43}
» Le type de graphe défini par défaut pour tous les graphes (graphe 1 a graphe
3) est le diagramme de dispersion, mais vous pouvez choisir un autre type.

» {SEL} ... {sélection (GPH1, GPH2, GPH3) comme graphe simultané}
+ {SET} ... {réglages de graphe (type de graphe, affectation aux listes)}

graphe et d'autres réglages généraux pour chaque graphe du menu (GPH1,

| » Vous pouvez sélectionner le statut avec ou sans tracé de graphe, le type de
GPH2, GPH3).

- Vous pouvez appuyer sur une des touches de fonction (1), (F2), (F3)) pour
tracer un graphe quelle que soit la liste de données statistiques mise en
surbrillance.

1. Statut avec ou sans tracé de graphe [GRPH]-[SEL]

Lopération suivante peut &tre utilisee pour définir le statut avec ou sans tracé de
graphe (On/Off) de chaque graphe sur le menu.

ePour définir le statut avec ou sans tracé de graphe

1. Appuyez sur (SEL), pour afficher I'ecran de statut de graphe (avec ou sans
trace).

atlhrarF =TI
StalGrarh3  iDrawdff
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- Notez que le réglage StatGraph1 est pour le graphe 1 (GPH1 du menu),
StatGraph2 pour le graphe 2 et StatGraph3 pour le graphe 3.

2. Utilisez les touches de curseur pour amener la surbrillance sur le graphe dont
vous voulez changer le statut et appuyez sur la touche de fonction
correspondante pour changer le statut.

+ {On}/Off} ... reglage {On (trace)}{Off (sans tracé)}
+ {DRAW} ... {tracé de tous les graphes}

3. Pour revenir au menu de graphes, appuyez sur .

ePour tracer un graphe

Exemple  Tracer un diagramme de dispersion du graphe 3 seulement

(F1(GRPH) 4 (SEL) 2 (Off) _ .
@ @ [F)(On) . :
(F8) (DRAW)

I [ [ T T [

2. Réglages généraux de graphe [GRPH]-[SET]

Ce paragraphe explique comment utiliser I'ecran de réglages généraux pour
effectuer les réglages suivants pour chaque graphe (GPH1, GPH2, GPHS3).

» Type de graphe

Le type de graphe par défaut pour tous les graphes est un diagramme de
dispersion, mais vous avez un grand choix d’autres diagrammes statistiques.

- Liste

La liste 1 de données statistiques a été définie par défaut pour les données a
variable unique et la liste 1 et la liste 2 pour les données a variable double. Vous
pouvez définir la liste de données statistiques que vous souhaitez utiliser pour les
données x et les données y.

- Frequence

En principe, chaque donnée ou paire de données de la liste de données
statistiques est représentée sur le diagramme par un point. Lorsque vous
travaillez avec un grand nombre de données, le nombre de points marqués peut
devenir trop important. Dans ce cas, vous pouvez définir une liste de fréquences
qui contient les valeurs indiquant le nombre d’occurrences (la frequence) des
données dans les élements correspondants des listes que vous utilisez pour les
données x et les données y. Un seul point représentera alors plusieurs données et
le diagramme sera mieux compréhensible.

» Type de points
Ce réglage permet de varier la forme des points sur le diagramme.

253



m Exemples de calculs statistiques a variable double

254

ePour afficher I’écran de réglages généraux de graphe
[GRPH]-[SET]

Appuyez sur (SET) pour afficher, I'ecran de réglages généraux de graphe.

2L ist iList
YList iListz
Freausncx 'l

Mark Trre H
| [5FAL [GFHE [GFRa

+ Les réglages indiqués ici ne servent qu’a titre d’exemples. Les réglages de votre
écran peuvent étre differents.

eStatGraph (désignation d'un graphe statistique)
« {GPH1}AGPH2}{GPH3} ... graphe {1}{2}43}

eGraph Type (désignation du type de graphe)

+ {Scat}/{xy}{NPP} ... {diagramme de dispersion}{graphe linéaire xy}/
{marquage de probabilité normale}

. {Hist}/{Box}/{BE}/{MDis}/{Brkn} ... {histogramme}/{graphe med-box}/
{graphe mean-box}/{courbe de répartition normale}/{graphe linéaire
brisé}

» {X}{Med}/{X"2}{XA3}/X"4} ... {graphe de régression linéaire}{graphe Med-
Med}/{graphe de régression quadratique}/{graphe de régression
cubique}/{graphe de régression quartique}

+ {Log}{Exp}{Pwr}/Sin}/{Lgst} ... {graphe de régression logarithmique}/
{graphe de régression exponentielle}/{graphe de régression de puis-
sance}/{graphe de régression sinusoidale}/{graphe de régression
logistique}

o XList (liste de données pour I'axe x)

- {List1}/{List2}/{List3}/{List4}/{List5}/{List6} ... {Liste 1}/{Liste 2}/Liste 3}/

{Liste 4}/Liste 5}/Liste 6}
oYList (liste de données pour I'axe y)

- {List1}/{List2}/{List3}/{List4}/{List5}/{List6} ... {Liste 1}{Liste 2}/Liste 3}/
{Liste 4}AListe 5}/Liste 6}

eFrequency (nombre de données)

» {1} ... {marquage 1 a 1}

- {List1}/{List2}/List3}/List4}/List5}/{List6} ... données de frequence dans
{Liste 1}{Liste 2}/Liste 3}/Liste 4}/Liste 5}/Liste 6}

eMark Type (type de point)
* {TA =Y} ... points marqués : {{PAx}{}
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eGraph Color (sélection de la couleur)
+ {Blue}{Orng}/{Grn} ... {bleu}{orange}/{vert}

eOutliers (désignation des points aberrants)

- {On}/Off} ... {affiche}{n’affiche pas} les points aberrants de la boite médiane

B Tracé d’un graphe linéaire xy

Les parametres a données doubles peuvent étre utilisés pour tracer un
diagramme de dispersion sur lequel les points sont reliés par un graphe linéaire

xy. —

w_ [Med 2 a ma &
Appuyez sur ou pour revenir a la liste de données statistiques.

Bl Marquage d'un point de probabilité normale

Le point de probabilité normale oppose la proportion cumulative de variables a
la proportion cumulative d'une répartition normale et indique par des points le
résultat. Les valeurs estimées de la répartition normale sont utilisées comme
axe vertical tandis que les valeurs observées de la variable testée sont utilisées
comme axe horizontal.

a

I o
a

1UAE

Appuyez sur ou pour revenir a la liste de données statistiques.

B Seélection du type de régression

Apres avoir représenté graphiqguement des données statistiques a variable
double, vous pouvez utiliser le menu de fonctions au bas de I'ecran pour
sélectionner un type de régression.

« {X}{Med}{XA2}/{ X3} X 4}/{Log}{Exp}/{Pwr}/{Sin}/{Lgst} ... calcul et
représentation graphique de {régression linéaire}{Med-Med}/régression
quadratique}/{régression cubique}/{régression quartique}{régression
logarithmique}/{régression exponentielle}{régression de puissance}/
{régression sinusoidale}{régression logistique}

» {2VAR} ... {résultat stastistique a variable double}
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B Affichage des résultats de calculs statistiques

Quand vous effectuez un calcul de régression, les résultats du calcul des
parametres de la formule de régression (comme a et b dans la régression linéaire
y = ax + b) apparaissent a I'ecran. Vous pouvez les utiliser pour obtenir les
résultats de calculs statistiques.

Les parametres de régression sont calculés des que vous appuyez sur une
touche de fonction pour sélectionner le type de régression quand un graphe est
affiche.

Exemple  Afficher les résultats du calcul des parametres d’une
regression logarithmique quand un diagramme de dispersion
est a I’ecran

(>) E)(Log) LosRes
a3 =-8,4545843
b =1.874733856
=H,2821627T1
rE=6, 35454365

B Représentation graphique des réesultats

Vous pouvez utiliser le menu de résultats de calcul pour représenter la formule de
régression a I'écran.

+ {COPY} ... {stocke la formule de régression sous forme de fonction graphique}
- {DRAW} ... {trace la formule de régression affichée}

Exemple Représenter graphiquement une régression logarithmique

Quand les résultats du calcul d’une régression logarithmique sont a I'écran,

appuyez sur (DRAW).

.fT/IWIWIWIWIT

Pour les détails sur la signification des parameétres du menu de fonctions au bas de
I’écran, voir “Sélection du type de régression”.
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Les données a variable unique sont des données ne comprenant qu’une seule
variable. Si vous calculez la grandeur moyenne des éleves d’une classe, par
exemple, il N’y a qu’une variable, la grandeur.

Les statistiques a variable unique comprennent la répartition et la somme. Les
types des graphes suivants sont disponibles pour les statistiques a variable
unique.

B Tracé d’histogramme (diagramme a barres)

A partir de la liste de données statistiques, appuyez sur (F1) (GRPH) pour afficher
le menu de graphes, puis sur (SET) et sélectionnez I'histogramme
(diagramme en barres) pour le type de graphe que vous voulez utiliser (GPH1,
GPH2, GPH3).

Les données doivent étre auparavant introduites dans la liste de données
statistiques (voir “Introduction de données dans les listes”). Tracez le graphe en
procédant comme indiqué dans “Changement des parameétres d’un graphe”.

Set Interwval

DRAL 1URE

Laffichage indiqué ci-dessus apparait avant que le graphe ne soit tracé. Vous pouvez
changer a ce moment les valeurs de départ et du pas.

B Graphe en boite-médiane (Med-Box)

Ce type de graphe vous permet de voir de quelle maniéere un grand nombre de
données sont regroupées dans des plages particulieres. Un boite comprend
toutes les données dans une zone du premier quartile (Q1) au troisieme quartile
(Q8), avec une ligne tracée a la médiane (Med). Des lignes s’étendent de chaque
extremité de la boite jusqu’au minimum et maximum des données.

A partir de la liste de données statistiques, appuyez sur (F1) (GRPH) pour afficher
le menu de graphes, puis sur (SET) et sélectionnez le graphe en boite-
médiane pour le graphe que vous voulez utiliser (GPH1, GPH2, GPH3).

mnx—fp—1 T

1UAE

Q1 Med Q3 maxX
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Pour marquer les données qui sont hors de la boite, sélectionnez d'abord
“MedBox” comme type de graphe. Puis, sur I'écran que vous utilisez pour
désigner le type de graphe, activez le parametre Oultliers et tracez le graphe.

[ T

1UAE

B Graphe en boite-moyenne (Mean-box)

Ce type de graphe indique la répartition autour de la moyenne quand il y a un
grand nombre de données. Une ligne est tracée au point ou se trouve la moyenne
et une boite est tracée qui s’étend de dessous la moyenne a I'eécart-type d’une
population (x — xon) et au-dessus de la moyenne jusqu’a I’écart-type d’une
population (X + xon). Des lignes s’étendent des deux extrémités de la boite
jusqu’au minimum (minX) et maximum (maxX) des données.

A partir de la liste de données statistiques, appuyez sur [F1) (GRPH) pour afficher

le menu de graphes, puis sur (SET) et sélectionnez le graphe de boite-
moyenne pour le graphe que vous voulez utiliser (GPH1, GPH2, GPHS3).

minX —-+ I

X—Xx0n X X+ x0n maxX

Bl Courbe de réepartition normale

La courbe de répartition normale est tracée a I'aide de la fonction de répartition

normale.
1 __em?

y=——e¢e¢ 2x0.2
(2 7) xon

La réepartition des caractéristiques d’articles produits selon des normes fixes (par
exemple longueur du composant) font partie de la répartition normale. Plus il y a de
données, plus on s’approche de la répartition normale.

A partir de la liste de données statistiques, appuyez sur ([F1) (GRPH) pour afficher le
menu de graphes, puis sur (SET) et sélectionnez le graphe de répartition normale
pour le graphe que vous voulez utiliser (GPH1, GPH2, GPH3).

1UAE
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B Graphe linéaire brisé

Un graphe linéaire brisé est formé a partir des points correspondant aux données
d'une liste et a la frequence de chaque donnée d'une autre liste, ces points étant
reliés par des lignes droites.

Vous obtenez un graphe linéaire brisé en rappelant le menu de graphes a partir
de la liste de données statistiques, appuyant sur (SET), changeant les
réglages pour la représentation d'un graphe linéaire brisé puis tragant le graphe.

Set Interwval i
Fitch: &. =
(F&) (DRAW)

TRAL TR

Laffichage indiqué ci-dessus apparait avant que le graphe ne soit tracé. Vous pouvez
changer a ce moment les valeurs de départ et du pas.

B Affichage de résultats statistiques a variable unique

Les statistiques a variable unique peuvent etre exprimées sous forme de graphes et
de valeurs paramétriques.
Quand ces graphes sont affichés, le menu suivant apparait au bas de I'ecran.

+ {1VAR} ... {menu de résultats de calculs a variable unique}

Appuyez sur (F1 (1VAR) pour afficher I’écran suivant.

1-Uariable
x =3, B4489795
I =1236
Zx? =732
xdn =2. 14999394
xin-l =2, 13439516
] =245
DR

- Utilisez @ pour faire défiler la liste et voir les parametres qui défilent au bas
de I'écran.

Voici la signification de chacun des parametres.

X e moyenne des données

X e somme des données

ZXZ s somme des carrés

XOU eveeranreennnnnes écart-type d’une population
XOMT eeerieeeneeenns écart-type d’un échantillon

nombre de données
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minimum

.. premier quartile

médiane
Q3 . troisieme quartile
X = XOn wevvrene moyenne des données — écart-type d’'une population
X+ XOn eevereennn moyenne des données + écart-type d’'une population
maxX .....cccceeuee maximum
Mod .............. mode

+ Appuyez sur (DRAW) pour revenir au graphe statistique original a variable
unique.
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Dans “Tracage d'un diagramme de dispersion”, nous avions affiché un
diagramme de dispersion puis effectué un calcul de régression logarithmique.
Nous allons maintenant procéder de la méme fagon pour étudier les differentes
fonctions de régression.

B Graphe de régression linéaire

La régression linéaire forme une ligne droite qui passe pres du plus grand nombre
possible de données et donne les valeurs pour la pente et I'intersection de y
(coordonnée de y quand x = 0) de la ligne.

La représentation graphique de la relation est un graphe de régression linéaire.

(F1)(GRPH)[F8) (SET) ® LirearRea

a3 =@,28268924&
e s
(D (GRPH) ED(GPH1) 20, 75437505
E(X) »=3x+h

COFY [DRA
E8 (DRAW) /

5 [ed e T o [

Q... coefficient de régression (pente)

b... terme constant de la régression (intersection de y)
T oees coefficient de corrélation

... coefficient de détermination

B Graphe Med-Med

Quand on suppose qu’il y a un grand nombre de valeurs extremes, le graphe
Med-Med peut &tre utilisé au lieu de la méthode des moindres carrés. C’est aussi
un type de régression linéaire, mais les effets des valeurs extremes sont réduits.
Ce graphe sert surtout a produire une régression linéaire extremement fiable a
partir de données comprenant des fluctuations irrégulieres, telles les enquétes
saisonnieres.

E2(Med) Med—HMed
a2=8,555TA163
b=-0.4245704

»=ar+h

[COFY [ORAL
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(F8) (DRAW)

[ [Med g g en o

a...... pente de graphe Med-Med
b... intersection de y de graphe Med-Med

B Graphe de régression quadratique/cubique/quartique

Un graphe de régression quadratique/cubique/quartique représente la connexion
des points d’un diagramme de dispersion. C’est une dispersion de points
suffisamment proches pour étre raccordés ; elle est représentée par la formule de
régression quadratique/cubique/quartique.

Ex. Régression quadratique CuadFes
BoCisaseseas
A =-1.
B (X*2) C=3, T3FR6ET

(Fe) (DRAW) n

e [ g o [

Régression quadratique

a...... second coefficient de régression
b... premier coefficient de régression
Cuue.. terme constant de régression (intersection de y)

Régression cubique
a...... troisieme coefficient de régression
b... second coefficient de régression
Cuuee. premier coefficient de régression
d..... terme constant de régression (intersection de y)

Régression quartique
a...... quatrieme coefficient de régression
b... troisieme coefficient de régression
Cue.. second coefficient de régression
d.... premier coefficient de régression
e.... terme constant de régression (intersection de y)
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B Graphe de régression logarithmique

La réegression logarithmique exprime y comme fonction logarithmique de x. La
formule de régression logarithmique standard est y = a + b x Inx, et si I'on
suppose que X = Inx, la formule correspond a la formule de régression y = a + bX.

E8) (>) () (Log) LosFes
a =-\.45453843
b =1.27472856
r =8.928216271
rE2=[, 9646436
»=3t+h- lnx
[CoFT [ORALE

E8) (DRAW) _ //_,_/—r

.fT/IWIWIWIWIT

Q... terme constant de la régression
b.... coefficient de régression

T oees coefficient de corrélation

... coefficient de détermination

B Graphe de réegression exponentielle

La régression exponentielle exprime y comme proportion de la fonction
exponentielle de x. La formule de régression exponentielle standard est y = a x
e, et si I'on prend les logarithmes des deux cdtés, on obtient Iny = Ina + bx.
Ensuite, si 'on suppose que Y = Iny et A = Ina, la formule correspond a la formule
de régression linéaire Y = A + bx.

(>) [E2(Exp) ExFRea

a =4.583293249

b =-B.3622533

r_=-H. 9926303

r2=0.93542821

w=gee"hx
COFT [DRAG
(Fg) (DRAW)
W [Med 2 [d e [ T
a...... coefficient de régression

b.... terme constant de la régression
7 oeen coefficient de corrélation
... coefficient de détermination
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B Graphe de régression de puissance

La régression de puissance exprime y comme proportion de la puissance de x. La
formule de régression de puissance standard est y = a x x, et si I'on prend le
logarithme des deux cbtés, on obtient Iny = Ina + b x Inx. Ensuite, si I'on suppose
que X = Inx, Y = Iny et A = Ina, la formule correspond a la formule de régression
linéaire Y = A + bX.

e (>) (F3) (Pwr) Fower

Fea

a =3.

b =1.

r_=8

rE=d,

w=g=x"hb

(Fg) (DRAW)
- W [Med 2 [ [0 [ T
a...... coefficient de régression

b... puissance de régression
7 oeen coefficient de corrélation
... coefficient de détermination

B Graphe de regression sinusoidale

La régression sinusoidale est particulierement adaptée aux phénomeénes qui se
répetent dans une plage particuliere, comme les mouvements de la marée.

y=asin(bx+c)+d

Quand la liste de données statistiques est a I'ecran, effectuez I'opération de
touches suivante.

E8(>) ([F3)(Sin) Sir‘uRegl
a:
b=1
c=H
d=a
w»=g==intbhx+ci+d
COFY [DRAL
(Fe) (DRAW)
Uj
w [Med [moa [Za [mea [ -

Lors de la représentation d'un graphe de régression sinusoidale, |'unité d'angle
se regle automatiquement sur les radians (Rad). L'unité d'angle ne change pas
quand vous effectuez un calcul de régression sinusoidale sans tracer de graphe.
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Exemple

Les factures de gaz, par exemple, ont tendance a étre plus élevées en hiver,

lorsqu'on utilise le chauffage, et on peut donc appliquer la régression

sinusoidale aux données périodiques, comme la consommation de gaz.

de consommation de gaz indiquées ci-dessous

Liste 1 (données de mois)

Effectuer la regression sinusoidale en utilisant les données

{1,2,8,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37,

38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48}

Liste 2 (Indications du compteur de gaz)

{130, 171, 159, 144, 66, 46, 40, 32, 32, 39, 44, 112, 116, 152, 157,
109, 130, 59, 40, 42, 33, 32, 40, 71, 138, 203, 162, 154, 136, 39,
32, 35, 32, 31, 35, 80, 134, 184, 219, 87, 38, 36, 33, 40, 30, 36,

55, 94}

Saisissez les données précédentes et tracez un diagramme de dispersion.

(F1) (GRPH)[F1) (GPH1)

o o L]
TP TR Gogn  maAp
% [Fed 2 3 [ i [ &

Exécutez le calcul et affichez le résultat de I'analyse de la régression
sinusoidale.

E8) (>) 3 (Sin) SinFes
a=T1.H67358
b=E.524907
c=@. 223264
d=84,47391

w»=g=zinthz+ci+

L | ]

L —J LA
L)

[CaFY [DRAL

Affichez un graphe de régression sinusoidale a partir du résultat de I'analyse.

(F8) (DRAW)

wog [a

B Graphe de régression logistique

La régression logistique est particulierement adaptée aux phénomenes ou un
facteur augmente de maniere continue en méme temps qu'un autre facteur
jusqu'au point de saturation. On peut l'utiliser pour étudier la relation entre le
dosage et I'efficacité d'un médicament, pour établir un budget publicitaire, pour le

commerce, etc.
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po_C
1+ aet

el (™) E8) (>) ED (Lgst)

(DRAW)

o [Fied 8 3 [ [ 5

Exemple Imaginer un pays ayant commencé avec un taux de diffusion

televisee de 0,3% en 1966, qui a rapidement augmenteé et
atteint un taux de saturation en 1980. Utiliser les couples
suivants de données statistiques, qui indiquent les
changements annuels dans le taux de diffusion, pour effectuer

une régression logistique.

List1(Années)

{66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83}

List2(Taux de diffusion)

{0,3, 1,6, 5,4, 13,9, 26,3, 42,3, 61,1, 75,8, 85,9, 90,3, 93,7, 95,4,

97,8, 97,8, 98,2, 98,5, 98,9, 98,8}

(F1) (GRPH) [F1) (GPH1)

al
= [Fea Fe sl &

Effectuez le calcul. Les valeurs résultant de I'analyse de la régression logistique

apparaissent sur I'écran.

Ee)(>) 8 (>) ED(Lgst)

LogisticREeg
a=3. ToEIE+24
b=@. 73294EE1
c=97, 5889552
w=C+il+a-e™C-bxal
COFY [DRAL
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Tracez un graphe de régression logistique a partir des résultats de I'analyse.
(F) (DRAW)

T [Med e oa [oea [ &

B Calcul résiduel

Les points actuellement marqués (coordonnées y) et la distance du modele de
régression peuvent étre calculés pendant le calcul de régression.

P.6 Quand la liste de données statistiques est a I'écran, rappelez I'ecran de configura-
tion pour désigner une liste (“List 1” a “List 6”) pour “Resid List”. Les données
résiduelles calculées sont enregistrées dans la liste sélectionnée.

La distance verticale des points marqués au modele de régression est
meémorisée.

Les points supérieurs au modele de régression sont positifs tandis que les
points inférieurs sont négatifs.

Le calcul résiduel peut &tre effectué et sauvegardé pour tous les modeles de
régression.

Toutes les données existantes dans la liste sélectionnée sont supprimées. Les
points résiduels sont mémorisés dans le méme ordre de priorité que les
données utilisées comme modele.

B Affichage de résultats statistiques a variable double

Les statistiques a variable double peuvent &tre exprimées sous forme de graphes
et de valeurs paramétriques.
Quand ces graphes sont affichés, le menu suivant apparait au bas de I'ecran.

* {2VAR} ... {menu de résultats de calculs a variable double}

Appuyez sur (2VAR) pour afficher I'écran suivant.

2-llariable

x =3.8873815%8
Ex_ =24.49

Ex? =1@835,993
xdn =1.38882199
xin-=1.42782911
i =6. 3

DRRALS
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- Utilisez @ pour faire défiler la liste et voir les parametres qui défilent au bas
de I'écran.

X e moyenne des données de liste x

ZX e somme des données de liste x

IXZ s somme des carrés des données de liste x

XON weveereeeneeenns écart-type d’une population de données de liste x
XORT cvverreeiienes écart-type d’un échantillon de données de liste x
T et nombre de données de liste x

... moyenne des données de liste y
................... somme des données de liste y
.................. somme des carrés des données de liste y
.................. écart-type d’une population de données de liste y
1 e écart-type d’un échantillon de données de liste y

.................. somme des produits de données de liste x et de données de
liste y

minX .....ccoeeeene minimum des données de liste x
maxX .....ccceeeee maximum des données de liste x
minY ..o minimum des données de liste y
maxy .....ccceeeeee maximum des données de liste y

B Copie d’'une formule de graphe de régression dans le
mode de graphe

Quand vous avez effectué un calcul de régression, vous pouvez copier la formule
dans le mode GRAPH.

Voici les fonctions qui sont disponibles dans le menu de fonctions qui apparait au
bas de I’écran quand les résultats de calculs de régression sont a I’écran.

+ {COPY} ... {stocke la formule de régression affichée dans le mode GRAPH}
- {DRAW} ... {trace la formule de régression affichée}

1. Appuyez sur ([F5 (COPY) pour copier la formule de régression qui produit les
données affichées dans le mode GRAPH.

G-arh Func

et
v
Nt

To Store 1LEXE]

Vous ne pouvez pas modifier les formules de régression de formules graphiques
dans le mode GRAPH.

2. Appuyez sur [ pour stocker la formule graphique copiée et revenir a
I’affichage précédent de résultats de calculs de régression.
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B Graphes multiples

E:] Vous pouvez tracer plus d’'un graphe sur le méme écran en procédant comme
P.252 indiqué dans “Changement des parametres d’un graphe” pour définir le statut
avec tracé de deux ou des trois graphes, puis appuyez sur (DRAW). Quand
les graphes ont été tracés, vous pouvez sélectionner la formule a utiliser pour
I’exécution des calculs de statistiques a variable unique ou de régression.

athrarF =TI
StatGrarh3 iDrawdn

(DRAW) StatGrarhi
P.254 ED(X) : =

H
=

Select [T1041

» Le texte en haut de I'’écran indique le graphe actuellement sélectionné
(StatGraph 1 = Graphe 1, StatGraph2 = Graphe 2, StatGraph3 = Graphe 3).

1. Utilisez @ et ® pour changer de graphe. Le nom du graphe en haut de
I’écran change.

® SLatGrarh3

]
H

Select [+1041

)

2. Quand le graphe souhaité est sélectionné, appuyez sur (Exg.

Linearke
a
b
r

=I5 A

m
Fad
+
a3

3

P.259 Procédez comme indiqué dans “Affichage de résultats statistiques a variable
P.267 unique” et “Affichage de résultats statistiques a variable double” pour effectuer des
calculs statistiques.
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Tous les calculs statistiques étaient effectués jusqu’a présent apres I'affichage
d’un graphe. Voici maintenant comment utiliser seulement les calculs statistiques.

ePour définir les listes de données pour les calculs statistiques

Vous devez entrer les données statistiques pour le calcul que vous voulez
effectuer et désigner ou elles se trouvent avant de commencer un calcul.
Affichez les données statistiques puis appuyez sur (Fg) (CALC)(Fg) (SET).

I—
if ﬁa EI"‘Eq H

r
2Uar sList  iList]
2Uar YlList iList2
2Uar Frea i1

Lizt1 [Lizta [Lizta [Lstd [Lists [Liste

Voici la signification de chaque parametre.

1Var XList....... définit la liste des valeurs x (XList) de données statistiques
a variable unique

1Var Freq ....... définit la liste des valeurs de frequence a variable unique
(Frequency)

2Var XList....... définit la liste des valeurs x (XList) de données statistiques
a variable double

2Var YlList....... définit la liste des valeurs y (YList) de données statistiques
a variable double

2Var Freq ....... définit la liste des valeurs de frequence a variable double
(Frequency)

» Les calculs dans ce paragraphe sont effectués en fonction des définitions
précédentes.

B Calculs statistiques a variable unique

Dans les exemples précédents de “Marquage d'un point de probabilite normale”
et “Histogramme (diagramme a barres)” a “Graphe linéaire”, les résultats des
calculs statistiques étaient affichés apres le tracé du graphe. Il s'agissait
d'expressions numériques des caracteéristiques des variables utilisees pour la
représentation graphique.

Ces valeurs peuvent aussi étre directement obtenues en affichant la liste de
données statistiques et en appuyant sur [F2) (CALC) (F1) (1VAR).

1-Uariable

X =2.65

Ix =13.3

Ex? =5@,49

xdnm  =1.7385@51

xdm-l =%.943?E??9

A EEAREG )
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Maintenant vous pouvez utiliser les touches de curseur pour voir les
caractéristiques des variables.

Pour les détails sur la signification des valeurs statistiques, voir “Affichage des
résultats statistiques a variable unique”.

B Calculs statistiques a variable double

Dans les exemples précédents de "Graphe de régression linéaire" a "Graphe de
regression logistique", les résultats des calculs statistiques étaient affichés
apres le tracé du graphe. Il s'agissait d'expressions numériques des
caractéristiques de variables utilisées pour la représentation graphique.

Ces valeurs peuvent aussi étre directement obtenues en affichant la liste de
données statistiques et en appuyant sur (F2) (CALC) (2 (2VAR).

2-Uariable
X =2.65
tx =13.3
Ex2 =5@,49
xdn =1.7323851
xdn-1=1.4EFTATTS
r"l =
A EEAREG )

Maintenant vous pouvez utiliser les touches de curseur pour voir les
caractéristiques des variables.

Pour les détails sur la signification des valeurs statistiques, voir “Affichage des
résultats statistiques a variable double”.

B Calculs de regression

Dans les exemples précédents de “Graphe de régression linéaire” a “Graphe de
régression logistique”, les résultats des calculs de régression étaient affichés
apres le tracé du graphe. Ici, la ligne de régression et la courbe de régression
sont représentées par des expressions mathématiques.

Vous pouvez déterminer directement la méme expression a partir de I'écran de
saisie de données.

Appuyez sur [F2) (CALC) (F3) (REG) pour afficher un menu de fonctions qui
contient les parametres suivants.

» {X}{Med}{XA2}{XA3}{ X 4}/{Log}{Exp}{Pwr}/{Sin}/{Lgst} ... parametres de
{régression linéaire}/{Med-Med}/{régression quadratique}/{régression
cubique}/{régression quartique}/{régression logarithmique}/{régression
exponentielle}/{régression de puissance}/{régression sinusoidale}/
{régression logistique}

Exemple Afficher des parameétres de régression a variable unique

(2 (CALC)[F3(REG) [F1)(X) Lihear‘Rsa?a

Fo=-8,1742
r2=H.H3835
w»=ax+h
10AE [2UnRk AP
La signification des parametres qui apparaissent a I'écran est la méme que celle
indiquée pour “Graphe de régression linéaire” a “Graphe de régression
logistique ”.
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B Calcul des valeurs estimées (z, )

Apres avoir tracé un graphe de régression dans le mode STAT, vous pouvez
utiliser le mode RUN pour calculer les valeurs estimées des parametres x et y du
graphe de régression.

 Notez que vous ne pouvez pas obtenir une valeur estimée pour le graphe
Med-Med, de régression quadratique, régression cubique, régression
quartique, régression sinusoidale ou régression logistique.

N

Exemple Effectuer la régression de puissance en xi yi
utilisant les données ci-contre et estimer o8 2410
les valeurs de § et £ quand xi = 40 et yi = 1000 30 | 3033
33 | 3895
35 | 4491
38 5717

1. Sur le menu principal, sélectionnez le symbole STAT et entrez dans le mode
STAT.

2. Entrez les données dans la liste et tracez le graphe de régression de puis-
sance.”

w_[Med [~ 3 A [ o

3. Sur le menu principal, sélectionnez le symbole RUN et entrez dans le mode
RUN.

4. Appuyez sur les touches suivantes.

(Mark Type) @DE]ED]
(Auto) (D) (Auto) B (F) (GRPH) ) (GPH1) F8) ()
L Pw | ®CwnE@oRAW) 2

(@) (@] (valeur de xi) ETaE £5ST. ET4529
(E5) (STAT) [E2 (5) B )
La valeur estimée y est affichée pour xi = 40.
(0 (0) (0 o) valeur de y) 8 ESET. 6T4559
BN 1oae:: 2a 2:5225681
La valeur estimée x est affichée pour yi = 1000.
*
r- - 3\ - - 1
| (Graph Type) (F1)(GRPH) [F8) (SET) ® |
| (Scatter) (1) (Scat) ® |
| (XList) Fi(List1) ® |
| (YList) F2(List2) ® |
| (Frequency) F(1)® |
| |
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H Calcul et représentation graphique de distribution de
probabilité normale

Vous pouvez calculer et représenter des distributions de probabilité normales pour
des statistiques a variable unique.

eCalcul de distribution de probabilite normale

Utilisez le mode RUN pour effectuer des calculs de distribution probabilite
normale. Appuyez sur dans le mode RUN pour afficher le nombre d'options,
puis sur (>) (F3) (PROB) (>>) pour afficher un menu de fonctions, qui
contient les parametres suivants.

+ {PGXQQAR(} ... determination de la valeur de probabilite normale {P(1)}/
{Q@RE)}

« {t(} ... {détermination de la valeur de la variante réduite #(x)}

» La probabilite normale P(f), Q(f) et R(?) et la variante réduite #(x) sont calculées
avec les formules suivantes.

P() Q) R()

T T T
_w r_ 1 +oo_ 1

1t 2 1 _w 1
= I Var Jo € Zdu Vax )i € Zdu

Exemple Le tableau suivant indique le résultat de la mesure de 20
étudiants. Déterminer quel pourcentage d’étudiants se trouve
entre 160,5 cm et 175,5 cm et dans quel percentile rentre I'étudiant
de 175,5 cm.

Classement | Grandeur (cm)| Frequence
1 158,5 1
160,5
163,3
167,5
170,2
173,3
175,5
178,6
180,4
186,7

O|O(N|o|g| (WD

=N [W|ND|N| =

-
o

1. Dans le mode STAT, entrez les grandeurs dans la liste 1 et la frequence dans
la liste 2.
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2. Utilisez le mode STAT pour effectuer des calculs statistiques a variable unique.

(F2) (CALC)(F8) (SET) l—Uari?géeEE‘S
ED(List) ® B (List2) BN ED(1VAR)  |F =244, 1
Zx2  =592TEG.AT
xin  =r.B4162445
wd -l =;l.322455425
r‘l =
A ETARES )

3. Appuyez sur [N) pour afficher le menu principal, puis entrez dans le mode

RUN. Appuyez ensuite sur pour afficher le menu d'options et sur (>)
(PROB) (Eg) (>).

+ Vous obtenez la variante réduite immédiatement apres avoir effectué des
calculs statistiques a variable unique seulement.

FE(HOOQOBEOER
(Variante réduite ¢ pour 160,5 cm) Résultat: —1,633855948
(=-1,634)

BNODEOEDEE

(Variante réduite ¢ pour 175,5 cm) Résultat: 0,4963343361

(= 0,496)
APIODHODEDE
BArIDOERE@OEF
(Pourcentage du total) Résultat: 0,638921

(63,9% de I'ensemble)
BRIDDE@HEE D
(Percentile) Résultat: 0,30995

(31,0 percentile)
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B Représentation graphique de probabilite normale

Vous pouvez obtenir le graphe d’une distribution de probabilité normale avec
Graph Y = dans le mode de dessin.

Exemple Tracer le graphe de probabilité normale P (0,5)

Effectuez I'opération suivante dans le mode RUN.
(F4) (Sketch) [E9(Cls)

(E8)(GRPH) E1) (Y=) e E8) (™) (E3) (PROB)
F(>)ENPO@ D E D EY

Poli=8.63146

Les parametres suivants indiquent les réglages de la fenétre d’affichage pour le
graphe.

Ymin ~ Ymax
-0,1 0,45

Xmin ~ Xmax
-3,2 3,2
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Le test Z fournit toute une variété de tests standardisés. lls permettent de
vérifier si I'échantillon représente ou non avec précision la population quand
I'ecart-type de la population (par ex. toute la population d'un pays) est connu,
compte tenu de tests antérieurs. Le test Z est utilisé pour les études de marché
et les enquétes d'opinion répétées.

1-Sample Z Test teste la moyenne inconnue d’une population lorsque I'ecart-type
de cette population est connu.

2-Sample Z Test teste I'egalité des moyennes de deux populations en se réféerant
a des échantillons indépendants lorsque les écarts-types des deux populations
sont connus.

1-Prop Z Test teste une proportion inconnue de succes.

2-Prop Z Test teste la proportion de succes de deux populations pour les
comparer.

Le test ¢ utilise la taille de I'eéchantillon pour obtenir des données et tester
I'nypothese selon laquelle I'echantillon est extrait d'une certaine population.
L'hypothese inverse de I'hypothese prouvée est appelée hypothése nulle, tandis
que I'hypothese prouvée est appelée hypotheése alternative. Le test ¢t est
normalement appliqué pour vérifier I'hypothese nulle. Ensuite, on détermine si
I'nypothese nulle ou I'hypothese alternative sera adoptée.

Quand I'echantillon indique une tendance, la probabilite de la tendance (et
jusqu'a quel point elle s'applique a la population) est testée a partir de la taille de
I'echantillon et de la taille de la variance. Inversement, des expressions liées au
test ¢ sont également utilisées pour calculer la taille de I'echantillon exigée pour
ameéliorer la probabilité. Le test ¢ peut &tre utilise méme quand I'écart-type de la
population est inconnu, ce qui est utile lorsqu'une seule enquéte est effectuée.

1-Sample ¢ Test teste I'nypothése pour une moyenne inconnue d’une population
lorsque I’écart-type de cette population est inconnu.

2-Sample ¢ Test compare les moyennes de populations lorsque les écart-types de
cette population sont inconnus.

LinearReg ¢ Test calcule la résistance de I'association linéaire de couples de
données.

Outre les tests mentionnés ci-dessus, un certain nombre de fonctions sont
egalement fournies pour veérifier la relation entre des échantillons et des
populations.

X? Test vérifie les hypotheses concernant la proportion d'échantillons compris
dans un certain nombre de groupes indépendants. En principe, il génere une
tabulation croisée de deux variables catégoriques (comme oui et non) et évalue
l'indépendance de ces variables. On peut |'utiliser, par exemple, pour évaluer la
relation entre l'implication ou non d'un conducteur dans un accident de la route
en fonction de ses connaissances du code de la route.
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2-Sample F Test vérifie I'hypothéese selon laquelle le résultat de la population
ne changera pas si le résultat de I'eéchantillon est composé de facteurs multiples
et qu'un ou plusieurs de ces facteurs sont retirés. On peut |'utiliser, par exemple,
pour veérifier I'effet cancérigene de plusieurs facteurs suspects, comme le tabac,
I'alcool, la déficience en vitamines, la consommation de café, l'inactivité, les
mauvaises coutumes de vie, etc.

ANOVA verifie I'nypothese selon laquelle les moyennes de populations des
echantillons sont égales quand il existe plusieurs échantillons. On peut I'utiliser,
par exemple, pour vérifier si differentes combinaisons de matériaux ont un effet
ou non sur la qualité et la durée d'un produit.

Les differentes méthodes de calculs statistiques qui se réferent aux principes
indiqués ci-dessus sont expliquées aux pages suivantes. Les détails concernant
les principes et la terminologie de la statistique se trouvent dans les manuels de
statistique.

Quand la liste de données statistiques est a I'ecran, appuyez sur (TEST)
pour afficher le menu de test, qui contient les parametres suivants.

AZY{OKACHIAF} ... test {Z{nK P F}
+ {ANOV} ... {analyse de variance (ANOVA)}

A propos de la spécification du type de données
Pour certains types de tests vous pouvez sélectionner le type de données en utilisant
le menu suivant.

« {List}/{Var} ... designation de {données de listes}/{données de parametres}

B TestZ

Vous pouvez utiliser le menu suivant pour sélectionner différents types de tests Z .

+ {1-S}/{2-S}/{1-P}/{2-P} ... test Z a {1 échantillon}42 échantillons}{1 propor-
tion}{2 proportions}

eTest Z a 1 echantillon

Ce test est utilisé lorsque I'eécart-type d’un échantillon d’'une population est connu
pour verifier 'nypothése. 1-Sample Z Test s’applique a la répartition normale.

7= X — Uo X :moyenne de I'échantillon
- o uo: moyenne supposeée de la population
Jn o : écart-type de la population

n : taille de I'echantillon

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

[FJ(TEST) 1-Samrle ZTesi
E1(2) b EEH
ED(1-S) 5 i
List iListl
Freqa b |
Lizt [Uar
|Execute
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La signification de chaque parametre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

Data.....cc.c..... type de données

conditions de test de la valeur moyenne de la population
(“*F uo” désigne un test a deux fins, “< uo” désigne un test a
une fin inférieure, “> uo” désigne un test a une fin
supérieure.)

.. moyenne supposée de la population

écart-type de la population (o> 0)

liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
(Listes 1 a 6)

Freq...ccoooenn. frequence (1 ou Listes 1 a 6)

Execute .......... exécution d'un calcul ou tracé de graphe

La signification des spécifications de parametres differentes des spécifications
des données de listes est la suivante.

o
HG

Sl

X e moyenne de I'échantillon
T eeeeieeeeeneaennns taille de I'echantillon (entier positif)

Exemple Effectuer un test Z a 1 échantillon pour une liste de données

Par exemple, nous allons effectuer un test u < uo pour la liste
de données 1 ={11,2, 10,9, 12,5, 11,3, 11,7}, quand wo = 11,5 et

o=3.
(F1) (List) @ [F2) (<) ® 1-Samrle ZTest
DOEBEE b ShlaTacer
e : e
F(List)® A1) ® ﬁﬁh-l:E.EIBBE
(F1(CALC)

............ moyenne supposée de la population et direction du test
...................... valeur z
... valeur p

..................... moyenne de I'échantillon
XOA wevereenineanne écart-type de I'échantillon
(T taille de I'echantillon

(F§) (DRAW) peut &tre utilisé au lieu de [F1)(CALC) dans la ligne finale Execute
pour tracer un graphe.
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Effectuez I'opération de touches suivante a partir de I'ecran de résultat statistique.

(a I'ecran de saisie de données)

®®®®® @ (alaligne Execute)
{9 (DRAW)

2=0.0143071198 F=0.5053UEH 1UO0B

eoTest Z a 2 échantillons

Ce test est utilisé pour vérifier I’'hypothese lorsque les écarts-types des
échantillons de deux populations sont connus. 2-Sample Z Test s’applique a la
répartition normale.

7= Xy — Xp X1 : moyenne de I'échantillon 1
- (o2 2 Xz : moyenne de I’échantillon 2
\«"%4-% o1: écart-type de la population de I’echantillon 1
1 2

oz: écart-type de la population de I’échantillon 2
na : taille de I'echantillon 1
nz: taille de I'echantillon 2

Effectuez I'opération de touche suivante a partir de la liste de données statistiques.

[F3(TEST) Z—Samrle Zlest
ED(2) 3! EEH
FJ(2-9) d2 Y
List1 iListl
Listz iListz
Lizt [2ar
Freal i1
|Freq2 H |
Execule

La signification de chaque parametre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

Data.....cccc..... type de données

7 IR conditions de test de la valeur moyenne de la population
(“* ue” désigne un test a deux fins, “< u2” désigne un test a
une fin quand I'échantillon 1 est plus petit que I'échantillon
2 et “> u2” désigne un test a une fin quand I'échantillon 1
est plus grand que I'échantillon 2.)
écart-type de la population de I'échantillon 1 (o1 > 0)
.. écart-type de la population de I'échantillon 2 (o2 > 0)
liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon 1

List2....ccceeeeeen. liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon 2

Fregl ..o frequence de I'échantillon 1

Freg2.............. frequence de I'échantillon 2

Execute .......... exécution d'un calcul ou tracé de graphe
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La signification des spécifications de parametres differentes des spécifications
des données de listes est la suivante.

xl e
hl Hps|
T2 iH
hZ |

X1 i moyenne de I'échantillon 1

T eeeeeeeeenene s taille de I'echantillon 1 (entier positif)

X2 i moyenne de I'échantillon 2

N2 eeeieeeeeiineneenns taille de I'echantillon 2 (entier positif)

Exemple Effectuer un test Z a 2 échantillons quand deux listes de
données sont entrées

Par exemple, nous allons effectuer un test 1 < u2 pour la liste
de données 1 ={11,2, 10,9, 12,5, 11,3, 11,7} et la liste 2 = {0,84,
0,9, 0,14, -0,75, 0,95} quand o1 = 15,5 et 02 = 13,5.

ED(List @ E—Sariiple{ EEESL
[ P
o :
F =H,
OEHGE Eé =é1ég§
x =M,
DRCGEE xldn-1=8. 61886
(F1)(List1) @ [F2 (List2) ®
BEO®BNH® x2dn-1=H. 26511
(F1) (CALC) nl =5
nz =5
WA<UZ v direction du test
T ereereeeeenenneneeas valeur z
)22 valeur p

XA weeineenennnneeennes moyenne de |'échantillon 1
.... moyenne de |'échantillon 2

1 e écart-type de I'échantillon 1
X201 coiiiieniins écart-type de I'échantillon 2
I e taille de I'echantillon 1

.... taille de I'echantillon 2

Effectuez I'opération de touches suivante pour afficher un graphe.

EXIT)

CIGIGIGIOIOIOIG)
(F8) (DRAW)

2=1.2432345038  F=0.B3422141373
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eTest Z a 1 proportion

Ce test sert a vérifier une proportion inconnue de succes. Il s’applique a la
probabilité normale.

ES po: proportion de I'échantillon escomptée
g P n : taille de 'echantillon
Po(1=po)
n

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(F3(TEST) 1-FPror £Test
[E(Z) F H
B(-P) 4 e
Execute
= I=r1=
Prop....cccoceeen conditions de test de la proportion de I'échantillon (“% po”

désigne un test a deux fins, “< po” désigne un test a une fin
inférieure, “> po” désigne un test a une fin supérieure.)

PO e proportion d'échantillon excomptée (0 < po< 1)
X eeteeeeennineeeeens valeur de I'échantillon (entier x 2 0)
T eeeeieeeeeneaennns taille de I'echantillon (entier positif)

Execute .......... exécution d'un calcul ou tracé d'un graphe

Exemple Effectuer un test Z a 1 proportion pour une proportion
d'echantillon escomptée, valeur de donnée et taille
d'echantillon particulieres

Effectuer le calcul en utilisant: po = 0,5, x = 2048, n = 4040.

FAFE® 1-Fror ZTest
OEOE e
alofololc) T
@Oo@EO no =4840
[F1)(CALC)

direction du test
....valeur z

...................... valeur p
Do proportion d'échantillon estimée
Movieeennniecinnns taille de I'échantillon
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L'opération de touches suivante peut &étre utilisee pour tracer un graphe.

EXIT

CIGIOVIC)
(F8) (DRAW)

Z2=0. 88104348573 F=0.37829453061

eTest Z a 2 proportions

Ce test sert a comparer la proportion de succes. |l s’applique a la probabilite
normale.

Moo X1 : valeur de I'échantillon 1

7 = mo x2 : valeur de I’échantillon 2
m n1: taille de I'echantillon 1
\P(-p )<71+ TJ 12 taille de I'echantillon 2

P : proportion de I'echantillon estimée

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(F3)(TEST) Z—Pror Zlest
E(2) x] i

h :
(Fa)(2-P) ®Z e

nZ e

Execute

% [= [ =
)22 conditions de test de la proportion de I'échantillon (“¥ p2”

désigne un test a deux fins,“< p2" désigne un test a une fin
quand I'échantillon 1 est plus petit que I'échantillon 2, “> p2”
désigne un test a une fin quand I'echantillon 1 est plus
grand que I'eéchantillon 2.)

.. valeur de I'échantillon 1 (entier x1 2 0)

taille de I'echantillon 1 (entier positif)

X2 eeeieeeieineneens valeur de I'échantillon 2 (entier x2 2 0)
N2 eeeieeeeeiineneenns taille de I'échantillon 2 (entier positif)
Execute .......... exécution d'un calcul ou tracé d'un graphe

Exemple Effectuer un test Z a 2 proportions p1 > p2 pour des proportions

d'échantillons escomptées, valeurs de données et tailles
d'echantillons particulieres

Effectuer le test p1 > p2 en utilisant: x1 = 225, n1 = 300, x2 = 230,
nz = 300.
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A ® 2-FroF Z'I:;EEL
Flp
Q26 z = B,47882
OO =
2E 0 B =R 75533
ENOIO]CE]
CALC rnl1=36R

B ) rZ2=380[

DP1>D2 e Direction du test

Zooveeeeerreeeairenanns valeur z

..................... valeur p

.................... proportion estimée de la population 1

.................... proportion estimée de la population 2

... proportion estimée de I'échantillon
.................... taille de I'échantillon 1

12 o taille de I'échantillon 2

L'opération de touches suivante peut &étre utilisee pour tracer un graphe.

EXIT)

(CIGIGIOIG)
(F8) (DRAW)

Z2=-0.YTEB2 16102 F=0.EB32555228Y

M Test:
Vous pouvez utiliser le menu suivant pour sélectionner un type de test .

+ {1-S}{2-S}{REG} ... Test t a {1 échantillon}/{2 échantillons}/{régression linéaire}

eoTest ¢t a 1 échantillon

Ce test vérifie I'hypothése pour la moyenne inconnue d’une population lorsque
I’ecart-type de cette population est inconnu. 1-Sample ¢ Test s’applique a la
probabilité 7.

. X —Uo X :moyenne de |'échantillon
T X0 uo :moyenne supposée de la popula-
ND tion

xon1: écart-type de I'echantillon
n  :taille de I'echantillon

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(F3)(TEST) 1-Samrle LTest
E () P-E] ::B;H
23 H
ED(1-S) List  :Listi
Frea H
Execute
Lizt [Jar
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La signification de chaque parametre pour la spécification de données de liste est
la suivante.
Data........c....... type de données
L e conditions de test de la valeur moyenne de la population
(“F wo” désigne un test a deux fins, “< uo” désigne un test a
une fin inférieure et “> wo” désigne un test a une fin
supérieure)

[T ST moyenne supposée de la population
[IES] SO liste dont vous voulez utiliser les données
Freq..cccovene. fréquence

exécution d'un calcul ou tracé de graphe

La signification des spécifications de parametres differentes des spécifications
des données de listes est la suivante.

X g
xd-l |
] |
X e moyenne de I'échantillon
XOw1 woviineeeinn écart-type de I'échantillon (xom1 > 0)
(T taille de I'échantillon (entier positif)

Exemple Effectuer un test ¢ a 1 échantillon pour une liste de données

Dans cet exemple, nous allons effectuer un test u = wo pour la
liste de données 1 ={11,2, 10,9, 12,5, 11,3, 11,7}, quand wo = 11,3.

(F1) (List) ® 1-SamFle LTest
BH® b Igledsen
DOOTE T
ED (List) @ B (1) @ min-zg. 61808
(F(CALC)

uF11.3 ... moyenne supposée de la population et direction du test

| valeur t

) 22 valeur p

X e moyenne de I'échantillon

XOA eeereeenieanns écart-type de I'échantillon

(T taille de I'échantillon

Vous pouvez utiliser I'opération de touches suivante pour tracer un graphe.

EXIT

CIGICICIG)
(F8) (DRAW)

T=0.19593206582 F=0.UT0E3EON13]1




eoTest ¢ a 2 echantillons

Tests [ERAA

2-Sample ¢ Test sert a comparer les moyennes de populations lorsque les écarts-
types de cette population sont inconnus. 2-Sample ¢ Test s’applique a la

répartition ¢.

Le calcul suivant s'appliqgue quand Pooled est activeé.

X1 — X2
1.1
2| —4—
T Ot <n1 n,

l’l1_1 )X1 0,12 +(n2_1 )Xan-12
ny+ no— 2

XpOp—1 = \/ (

df=ni+n2—-2

X1 : moyenne de I’échantillon 1

X2 : moyenne de I'échantillon 2
x1on1 : €cart-type de I'echantillon 1
Xx20n1 : €cart-type de I'échantillon 2

n1 :taille de I’échantillon 1

nz :taille de I'echantillon 2
Xxpon1 : €cart-type de I'echantillon

concentré
df : degrés de liberte

Le calcul suivant s'appliqgue quand Pooled n'est pas activé.

X1 — X2
x10n—1:_ X20,42
o Ny

X0

n=1

4

<x10n—1 2+ x20n—12>
ny n,

C=

X1 : moyenne de I’échantillon 1

X2 : moyenne de I'échantillon 2
x1on1 : écart-type de I'echantillon 1
Xx20n1 : €cart-type de I'échantillon 2

n1 :taille de I’échantillon 1

n2 :taille de I’échantillon 2

df: degres de liberté

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données

statistiques.

F3(TEST)
E3()
EJ(2-S)

Z2=SamFle LTest
T TEp
Listl iListl
List2 iListZ2
Freal i1
Freaz H |

Lizt [Jar

Pooled :10ff
Execule
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La signification de chaque parametre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

Data......c.c..... type de données

7 R conditions de test de la valeur moyenne de I'échantillon (‘=
2" désigne un test a deux fins, “< u2" désigne un test a une
fin ou I'echantillon 1 est plus petit que I'échantillon 2, “> u2”
désigne un test a une fin ou I'echantillon 1 est plus grand que
I'echantillon 2)

[IES] o [ liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon 1

List2...cccceeueeen. liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'echantillon 2

Fregl....cc.... frequence de I'échantillon 1

Freg2............. frequence de I'échantillon 2

Pooled ............ concentration en ou hors service

Execute .......... exécution d'un calcul ou tracé d'un graphe

La signification des spécifications de parametres differentes des spécifications
des données de listes est la suivante.

%1 ta
xldh- ]
1] g
X2 a
=2a -1 A |
n2 A

... moyenne de I'échantillon 1
............... écart-type de I'échantillon 1 (x10n-1> 0)
.................... taille de I'échantillon 1 (entier positif)
... moyenne de I'échantillon 2
............... écart-type de I'échantillon 2 (x20n-1> 0)
N2 i taille de I'echantillon 2 (entier positif)

Exemple Effectuer le test 7 a 2 échantillons quand deux listes de
données sont entrées

Dans cet exemple, nous allons effectuer le test w1 ¥ u2 pour
les données de la liste 1 = {55, 54, 51, 55, 53, 53, 54, 53} et de
la liste 2 = {55,5, 52,3, 51,8, 57,2, 56,5} quand Pooled n’est pas

active.
(F)(List) @ F)(F) @ E_SETPIE::LEESL
: . B P
ED(List1) @ (A (List2) @ L. 5-5.333331
EN@E(1) E{ ;554591
@ BON® R
F1(CALC)
zldn-1=1.3893
rAdn-1=2. 4643
rnl =3
nZ =5




L= 18 - 6

WAFUL e direction du test

| valeur t

) 22 valeur p

2) AU degrés de liberté

X1 e moyenne de |'échantillon 1
X2 i moyenne de I'échantillon 2

écart-type de I'échantillon 1
.. écart-type de I'échantillon 2

taille de I'echantillon 1
N2 eeeieeeeeiineneenns taille de I'echantillon 2

Effectuez I'opération de touches suivante pour afficher un graphe.

EXIT

CIGIGIGIGIOICO)
(F8) (DRAW)

T=-0.8970U1B88905 F=0.3729864OI2H

Le parametre suivant est €galement indiqué quand Pooled = On.

| rrin-=1. 8163

XpOn-1 weveeeenenens ecart-type de I'échantillon concentré

oTest ¢ a regression linéaire

Le test ¢ a LinearReg traite les ensembles de données a variables doubles
comme paires (x, y) et utilise la méthode des moindres carrés pour déterminer les
coefficients a, b les mieux appropriés des données de la formule de régression

y = a + bx. |l détermine aussi le coefficient de corrélation et la valeur ¢, et calcule
I’étendu de la relation entre x et y.

d a : intersection

(=3 (y-3) b
in _ _ —_2 : pente de la
b=l”7 a=y—bx f=r\/:l7r2 droite
2 —x)° -

i=l1

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

EJ(TEST) LinearRea LTest

F2() is fLis

ieec e
Execule
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La signification de chaque parametre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

BEP i Conditions de test de la valeur p (“*r 0” désigne un test a
deux fins, “< 0” désigne un test a une fin inférieure, “> 0”
désigne un test a une fin supérieure.)

liste des données de l'axe x
liste des données de l'axe y
.. frequence

exécution d'un calcul

Exemple Effectuer le test # a régression linéaire quand deux listes de
données sont entrées
Pour cet exemple, nous allons effectuer un test ¢ a regression
linéaire pour les données de I'axe x {0,5, 1,2, 2,4, 4, 5,2} et les
données de I'axe y {-2,1, 0,3, 1,5, 5, 2,4}.
FAF® LinearFes LTest
) B=E & rxd
B © TR
. F =8,
F2(List2) @ df =31 4
BEN® B =1.B9%1
[FQ(CALC) w»=3+hx COFY
= =1.7784
r =H. 21064
rg =H.65T714

B+ 0 & p=F0. direction du test

b oo valeur ¢

)22 valeur p

2/ T degres de liberte

A oo terme constant
[/ coefficient

S e erreur type

T e coefficient de corrélation

72 e coefficient de détermination

Vous pouvez utiliser I'opération de touches suivante pour copier la formule de
régression.

(COPY)

Grarh Func

===
TN fa i

To Store 1 [EXE]
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B Autres tests

oTest 2

Le test %2 met en place un certain nombre de groupes indépendants et vérifie
les hypothéeses en rapport avec la proportion de I'échantillon inclus dans chaque
groupe. Le test %2 s’applique aux variables dichotomiques (variables avec deux
valeurs possibles, comme oui/non).

nombres escomptés PRRSIEH
: <

Pour cette opération, les données doivent étre entrées au préalable dans une
matrice a I'aide du mode MAT.

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

E3)(TEST) TE Test
(E3)(CHI) FeCULe
A Te [eElToTE [

Désignez ensuite la matrice qui contient les données. La signification du
parametre précédent est la suivante.

Observed ....... nom de la matrice (A a Z) qui contient les nombres observés
(entiers positifs dans tous les élements)

Execute .......... exécution d'un calcul ou tracé d'un graphe

La matrice doit avoir au moins deux lignes et deux colonnes. Une erreur se
produit si la matrice contient seulement une ligne ou une colonne.
Exemple Effectuer un test 2 sur un élement particulier d'une matrice

Dans cet exemple, nous allons effectuer un test 2 pour la
matrice A qui contient les données suivantes.

MatA=|:1 4]
5 10

[F1)(Mat A) ® r2 Test
Ye=[, 31746
(F1)(CALC) F fEI.STSIS

df=
ExFeclted=Mat. Ans
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K2 e valeur de y?

) 22, valeur p

2/ degres de liberte

Expected ........ nombres escomptés (le résultat est toujours mémorisé dans
MatAns.)

Vous pouvez utiliser I'opération de touches suivante pour afficher le graphique.

EXIT

@
(F8) (DRAW)

[=0.3174E0311TUE F=0.573137185158

eoTest F a 2 echantillons

Le test F' a 2 échantillons vérifie I'hypothese selon laquelle lorsqu'un résultat
d'echantillon est composé de plusieurs facteurs, le résultat pour la population ne
changera pas si un ou certains facteurs sont retirés. Le test F' s’applique a la
répartition F.

X40,_42
F = 1Yn—1
X0,

n—

12

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données statistiques.

(F3)(TEST) Z=Samrle FTest

Fa(F) i :
Listl
List2
Freal
Freaz

Lizt [Jar

=
Listl
List2
1
1

|[Execute |

La signification de chaque parametre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

type de données

conditions de test de I'ecart-type de la population (“*F "
désigne un test a deux fins, “< o2” désigne un test a une fin
ou I'echantillon 1 est plus petit que I'echantillon 2, “> &”
désigne un test a une fin ou I'echantillon 1 est plus grand
que I'échantillon 2.)

[IES] o [ liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon 1
List2....cccceeennne liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données

d'échantillon 2
fréquence de I'échantillon 1
frequence de I'échantillon 2

exécution d'un calcul ou tracé d'un graphe
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La signification des spécifications de parametres differentes des spécifications
des données de listes est la suivante.

xldh- ]
nl 5]
xZ20h-1 5]
nz ta

............... écart-type de I'échantillon 1 (x10m1 > 0)
... taille de I'echantillon 1 (entier positif)

............... écart-type de I'échantillon 2 (x20m-1 > 0)
N2 eeeieeeeeiineneenns taille de I'echantillon 2 (entier positif)

Exemple Effectuer un test F a 2 échantillons quand deux listes de
données sont entrées

Dans cet exemple, nous allons effectuer un test F a 2
échantillons pour la liste de données 1 ={0,5, 1,2, 2,4, 4, 5,2}
et la liste 2 = {-2,1, 0,3, 1,5, 5, 2,4}.

(F) (List) ® ) (F) @ Z-Samrle FTest
(F1)(List1) @ (F2) (List2) ® El =d?55596
BO@BN® idn-mi. 9450
FD(CALC) HOTEes™
T2 =1.42
ne =3
............. direction du test
..................... valeur F
... valeur p
............... écart-type de I'échantillon 1
X200 weveveanieens écart-type de I'échantillon 2
X1 i moyenne de I'échantillon 1
X2 e moyenne de I'échantillon 2
T e taille de I'échantillon 1
N2 e taille de I'echantillon 2

Effectuez I'opération de touches suivante pour afficher le graphique.

EXIT)

(CIGIGIGIOICO)
[F8) (DRAW)

F=0.550968981 |B1 F=0. 57185988891
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e Analyse de variance (ANOVA)

ANOVA veérifie I'hypothese selon laquelle les moyennes des populations des
échantillons sont toutes égales quand il y a plusieurs échantillons.

— MS k : nombre de populations
MSe Xi  : moyenne de chaque liste
xion1 : écart-type de chaque liste
_ SS : ;
MS = Fdf ni  : taille de chaque liste
If x : moyenne de toutes les listes
SSe F  :valeur F
MSe = Edf MS : carrés des moyennes des facteurs

MSe : carrés des moyennes des erreurs
K SS : somme des carrés des facteurs
5= Sni(x — %) SSe : somme des carrés des erreurs

= Fdf : degrés de liberté du facteur

P Edf : degrés de liberte de I'erreur

SSe=>(ni—1)x,0,.:2

Fdf=k—1
Edf= _zkj(n,» 1)

Effectuez I'opération de touches a partir de la liste de données statistiques.

(F3)(TEST) AHOLIA
ANOV iz HRE
B ) ListZ iListZ
Execule
@ 3 1 s [6_

La signification de chaque parametre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

How Many ...... nombre d'échantillons

(1] [ liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon 1

List2....ccceeeeenn. liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon 2

Execute .......... exécution d'un calcul

Une valeur de 2 a 6 peut étre désignée dans la ligne How Many et 6 échantillons
au maximum peuvent étre utilisés.

Exemple Effectuer un test ANOVA unidirectionnel (analyse de variance)
quand trois listes de données sont entrées

Dans cet exemple, nous allons effectuer I'analyse de variance
pour la liste de données 1 = {6, 7, 8, 6, 7}, la liste 2 = {0, 3, 4, 3,
5,4,7}etlaliste 3={4,5,4,6,6, 7}.



FPE® ARDUA
. F =5. 6338
E1)(List) @ Pl 214362
Bea®
[F3) (List3) @ Mg =14.1a7
(F(CALC)
Edf=15
55e=3T7.561
MSe=2. 5841
Foii valeur F
) 22 valeur p
XpO-t wvveveeninnns écart-type de I'échantillon concentré
Fdf e degreés de liberté du facteur
SS somme des carrés des facteurs
MS ..o carrés des moyennes des facteurs
Edf....occu. degrés de liberté de I'erreur

somme des carrés des erreurs

carrés des moyennes des erreurs
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18-7 Intervalle de confiance

Un intervalle de confiance est une plage (intervalle) contenant une valeur
statistique, en général la moyenne d’une population.

Un intervalle trop large ne permet pas de bien situer la valeur (vraie valeur) de la
population. Un intervalle trop étroit, par contre, limite la valeur de la population
et ne permet pas d'obtenir des résultats toujours fiables. Les niveaux de
confiance les plus souvent utilisés sont de 95% et 99%. L'élévation du niveau de
confiance élargit l'intervalle de confiance tandis que I'abaissement du niveau de
confiance restreint le niveau de confiance, mais augmente les risques de
négliger la valeur de la population. Avec un intervalle de 95% par exemple, la
valeur de la population n'est pas inclue dans les intervalles résultants dans 5%
des cas.

Quand vous voulez effectuer une enquéte et vérifier ensuite les données a l'aide
des tests t et Z, vous devez aussi tenir compte de la taille de I'echantillon, de la
largeur de l'intervalle de confiance et du niveau de confiance. Le niveau de
confiance change selon I'application.

1-Sample Z Interval calcule l'intervalle de confiance quand I'écart-type d’une
population est connu.

2-Sample Z Interval calcule l'intervalle de confiance quand les écarts-types
d’une population de 2 échantillons sont connus.

1-Prop Z Interval calcule l'intervalle de confiance quand la proportion est
inconnue.

2-Prop Z Interval calcule I'intervalle de confiance quand deux proportions sont
inconnues.

1-Sample ¢ Interval calcule I'intervalle de confiance pour une moyenne inconnue
d’une population lorsque I'écart-type de cette population est inconnu.

2-Sample ¢ Interval calcule I'intervalle de confiance pour la difference entre les
moyennes de deux populations lorsque les deux écarts-types de ces populations
sont inconnus.

Quand la liste de données statistiques est a I'ecran, appuyez sur (INTR)
pour afficher le menu d'intervalles de confiance qui contient les parametres
suivants.

« {Z}At} ... calcul de l'intervalle de confiance {Z}/1}
A propos de la spécification du type de données

Pour certains types de calculs d'intervalle de confiance, vous pouvez sélectionner
le type de données sur le menu suivant.

« {List}/{Var} ... désignation des {données de listes}{parametres}

294



Intervalle de confiance

B Intervalle de confiance Z

Vous pouvez utiliser le menu suivant pour sélectionner un des differents types
d'intervalles de confiance Z.

« {1-S}/{2-S}/{1-P}/2-P} ... intervalle de confiance Z a {1 échantillon}/{2
échantillons}/{1 proportion}{2 proportions}

eintervalle Z a 1 echantillon

1-Sample Z Interval calcule I'intervalle de confiance pour une moyenne inconnue
d’une population lorsque I'eécart-type d’une population est connu.

L'intervalle de confiance est représenté de la fagon suivante.

- a\ o

L 1= —Z ~ | =

eft =% (2) T

Right = -+z(i>%

ig X 2)n

Cependant, « est l'intervalle de confiance. Le niveau de confiance est représenté

par 100 (1—a)%.

Quand le niveau de confiance est de 95%, par exemple, la saisie de 0,95 produit

1-0,95=0,05=c.

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

1-Samrle Zlnterwal
(F3) (INTR) ,5_ e E,a
ED ) List  ilListl
F(1-S) Frea i1

Execule

Lizt [Uar

La signification de chaque parametre pour la spécification de données de listes
est la suivante.
................ type de données
........... niveau de confiance (0 = C-Level < 1)
... écart-type de la population (o > 0)

.................. liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données

d'échantillon
Freq...cccoeene. fréquence de I'échantillon
Execute .......... execution d'un calcul

La signification des spécifications de parametres differentes des spécifications
des données de listes est la suivante.

e
Hc|

Sl

moyenne de I'échantillon
taille de I'échantillon (entier positif)
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Intervalle de confiance

Exemple Calculer l'intervalle Z a 1 échantillon pour une liste de

données

Dans cet exemple, nous allons obtenir l'intervalle Z pour les
données {11,2, 10,9, 12,5, 11,3, 11,7} quand C-Level = 0,95
(niveau de confiance de 95%) et o= 3.

ED(List) @ 1-Samele ZInterwal
QDO ES i sTa 145
)G R el =B 61806
ED(List1) @ E(1) @ ED(CALC) nooo=s

Left cviiiiiins limite inférieure de l'intervalle (borne gauche)

Right............... limite supérieure de l'intervalle (borne droite)

X e moyenne de I'échantillon

XOw1 weviineeninn écart-type de I'échantillon

T i taille de I'eéchantillon

eintervalle Z a 2 échantillons

2-Sample Z Interval calcule I'intervalle de confiance pour la difference entre les
moyennes de deux populations lorsque les écarts-types des populations de deux
echantillons sont connus.

Lintervalle de confiance est représenté de la fagcon suivante. La valeur 100 (1-o)
% est le niveau de confiance.

o o) [0Z | o2 X1: moyenne de I'échantillon 1
Left = (% — %) — Z(f) V# R X2: moyenne de I’eéchantillon 2
! 2 o1: écart-type de la population de
Right = (¥, — %,) + Z(g) o7 +lgz Péchantillon 1 .
2 V ny N, o2: écart-type de la population de

I'echantillon 2
ni: taille de I’échantillon 1
nz: taille de I'echantillon 2

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données statistiques.

F3(INTR) Z—CaNFLle fInLerval

E(2) C =) EEI

EJ(2-S) g2 iy
Listl IR

List2 iLi

Lizt IU-ar

Execule

La signification de chaque parametre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

type de données

niveau de confiance (0 = C-Level < 1)




Intervalle de confiance

ecart-type de la population de I’echantillon 1 (o1 > 0)

écart-type de la population de I'’échantillon 2 (o2 > 0)

liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données

d'échantillon 1

liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données

d'échantillon 2

fréquence de I'échantillon 1
frequence de I'echantillon 2
exécution d'un calcul

La signification des spécifications de parametres difféerentes des spécifications
des données de listes est la suivante.

x1 e
nl e
T2 He)
N2 e
X1 i moyenne de I'échantillon 1
T eeeeeeeeenene s taille de I'echantillon 1 (entier positif)
X2 i moyenne de I'échantillon 2
N2 eeeieeeeeiineneenns taille de I'echantillon 2 (entier positif)
Exemple Calculer l'intervalle Z a 2 echantillons quand deux listes de
données sont entrées
Dans cet exemple, nous allons obtenir l'intervalle Z a 2
échantillons pour les données 1 = {55, 54, 51, 55, 53, 53, 54,
53} et les données 2 = {55,5, 52,3, 51,8, 57,2, 56,5} quand C-
Level = 0,95 (niveau de confiance de 95%),
o1=15,5 et 02=13,5.
(F1) (List) ® Z-Samrle ZInterwval
Left. =-17.14
OO®EGEE Eigh'r,:%g.gz
¥ =53.
e e
DEO6 Y2an=2, 4643
Fi)(List1) @ 2 (List2) @ [F1(1) @
F)(1)® FD(CALC) | nl o =2
n2 =53
Left cviiiiiiis limite inférieure de l'intervalle (borne gauche)
Right........c...... limite supérieure de l'intervalle (borne droite)
X1 i moyenne de I'échantillon 1

taille de I’échantillon 1

taille de I’echantillon 2

moyenne de I'échantillon 2
... écart-type de I'échantillon 1
écart-type de I'échantillon 2

297



LA intervalle de confiance

e|ntervalle Z a 1 proportion

1-Prop Z Interval utilise le nombre de données pour calculer l'intervalle de
confiance pour une proportion inconnue de succes.

Lintervalle de confiance est représenté de la fagon suivante. La valeur 100 (1-a)
% est le niveau de confiance.

Mcn o n : taille de I'echantillon
Left =% -7 %}Vﬁ%@—%) x : donnée

wani+2(3) T

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

F3(INTR) 1-Fror Zlnterwal
ED(2) x g

f :
EJ(1-P) Erecute

Les données sont définies par la spécification des parametres. La signification
de chaque poste est la suivante.

........... niveau de confiance (0 = C-Level < 1)
... donnée (0 ou entier positif)
..................... taille de I'échantillon (entier positif)

.......... exécution d'un calcul
Exemple Calculer I'intervalle Z a 1 proportion en définissant les
parametres

Dans cet exemple, nous allons obtenir l'intervalle Z a 1
proportion quand C-Level = 0,99, x =55 etn =100.

oo IPren lpteal
Gla)c: Risht=@.e72143
ojujulEE e Zfad”
F1(CALC)

................. limite inférieure de l'intervalle (borne gauche)
... limite supérieure de l'intervalle (borne droite)

..................... proportion estimée de I’échantillon
T taille de I'echantillon
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eintervalle Z a 2 proportions
2-Prop Z Interval utilise le nombre de données pour calculer l'intervalle de
confiance pour la difference entre la proportion de succes de deux populations.

Lintervalle de confiance est représenté de la fagon suivante. La valeur 100 (1-a)
% est le niveau de confiance.

ni1, nz : taille de

al 1) Xe 2 ’ ; .
X X E@_%) nj@‘%} I'echantillon

Left =n—1—n—2—2(%> ; + s x1, x2 : donnée
x1 gl 1—02
. Xy X ”1( 1) ( 2)
Right =n—1— n—2+2<%) T i

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

F3(INTR) Z-Fror ZlnLerwal
ED(2) x1 : g
2 (2-P) e i G
nz A
Execule

Les données sont définies par la spécification des parametres. La signification
de chaque poste est la suivante.

C-Level........... niveau de confiance (0 = C-Level < 1)
X1 eeeeeeeeeeneens valeur de I'échantillon 1 (x1 2 0)

T eeeeeeeeenene s taille de I’echantillon 1 (entier positif)
X2 eeeieeeieineneens valeur de I'échantillon 2 (x2 2 0)

N2 eeeieeeeeiineneenns taille de I’echantillon 2 (entier positif)
Execute .......... exécution d'un calcul

Exemple Calculer I'intervalle Z a 2 proportions en définissant les
parameétres

Dans cet exemple, nous allons obtenir l'intervalle Z a 2
proportions quand C-Level = 0,95, x1 = 49, n1 = 61, x2 = 38 et n2

=62.
@EOMEGEE 2-Fror Zlnterwal
Left. =A.B3336T
@ ® g (&) @] ke Ri-aht, g.ggggg
EBNOEEIGIANES p% 215129
ED(CALC) W2 =82
=] limite inférieure de l'intervalle (borne gauche)
Right............... limite supérieure de l'intervalle (borne droite)
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Intervalle de confiance

Pl proportion estimée de I'echantillon 1
D2 e proportion estimée de I'’échantillon 2
I e taille de I'echantillon 1
N2 o taille de I’échantillon 2

M Intervalle de confiance ¢
Vous pouvez utiliser le menu suivant pour sélectionner un des deux types
d'intervalles de confiance ¢.

+ {1-S}/2-S} ... intervalle ¢ a {1 échantillon}{2 échantillons}

e|ntervalle ¢ a 1 échantillon
1-Sample ¢ Interval calcule I'intervalle de confiance pour une moyenne inconnue
d’une population lorsque I'écart-type de cette population est inconnu.

Lintervalle de confiance est représenté de la fagon suivante. La valeur 100 (1-a)
% est le niveau de confiance.

- o\ X0,

Left = %~ tn—1<?> \571
. - o\ X0,
Right =Xx+1t,_, <?> n !

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

F3(INTR) 1-Samrle LInterwval
E2(® Cist = ilisti
ED(1-S) Fres  tl
Execule
Tist [ar

La signification de chaque parametre quand des données de listes sont
désignées est la suivante.

Data........c.c..... type de données

C-Level........... niveau de confiance (0 = C-Level < 1)

List..ooiiieeenen. liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon

Freq..cccevne. fréquence de I'échantillon

Execute .......... exécution d'un calcul

La signification des spécifications de parametres difféerentes des spécifications
des données de listes est la suivante.

¥ 8
xdH-l ]
n HY]

moyenne de I'échantillon
.. écart-type de I'echantillon (xom1 2 0)
taille de I'échantillon (entier positif)




Intervalle de confiance

Exemple Calculer l'intervalle £ a 1 eéchantillon pour une liste de
données

Dans cet exemple, nous allons obtenir l'intervalle ¢ a 1
échantillon pour les données {11,2, 10,9, 12,5 11,3, 11,7}
quand C-Level = 0,95.

(F1) (List) ® 1-Samrle tInLerwal
Left =i@.r792
OO®EGEE E19ht=ﬁ.%%?

. x = .
ED(List1) @ *H-| fg.maaa
B(1)® noos
F1(CALC)

................. limite inférieure de l'intervalle (borne gauche)
... limite supérieure de l'intervalle (borne droite)
X e moyenne de I'échantillon

écart-type de I'echantillon

taille de I'eéchantillon

eintervalle ¢ a 2 échantillons

2-Sample ¢ Interval calcule I'intervalle de confiance pour la difference entre les
moyennes de deux populations lorsque les deux écarts-types de ces populations
sont inconnus. Lintervalle ¢ s’applique a la répartition t.

L'intervalle de confiance suivant s'applique quand Pooled est active.
La valeur 100 (1—a.) % est le niveau de confiance.

Left = (X — %)= b, -2 (%) '\xp 0,42 (n%-'-nig)

nght = ()_C1 - x2)+ tm+112—2 (%) \xpo'“,12 (n%"‘ni)

2

X0 = (n1=1)x10, 42 +(nz—1) x20, 42
P ny{+ no— 2

L'intervalle de confiance suivant s'applique quand Pooled n'est pas activé.
La valeur 100 (1—a.) % est le niveau de confiance.

_ _ X10,42 | Xp0, 42
Left = (%, — X,)— [df<%>\<1n1 =+, 1)

. - - o X10,.42 | X0, 42
Right = (X, = X)+ 1, <?> (71111 ! +72n2 ! )

1
df=———
= =y
n—1 n—1
X410,
— 4

€= X10,+2 _‘_)‘25;1—12

( ny Ny )
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LW Intervalle de confiance

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

F3(INTR) Z—Samrle LInterwval
B jeevel 1B
E2(2-8) Ciztz |I

i1

List [Var

Fooled :0ff
Execule

La signification de chaque parametre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

Data......cccoc..... type de données

C-Level........... niveau de confiance (0 = C-Level < 1)

List1 ..o, liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon 1

List2....ccceeennen. liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon 2

Fregl ..o frequence de I'echantillon 1

Freg2.............. fréquence de I'échantillon 2

Pooled ... ... concentration activée ou non activee

Execute .......... exécution d'un calcul

La signification des spécifications de parametres differentes des spécifications
des données de listes est la suivante.

SR HIT R
EAY
7T

PRI
EENENENENEY

moyenne de |'échantillon 1
.. écart-type de I'échantillon 1 (x10m-1 2 0)

taille de I'echantillon 1 (entier positif)

X2 e moyenne de I'échantillon 2
X201 coiiiieniins écart-type de I'échantillon 2 (x20n1 2 0)
N2 eeeieeeeeiineneenns taille de I'echantillon 2 (entier positif)
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Exemple Calculer l'intervalle ¢ a 2 échantillons quand deux listes
de données sont entrées
Dans cet exemple, nous allons obtenir l'intervalle # a 2
échantillons pour les données 1 = {55, 54, 51, 55, 53, 53, 54,
53} et les données 2 = {55,5, 52,3, 51,8, 57,2, 56,5} sans
concentration quand C-Level = 0,95.
(F1) (List) ® 2-Sanrle Llnterwval
Left =-4,1576
OOE®EEs Risht=l.g30e
F)(List) @ F3(List2) @ FD (1) @ zl ;EE-EE
() @ E(0f) @ ED(CALC) drml. 5003
*2dh-I=2 . 4643
nl g
nz =3
=] limite inférieure de l'intervalle (borne gauche)
Right............... limite supérieure de l'intervalle (borne droite)
2/ degres de liberte
X1 i moyenne de I'échantillon 1
X2 i moyenne de I'échantillon 2
P oo /= I écart-type de I'échantillon 1

écart-type de I'échantillon 2
taille de I’échantillon 1
taille de I’échantillon 2

Le parametre suivant est aussi indiqué quand Pooled = On.

I xpdn-=1. 8163

ecart-type de I'échantillon concentré
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Il existe toute une variété de types de répartitions, mais la plus connue est la
"répartition normale", qui est essentielle lors de la réalisation de calculs
statistiques.

La répartition normale est une répartition symétrique centrée autour de
I'occurrence la plus forte de moyennes (la plus haute fréequence) avec une
frequence décroissante quand on s'éloigne du centre. La distribution de
Poisson, la distribution dans I'espace et d'autres formes de répartition sont
également utilisées en fonction du type de données.

Certaines tendances peuvent étre déterminées une fois que la forme de la
répartition a été fixée. Vous pouvez calculer la probabilité des données extraites
d'une répartition inférieure a une valeur particuliere.

Par exemple, la répartition peut &tre utilisée pour calculer le taux de rendement
lors de la fabrication de certains produits. Lorsqu'une valeur a été fixee comme
critere, vous pouvez calculer la densité de probabilité normale quand vous
déterminez le pourcentage de produits qui répondent aux criteres. Inversement,
un taux de succes (par ex. 80%) peut étre fixé comme hypothese et la
répartition normale est utilisee pour déterminer la proportion des produits qui
atteignent cette valeur.

Normal probability density calcule la densité de la probabilité d’une répartition
normale depuis une valeur x spécifiée.

Normal distribution probability calcule la probabiliteé des données d’une
répartition normale tombant entre deux valeurs précises.

Inverse cumulative normal distribution calcule une valeur représentant le lieu a
I'intérieur d’'une répartition normale pour une probabilité cumulée précise.
Student- ¢ probability density calcule la densité de probabilité ¢ d’une valeur x
spécifiee.

Student- 7 distribution probability calcule la probabilité des données de
répartition ¢ tombant entre deux valeurs précises.

De méme que la répartition ¢ la probabilité de répartition peut aussi étre calculée
pour les répartitions avec carré de khi, F, binomiales, la distribution de
Poisson et la distribution dans I'espace.

Quand la liste de données statistiques est a I'ecran, appuyez sur (F5) (DIST)
pour afficher le menu de répartition qui contient les parametres suivants.

+ {NORM}Y/{t}{CHI}{F}{BINM}{POISN}X{GEOY} ... répartition {normale}{t} {2}/
{F}{binomiale}/{Poisson}{dans I'espace}

A propos de la spécification du type de données

Pour certains types de répartitions vous pouvez sélectionner le type de données a
I'aide du menu suivant.

- {List}/{Var} ... désigne des {données de listes}/{parametres}



Répartition

B Repartition normale

Vous pouvez utiliser le menu suivant pour sélectionner un des differents types
de calculs.

» {Npd}/{Ncd}/{InvN} ... calcul de {densité de probabilite normale}/{probabilite
de répartition normale}/{répartition normale cumulative inverse}

eDensité de probabilité normale

La densité d’une probabilité normale calcule la densité de la probabilité d’'une
répartition normale depuis une valeur x particuliere. La densité de probabilite
normale s’applique a la répartition normale.
(x —,u)z
=1 2 (0>0)
vero

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

F3(DIST) Hormal F.D
(1) (NORM)

B HIS|
ED(Npd) Erescute

Les données sont définies par la spécification des parametres. La signification
de chaque poste est la suivante.

X e données

O i ecart-type (o > 0)

[T moyenne

Execute .......... exécution d'un calcul ou tracé d'un graphe

+ La spécification de o= 1 et u = 0 désigne une répartition normale type.

Exemple Calculer la densité de probabilité normale pour une valeur de
parametre particuliere

Dans cet exemple, nous allons calculer la densité de
probabilitée normale quand x = 36, o =2 et u = 35.

EBIONES] Hormal
F

Feb. 17eos
x1=H,
(2) g
B EE
(F(CALC)
PX) e densité de probabilité normale
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Effectuez I'opération de touches suivante pour afficher un graphe.

EXIT

CIVIO)
(F8) (DRAW)

eProbabilite de réepartition normale

La probabilité de répartition normale calcule la probabilité de données de
répartition normale se situant entre deux valeurs particulieres.

1 b 7(»—;4)2
=——| e 2 dx
P \sZnUﬂ

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

a : borne inférieure
b :borne supérieure

de chaque poste est la suivante.

[F5) (DIST) Harmal C.0

ED (NORM) FREr

(F2) (Ncd) P :
Execule

Les données sont définies par la spécification des parametres. La signification

306

Lower ............. borne inférieure
Upper ....cccoeeee borne supérieure

O v écart-type (0 > 0)
[T moyenne

Execute .......... exécution d'un calcul

Exemple Calculer la probabilité de répartition normale pour une valeur

de parametre particuliere

Dans cet exemple, nous allons calculer la probabilité de
repartition normale quand la borne inféerieure = — (-1E99), la
borne supérieure = 36, 0 =2 et u = 35.

g N OEE Hormal ek co14s
@ &g

B E Y
(F1) (CALC)

prob .......cccee.. probabilité de répartition normale
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» Cette calculatrice effectue le calcul précédent en utilisant:

o =1EQ99, —o =-1E99

eRépartition normale cumulative inverse

La répartition normale cumulative inverse calcule une valeur qui représente le
lieu d'une probabilité cumulative particuliere dans une répartition normale.

ﬁf (W)dx = p

Limite supérieure de l'intervalle
d’intégration o = ?

Désignez la probabilité et utilisez cette formule pour obtenir l'intervalle
d'intégration.

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

) (DIST) Trwerse Hormal
(E] (NORM) H

B H|
E3) (InvN) Execute

Les données sont définies par la spécification des parametres. La signification
de chaque poste est la suivante.

Area.....ccoeeenn. valeur de la probabilité (0 = Area = 1)
O i ecart-type (o > 0)

[ moyenne

Execute .......... exécution d'un calcul

Exemple Calculer la répartition normale cumulative inverse pour une
valeur de parametre particuliere

Dans cet exemple, nous allons déterminer la répartition
normale cumulative inverse quand la valeur de probabilite =
0,691462, o =2 et u =35.

OO0OODEEEREE Irwerse HMormal
x=35.999
(2] g
BEE
(F1 (CALC)
X e répartition normale cumulative inverse (borne supérieure

de l'intervalle d'intégration)
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B Repartition ¢ de Student

Vous pouvez aussi utiliser le menu suivant pour sélectionner un des differents
types de répartitions t de Student.

« {tpd}/tcd} ... calcul de {la densité de probabilité ¢ de Student}/{probabilite de
répartition ¢ de Student}

eDensité de probabilité ¢ de Student

La densité de la probabilité t de Student calcule la densité de probabilité r a une
valeur x particuliere.
_df+1

o T

(df) ! ﬂdf

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(DIST) Student-1 F.0
E @
(D (tpd)

Execule )

Les données sont définies par la spécification des parametres. La signification
de chaque poste est la suivante.

X e données
df e, degres de liberté (df > 0)
Execute .......... exécution d'un calcul ou tracé d'un graphe

Exemple Calculer la densité de probabilité ¢t de Student pour une
valeur de parametre particuliere

Dans cet exemple, nous allons calculer la densité de
probabilité ¢ de Student quand x = 1 et les degrés de liberté =

2.
EBCE Stude?LjLBPwE“S
Flx
(2] g
(F1 (CALC)
PX) e densité de probabilité r de Student
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Effectuez I'opération de touches suivante pour afficher un graphe.

EXIT

®@®
(DRAW)

eProbabilite de répartition ¢ de Student

La probabilité de répartition ¢ de Student calcule la probabilite des données de
répartition ¢ se situant entre deux valeurs particulieres.

ﬁ"’ 1 . a : borne inférieure
F( 2 ) A+ 2 ‘d%d b : borne supérieure
( ar ) *

() ey )
Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(DIST) Sludent—1. C.D
E () d?:er* : g
(2 (tcd) Execute

Les données sont définies par la spécification des parametres. La signification
de chaque poste est la suivante.

Lower ............. borne inférieure
Upper ....cccoeeee borne supérieure
2/ T degreés de liberté (df > 0)

exécution d'un calcul

Exemple Calculer la probabilité de répartition # de Student pour une
valeur de parametre particuliere

Dans cet exemple, nous allons calculer la probabilité de
repartition ¢ de Student quand la borne inférieure = -2, la
borne supérieure = 3 et les degrés de liberte = 18.

@ Student-1 _C.D
; & = Frob=8. 36574
OGS
(F1 (CALC)
prob .......cccee.. probabilité de répartition ¢ de Student
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B Reépartition du carré de khi

Vous pouvez utiliser le menu suivant pour sélectionner un des differents types
de répartitions de carré de khi.

» {Cpd}{Ccd} ... calcul de {densité de probabilité x2}/{probabilité de répartition
vals
eDensité de probabilite 2

La densité d’'une probabilité 2 calcule la densité de la probabilité pour la loi de
probabilité %2 a une valeur x particuliere.

q Lo,y g (x20)
fo=— ) et

df)
r( 2
Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(F5) (DIST) g F.D
(E3) (CHI) :
) (Cpd) Execule

Les données sont définies par la spécification des parametres. La signification
de chaque poste est la suivante.

X e données
2/ T degres de liberté (entier positif)
Execute .......... exécution d'un calcul ou tracé d'un graphe

Exemple Calculer la densité de probabilité 2 pour une valeur de
parametre particuliere

Dans cet exemple, nous allons calculer la densité de
probabilité 2 quand x = 1 et les degrés de liberté = 3.

D& e P'E::' 1=@, 24197
FLX =K,
BEE
(F) (CALC)
PX) e densité de probabilité 2
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Effectuez I'opération de touches suivante pour afficher un graphe.

EXIT

®®

eProbabilite de repartition 2

La probabilite de répartition 2 calcule la probabilite des données de répartition
%2 se situant entre deux valeurs particulieres.

g & § a : borne inférieure
p= L(i) 27 % 4y b : borne supérieure

X
)
2
Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(F5) (DIST) Y2 C.0
E3 (CHI) d?PEP EEI
(F2) (Ccd) Execule

Les données sont définies par la spécification des parametres. La signification
de chaque poste est la suivante.

Lower ............. borne inférieure

uUpper .....ccce.. borne supérieure

2/ T degres de liberté (entier positif)
Execute .......... exécution d'un calcul

Exemple Calculer la probabilité de répartition 2 pour une valeur de
parametre particuliere

Dans cet exemple, nous allons calculer la probabilité de
répartition %2 quand la borne inférieure = 0, la borne
supérieure = 19,023 et les degrés de liberté = 9.

ey LN T
aojajulafals R
EX]EE
(F1) (CALC)

prob ... probabilité de répartition %2
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B Repartition F

Vous pouvez utiliser le menu suivant pour sélectionner un des différents types de
répartitions F.

» {Fpd}{Fcd} ... calcul de {densitée de probabilite F}{probabilité de répartition F}
eDensité de probabilite F

La densité d’'une probabilité F calcule la fonction de la densité d’'une probabilite F
a une valeur x particuliere.

£l = r(” ; d) <n>2xg1 (1 + nx)ngd (x20)
=T N a7 e X 2
rlz)rz) ‘

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(F5) (DIST) F F.D
@ (F) w
ED (Fpd) Execule )

Les données sont définies par la spécification des parametres. La signification
de chaque poste est la suivante.

.... données
................. degrés de liberté du numérateur (entier positif)
................. degrés de liberté du denumérateur (entier positif)

.......... exécution d'un calcul ou tracé d'un graphe

Exemple Calculer la densité de probabilité F pour une valeur de
parametre particuliere

Dans cet exemple, nous allons calculer la densité de
probabilité ' quand x = 1, n-df = 24 et d-df = 19.

ER)CE FF
@ @ e

@D E g
D (CALC)

.0
Flxa=8. 338732

PX) e densité de probabilité F

Effectuez I'opération de touches suivante pour afficher un graphe.

EXIT)

CIVIO)
(F8) (DRAW)
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eProbabilite de répartition F

La probabilité de répartition F calcule la probabilité des données de répartition F
se situant entre deux valeurs particulieres.

a : borne inférieure

+d
F(n ) . e b : borne supérieure
2 n 1 nx
= () | ) e
rz)rz)
2 2

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(F8) (DIST) F C.D

F3) (F) |5|=*§$r'- E

(F2) (Fed) d-dt Y
Execule

Les données sont définies par la spécification des parametres. La signification
de chaque poste est la suivante.

Lower ............. borne inférieure

Upper ....cccoeeee borne supérieure

Ndf e degrés de liberté du numérateur (entier positif)
d-df oo degres de liberté du denumérateur (entier positif)

Execute .......... exécution d'un calcul
Exemple Calculer la probabilité de répartition F pour une valeur de
parametre particuliere

Dans cet exemple, nous allons calculer la probabilité de
repartition I quand la borne inférieure = 0, la borne
supérieure = 1,9824, n-df =19 et d-df = 16.

@& F E'Ernb—a a4
OO08EREMAEE o

BIOEE
EBNNET|
(F1) (CALC)

prob .......cccee.. probabilité de répartition F

B Reépartition binomiale

Vous pouvez utiliser le menu suivant pour sélectionner un des différents types
de répartitions binomiales.

+ {Bpd}/{Bcd} ... calcul de {probabilite binomiale}/{densité cumulative
binomiale}
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eProbabilité binomiale

La loi de probabilité binomiale calcule la probabilité d’'une valeur particuliere pour
la loi binomiale discrete avec le nombre d’essais et la probabilité de succes
spécifies a chaque essai.
£(x) = nCap*(1=p)"—=* (x=0,1, ,n) p: probabilite de succes
(0sp=1)
n : nombre d'essais

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(F5) (DIST) Einomial P.D
(F5) (BINM) ist. = iLi=s
& (Bpd) Eumtrlal S
Execute
[CiEx [ar

La signification de chaque parametre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

Data........c.c..... type de données

List..ooiiieeenen. liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon

Numtrial........... nombre d'essais (entier positif)

Do probabilité de succes (0=p=1)

Execute .......... exécution d'un calcul

La signification des spécifications de parametres difféerentes des spécifications
des données de listes est la suivante.

[= id I

B T entierde0an

Exemple Calculer la probabilité binomiale pour une liste de données

Dans cet exemple, nous allons calculer la probabilité
binomiale de données = {10, 11, 12, 13, 14} quand Numtrial =
15 et la probabilité de succes = 0,6.

(F1) (List) ® Bihnmi._al F.D

F (List) ® —

D EEY .

OOEEd T 8. 1559375445
(F1 (CALC)

probabilite quand x = 10

probabilité quand x =11 ——

probabilité quand x = 12 ———

probabilité quand x = 13

probabilite quand x = 14
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eDensité cumulative binomiale

La densité cumulée binomiale calcule une probabilité cumulée a une valeur
particuliere pour la loi binomiale discrete avec le nombre d’essais et la probabilite
de succes spécifies a chaque essai.

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(F5) (DIST) Biromial C.D
[F5) (BINM) ist. = :[Lis
3 (Bed) Eumtrlal E
Execule
Gzt [war

La signification de chaque parametre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

Data........cc..... type de données
(1] S liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon

.......... nombre d'essais (entier positif)
... probabilité de succes (0=p =1)
.......... exécution d'un calcul

La signification des spécifications de parametres difféerentes des spécifications
des données de listes est la suivante.

[= 14 I

B T entierde0an

Exemple Calculer la probabilite cumulative binomiale pour une liste de
données

Dans cet exemple, nous allons calculer la probabilité
cumulative binomiale pour les données = {10, 11, 12, 13, 14}
quand Numtrial = 15 et la probabilité de succes = 0,6.

(F1) (List) ® Binomizl C.D

F1 (List) ® :

DOEEE

@© 6 e B, TRZT222943
F7) (CALC)

probabilité cumulative quand x = 10
probabilité cumulative quand x = 11

probabilité cumulative quand x = 12 —

probabilité cumulative quand x = 13 ——

probabilité cumulative quand x = 14
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H Distribution de Poisson

de distributions de Poisson.
Poisson}

eProbabilite de Poisson

réepartition discrete de Poisson a partir d’'une moyenne particuliere.

X!

statistiques.

Vous pouvez utiliser le menu suivant pour sélectionner un des differents types

» {Ppd}/Pcd} ... calcul de {probabilité de Poisson}{densité cumulative de

La loi de probabilité de Poisson calcule la probabilité d’'une valeur définie pour la

fo)= eiu‘,u'x (x=0,1,2,) u : moyenne (u> 0)

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données

(F5) (DIST) Poiz=zon PO
[Fe) (>) 1= iLis
(F1) (POISN) Execute )
(F) (Ppd)

[Tt [Tar

est la suivante.

Data........c....... type de données

List ..o, liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon

Lo moyenne (u > 0)

Execute .......... exécution d'un calcul

des données de listes est la suivante.
|= H|
B valeur

Poisson pour les données = {2, 3, 4} quand u = 6.

La signification de chaque parametre pour la spécification de données de listes

La signification des spécifications de parametres differentes des spécifications

Exemple Calculer la probabilité de Poisson pour une liste de données

Dans cet exemple, nous allons calculer la probabilité de

1) (List) @ Foisson F.D

ED (List) ® - Q[E’E]

@ @ 3l0. 1338

(1) (CALC) B, 8446175391

probabilite quand x = 2

probabilité quand x = 3

probabilite quand x = 4
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Répartition

La densité cumulée de Poisson calcule la probabilite cumulée d’'une valeur
définie pour la répartition discrete de Poisson a partir d’'une moyenne particuliere.

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données

statistiques.

5 (DIST)
(™)

F) (POISN)
(F2) (Pcd)

Foisson C.0
i= Li=s

l.l.
Execule

Lzt [Jar

La signification de chaque parametre pour la spécification de données de listes

est la suivante.

Data.....cccc..... type de données

List ..o, liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon

L e moyenne (u > 0)

Execute .......... exécution d'un calcul

La signification des spécifications de parametres difféerentes des spécifications

des données de listes est la suivante.
lx H|

B valeur

Exemple Calculer la probabilité cumulative de Poisson pour une liste

de données

Dans cet exemple, nous allons calculer la probabilité
cumulative de Poisson pour les données = {2, 3, 4} quand

u=6.
(F) (List) @ Foisson C.0
F (List) ® _Q[H]
@ 3L O.285
(1) (CALC) 8. 6196800442

probabilité cumulative quand x = 2

probabilité cumulative quand x =3 ——

probabilité cumulative quand x = 4

M Distribution dans I'espace

Vous pouvez utiliser le menu suivant pour sélectionner un des différents types

de distributions dans l'espace.

+ {Gpd}X{Gcd} ... calcul de {probabilite geométrique}{densité cumulative
géomeétrique}
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eProbabilite geomeétrique

La probabilité géométrique calcule la probabilité d’'une valeur définie et le numéro
de I'essai ou le premier succes se présente, pour la répartition discrete dans
I’espace avec la probabilité de succes spécifiée.

fx)=p(1=p)" (x=1,2,38,)

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(F5) (DIST) Geometric P.D
8 (>) is e
(F2 (GEO) Execute "
(D (Gpd)

[CEt_ [Jar

La signification de chaque parametre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

Data.......c....... type de données
List...ccovveeeeenne liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon

... probabilite de succes (0= p =1)

.......... exécution d'un calcul

La signification des spécifications de parametres difféerentes des spécifications
des données de listes est la suivante.
[= ia I

B valeur

+ Le nombre entier positif est calculé que les données de liste (Données:liste)
ou la valeur x (données:variable) soient spécifiées.

Exemple Calculer la probabilite geéométrique pour une liste de données

Dans cet exemple, nous allons calculer la probabilitée
geomeétrique pour les données = {3, 4, 5} quand p =0,4.

ED (List) @ Geometric F.D

ED (List1) @ é u.uasu]

QO@E ilo.osim

(F) (CALC) @, 144
probabilité quand x =3 —

probabilité quand x = 4

probabilite quand x = 5
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eDensité cumulative géomeétrique

La densité cumulée géomeétrique calcule la probabilité cumulée d’une valeur
définie et le numeéro de I’essai ou le premier succes se présente, pour la
répartition discrete dans I'espace avec la probabilité de succes spécifiee.

Effectuez I'opération de touches suivante a partir de la liste de données
statistiques.

(F5) (DIST) Geometric C.0
8 (>) is iLis
(F2 (GEO) Exec,ut.e )
(F2) (Ged)

[t [oar

La signification de chaque parametre pour la spécification de données de listes
est la suivante.

Data........c....... type de données
(1] S liste dont vous voulez utiliser le contenu comme données
d'échantillon

.. probabilité de succes (0=p=1)
exécution d'un calcul

La signification des spécifications de parametres differentes des spécifications
des données de listes est la suivante.

=

(3

* Le nombre entier positif est calculé que les données de liste (Données:liste)
ou la valeur x (données:variable) soient spécifiées.

Exemple Calculer la probabilite cumulative geométrique pour une liste
de données

Dans cet exemple, nous allons calculer la probabilité
cumulative geométrique pour les données = {2, 3, 4} quand

p=0,5.
(F1) (List) ® Eeametr_‘ic C.h
ED (List1) @ _é I].B"IE]
Dlolels L ELE
(F1 (CALC) B.73

probabilité cumulative quand x = 2

probabilité cumulative quand x =3 ———

probabilité cumulative quand x = 4
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